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c^infettun«. 


SaSir  bcfprcd^en  in  btcfcm  SSanbc  einen  eonH)Iejc  Don  5ttbrifation«opcrattonen, 
ber,  jnfammen  mit  bcr  int  crflen  Säanbe  be^anbeltcn  ©(^wefelfäurefabrifation, 
fajl  brei  Siertct  eine«  3a^r^unbert«  bcn  Qnbegriff  bcr  „©obafabrifation**,  fowic 
fie  fiä)  ate  »irfti^  ©rofinbnjtrte  bavftellte,  im  ©cfcntlid^en  anögemad^t  ^at,  un=^ 
befc^bet  einer  5IRen8e  t)on  niet|r  ober  weniger  gelungenen  ©erfud^en  jur  ©rreid^nng 
he^S^tU^  auf  onberen  Segen,  al«  bem,  ber  i^m  Don  ?cbfanc  Dor  100  3al^ren 
öorgejei^net  »orben  »ar.  Die  aflermeiften  biefer  SSerfud^e  ^aben  feincriei  ober 
bo(^  feinen  bauernben  @rfo(g  gel^abt;  anbere,  anföngtid^  laum  beachtet,  ^aben  fic^ 
ate  leben^fä^g  erttiefen,  nnb  einer  berfelben  ^at  pd)  auf  ba«  mäd^tigfte  ent= 
wicfelt,  fo  bo|  er,  in  Serbinbung  mit  onberen  SJerfa^ren,  fogor  berufen  fd^eint, 
ba«  2eb(attc*Serfa^ren  in  nid^t  aUju  ferner  Bw^w^f*  fl^wj  ju  fülrjen.  Zxoi^- 
bem  mu§  biefe«  festere  nod^  wie  Dor  befd^rieben  werben,  nid^t  nur  barum, 
weit  e«  bo(^  fic^er  no(^  immer  fttr  einige  3^it  eine  wichtige  Onbuflrie  bitben 
wirb,  fonbem  au«^  barum,  weit  bie  Orunbolperotionen  bcflclben,  baö  ©d^meljcn, 
%u^taugen,  Salciniren  vl  f.  w.,  Dorbilbttc^  für  ba9  ©efammtgebiet  ber  c^emifd^en 
Sef^nologie  ftnb  unb  fortwä^renb  9nWenbung  in  onberen  Zweiten  biefer  SBiffen- 
fd)aft  ftnben;  enbßd^  borum,  weil  bie  93ef(^reibung  ber  allgemeinen  (Sigenf elften 
ber  ^robucte  unb  bie  ber  UmwonMung  ber  gewöhnlichen  @oba  in  ^r^fioQfoba, 
Äefenatron  u.  f.  w.  auäj  ^eute  noc^  wie  bei  ber  alten  gabrifotion  gelten,  unb  e« 
}ttr  3^t  nod)  faft  gewoltfom  fd^einen  möd^te,  fie  Don  biefer  todjutrennen. 

gerner  ifi  ju  berüdifid^tigen,  bo|  bo^  erjie  ©tobium  bc«  Cebion cSer* 
fo^renö,  nämlid^  bie  Umwonblung  Don  S^tornotrium  burd^  Sd^wefelfäure  in 
5Rotriumfutfat  unb  ©oljfäure,  f elbfi  nod^  Aufgabe  ber  Umwonblung  be«  9?atrium'' 
futfot^  in  ®oba  immer  nod^  eine  namhafte  3nbuftrie  Derbleiben  wirb,  in  ber 
ftetige  gortfd^ritte  ju  Derjeit^nen  fmb.  2ötr  beginnen  bo^cr  naturgemäß  mit  ber 
Sulfotinbufirie  unb  Derbinben  hierbei  mit  ber  ^J3ef(^reibung  M  ani)  fjcnU  noij 
gebr8u(^Ii(^ften,  älteren  35erfo^ren3  eine  fold^c  bcö  ^orgreoDeö-SJcrfo^ren«, 
fowie  aller  ttbrigen  fi^  auf  ©ulfot  unb  Soljfäure  be5iel)enbcn  J^otfad^en  unb 
^^orf^läge.  $)ierauf  folgt  bie  SSefc^reibung  bcr  cigentltd)en  Sobafabrifotion  nod) 
Vcblonc  bi«  an  il|re  legten  äuöläufer,  wä^rcnb  bie  übrigen  Sobafabrifotiou^- 
Derfo^ren,  einf^lie|lid)  be^  SlmmoniafDerfo^ren«,  unb  bie  gefammtc  3nbuftrie  be« 
G^loT«  einem  britten  93anbe  Dorbet}alten  bleibt. 


Sangc,  €o^a•3n^u<iIir.    2.  9liifl.    IL 


grfleS  gapttel. 


3Bir  be^anbdn  in  bicfem  QapiUi  Don  ben  in  ber  9?atur  Dorfornmcnben 
S(udgangdmateria(ien  ber  @obafabri{ation  nnr  ba^  S^Iornatrium,  bad  fon)o^(  q(^ 
d^emifc^d  3nbit)ibnnm,  mie  and^  ate  S^o^ftoff  unb  lünflßc^e^  Sr}eugni|  3nteref[e 
für  un8  ^at.  Äalfflein  nnb  Äo^Ic  »erben  erjt  in  einem  fpätercn  Sapitel  6e* 
fprod^en  loerben,  ba  bei  i^nen  nur  bie  für  bad  !?eb(anc'$erfa^ren  mic^tigen 
Sigenf^aften  biefer  9to^floffe  3U  erwähnen  ftnb. 

^on  ben  (Snbprobucten  be^nbeln  mir  ^ier  ba9  @ttlfat,  bie  ®a(}ftture,  bie 
(iarbonate  beö9iatrond,  bad  92atrinm^t)brat  unb  ha9  3^^iüfulfat  a(^  ^emif^  reine 
Jibrper,  tvä^renb  bie  Sef^^red^ung  ber  ^anbel^uatttäten  erfl  am  ®d^(uffe  ber 
33efd^reibung  i^rer  ^abrifation  erfotgen  wirb. 


I.     Sl^Iornatrium  (ffod^falj). 

gormc(:  NaCl.  (£«  befielt  ou«  23,06  9tatrium  (39,410  $roc.)  nnb 
35,453  e^tor  (60,590  *$roc.).  S«  ijl  ein  farMofer,  burd^fid^tiger  unb  gta«* 
gtänjenber  Äörper,  unb  lommt  ate  ©teinfalj  in  großen  Stöden  ton  btefen 
(figcnfc^aften  t)or;  genjö^nli(^  ifl  e«  aber  burd^  Unregetmä§igfeiten  ber  ©tructur 
ober  Älcin^eit  ber  Äri)jlalle  tt)ei§,  burc^fc^einenb  ober  ganj  unburd^pd^tig.  ^ärte 
2,5;  fj)ecifif(^e«  ©etvid)!  frt)jlaaiftrt  2,162  bei  16",  nad)  bem  ©^meljen  2,125 
bie  2,150. 

Da«  ttjofferfreie  Sfjlornatrium  !rt)jlattiftrt  im  regulären  ©^flem,  fofl  immer 
in  aBürfetn.  93ci  Temperaturen  über  0^  fr^flaßifirt  ba«  ©atj  im  ttjajferfreien 
3«ftanbe;  bie  ^jiaflc  f erließen  jeboc^  bei  fc^neder  Siftung  ein  njenig  SDlntter* 
lauge  ein,  »a«  beim  Sr^tgen  ein  „Serfniflern"  burd^  3c^fP^^"9""9  ^^^  ^^' 
ftaUe  unter  ^crumfc^Ieubcrn  ton  Heinen  ©plitterc^en  bewirft.  Unter  — 10^' 
f (Reibet  fi(^  a\i^  gefättigter  Äoc^faljlöfung  ein  $t)brat  ton  ber  gormet  NaCl, 
2II2O  in  gorm  ton  fec^efcitigcn  lafetn  ober  Säulen  au«,  bie  f(^on  ttenig  über 
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— 10<>  wiebet  in  ein  ^auftoerf  t)on  maffcrfrcicn  Sttrfdn  unb  geföttigtev  ÜKuttcr* 
louge  jcrfattcn.  »ci  —  23^  ft^ftaOifirt  eine  nobcligc  5Kaffc  t)on  NaCl,  lOHjO 
and.  9n(^  aud  geiget  faigfauret  !2öfung  foll  nac^  93 et) an  bad  S^^tornatrtnnt 
mit  5,48  $roc  SEBaffer  auöfr^ftaüifiren. 

ÜDa«  e^Iornotrinm  f(^mtljt  no(^  earncll^  (J.  Chem.  Soc.  1878,  p.  280) 
bei  772®;  naif  ben  (iebenfaßS  jutjerläffigcrcn)  Scftitnmungen  t)on  Sictor 
aRe^er  unb  Mibble  (»er.  b.  beutf^.  d^em.  @cf.  1893,  ©.  2447)  aber  bei 
851  <>.  Sei  ^ö^erer  Temperatur  Derbampft  e«,  befonber«  ftar!  (fd^on  in  ber 
9iot^gIut^)  in  einem  Strome  t)on  Snft  ober  SBafferbampf;  anif  o^ne  bied  bei 
ffiei^gluti)  in  iiidfen  iRebeln. 

jDaö  Äod^falj  obforbirt  bic  SBärmeftra^Ien  gar  nid^t;  reine«  ©teinfalj  lägt 
92  ^roc.  berfetten  burc^,  »ä^renb  8  $roc.  an  ben  (Srenjflä^en  abforbirt  werben. 

&  ifi  felbfl  in  gan}  reinem  ^^ftanbe  nad^  ®tad  etn)ad  ^^groffopifd^. 

2ö«lid^leit«t)er^ältniffe.  S^Iornatrium  ifl  in  warmem  SBajfer  nur 
unbebeutenb  tödlicher  atö  in  taltem;  9^ä^ere«  in  ben  unten  folgenben  S^beHen. 
5»ad^  93if  d^of  teränbert  e«  feine  gMlid^feit  burc^  3)ru(f  fetbfl  bei  40  «tmo* 
frtfiten  nt^t.  3n  abfolutem  Ätto^ol  ifl  eö  fo  gut  wie  untö^lid).  100  X^U. 
mto^ol  t)on  95,5  ^roc.  löfen  narf)  SBagner  0,172  ^U.  NaClj  100  ZijU. 
«fo^ol  oon  75  $roc.  bei  15»  0,7  Xi)U.,  bei  71,5^  ober  1,03  J^te.  NaCl.  3n 
©I^cerin  ifi  e«  tö^fid). 

»eim  «ufiöfen  bon  36  S^tn.  Äodjfolj  in  100  St^In.  SBaffer  fmft  bie 
Stnq)eratur  toon  12,6*^  auf  10,1®;  beim  Sermif^en  öon  36  Zi)ln.  Äoc^falj  mit 
100  I^(n.  ©rfinee  Don  —  1®  föHt  bie  S:em<)eratur  auf  —21,3®. 

gür  bie  imiijUit  in  SSSaffer  berechnete  Äop^)au8®a9*2uffac'«  »er* 
fuf^cn  fotgenbe  gormet.  100  Zf^it.  SBaffer  töfen  bei  ber  Üem^jerotur  t  an  Äoc^falj: 

35,48  4-  0,024748«  —  0,00011^2  +  0,0000026555^8. 

yiaä)  ^oggiale  (mit  be jf en  SJerf ud^en  biejenigen  öon  ® a ^ * ? u f f  a c  f e^r 
no^e  fibereinjiimmen)  löfen  100  I^Ie.  SBaffer 


bei  —  15«  32,73  SE^Ie. 

Na  Gl. 

bei    400      36,64 

Sr^te.  NaCl 

„    -  lO«  33,49     , 

n 

„     600      37,25 

»                  » 

„   -     5«  34,22     „ 

n 

„     700      37,88 

n            n 

0«  35,62     „ 

n 

„     800      38,22 

n            rt 

5«  35,63     „ 

n 

„     900      38,87 

n            » 

90  35,74     „ 

» 

,   1000      39,61 

n            n 

14«  35,87     „ 

n 

„   109,70  40,35 

n             n 

25»  36.13     , 

V 

IRa^  Äorjicn  enthält  gcfättigte  Äoc^fatjtöfung : 

bei— 14«     26,3  I^te 

.  NaCl. 

bei  15,30  26,8  Zi/lt.  NaCl. 

,  -    7,3»  26,4     , 

« 

„  20,30  26,9 

W                  V 

,  —  1,1»  26,5     „ 

n 

„  25,00  27,0 

w             n 

,    +    4,70-26,6     „ 

n 

„  29,6"  27,1 

rt             T» 

„        10,10  26,7     „ 

n 

„  34,0»  27,2 

1* 

i 

(öi^|a.(}(af 

uttgett. 

bei  38,3«  27,3  I^te. 

NaCl. 

tfi  78,4»  28,4  t^t. 

NaCl. 

„    42,4*27,4     „ 

n 

„     81,7»  28,5     , 

n 

„    46,4*27,5     „ 

n 

„     84,9».  28,6     „ 

» 

„    50,3»  27,6     „ 

rt 

„     88,0»  28,7     „ 

n 

„    54,1«  27,7     „ 

n 

„     91,0»  28,8     „ 

n 

„    57,8*27,8     , 

1) 

„     93,9»  28,9     „ 

n 

„    61,40  27,9     „ 

V 

„     96,7»  29,0     „ 

» 

„    64,9»  28,0     „ 

n 

„     99,5»  29,1     „ 

» 

„    68,8«  28,1     , 

n 

„   102,3»  29,2     ^ 

n 

,    71,7»  28,2     „ 

n 

„  105,1»  29,3     „ 

n 

\    75,1»  28,3     „ 

n 

„   107,9»  29,4     , 

n 

©cfötttgtc  Äod^falitöfung   ficbct  mi)  Äarflcn   unter   einf( 
fp^ärenbrurf  bei  109*^  unb  enthält  29,4  bi«  29,6  '»|Jroc.  NaCl. 


bcm   atmo* 


©pectfifc^e  ©emtd^te  t)on  ^o(^fa(i{5{ungen. 


6pec.  OJeto.  bei 

©|)ec.  ®enj. 

@|)ec.@em.bei 

©pec.  ®eto. 

$roc. 

15®    ^ 

bei 

^roc. 

15®  ,-. 

bei 

NaCl. 

~ö  (®"J«*) 

200  fßm) 

NaCl. 

^0  (®^^I«*) 

200  (eö)iff) 

1 

1,00725 

1,0066 

15 

1,11146 

1,1090 

2 

1,01450 

1,0133 

16 

1,11938 

1,1168 

3 

1,02174 

1,0201 

17 

1,12730 

1,1247 

4 

1,02899 

1,0270 

18 

1,13523 

11327 

5 

1,03624 

1,0340 

19 

1,14315 

1,1408 

6 

1,04366 

1,0411 

20 

1,16107 

1,1490 

7 

1,05108 

1,0483 

21 

1,15931 

1,1572 

8 

1,05851 

1,0556 

22 

1,16755 

1,1655 

9 

1,06693 

1,0630 

23 

1,17680 

1,1738 

10 

1,07335 

1,0705 

24 

1,18404 

1,1822 

11 

1,08097 

1,0781 

25 

1,19228 

,  1,1906 

12 

1,08859 

1,0857 

26 

1,20096 

1,1900 

13 

1,09622 

1,0934 

26,4 

1,20433 

— 

14 

1,10384 

1,1012 

27 

— 

1,2075 

Die  ©egeuroart  frembcr  ©alje  er^ö()t  nieift  bie  ?ö«Iic^fett  be«  S^tornatrium«, 
Ocfonbcv«  beim  Srfji^eii;  bod^  nid^t  biejenigc  anbcrer  S^Iortbe.  So  ifl  eö  j.  93. 
in  concentrtvtcr  ßljtormogncfiumlöfung  foum  IMxd)]  ebenfo  fallen  ßtjlor* 
ammonium,  Sl}lotfalium,  9iatrinmnitrat  ha9  ß^lovnatvium  auö  bcffen  concen« 
trirten  Jöfungen.  ^ixij  in  Saljfäuvc  iji  biefe«  weniger  löölic^  olö  in  95Baffer, 
nnb  wirb  an«  feiner  wäff erigen  Söfung  burd^  einen  ®trom  öon  HCl  fojt  toll* 
ftänbig  ausgefällt,  ©eine  ?öSli(^!eit  nimmt  mit  Jteigenbem  ©äurege^ott  ob 
(Ditte,  Compt  rend.  1881,  p.  156). 

©cfrierpnnfte  öon  ^ot^falslöfnngcn  nad)  Ä'arften  (abgef Ürjt): 


NaCl 

®«frin« 

NaCl 

*TOC. 

liunft 

$toc. 

1 

—  0,76» 

14 

2 

—  1,52» 

M5 

3 

—  2,28« 

16 

4 

—  3,03» 

17 

5 

—  3,78« 

18 

6 

—  4,52» 

19 

7 

—  5,26» 

20 

8 

—  5,99» 

21 

9 

—  6,72» 

22 

10 

—  7,44« 

23 

11 

—  8,16» 

24 

12 

—  8,88» 

25 

13 

—  9,59» 

26 

^igenldjaftctt  bc8  S^IotnatttumS.  5 

—  10,290 

—  10,990 

—  11,690 

—  12,390 

—  13,07« 

—  13,760 

—  14,440 

—  15,110 

—  15,780 

—  16,450 

—  17,110 

—  17,770 
--  18,420 

9tac^  SRüborff  cnücbttgt  jcbc^  ^roccnt  NaCl  bcu  ©cfricrpuuft  bc«  SBajfcr« 
um  0,600^  bfe  jum  ^rocentgc^altc  t)on  16  ^roc.;  barüber  jcbe«  ^rocent  NaCl, 
2H,0  um  0,3410.    (S)icö  fltmmt  nt^t  mit  bcr  Jabcttc  öon  fiarjtcn.) 

Äu«  83ij(^of'«i  Scoba^tungctt  bcrcdjnct  Äarflcn  folgenbc  Öcr^Ituiß* 
jQ^Ien  für  bie  Serbnnfiung  Don  ßo^faI|\lö{uugeu  gegenüber  vetnem 
SBaffcr  bei  Icmperotuven  Don  7,5  biö  90o,  bie  für  jcbe  S:em})eratur  innerhalb 
biefer  ®rcnjen  bie  gleici^en  fein  foKen.  333cnn  quo  reinem  aBajfer  in  einer  beftimmten 
3eit  bad  Solum  1  abbunftet,  fo  beträgt  unter  DöIIig  gleid^en  Umfiönben  bie  SJer- 
bunffcung 

au«    5  })roc  Äod)fatjIöfung  ein  SJoIum  Don  0,8768 

«  10  „      „     n    «   »  0,7780 

n  15  »       «      n    »   «  0,7044 

«  20  „       „      p    n    n  0,6583 

«  25  „       „      „    «    «  0,6429 

(Xie  experimentellen  Unterlagen  für  biefe  XabeUe  ftnb  taum  gan;  genügenb 

fic^r;   t^  märe  eine  genauere  Unterfu^ung  biefe«  für  bie  ©atinentcc^nif  fe^r 

wichtigen  3?er^alten«  fe^r  ertt)ünfd)t.) 

<Siebepun!teber  Äodjfalxtöfungen  nad^  Äarften  bei  766mm  SDrurf: 


NaCl 

Siebe* 

NaCl 

Siebe- 

NaCl 

Siebes 

!Proc. 

punti 

^roc. 

punft 

^roc. 

punft 

1 

100,210 

11 

102,660 

21 

105,810 

2 

100,420 

12 

102,940 

22 

106,160 

3 

100,640 

13 

103,230 

23 

106,520 

4 

100,870 

14 

103,530 

24 

106,890 

5 

101,100 

15 

103,830 

25 

107,270 

6 

101,340 

16 

104,140 

26 

107,650 

7 

101,590 

17 

104,460 

27 

108,040 

8 

101,850 

18 

104,790 

28 

108,430 

9 

102,110 

19 

105,120 

29 

108,830 

10 

102,380 

20 

105,460 

29,4 

108,990 

6  ^tgenj^aften  beS  S^l^lornaitiuniS. 

SBätmecopacität  unb  aBärmcIcitung  t)on  Äod^foljlöfungcn  nad^ 

Äarjicn  (SBert^c  nur  annä^crnb  rid^tig): 

NaCl  Sajäme-'  SQÖfinnc-' 

$toc.  capocitfit  letiungSbermögen 

11  1 

5  0,9707  1,0302 

10  0,9408  1,0629 

15  0,9102  1,0987 

20  0,8784  1,1384 

25  0,8453  1,1830 

Die  Sotttraction  bei  bcr  Silbung  einer  gefättigtcn  (26,4 proc.)  Äod)foIj* 
löfung  verringert  nac^  $.  @d)iff  100»o(um  aSSaRcr  +  NaCl  auf  96,9g3olum 
ber  Üöfung. 

Die  S3itbung«tDärme  eine«  ÜJJotecüÖ  (58,5g)  NaCl  au«  Na  unb  Cl 
iji  im  fepen  3uftanbc  =  +  97,3,  im  gelöpen  =  +  96,2  m*®.  Die  5Reu- 
tratifation«ii)ärme  t)on  40  g  NaOH  mit  36,5  g  HCl  in  Oegenmart  t)on  400 
3RoIecüIcn  SSSaffer  ijl  +  13,745  SB.'g.  Die  8öfung«tt)ärme  t)on  1  3Rol.  NaCl 
in  200  SKoI.  SBaRcr  ijl  =  — 1,18  SB.«»®. 

3erfeftungen.  Ueber^ftter  335afferbampf  jerlegt  (tro^  Dieter  '^Jotente!) 
ba«  Äodjfali  in  ^ö^fl  unbebeutenbem  ®rabe.  ©djwefctoaficrftoff  im  Ueberfd^uffc 
Dcrtoanbclt  bi«  15  ^roc.  NaCl  in  Na^S,  mi)  mtijx  in  (Segemuart  von  SQSaffer* 
bamt)f.  %uä)  Äo^lcnfäure  mad^t  au«  Äod)faIj  nad^  $.  üKülIer  ein  wenig  HCl 
frei.  S3ei  me^rmaKgem  äbbampfen  mit  ©at^^eterfäure  ober  Djalfäure  ge^t  e« 
Dottjiänbig  in  5Ritrat  bejn).  Djalat  über.  Die  SBirfung  ber  ©c^wefelfäure  auf 
NaCl  wirb  fpäter  au«fü^rlid)  befprod^en  werben. 

geuzte«  Äod)faIj,  gemengt  mit  Sfefefaß,  giebt  an  ber  ?uft  Sfflorefcenjen 
öon  5Ratriumcarbonat.  9Kit  Sleiop^b  jerlegt  e«  fic^  in  Slc^natron  unb  S^Iorblei 
(©c^eelc). 

Sortommen  be«  (S!l^(ornatrium«  in  ber  9{atur. 

Da«  Äo<^faIj  ift  ba«  toeitau«  am  ^äufigflen  unb  in  größter  5Dtcnge  t)or=* 
fommenbe  IMiife  ä((talifa(}.  6«  flnbet  fid[)  in  Dier  ^auptformen  Dor:  aufgelöfl 
im  S0leerwaf[er,  bann  in  ©aljfeen  unb  ®aljjtet)pen,  ferner  al«  ©teinfatj,  ©alj* 
t^on  u.  bg(-  unb  enblid^  al«  ©aljqueHen  (©oolen),  welche  lefetere  entweber  natür* 
(idf)e  ober  fUnftlid^  erhaltene  fmb.  SQSir  tonnen  f|ier  bie  ©eroinnung  be«  ^o^f a(}e« 
in  aQcn  biefen  Derfc^iebenen  t^ormen  nic^t  au«fti^rti(^  befjanbeln  unb  befd)ränten 
nn«  ouf  einige  furje  9?otijcn  unb  eine  Steige  von  änatpfen. 

3m  5Dieerwaffer  mac^t  ba«  Äoc^falj  etroa  öier  gttnftel  aller  feften 
S3eflanbt^eile  au«;  feine  obfolute  SKenge  betrögt  im  offenen  Dcean  gmifc^en  28 
unb  36  g  im  Sitcr,  meift  nur  33  g,  bod^  in  ber  Dftfec  nur  4,8,  im  ©d)tDarjen 
3Keere  15,9  g.  an  oicten  Orten,  jebot^  nur  in  loörmerem  Älima,  wirb  au«  bem 
üJleerwaffer  burd^  freiraiHigc  Serbunjtung  an  ber  ?uft  ©cefalj  gewonnen, 
namenttid)  in  gtanfreic^,  Italien,  @j)anien,  Defierrcit^  (am  Äbriatifc^en  5Keere), 
©ttbru|lanb  (Ärim)  u.  f.  w. 


Äod^JoIa  ou§  3Jlecrh)ajfcr.  7 

3)ie  ©etoinnung  beö  ©aljc«  au«  bcnt  SRccrwaffcr  tft  eine  )prtnct<)ten  fe^r 
einfach  ®aijt,  toxxb  aber  baburd^  er^eblt^  erfi^toert  unb  }u  einer  ^unft  gemacht, 
ha^  man  enorm  gro|e  Sajfermengen  auf  t)erl^öltnigntä^ig  noc^  Diel  größeren 
Dberftäc^en  ju  be^anbeln  Ijai,  unb  ferner  babur^  bafe  e«  gilt,  bo«  S^lornatrium 
mögtt^fl  frei  t)on  ben  9){utterlaugenfaljen  }u  erhalten.  3(u«na^m«n)ei{e  erfiredt 
fi^  bte  Arbeit  aud^  auf  SJerttjertl^ung  ber  legieren  auf  S3itterfalj,  ©lauberfalj, 
d^forfoliunt ,  S^Iormagnefium  :c.  3<^  tertDeife  in  S3ejug  auf  bie  ÜKeerfaIinen== 
inbufhic  befonber«  auf  bie  t)on  9?at)ille  ^errü^renbe  SBefc^rcibung  in  ber  fran- 
pjtfd^n  9u^abe  biefe«  SBerfe«  (Sunge&9laDiUe,  Traite  de  la  fabrication 
de  la  floude,  t.  II,  p.  27t— 46);  ferner  auf  meine  ®ef^rei6ung  ber  SWeerfalinc 
Giraud-en-Camargne  (S^em,  3nb.  1883,  @.  225),  in  ber  bte  toeitau«  Dott* 
tommenfle  Su^beutung  auf  9ieben^robucte  flattfinbet.  ^ier  feien  nur  bie  Snal^fen 
einer  ^Cnja^t  t)on  ©eefaljen  mitget^eilt. 


änol^fen  öon  ©eefalj  (an^  ©totjmanns'ÄerlS,  70). 


5lr. 

NaCl 

MgSO, 

MgCJ^ 

CaSO* 

NaaSO^ 

UnlöSfid^ 

HaO 

1 

95,91 

— 

0,46 

0,49 

0,40 

0,16 

2,58 

2 

96,36 

-^ 

0,50 

0,46 

0,51 

0,07 

2,12 

3 

95,19 

1,69 

— 

0,56 

— 

— 

2,45 

4 

89,19 

6,20 

— 

0,81 

— 

0,20 

3,60 

5 

80,09 

7,27 

— 

3,57 

— 

0,20 

8,36 

6 

91,14 

3,54 

0,70 

0,33 

— 

— 

4,20 

7 

93,17 

3,50 

1,10 

1,50 

— 

0,20 

— 

8 

98,80 

0,50 

0,50 

0,10 

— 

0,10 

— 

9 

93,55 

1,75 

2,80 

1,50 

— 

0,40 

— 

10 

96,50 

0,25 

0,32 

0,88 

— 

0,10 

1,96 

11 

95,86 

0,36 

0,24 

1,30 

— 

0,15 

2,10 

12 

92,46 

0,66 

0,55 

2,28 

— 

0,95 

3,10 

13 

96,42 

0,42 

0,20 

1,95 

— 

1,00 



14 

97,20 

0,50 

0,40 

1,20 

— 

0,70 

— 

15 

95,11 

1,30 

0,23 

0,90 

— 

0,10 

2,35 

16 

87,97 

0,50 

1,58 

1,65 

— 

0,80 

7,50 

1.  BaU  ^on  8.  Qfeltce  bei  ^enebtg  na^  84r5iier  unb  $0^1;  2.  bon  ^rapani, 
Siciltra,  na4  Xenfetben;  3.  bon  8t.  Ubeg  in  Portugal,  1.  Oualtt&t  mä^  ^ert^iet; 
4.  bfSgl.,  2.  Dualität ;  5.  bedgl.,  3.  Oualttftt;  6.  bon  Siguetag,  Portugal,  no^  ^em- 
Hben;  7.  t)on  Öpmington,  nad)  §enr^;  8.  beSfil.,  ,,cat-saU";  9.  (d^ottij(^c5  8cc^ 
lala  na(^  ^enr^;  10.  bis  12.  oon  8t.  Ube§  nad»  j^arften;  13.  unb  14.  Oon 
Cleion  unb  9Rarenne3  (Charente  inferieure);  15.  geroö^nltd^eS  8qI}  beS 
^ngueboc  unb  ber  Bretagne;  16.  graueS  8al}  oon  ber  Bretagne. 


®l»ecieffe«  3ntereffe,  ate  au«  ber  ©rog^jrajri«  entnommen,  f|aben  noc^  bie 
*no^en  be«  Satje«  ber  ®aün«  bu  ÜRibi,  au«  bem  Stang  be  Serre,  bou 
SaoilU  (8unge  &  ^RaDille,  t.  II.  p.  46). 


^Dleerjalj. 


1.  Dualität 

2.  Oudit&t 
(gabrifjala) 

3.  Oualüftt 
()um  ^nioljen) 

CaSO^ 

MgSO^ 

KCl 

MirClo 

1,115 
0,221 

0,100 

0,060 

1,400 

97,100 

0,621 
0,506 

Spuren 
0,377 
0,030 
4,201 

94,212 

0,440 
0,612 
0,122 
1,300 

UnlöSUd^ 

SBaflcr 

NaCl 

0,050 

6,768 

91,217 

Sujammcn 

99,986 

99,947 

99,499 

ai«  Stein falj  fommt  ba«  S^tornatrium  in  allen  geologtf^en  Formationen 
\)0x,  am  ^äufigflcn  icboc^  im  ^tif^tin,  2rio«,  3ura  unb  Äreibe.  SJon  ben  6e* 
lannteflen  Jägern  gehören  an:  bem  ^täf^txn  bo«  grogc  Sager  in  ©ta^furt;  bem 
bnnten  ©anbftetn  oiele  beutfc^e  unb  bie  meijlen  engtifd^en  Coolen;  bem  9){uf(^el« 
faß  bie  mciftcn  fübbeutft^en  unb  öperrei^ifdien  Sager,  u.  a.  gricbrid^^tt  unb 
@(^tt)äbif(^*$att  in  SBürttemberg ,  bie  Sager  im  ©aljfammergut,  bie  ba^erif(^ 
in  33er<^te«gaben,  SRetc^en^aö  u.  f.  ».,  eine  ÜKenge  Don  Sagern  in  ©annoöer; 
im  Äeuper  bie  lotfiringifd^cn  ©aljwcrfc  (3)ieuje,  Sic,  9ianc^);  bie  9lummnliten» 
formation  giebt  ben  95  m  ^o^cn  ©atgberg  in  Sarbona  in  Spanien,  bie  Sager 
in  Ätcinapen  u.  f.  nj.;  ba«  Jertiärgebirge  giebt  bie  großen  Soger  ju  beiben  Seiten 
ber  Äarpat^en,  l^auptfäd|fi(^  bei  iSJielicjfa  in  ©altjlcn  unb  in  ber  SRarmaro«  in 
Ungarn,  fowie  auc^  biejentgen  im  rufftfd^cn  lieftanbc  (fie^e  ncbcnjlel^enbe 
Jobefle). 

1.  $on  Sßic  (SBert^ier);  2.  na^  ^ufredno^;  8.  Don  (^H^irc  ($enr))); 
4.  Don  (^furt  (@ö(^ting);  6.  quS  Katalonien  (^etfelbe);  6.  Don  ^olnica  bei  (SHtu 
w\%  (@onneni4ein);  7.  bis  9.  Don  ^Jüil^elmgglüd  bei  6(^tDöbii4  ^IgaQ  (gel^Hng); 
10.  Don  ©ta^futt  (^etfclbe);  11.  toei^cS  etein{ala  Don  äßielicafa  (®.  Sil^of); 
12.  bito  Don  ^er(!^te3gaben  (^erjelbe);  13.  gelbeS  Stetnfol}  Don  93et(^tfSgaben  (^erjelbe); 
14.  Don  §aa  in  Xd^oI  (S)crjelbc);  15.  Änifterjolj  Don  ^allftabt  (t)erielbe);  16.  Don 
€ä)toSihx\dj^^üU  (2)erjelbe);  17.  Don  ©tofefnrt  (^eine  unb  ®runb);  18.  Don  «Ror* 
mi^  (XiufreSnoD);  19.  Don  Stagfurt  (IRontmelSberg) ;  20.  ebenbol^er  (84öne); 
21.  cbenboier  (SBencmonu);  22.  ebenba^cr  (©(i^olj);  23.  ebenbal^er  (Xiettrunrf); 
24.  Don  ©oltDiUe  bci^lbington  in  9brDomcri!a  (©tieren);  25.  Don  5)icujc  (©(j^eurcr? 
Ä  e  H  n  e  r). 


^nal^jen  t>on  ^teinfalj. 
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10  Hnal^jcn  tyon  ©tcinjolj. 

6«  folgen  no^  einige  weitere  ©teinfalj^ltnat^fen. 


gtanfrcid) 

Algerien 

Spanien 

biHe 

3üic 
l^olbgrau 

58tc 
grau 

Uleb. 
Jlfebabb 

Rohbai^ 

©orbona 

NaCl 

MgCJa 

CaClj 

MgSO, 

CaSO^ 

KaSO, 

CaCOa 

MgCOg 

X^on 

SiOa".   ..... 

UnlöSIi^eS    .   .   . 
SÖQffer 

93,84 
0,09 
0,06 

3,07 

2,74 
0,20 

97,80 
0,30 
1,90 

1  1  1  1    1  1  1    1    1    1    1  1 

95,84 
.0,53 
0,90 

0,33 
.2,40 

72,16 
5,57 
1,65 
2,06 

10,72 

3,71 
2,89 

1,74 

97,87 
0,14 
0,14 

0,88 

0,85 
0,12 

Stnoßjfen  »on  ©togfurter  «Solj  (au«  Pfeiffer,  ÄoIt'Snbwfttie,  1887, 

®.  27). 


1 

2 

8 

4 

NaCl 

97,55 

91,13 

99,522 

98,020 

MgCl3 

— 

0,97 

— 

0438 

Na.,S04 

0,43 

— 

— 

— 

K3SO4 

— 

.    M2 

0,120 

0,305 

MgS04 

0,23 

0,69 

0,185 

0,237 

CaS04 

1,49 

5,44 

0,087 

0,888 

H3O 

0,30 

0,35 

0,086 

0,412 

1.  Ueimi  but4fi(!^tige§  @al)  na((  SKammeUbetg;  2.  IrübeS  ©teinfola  auS  ber 
^ol^^alttregion  unterhalb  cineS  Sol^tcSringeS  naä^  Pfeiffer;  3.  oberes «Steinialjflö^, 
auSgejuc^t,  förnlg  (^rrd^t);  4.  boffelbe,  mtitlece  Dualität  ($re(^t). 

?lte  ©tep^jenfolj,  in  Sfflorefcenjen  au«  beni  Soben  Don  @te<)^)en  nnb 
ffiüften,  fonimt  ba«  Salj  im  ©ubon,  in  20?itte(aficn  (J;ibct),  am  Äa«<)tf d^en 
3Jteerc  u.  f.  \o.  \>ox ;  ^ier  ijl  eö  fletö  nur  \>o\\  tocaler  SBebeutung. 

Saljfeen  giebt  e«  in  jicmlic^  groger  ^njo^I;  i^r  aBajfer  enthält  regel* 
möfeig  neben  bcm  (i^tornatrium  norf|  öiele  anbcre  ®a(je,  inrtefonbere  Sakinm* 
nnb  3J{agnefium^(orib,  Sulfate  u.  f.  ro.  ßiuige  ber  befannteftcn  fmb  ber  groje 
Saljfee  in  Uta^  (mit  9,74  ^roc.  NaCl),  ber  liticaca^See,  5650  m  über  bem 
SWeere,  bq«  Jobte  3K.eer  (mit  10,36  ^roc._NaCl),  einige  iPuc^ten  bc«  Äaöpifc^en 
Speere«. 

Ontereffant  ift  ber  im  Sommer  auötrorfnenbe  ©aljfee  jn  ärjcw  C^^Jroöinj 
Dran),  ber  eine  C6erfläd)c  üon  3450ha  ^at  nnb  2V2  SKiHionen  Jonnen  Salj 
enthalten  foH;  er  toirb  öon  ber  Societe  Maletra  in  Siouen  auggebentet. 

3(u«  ben  Saljfeen  im  ©ouDernement  5lftracf)an  ttjerben  jä^rü^  6  ÜJiiU. 
fvi\>  =  100000  Jonnett  ®alj  gewonnen,  mit  87  bi«  99  ^roc.  NaCl,  0  bi« 


8al}  aud  ©alajoolen. 
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9  ^roc  Na,S04,  0  6i«  1,7  ^roc.  CaS04,  0  biö  2,8  ^ißroc.  MgCla,  0,5  bt« 
4  ^roc.  H,0  unb  0  bi«  2,5  unlööU^cr  JRütfpanb. 

!Dte  @etDtnnung  be^  ^o^faI}ed  au^  ®a(}footen,  ber®aUnen- 
betrieb,  bilbct  bcnÖegcnpanb  einer  umfangreidien Literatur ;3ufammenf äff ungen 
finben  ftc^  j.S.  in  ßnapp'^  @f|enuf(^e Technologie  2,23  unb  in  ®to^ntann^ 
ÄcrCö  iet^n.  S^cmie,  3.ÄufI.  5,  33  u.  75.  ^icr  fei  nur  barauf  ^ingemicfen, 
bag  (utger  ben  natürlichen  ©atjqueUen  aud^  folc^e  fttnfili^  erjeugt  nierben,  inbent 
man  ©runbwaffer  ober  fd^mac^e  @a(jf)roben  burc^  baju  gebol^rte  @ci)(id^te  mit 
Magern  uon  @teiitfa(}  ober  ®a()t^on  in  93erU^rung  bringt  unb  bie  fo  ent^^enbe 
ftarte  @oo(e  aufpumpt,  um  fte  $u  t>erfteben.  !l)ie  grogartigfle  ©aljinbufirie  ber 
SBelt,  bie  euglifd^e  üon  S^ef^irc  unb  neuerbing«  t>on  3Wibb{e«borougf|,  beruht  auf 
bicf em  ©erfahren,  ba«  bort  befonber«  paffenb  erfc^eint,  weil  ba«  ©teinfal^  bafelbjl 
burt^  ßifenoj^b  t^erunreinigt,  atfo  jur  birccteu  SSertoenbung  uic^t  geeignet  ift,  toä^*' 
rtnb  bie  Äo^Ie  jum  pumpen  unb  Serfieben  ber  ©oole  fe^r  biDig  ifl.  (genaue 
2)iitt^eilungen  über  ba8  englifd^  SSerfa^rcn  jur  ©aljbereitung,  mit  3«c^nungen, 
gicbt  ©tuort  (J.  Soc.  Chem.  Ind.  1888,  p.  660).  3n  Ämerifa  ttjenbet  man 
nicfjt  nur,  »ie  in  Sngtanb,  ganj  einfa^e  Pfannen,  fonbern  folc^e  mit  2)ampf* 
^eijung  unb  felbft  Sacuumpfannen  an. 


Snal^fen  \>on  ©iebefalj. 


(gelrocfnet) 

(nod^ 
^Toton) 

Spencer 
(?Reto.-^orf) 

^omctoQ 
(Di)io) 

Slorcfjc 
(Sflgicn) 

NaGl 

KCl 

CaCla 

MgCla 

NajSO^ 

K,SO, 

CaSO, 

MgSO,  

Na^SiOa 

CaCO, 

Pe.03 

-^0, 

Unl5§li(ies 

Crganifide  Subftanj .   . 
»äffet 

98,250 

0,025 
0,075 

1,550 

93,16 

6pur 

0,11 

1,01 
0,13 

0,15 
5,44 

96,29 

©pur 

Spur 

0,27 

Spur 

1,39 

0,01 

0,08 
0,17 
0,03 
Spur 
2,20 

93,83 

Spur 

0,89 

0,51 

Spur 

Spur 
Spur 
Spur 

4,60 

88,34 

0,12 

2,06 
0,67 

0,36 
8,45 

3>irect  in  bergorm  Don  ©aljfoolc  wirb  ba«  (S^Iornatrium  jur  ^^\t  nur 
ra  ber  Slmmonioffobofabrifotion  gebraucht,  unb  e«  wirb  bie«  bort  nä^er  bcfprod^en 
ttetben.  üCiefette  gorm  toirb  natürlich  auc^  für  bie  Bc^^6«"9  ^wf  elcftrifd^cm 
^t  amoeubbar  fein. 
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Stebejalj. 

Snal^fen  t>on  t&uflic^em  ®tebefat)  nac^ 


^atte 


845ne(ed 


©taSfutt 


firiern 


Berg 


S^IornaiTium  .  .  . 
^^lorfaliuni .... 
(^^lorcalctum  .  .  . 
(^^loimagnefium  .  . 
(Salciumjulfat  .  .  . 
SRcgnefturnjulfat  .  . 
ÄQliumiultat  .  .  . 
9tttlriunt julf at  .  .  . 
^Calciumcarbonat  .  . 
3Ro0ncfiumcorboiiat 
ftiejeljäurc    .   .   .   . 

SBaffcr 

CrQomjc^e  Subftouj 

(£^lornairium  .  .  . 
(S^Ioi!aUum  .... 
e^Iorcalcium  .  .  . 
ß^lormagneftuni  .  , 
Salciumjulfot  .  .  . 
^JKognefmmJulfat  .  . 
9latrium|ulfat  .  .  . 
Calciumcarbonat  .  . 
SöaRcr 


98,356 


0,277 
1,344 


0,033 


SRot^felbc 

98,80 

0,02 

0,50 
)      0,70     j 


97,141 
0,004 
0,564 
1,466 

0,817 


0,008 


Salaungen 
97,38 


0,07 
0,60 
0,16 


98,251 


0,983 
0,754 
0,485 
0,427 


97,191 
0,170 

0,679 
1,381 

0,579 


98,177 


0,217 
1,305 
0,285 


0,010 


gfriebrid^ö^att 


1,70 


geinförnig 
97,55 


0,93 
0,01 
1,49 


^ittflgrob 
92,19 


0,82 
0,01 
6,97 


®robförntg 
97,48 


0,70 
0,03 
1,80 


Ucber  bic  IaugUd(tett  ber  t)crfd)icbencn  terf)nifc^cn  »formen  bc«  Äo^foljc^ 
(Steinfalj  unb  ©iebcfalj)  für  bic  ©utfatfabrüation  öcrgl.  Saf  4. 

Äo^folj  a(«  9tcbenprobuct.  33ci  ücrfc^icbenen  Qnbujtricii  wirb  ein 
mcl}r  ober  weniger  reine«  S^lornatvium  aU  'i)?eben^)robuct  ermaßen  «nb  faun 
bann  tüo^I  (ocatc  SJcrwcnbung  in  ber  ©obainbuftrie  finbcn;  häufig  eignet  e«  pc^ 
jcboc^  md|t  bcfonber«  für  biefen  ^votä.  3)tc«  gilt  j.  S.  öon  bem  Äctpf  alj, 
t)on  ber  SSerarbeitung  be«  Äclp  ober  9Jarec  anf  Äalifatje  «nb  3ob.  3)a«  Äe(^)* 
fatj  entl^ält  ungefähr  90^roc.NaCl,  baneben  etwa  S^roc.KaCOs  unb  NaCOj. 
Die  festeren  ©aljc  geben  il^m  einen  gettJtffen  2Bert^  fllr  foI(^e  SSerwenbungen, 
bei  benen  bo«  lo^lenfaurc  älfali  at«  folc^c«  jur  (Geltung  fommt,  j.  83.  jur  §erab* 
fefeung  öon  ^od^gräbtger  ©oba  auf  einen  geringeren  ®rab ;  aber  für  bic  ©ulfat* 
fabrifation  fmb  fic  weniger  wert^üoD  atö  NaCi,  weil  ftc  COa  flatt  HCl  ab=^ 
geben. 

T»a«  ®al^)cterfatj,  ba«  bei  ber  Umwanbtung  t)on  9?atronfaI<)etcr  in 
ftalifalpcter  burd)  S^torfalium  entfielt,   enthält  etwa  0,5  ^roc.  SHtalimtrat, 


(Stebejalj. 
{2to§raann*Äcrr«  ted^ti.  S^emte  5,  185. 


la 


m 

SubtDigd^aK 

born 

(£Umen§^ 

»ert 

Süljulfcln 

87,59 

99,45 

95,90 

98,90 

96,714 

91,35 

91,15 

2,06 
0,35 
0,43 

0^ 

0,27 
1,10 

0,49 

1,176 

0,39 
0,57 

0,48  • 
0,47 

1,25 

0,05 

— 

0,005 
0,005 

0,081 
0,040 

1,00 

0,89 

7,91 
0^5 

— 

— 

0,60 

1,989 

6,68 

7,000 

»ottcnmüttjler 

B^mx 

Illingen 

IR^einfelben 
98,642 

t)am^ffalj 
96,81 

!99orbfal3 
96,07 

fjcinförnifl 
96,51 

©robförniß 
97,80 

Sd^toeigerl^all 
98,376 

- 

— 

— 

— 

0,09 

0,040 

0,119 

1,18 

1,73 

2,05 

141 

0,30 

0  18 

0,505 

0,16 
0,07 

<».44 

0,07 
0,08 
1,82 

0,17 
0,11 
1,60 

1        0,08 
!        2,00 

1 

0,01 
1,81 

1,000 

1,000 

luib  eignet  ftc^  nic^t  gut  }ur  ®u(f atf abrifation ,  ba  e^   unter  3c^fli>^ui^9  ^o" 
2ai]\änxt  in  bcr  ©ulfatpfanne  (5f|(or  abgtebt  unb  baö  Sifcn  ftoif  angreift. 

S)enaturirung  be«  Äoc^fatjc«.  3n  bcn  Säubern,  wo  baö  Äoc^falj 
einer  fe^r  großen  Scrbrauc^jieuer  ober  bem  floatli(^en  SWouopot  unterworfen 
ijt,  mürbe  bic  (Stauberfotj*  unb  ©obafabrifation  t^atfäc^üc^  ein  S)ing  ber  Un^ 
mögüc^fcit  fein,  wenn  nid)t  ein  ätu^wcg  au«  biefer  ?age  in  bcr  „^cnaturirung" 
gegeben  wäre.  Die«  jeigte  fi^  am  beutlid^ftcn  im  erjien  SJiertel  biefc«  3a()r* 
^unbert«  in  ®ro6btitannien,  wo  nmn  bei  einer  enorm  ^o^en  Saljfteuer  bie  3)e« 
naturirung  be«  Salje«  nid^t  eingeführt  ^atte.  ^iad)  SWactear  (Report  on 
the  Alkali  and  Bleaching  Powder  Manufacture  of  the  Glasgow  District, 
p.  4)  betrug  im  3a^re  1798  ber  ^rei«  be«  ©atje«  in  ®d)ottlanb  etwa  70  W, 
bie  Sonne,  woju  aber  nod)  60  SKf.  ©teuer  fam,  bie  in  bemfctben  Saläre  um 
260  aRf.  er^ö^t  würbe,  fo  ba|  ber  Satjpreiö  auf  390  aRarf  fticg.  1805  be=^ 
trag  bie  ©teuer  in  ©t^otttonb  240  W,,  in  (Snglanb  gar  600  Wlt  bie  Sonne! 
3la(^  anf^cbttng  biefer  ©teuer  fonnte  bie  Sulfat-  unb  Sobafabrifation  in  @roß» 


14  ^enaturirung  be@  SaljeS. 

fcritannicn,  wo  fic  nii^t  tWfl)ätcr  bie  ^crrfc^cnbc  bcr  aSäelt  Würbe,  überhaupt 
erfl  beginnen;  weil  ber  ®Q(}pteid  fofort  auf  fein  natUrß^e^ 9ti))eau  fant.  1829 
bctrng  er  in  ©(^ottlanb  nur  no(^  22  SRI.,  40  3a^re  fpäter  bort,  wie  au^  in 
ber  @egenb  i)on  Stewcaßle,  nur  14Vs  iIRtv  i^  ^^itt  etgentltd^en  ©al^fabritattond« 
bifiricte  ton  ß^ef^ire  nur  6  SJtt.  3n  gorm  x>on  gefättigter  ©aljfoole,  on  ber 
(Srboberflä^e  ge))umpt,  be}a^(t  moti  bort  fUr  bie  Xonne  Na  Gl  nur  50  ^f.! 

3n  S)entf(^(Qnb  ift  bie  ®a(}{ieuer  gu  ^o<f),  atö  bag  man  bad  @a(}  in  ber  c^emi«^ 
ft^en  (Sro^inbujhie  braudjcn  f önnte,  wenn  e«  bie  ©teuer  tragen  mügte.  S)icö  wirb 
t)ermieben,  inbem  man  baö  Salj  mit  fotc^en  Stoffen  mifc^t,  bie  e«  für  ©^)eifeiwerfe 
untauglid^  machen  unb  eö  baburd)  „benaturirt",  wa«  untetäufficftt  t)onSeamten 
ber  ® tenerbe^örbe  gef djel^en  mug.  Süi^  S)enaturirttngdmittel  werben  nad^  ^  i f (^  e r '  d 
3a^rb.  1886,  ®.  277  t)erwenbet:  4  bi«  15  ^ißroc.  caldnirte  <Soba;  12  ^roc.  fr^* 
flattifirte  goba;  2  ^roc  ©c^wefetfäure  t)on  66 o®.  mit  3  bi«  4  ^roc.  SBoffer; 
2  $roc.  ranc^enbe  ©aljfäure;  lO'^^Jroc  boippelt^Io^tenfaureö  9latron;  Ämmontaf 
(©almiafgcifl  öon  19  6i«  20<>);  5  bi«  10  ^roc.  «nilinfarbenlauge;  5  bi8 
167s  $roc.  ® tauber fa{}.  3Jon  biefen  9RitteIn  eignen  [xij  augenfc^einlid)  für  bie 
©ulfatfabrüation  nur  ©d|wefetfäure  unb  ©lauberfalj.  9K^t  ongefü^rt  ifl  bort 
baö  33ifulfat  Don  ber  ©alpcterfäurefabrifation,  beffen  befle  SSerwenbung  gerobe 
biejenige  }ur  SRif^ung  mit  ^od^fal}  für  ©ulfatfabrifation  ifl,  wobei  ed  gugteid^ 
ol«  S)enaturirung«mittet  wirft.  9Ran  mu|  natürlich  feinen  ®e^alt  an  freier 
(b.  ^.  3)ifu(fat')©(^wefelfäure  lennen,  um  eine  entff^red^enb  geringere  3)lenge  Don 
©rf|wefe(fäure  in  ber  ©ulfat^)fannc  onjuwenben;  aud)  foüte  man  e«  mit  bcm 
^o(^faI}  nid)t  nur  in  großen  ©tüden  mifc^en,  fonbern  beibed,  wenn  auc^  nur 
gröbli^,  }ufammenma^(en  (f.  f))ftter). 

©tatt  ber  Denaturirung  finbet  an  mand^en  Drten  eine  genaue  fleueramtlirf)e 
ßontrole  be«  ©aljoerbraud)e3  für  ©ulfatfabrifation  jiatt,  wa^  bei  großen  ga* 
brifen  billiger  alö  bie  jDenatnrirung  ifl. 

Die  amtlichen  angaben  für  3)eutf(^lanb  fc^tiegen  ba«  in  gorm  Don  ©alj* 
foole  für  bie  %mmoniaffobafabrifation  Derbraud^te  S^tornatrium  nid^t  mit  ein. 
a)ie  siSenge  beffetben  ifl  fe^r  bebeutenb ;  pe  wirb  für  bie  Sernburger  gabrif  für 
ha^  etatöja^r  1890/91  attcin  auf  80000  Tonnen  gefc^äfet 
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16  6tattftt(  übet  6oI)ptobuction. 

©olj^robuction  in  ®to|brttannten. 

»eriobcn  JDur*f(iinittli(iic  Steuer  $rei8 

"♦^  3a]^ceSprobuction     pxo  Sonne      pro  Xonne 

1800—1806  203  000  600  640 

1807—1815  230  000  600  640 

1816—1823  257  000  600  640 

1824—1840  410  000  —  20 

1841—1860  880  000  —  16 

1861—1870  1540  000  —  14 

1871—1880  2  020  000  —  12 

1881  2  558  368  —  — 

1882  2  645  000  —  — 

1883  2  298  220  —  — 

1884  2  332  704  —  — 

1885  2  207  683  —  — 

1886  2142  220  —  — 

1887  2193  951  —  — 

1888  2  305  569  —  — 

1889  1946  496  —  ~ 

1890  2  146  849  —  — 

Su^fu^r  t)on  @al}  au9  ©roPritannten. 

1877 833  701  lonnen 

1878 817158  „ 

1879 959  644  „ 

1880 1051240  „ 

1881 1006230  „ 

1882 956122  „ 

1883 1004  863  „ 

1889 666  757  „ 

1890 •  .  .  726  021  „ 

S)le  Angaben  über  bic  ÜRcngc  bc«  in  ®vo§britannien  nnb  3rlanb 
jnrSulfat*  nnb  ©obafabrifation  verbrauchten  ®a(je«  berufen  bi^ 
jum  3a{)re  1877  nur  auf  unfl^eren  S^ä^ungcn,  ton  ba  ab  auf  bcn  jä^rl^en 
33crid)tcn  bcr  ?lIfan*9Rafcrö'  äffociatton.  3c^  entnehme  fie  bi«  jum  Sa^rc 
1884  (einfc^f.)  bem  «uffafte  t)on  g.Ä.  ÜWuöpratt  in  bcm  J.  Soc. Chem.  Ind. 
1886,  p.  412,  ton  ba  ab  ben  amtlichen  Scridjten  ber  cngtifc^en  ®obainfpection. 
hierbei  ift  (abmeic^enb  oon  ben  beutfd^en  93erid^ten)  auc^  bie  }ur  3(mmoma{foba' 
fabrifation  terwcnbete  ®oba  mitgerechnet,  unb  jwar  in  ber  3lrt,  ba§  filr  jebe 
Spönne  Smmoniatfoba  1,46  Spönnen  ®al)  angefe^t  ftnb.  !Die  für  bie  ^lortrenbe 
Stöjlung  bei  ber  naffen  Änpfere^iraction  terwenbete  SWenge  ®alj  ift  feit  1885 
nid^t  mit  aufgeführt. 


Siaiifiil  für  ^aU. 


i1 


3oftr 


füt  Seblanc« 
foba  u.  Sulfat 

Tonnen 


für  ^mjnof 
niaffoba 

Tonnen 


Setbraud^t 
für  Äupfer? 
OetDtnnuno 

Tonnen 


SnSgefamtnt 


1852 
1860 
I86I 
1862 
1866 
1869 
1871 
1874 
1876 
1877 
1878 
1879 
1880 
1881 
1882 
1883 
1884 
1886 
1886 
1887 
1888 
1889 
1890 
1891 
1892 


552  570 
535154 
575447 
648587 
620064 
598833 
602921 
578874 
598096 
J584  323 
577  381 
590312 
584203 
602769 
567863 
519593 


9062 

16230 

22  669 

27  416 

29  783 

56914 

77  015 

89759 

115032 

137220 

158636 

212  181 

219279 

252260 

278528 

804897 


16  549 
17158 
17171 
24013 
25252 
24188 
25  796 
21869 


137  547 
250000 
235  860 
254600 
351000 
306905 
352  350 
459756 
538600 
578201 
568542 
615287 
700016 
675099 
679935 
705  732 
690502 
713128 
721643 
736017 
802493 
803482 
856029 
846391 
824490 


Stjtugltng  üon  @al)  in  ben  bereinigten  ®taaten  (nad^ United 
States' Mineral  Resources  1891,  p.  572,  611);  biej|enige  für  1892  aud9tot^« 
xotlV9  Mineral  Indostry,  p.  419;  umgerechnet  aud  „Sarrel^**  in  metrif^e 
Xonnen  (unter  ber  Snna^me  Don  1  99arrel  =  128  kg). 

3ab<  Xonnen 

1883 802  606 

1884 833  804 

1885 902  941 

1886 988  711 

1887 1004  496 

1888 1031153 

1889 1023  000 

1890 1123  455 

1891 1278  457 

1892 1471478 

^Miige^  Co^a<3n^nflrie.   2.  Aufl.   n.  2 


13  S^toefeljaureS  Patron. 

$on  anberen  Sänbern  erzeugen  iä^tti^  ungefähr: 

9iu§(anb 1  200  000  Tonnen 

granlreid^  mit  Sttgrer  ....      750  000      „ 

Stallen ;      400000      „ 

Spanien  nnb  Portugal      ...      700  000 
Ccfteneic^  unb  Ungarn     ...      400  000 

S^weij 40  000 

Onbicn ...  1000000 


n 

n 
•n 

n 


II.    ©d^tpefclfaureg  Statroti: 

J)a«  normale  9latriumfuIfot^  Na^SO*,  ifl  ein  §aupt^)robuct  ber  ©oba* 
inbuprie,  finbct  fid^  aber  au(^  in  großen  SWengen  in  ber  9tatur  f(^on  fertig  ge* 
bitbet  x>ox  (f.  n.).  äfe  te^nif(^e«  ^robuct  wirb  e«  im  wafferfreien  ßwffönbe 
meifl  einfach  aU  „(Bni^ai*"  bejeic^net  (bo^  6e}ei(^nen  bie  ^otafc^efabrttanten  au^ 
ba«  Äatiumfnifat  mit  biefem  9hmen);  im  Ir^jlattiflrten,  flarf  waffer^altigen 
ßnflanbe  Reifet  e«  „Ofauberfalj"  (f.  u.).  ©a«  tocniger  waffer^attige  normale 
©utfat,  fowie  ba«  faure  ©ulfat  fommen  in  ber  gabrifation  aW  3wif<^en=^  ober 
?Rebenprobucte  üor. 

grüner,  e^  t)or  aBem  bie  Ämmoniaffoba  bem  ?eblanc*^«$erfa^ren  fo 
gro^e  Soncurrenj  machte,  war  bie  gabrifation  öon  ©nlfaten  aW  eine«  ®urd)- 
gang«t)robncte«  fUr  bie  eigentti(^c  ©obafabrifation  toiet  ttiit^tiger  afe  yti^t,  wo 
no^  boju  ba«  natllriii^c  nnb  ba«  anbcrweitig  ot«  ^Reben^jrobnct  auftretenbe  Sulfat 
ba^  auö  Äoc^fatj  fabridrte  t^eilweife  erfe^en.  3muier^in  ijl  au(^  jeftt  noc^  bie 
gabrifation  be«  Sulfat«  eine  ganj  bebeutenbe,  t^rite  für  2eblanc»Soba,  t^eite 
für  ®la«fabrif ation ;  eine  er^ebtt^e  SWenge  baoon  wirb  eigentlich  nur  fabricirt, 
um  bie  Saljfäure  ju  gewinnen,  unb  bad  Sulfat  felbfl  wirb  al«  ^Zebenprobuct 
gefe^en. 

©ef^tc^ttic^e«.  (5»a<^  Äopp,  (Sefc^ic^te  ber  S^emic  4,  40.)  J)a« 
9latriumfulfat  ijl  juerfl  t)on  ® lauber  in  feiner  Schrift  de  natura  salium 
(1658)  bef einrieben  worben;  er  jleKte  e«  an«  bem  9türf|lanbe  bar,  "Weither  bei 
Bereitung  ber  Saljfäure  an^  ^oc^falj  mittetjl  S^wefelföure  bleibt,  unb  legte 
il}m  ben  97amen  sal  mirabile  bei,  inbem  er  e«  bringenb  }um  öu^erlic^n  nnb 
innerlichen  ©ebraud^  em))fa^l;  f))äter  würbe  e«  na^  il|m  felbfl  sal  mirabile 
Glauben  genannt,  ^unfel  be^au))tet  freiließ  in  feinem  Laboratorium  chy- 
raicum  (1716),  ba«  Olauberfalj  fei  fc^on  100  3a^re  oor  ©lauber  bei  bem 
§aufe  Sad^fen  al«  Slrcanum  befannt  gewefen.  3m  ©ro^cn  würbe  e«  jucrft 
au«  Saljfoolen  ju  griebrt^«l|att  im  $ilbburg^aufifc^n  gewonnen,  unb  feit  1767 
al«  sal  aperitivum  Fridericianum  ober  t5ri^^^ic^«föli  befannt.  S«  Würbe 
bamal«  fc^on  auf  bem  no6)  ^eute  üblid^en  SBege  burd^  9lu«frieren  in  falten 
äBinternäd^ten  gewonnen. 

SBaff  erfreie«  9?atriumfulfat,  NaaS04  (43,67  ^roc.  Na^  0, 
56,63  ^roc.  SO3).    Da«  wajferfreie  Salj,  al«  SKineral  J^enarbit  genannt, 


©(^toefelfattteS  !RQiron,  (gigcnj^aflcn. 
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toirb  in  reinem  3"^*»^^^  ^"^^  ßnüüäffern  be^  fr^flaHifirten  ©taubcrfatjcö,  ober 
bu«^  «bbampfen  ber  tt)äf5erigen  Söfung  bei  2:cnH)craturcn  über  33^  gewonnen; 
au«  jiarf  alfaüfc^en  Söfungen  fd^cibet  fi^  j(^on  bei  genjöfjnü^er  !5:cnH)eratur 
loofferfreieö  ®alj  au«.  3m  unreinen  3"pQnbe  bilbet  e«  ba«  „Sulfat"  ber 
gabrifen.  6«  fn^flaKtfirt  in  r^ombifc^en  finjltatten  mit  octaebrifd^m  ^abitu«, 
Dom  SSoIumgeroic^t  2,655,  beim  ©(^mctjpunfte  2,104.  3n  ftarter  Siot^gtut^ 
fommt  c«  in  bünncn  ging  (nad>  Sarneü^,  Journ.  Chem.  Soc.  1878,  2, 
280  bei  861%  na(^  8e  (S^atetier  bei  867«;  nad^  SSictor  3Kcl)er  unb 
»ibble,  »er.  b.  beutf^.  6)m.  ®ef.  1893,  ®.  2450,  bei  899°);  in  ber  SBeil^ 
gtii^^igc  t)erfltid|tiflt  e«  pc^;  bei  6ifenf(^melj^i^e  gerät^  e«  in«  Äoc^en  unb  toer» 
bam))ft  rafd).  ä3et  untooHftönbigem  $erbam))fen  reagirt  ber  9tü(fftanb  alfatifd^. 
Seim  ®(ü^en  mit  Äo^Ie  wirb  e«  ju  $epar  rebucirt,  nad^  foigenber  ©teic^ung: 

7S0,<^^;  +  13C  =  3Na,S  +  2^8^,S,  +  2CO<2^;  +  11  CO,. 

GDag  hierbei  in  irgenb  er^eb(i(^er  SDtenge  ^o^Ieno^c^b  neben  CO«  entfiele, 
war  )3on  aüen  früheren  Seobad^tern  au«brüdSid^  ober  ftidfc^weigenb  geleugnet 
worben,  SKactear  (Journ.  Chem.  Soc.  1878,  33,  475)  bel^auptete,  ba^  bei 
ber  9?ebuction  t)on  9iatriumfulfat  buri^  Äo^tc  bei  flarfer  SRot^glut^  nid^t  CO,, 
fonbern  nur  CO  entjlänbe,  unb  ba^  felbfl  bei  buntfer 9lot^g(ut^  noc^  l^ot  CO 
auf  4  3)to(.  CO2  t^orl^anben  feien.  S)iefe,  übrigen«  gar  ni^t  au«  @a«anatt|fen, 
fonbern  nur  au«  3(nalt)fen  be«  @lU^rütfflanbe«  abgeleitete  ^e^au))tung  ifl  hnxif 
Serfudje,  bie  im  3al^re  1880  t)on  3.  31.  gifc^er  in  meinem  Saboratorium  an* 
gej^eöt  werben  flnb,  üoBjlänbig  wibertegt  toorben.  33ci  9lebuction  öon  reinem 
5Ratrtumfutfot  mit  att«gcgtü^tem  Äienrug  in  einem  ©tidffloffftrome  unb  birecter 
Änat^fe  ber  Oafe  fanben  [\äf  bei  t»erfc^icbenen  5rcnH)eraturen  fotgenbe  ßrgebniffe 
(©enauere«  in  ber  1.  «ufl.  biefe«  SBerfe«  2,  989): 


Sd^toad^e  9lot^' 
glutl^  (Antimon 

nium  ntd^t) 

$roc. 


etörfere  ffioii)^ 

glut^  (SWifd^cn 

ben  Semmel); 

puntUn  Don  AI 

unb  Ag 

^roc. 


^elle  SRotbglut^ 
(oberl^alb  betn 
6(j^melj|)un!te 
bc§  SilbecS) 

^roc. 


6tar!e  ^eiftglut^ 

(Äupfer  gefd^mol-' 

aen,  ®(afur  oon 

berliner  ^or« 

ceßan  ertoeid^t) 

$roc. 


C  al§  CO  .  .  . 
C  olS  C  O2  .  . 
C  al§  NaaCOj 

im  ^üdfianbe 
C  unuerfinbert 

im  »üdflonbe 


S|)ur—  2,06 
4,35—74,66 

2,47—  9,25 

17,83—79,31 


0,14—  1,29 
82,98—86,52 

1,96—  2,91 

10,67-13,56 


1,47-11,71 
74,90—88,09 

2,03—  8,28 

4,01—  7,80 


0,40-  9,59 
79,23—86,34 

nic^t  bcftimmt 


92eben  bem  NagS  al«  Oau))tf)robuct  entflanb  and^  '^^oltifnlfib  unb  Karbonat, 
fonrie  anif  etwa«  ©ulfit.    Sei  niebriger  Temperatur  entfielt  alfo  faft  gar  !cin 


2Ö  ScitoctclfauteS  flalron;  6iöcn|4üftctt. 

Äo^tenoj^b,  unb  a\iä)  bei  fe^r  ^o§cr  S^cmpcratur  nur  fe^r  ttienig  gegenüber  bet 
Äo^Ienfäure.  —  ffiä^renb  naij  früheren  Seobat^tem  baö  SWatriumfulfat  burc^ 
Äo^tenoy^b  wenig  ober  gar  ni(^t  rebucirt  werben  foll,  fonben  wir,  bafe  bie« 
bei  ^o^er  Temperatur  öoKfiänbtg  tjon  ftatten  ge^t. 

©n  ©trom  ©aljfäuregoö  üerwanbelt  bei  bunfler  Stotl^gtut^  bo«  9?atrium« 
futfot  tjollftänbig  in  Sl^tornatrium,  unter  greiwerben  rjon  ®<^wefetfäure 
CBouffingautt);  na^0cn«fl«n(®cr.b.beutfcl^.(^em.®ef.9,1672)  ijl  baju  bei 
wofferfreiem  @alj  eine  jiemtid^  ^o^e  Temperatur  erforberli^,  ober  bei  !rt)jlallifirtem 
®Iauberfa(}  ge^t  bie3^^f^6ung  {^on  bei  gewöhnlicher S^emperatur  t^ottftänbig 
öor  fitfi.  Seim  ®ltt§en  mit  Satdumcarbonat  tritt  feine  3^i^f^"wfl  c'" 
(S^eurer^^Äejlner  unb  Äolb),  wa^  für  bie  X^eorie  ber  ©obafabrifation 
Don  S33id)ttgfeit  ijl.  ©n  ©cmenge  üon  Na^SOi  mit  J^onerbe  tjeränbert  fic^ 
felbfi  bei  an^a(tenbem  äBeigglü^en  nic^t,  wo^(  aber  wenn  3Baf[er,  unb  befonberd 
leicht,  wenn  Äol^Ie  Dor^anben  ijl,  wobei  Statriumaluminat  entjle^t.  9Kit  Äiefel- 
fäure  unb  ^o^te  gefd)mo(jen,  entfielt  2Baf[ergta^;  beim  (Bi^mAitn  mit  (Stfen 
wirb  Stotron,  Sifenoj^butoj^b  unb  S^wefeleifcnnatrium  gebitbet.  ©eine  ?öfung 
wirb  burd^  ^attmilc^  nur  fe^r  unt^ottjlönbig  in  @t)}f9  unb  Statron^^brat  }er|e^t; 
nad^  %e\yie  bu  SRotat)  (93er.  b.  beutfd^.  d)em.  ®ef.  5,  741)  foO  bei  2  iü 
20  «tm.  SDrucf  75  bi«  80  "äProc.  be«  5RatriumfuIfat«  burd^  Sali  faufticirt 
werben.  Steuere  Serfu^e  über  biefen  ©egenftanb  werben,  bei  ben  t)er|c^iebenen 
^orfc^tägen  }ur  ©obafabrifation  im  britten  Sanbe  erwähnt  werben. 

Da«  wafferfreie  9?atriumfulfat  jie^t  au  ber  2uft  f(^on  Saffer  an,  nod^ 
me^r  in  feiner  ÜRuttlertauge,  worin  e«  batb  in  fiebenfa^  gewäfferte«  ©atj  über* 
ge^t.  e«  löjl  fid^  bei  +  21,5ö  unb  bei  ^ö^eren  Xcmperaturen  unter  SBärme* 
entwicfetung,  bei  +  3^  bagegen  unter  SSEJärmeabforption  in  SQSajfer;  au«  ber 
Söfung  fr^jlaKifirt  bei  Temperaturen  über  33®  wieber  wafferfreie«  ober  einfad^ 
gewäjferte«  ©alj,  unter  33<)  bagegen  batb  flebenf ad^,  ba(b  je^nfa^  gewäff erte« 
©alj;  tefttere«  unter  ben  meijlen  Umjlänben,  erjlere«  j.  S.  au«  ^ei|  bereiteten 
l^bfungen,  wenn  biefe  burc^  993eingeifl  k.  ))on  ber  Suft  abgefd^toffen  ertalten. 
Die  Söfungen  jeigen  bie  Srfc^einungen  ber  Ueberfättigung  im  ^öc^jlen  ®rabe 
(Der gl.  ba«  9?ä^ere  unter  änberem  in  ®meti.n»Äraut'«  ^nbbuc^  ber 
(i^emie,  6.  Suft.  2,  185,  bem  au^  bie  meiflen  obigen  angaben  entnommen 
finb).  Hiai^  Soppet  (Compt.  rend.  78,  194;  Dingt.  3ourn.  211,  265; 
3Q5agner'«  3a^re«beri^t  f.  1874,  ©.  307)  foramen  jwei  ifomere  9Kobificationen 
be«  wajf erfreien  9tatriumfulfat«  t)or,  a  burd^  Sermittcrn  t)on  ®tauberfatj  bei 
gewö^nti^er  Temperatur,  ß  hvLxij  grwärmen  über  33®  ermatten;  nur  bie  a* 
^obiftcation  ruft  burc^  i^ren  (S^ontact  bie  ptb^Ii^e  ^rQJlaOifation  überfättigter 
©tauberfatjlöfungen  ^eroor. 

Die  8bfung«wärme  be«  bei  150®  entwäfferten  ober  burc^  Äo(^en  ber 
wäjferigen  Söfung  wafferfrei  au«gefc^iebenen  Statriumfutfat«  ifl  na<^  "^idtering 
(Journ.  Chem.  Soc.  1884,  p.  686)  =  57  f leine  SB.*®.,  biejenige  be«  jur 
9iotf)gtut^  ertjifeten  =  760,  unb  gef(^motjenen  =  857  333.==®.  3tai)  brei 
SKonaten  ge^t  bie  ?öfung«wärme  be«  festeren  auf  438  333.-6.  jurürf.  $ierau« 
ge^t  ^ert)or,  ba^  ba«  iKatriumfutfat  in  jwei  tjerf(^iebenen  SKobificatTonen  tor* 
fommen  mni. 


Sigenj^afteit  be§  f^toefelfauren  DtatronS. 
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9?«^  I^otnfcn  ijl  btc  Söfung^wärme  öon  1  5iRoL  Na^SO*  (gefd^motgcn) 
in  400  ÜRoI.  HaO  =  +  0,460  groge  335. * 6. ,  obcv  im  Dcvwittcrten  unb  bann 
cr^iftten  3ujiaiibc  =  +  0,170  gtoge  SB.*(£.  (^Dicicnige  üon  1  ÜKol-  Na^SO*, 
lOHfO  ip  negativ  näntlid^  =  —  18,76  groge  933.'S.) 

2)ic  »ilbungÄtoärme  öon  1  SWoL  =  142gNaaS04  au«  bcn  Etc* 
mettten  Na,  +  S  +  O4  (bei  16«  gebac^t)  ifl  +  327,4  grogc  SB-^g.  Die 
9lcittroIifation«tt)ännc  Don  1  SWoL  =  98g  SO4H,,  ju  4  Sitct  SBajfcr  getöp, 
mit2a»oL  =  80g  NaOH,  cbenfaD«  ju  4 ?iter  geWfl,  i|t  bei  15o  =  31,7S.*<g. 
ÜDie  SiQmng^tDärme    Don  1  9RoL  N'aHSO«   ou«   HjSO«   nnb   NaOH  iß 

=  14,6  m^e. 

Sloc^I^omfen (»et. b.beutfd^.(^em.®ef.  1878,  ©.2042)  fd^ribet  fi^  ein* 
fa^  gcwöfferte«  5Rattiunifutfat  (Na2S04,  H^O)  beim  ©r^ifecn  einet 
bei  30«  gef ättigten  Söfung  t>on  ©tauberfal)  and ;  bei  f^mad^m  Srl^iten  Derliert 
biefe«  ©alj  fein  SBSaffer. 

Btoeifad^  getoäfferte«  Ütatrinmfulfat,  Na^SO«,  2H,0,  fd^eibet 
fi(^  nai^  I^omfen  (o.a.D.)  beim  ©r^ifeen  toon  je^nfoi^  gcwäffertem 5Ratrium* 
fulfat,  tote  auij  bei  ber  Soncentration  ber  äRuttertauge  aud. 

®a«   fiebenfad^  getoäf fette  ©atj,   NajS04,  7HjO,  bittet  biet* 
feitige,  mit  i»«  glöc^  jugefc^ätfte  ©äuten,  gig.  1,  but(^fi(^tig  unb  üiel  Rottet 
I        al«  bad  je^nfo^  gewäff ettc  ©olj;  bie  Ät^flaKe  toetbcn  an  bct 
8nft  ttttb,  matt,  felbfl  toul^ ;  aud^  untet  i^tet  9Jiuttet(ange  toetben 
fte  untet  (Stmätmung  ttttb,  inbem  ba«  }e^nfa(^  getoäf[ette  @al} 
batau«  entfielt 

äe^nfa^  gewäffette«  ©olj,  NaaS04,  lOHgO,  ift 

bad  eigenttid^e  ft^flallifitte  ®(aubetfa(}  (sal   mirabile 

Glauberi),   ate   SRinetal  SRitabilit   genannt.     Bufammen^ 

feftimg:  19,25  ^toc.  Na,0,  24,84  ^toc.  SO3  (obet  44,09  ?toc. 

NasS04)  unb  55,91  ^toc.  HjO.    6«  ifl  ba«  ®a\h  ba«  au« 

ben  9}attittmfnlfat(5fungen  beim  Setbunften  an  fteiet  2vi\t  obet  beim  Stfa(ten 

mitet  33«  anfc^ie|t/   mobei  bie  2:emt)etatut  bebeutenb  fleigt.     &  fmb  fe^t 

gtoge,  butc^fld^tige  ^fiaUe  be«  mononimf^en  ©Aftern«,  oft  fe^t  flftc^enteic^ 

Siß.  2.  gig.  3. 


unb  butd^  Dot^ettfc^enbe  (£ntmid(e(ung  bet  glasen  bat  $ettica(}one  einen 
t^utggejogenen  )nri«matifd^en  ^abitu«  }eigenb  (gig.  2  unb  i^ig.  3).  SoI.^®ew. 
1,471.  S«  f^at  einen  etfl  ttt^lenben,  bann  bitteten  ©efd^macf  unb  ncuttale 
Xeaction. 
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fiöSH4!eit  be§  9latrtumfitlfat§. 


ffi«  toemittcrt  an  bcr  8uft,  tnbcm  c«  ju  einem  weisen  ^utoev  jetfäflt,  unb 
üerücrt  aÜe«  SBafler,  wenn  bie  8uft  jiemüd^  trodfcn  i%  j.ö.  in  8uft  t)on  14,5<>, 
beten  I^awpunlt  bei  9,^^  liegt,  ©ei  33°  f<i^niajt  eö  in  feinem  ftr^flaHwaffer, 
mit  «uöfd^eibung  eine«  I^eite«  o(«  ttjaffetfreie«  ©dj.  3n  Saffer  Wft  e«  fid^ 
nnter  S5Järmeabfor<)tion ;  j.».  beim  Sermifii^en  öon  20  Ät^flaKenmit  100  aSBajfet 
üon  12,5»  fmft  bie  Jemperotur  auf  5,7«  (Äüborff);  beim  ©ermifc^eu 
üon  240  g  ©lauberfafj  mit  gleic^Diet  SBaffet  üon  18®  flnft  bie  lemperatut  mn 
7  bi^  8®  (^anamann). 

Die  8ö«K^feit  be«  je^nfat^  g^^äfferten  ©atge«  in  aOJajfer  fleigt  tjon  0  bi« 
34®  mit  her  Temperatur.  S3ei  34®  unb  barüber  ejiftirt  in  ber  Söfung  nur 
wafferfreic«  ®alj,  beffen  ?ö«li(^feit  umgefe^rt  beim  äbttt^Icn  \>on  103,17«  (bem 
©iebepuntt  ber  gefättigten  Söfung)  on  bi«  auf  18  ober  17®  forttoä^renb  fleigt. 
Unterhalb  te^terer  SCemperatur  tann  bad  mafferfreie  ®a(}  bei  ®egenn)art  ))on 
SBaffer  nid)t  befielen,  fonbern  »erwanbett  fi^  bei  Suftabf^lu^  in  flebcnfac^  ge* 
»Offerte«,  bei  ?uftjutritt  ober  beim  Ginlegen  t)on  Är^ftaüen  in  je^nfa<^  gc* 
»Offerte«.  ®a«  fiebenfac^  gettjäfferte  löfl  fid^  tjon  0  bi«  26®  in  fteigenber 
ÜWenge,  bei  biefer  teftteren  Temperatur  am  retd^li^fien,  unb  gel^t  fd^on  bei  27® 
in  toafferfreie«  ©atj  über,  ©omit  jeigt  ba«  3tatriumfulfot  für  bie  lempera* 
turen  t)on  0bi«18®  eine  peifa^,  ))on  18  bi«  26®  eine  breifad),  t)on  26  bi«34® 
wieber  eine  jwctfac^  t)erft^iebene  unb  oberhalb  biefer  Temperatur  ftet«  eine 
unb  biefelbe  8ö«Ii(^feit,  wie  au«  fielen  S?erfud^u  üon  ?oenjct  ^ertoorge^t  (Ann. 
Chim.  Phys.  [3]  49,  32;  bei  ©melin^^flraut  2,  187).  Der  ©iebepunlt 
ber  gefättigten  Söfung  liegt  bei  103,17®  (Soewel)  ober  103,5®  (3Rulber), 
105®  (Äremer«),  100,8®  (®erla(^).  Der  ©efrierpunft  jeigt  fi^  für  \t 
lg  Na^S04  in  107 ccm  Saffer  um  0,297®  erniebrigt  (»lüborff).  Ueber* 
fättigte  ?öfungen  gefielen  t)on  fetbft  bei  —  8®,  ober  bei  ge»i)l^nli(i^er  Temperatur 
bur(^  Sertt^rung  mit  einem  ^-^ftaH,  einem  ®to«ftabe  ic 

5Ra(^  ®ai)'8uffac  löfen  100  Z^U.  ffiaffer  bei  folgenben  Temperaturen: 


« 

DonNasSO« 

öon  NaaSO^ 
+  lOHaO 

öon  Na,S04 

öon  Na^SO^ 
+  lOHaO 

QO 

5,02 

12,17 

33,88« 

50,04 

312,11 

11,670 

10,12 

26,38 

40,15« 

48,78 

291,44 

13,300 

11,74 

31,83 

45,04« 

47,81 

276,91 

17,91« 

16,73 

48,28 

50,400 

46,82 

262,35 

25,050 

28,11 

99,48 

59,790 

45,42 

— 

28,760 

37,35 

161,53 

70,610 

44,35 

— 

30,750 

43,05 

215,77 

84,420 

42,96 

— 

31,840 

47,37 

270,22 

103,17« 

42,65 

-- 

32,73» 

50,65 

322,12 

SöSli(tfeit  beS  «RattiumfuIfatS. 
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l^öölic^feit  ber  brei  9Robiftcationen  bed  9iatriumfu(fat^ 
nad^  SoctoeL 


SBafferfreieS  ©d^ 

i^r^ftoUe  mit  lOH^O 

ihljfialle  mit  7HaO 

Xem^ 
prttttur 

100  nU.  SBaUcr 

entldtett  gelöft  im 

3«fionbe  ber 

Sättigung 

ioo  X^le.  aBaffer 

enthalten  gelöft  im 

Suftonbe  ber 

Sättigung 

100  2^1 

gelöft 

e.  Söofler  enthalten 
im  3uft<)n^f  bei 
Sättigung 

NaaS04 

6al3  mit 
lOHjO 

NajSO^ 

@al}  mit 
lOHaO 

NajS04 

Sala  mit 
7H2O 

6als  mit 
lOHgO 

0» 

— 

.— 

5,02 

12,16 

19,62 

44,84 

59,23 

10 

— 

— 

9,00 

23,04 

30,49 

78,90 

112,73 

15 

— 

— 

13,20 

35,96 

37,43 

105,79 

161,57 

18 

5^,25 

371,97 

16,80 

48,41 

41,63 

124,59 

200,00 

20 

52,76 

361,51 

19,40 

58,35 

44,73 

140,01 

234,40 

25 

51,53 

337,16 

28,00 

98,48 

52,94 

188,46 

365,28 

26 

51,31 

333,06 

30,00 

109,81 

54,97 

202,61 

411,45 

30 

50,87 

316,19 

40,00 

184,09 

— 

— 

— 

33 

49,71 

305,06 

.50,76 

323,13 

— 

— 

— 

U 

49,53 

302,07 

55,00 

412,22 

— 

— 

— 

40,15 

48,78 

290,00 

— 

— 

— 

— 

— 

45,04 

47,81 

275,34 

— 

— 

— 

— 

— 

50,40 

46,82 

261,36 

— 

— 

— 

— 

— 

59,79 

45,42 

242,89 

— 

— 

— 

— 

— 

70,61 

44,35 

229,87 

— 

— 

— 

-- 

— 

84,42 

42,96 

213,98 

— 

— 

— 

— 

— 

108,17 

42,66 

210,67 

— 

— 

— 

— 

— 
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S5fungen  Don  ^lairiumfulfat. 


@))ecifif(^e9  @e)i)ici^t  ber  Sbfungen  t3on  ©lauberfal)  bei 

t)erf(^iebener  Soncenttation. 

SBet  Wd,  na^  ®exla(j^. 


^rocent 

Na3S04 

NagSO^ 
+  lOHaO 

^locent 

NaaSO^ 

NaaSO^ 
+  lOHjO 

1 

1,0091 

1,004 

16 

^_ 

1,064 

2 

1,0182 

1,008 

17 

— 

1,069 

3 

1,0274 

1,013 

18 

— 

1,073 

4 

1,0865 

1,016 

19 

— 

1,077 

5 

1,0457 

1,020 

20 

— 

1,082 

6 

1,0550 

1,024 

21 

— 

1,086 

7 

1,0644 

1,028 

22 

— 

1,090 

8 

1,0737 

1,032 

23 

— 

1,094 

9 

1,0832 

1,036 

24 

— 

1,098 

10 

1,0927 

1,040 

25 

— 

1,103 

11 

1,1025 

1,044 

26 

— 

1,107 

12 

•— 

1,047 

27 

— 

1,111 

13 

— 

1,052 

28 

— 

1,116 

14 

— 

1,056 

29 

— 

1,120 

15 

"■" 

1,060 

30 

— 

1,125 

«Rad^  e^iff  bei  19»  («nn.  S^em.  ^^otiti.  110,  70). 


©peciflj(()eS 

NaaSO, 

+    lOHgO 

Na^SO^ 

6p€cifif4|cö 

NagSO^ 
+  lOHoO 

Na2S04 

a)ett){(^t 

$roc. 

*roc. 

®etDi4t 

1        •■  jj  v 

$roc. 

1,0040 

1 

0,441 

1,0642 

16 

7,056 

1,0079 

2 

0,882 

1,0683 

17 

7,497 

1,0118 

3 

1,323 

1,0725 

18 

7,938 

1,0158 

4 

1,764 

1,0766 

19 

8,379 

1,0198 

5 

2,205 

1,0807 

20 

8,820 

1,0238 

6 

2,640 

1,0849 

21 

9,261 

1,0278 

7 

3,087 

1,0890 

22 

9,702 

1,0318 

8 

3,528 

1,0931 

23 

10,143 

1,0358 

9 

3,969 

1,0973 

24 

10,584 

1,0398 

10 

4,410 

1,1015 

25 

11.025 

1,0439 

11 

4,851 

1,1057 

26 

11,466 

1,0479 

12 

5,292 

1,1100 

27 

11.907 

1,0520 

13 

5,733 

1,1142 

28 

12,348 

1,0560 

14 

6,174 

1,1184 

29 

12,789 

1,0601 

15 

6,615 

1,1226 

30 

13,230 

Saure  Slatriumiulfole.  25 

3)0^  9f{atrutmfulfat  tfl  fafl  unlöd(i<i^  in  abfotutem  %({o^oI  bei  getuöl^ntiii^er 
lempctatur;  etwa«  mc^r  in  mit  ©t^wcfelföurc  angefäucrtent  «(fo^ol.  3)a^cr 
fäOt  9(fo^oI  (m<^  9{atrtuntfulfat  av»  einer  ta(t  gefättigten  Söfung.  3n  ))er^ 
bünntem  «Ite^ot  ijl  t»  WÄid^er;  bic  bei  15«  gefättigte  Söfung  enthält  nai)  ®^iff 
(«nn.  C^cm.  ?^arm.  118,  365): 


fllfo^ol 

®t>ot(^te> 

enthält  an 

»ont  9$otuntgetDt(^t 

^tocent  C,H«0 

NsjSO«,  lOHjO 

1,000  (SSJanet) 

0 

25,6 

0,976 

10 

14,35 

0,972 

20 

5,6 

0,939 

40 

1,3 

6«  ift  «rtid^  in  Ol^erin;  fc^wer  (Wlic^  in  flarfer  (gffigfänre,  löölid^  in  @alj* 
fäure  unter  flarfer  Äfilteenttoiietnng,  aber  unter  3«^f^«"fl-  3n  mani^en  ©olj* 
löfuugen  ifl  e£  leichter  lörtid^  atö  in  reinem  SBaffer,  j.  33.  in  Söfungen  toon 
Äatiumfttifat,  5Wagnefiumfu(fat,  S§(orfolium,  Äatiumnitrat,  ujobei  natürli^  in 
ber  Söfung  aOe  @äuren  mit  allen  33afen  ))erbunben  ober  oerbinbbar  gebac^t 
werben  muffen.  Seim  3ufammenreiben  ))on  ©atmial  mit  ©(aubetfalj  xoixh  ba^ 
trodene  ©emenge  unter  !£em))eratnrerniebrigung  feucht,  inbem  ein  33rei  ))on 
Kmmoniumfulfat,  Aoc^fal)  unb  t)or§er  al^  ^ftaüwaffer  gebunben  getoefenem 
äBaffer  entfielt 

!3)a  bie  nid^t  neutralen  ^Jatriumfalje  ber  @(^n)efe(föure  filr  ftc^  feine  tec^* 
nif(^  SSi^tigtett  beft^en,  fonbern  nur  afö  ÜDur^gang^flufen  bei  ber  t^abrifatton 
be«  neutralen  Sulfate^  bienen,  fo  feien  fle  l^iet  fd^on  furj  beft^rieben. 

1.  DreiDiertelgefättigteÖ  ©a(j,  Na3H(S04)2f  bemerftüon  E^omfon 
unb  SRitfd^erlic^,  fr^fiaQifirt  au^  ber  mäfferigen  Söfung  be^  ^albgefättigten 
Sal}ed  beim  Umfrk)fiaDiftren  juerfl  ^eraud.  ©(änjenbe,  (uftbeftänbige,  oft  nabet« 
förmige  Jh^fiatte  be^  monoftinifc^en  @^ftem@  mit  bieten  ^^ä^en. 

2.  ^albgefättigte«  ©alj  (faure«  5RatriumfuIfat,  JJrimärc« 
JJatriumfuIfat,   faure«   fc^toefelfaure«   Slatron),   NaHS04  ober 

S0,<:^]^*.    entfielt  burd^  erl|iften  tjon  Äod^fali  mit  2  äequttjatcnt  S^wefel:* 

fäure  (gleichen  SRoIecüIen)  ober  t)on  neutralem  9latriumfulfat  mit  mel^r  Qijm^tU 
fäure;  beim  ?lufl5fen  ber  ÜRaffe  in  feigem  SQSaffer  entfielen  burt^  SJerbunfien 
über  50«  wafferfreie,  hnxif  ffirtäften  gewäfferte  Är^ftaKe.  a)  Die  wafferfreien 
fmb  burc^ftd^tige,  lange  öierfeitige  ©äulen  mit  fd^iefcr  ffinbflöd^e,  trittinifc^  (gtg.  4 
a.  f.  ©.);  W^  glänjenb,  aud^  beim  Irodnen,  tt)erben  aber  an  ber  2uft  vafd)  matt,  o^ne 
;u)erfiieien.  SoI.«®en).  1,8.  ©c^metjen  na^^X^omfon  bei  149<>,  na^®ra^am 
ober  31 50  ol^ne  3^^ftw"fl  ^^^  liefern  erfi  bei  ftärferer  $ifee  S?itrioIöL  3lai) 
ftraut  verfällt  ein  X^eil  in  Sitrioti)!  unb  neutrale^  @a(},  ein  anberer  in  Sßaffer 
unb  Wrof^wefelfaure^:  2NaHS04  =  Na^SjOy  +  HjO.  aSaffer  jerfcfet  ba« 
6alj  in  neutrale«  ©ulfat  unb  ttJäfferige  ®4mef etfäure ;  an  fcud^ter  ?nft  auf 
^it^}finlxtitnh,  ^interlaffen  bieÄr^flaße  (auc^  bie  üonb)  verfallene«  neutrale« 
@ntfat  Sßeingeifl  ent}ie^t  bem  gepuderten  @al}  aOe  freie  @äure.  b)  ®e« 
toäfferte«,  NaHS04  +  H2O,  bilbet  oft  fe^r  gtogc  bur#c^tigc ÄrijjlaÜe  be« 


26  Baute  Üilattiumfulfate. 

monoffinif(^cn  ©Aftern«  (gig.  5  u.  6),  bie  mcifl  ^Ttömattfd^  cvf<!^f iitcn.   ®ic  jicl^cn 
an  fcu^tcr  ?uft  SBaffer  an. 

3.  SPiertelgcfättigtc«  ®alj  (ÜRononatrium^DifuIfat)  NaHS04,S04H2, 
hi)flaHtfirt  beim  ©rfoltcn  einer  ?bfiutg  öon  1  NasSO^  in  niift  ganj  7  SO4H,. 
@d)mi(|it  etwa  bei  100^.    ?anfle,  farblofc,  gtönjenbc  ^ri«mcn. 

SO2— ONa 

4.  5RatriunH)i)rofntfat,  Na^SgOy  =       "^0     ,  bleibt  jurücf  beim  ßr- 

SO2— ONa 
^i^en  ton  Äod^fatj  mit  ©d^ttjefclfäurean^^brib  (2  NaCl '+  4  SO3  =  NaaSjOy 
+  S2O5CI2  SR  Ofen  fliegt);  beim  ©tilgen  tjon  faurem  ©ulfat  (J.  oben  3lx,  2); 
Siö.  4.  gig.  5.  8io.  6. 


eö  fc^eibet  fi^  anä)  neben  bem  (enteren  onö  bcr  warm  bereiteten  l^öfnng  toon 
©utfat  in  ranc^cnbem  3?itrio(ö(  on^;  fann  au«  bem  rand^enben  3?itrio{öt  beö 
$anbel«,  in  bem  eö  ftetö  \)orfommt,  burt^  fod^enbe  ©atpeterjäure,  Äönig^roaffer, 
(i^lor,  3tet^er  nnb  SBeingeift  gefättt  werben.  3n  bem  gctt)ö^ttlid)en  catcinirten 
©ulfat  fommt  e«  ttjo^l  ou^  mcift  toor.  —  Sei  lebhaftem  9?ot]^gtl%n  jerfäüt  e« 
in  neutrale«  ©ulfat  unb  ©.^tt)ef clfänrean^l)brib :  NagSjO;  =  NajSO^  +  SO3; 
ba^cr  rubren  auc^,  »euigfienö  jnm  Ificil,  bie  birfen  weisen  Dämjjfc,  toel^e  ba« 
calcinirte  ©ulfat  beim  ^erau«jic^en  an«  bem  Dfen  auöftö^t. 

3)ie  ßigenf^aften  nnb  i^ufammenfe^nng  be«  $anbel«fulfate«,  tt)ie  eöbei 
ber  gabrifation  entpe^t,  tverben  am  ©d)luffe  be«  4.  SaJ)itel«  bef(^rteben  werben. 
3)a«  fogenannte  Sifulfat  be«  ^anbel«  ifl  ein  (Semenge  t)on  normalem  unb 
faurem  9?atriumf ulfat  in  fe^r  toerfd^tebenen  S?er^ältniffen,  wie  e«  bei  ber  gabri* 
f ation  ber  ©al))etcrfänre  al«  9?eben)3robuct  erhalten  wirb ;  Dcrgl.  barüber  Sb.  I, 
®.  87,  fowie,  wa«  feine  Scrwenbung  betrifft,  Sap.  3. 


9Jatürlic^e«  »orlommen  be«  ©ulfat«. 

Da«  »aiatriumf ulfat  wirb  in  bcr  Statur  t^eil«  waff erfrei  gcfunben  (al« 
Il^enarbtt),  t^eil«  al«  tnjflaHifirte«  ©tauberfalj  (SKtrabilit,  Na,S04 
+  10  H2O),  t^eit«  in  SSerbinbung  mit  Salciumfulfat  (©lauberit),  al«  ©eflanb* 
t^eil  toon  natürlidjer  ©oba,  aufgelöji  in  natürlid)en  SBaffern,  befonber«  im  ü»eer> 
waffer  2c.  Sine  inbujtrietle  ©eroinnung  be«  ©lauberfaljc«  finbet  an  mehreren 
Drten  auf  ®runb  tiefer  SSorfommen  ftatt. 

®er  Jil^enarbit  (Na,804)  fr^flaHiflrt  rl^ombifd),  in  jiemfid&  fpiften  ^J^ra» 
miben,  bie  ju  ©rufen  unb  Äruflen  öerbunben  flnb;  feine  Dberfläd^c  ifl  rau^ 
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nnb  ko<nig  glänjenb;  fein  @ef^tnad  tfl  fd^avf  fa()ig.  3(n  ber  Suft  niirb  er  burd^ 
Sttfna^tne  t)on  äBaffer  matt.  @etn  $au))tt)or!ommen  ifi  im  ©teinfat^gebirge  ju 
69)>arttna^  bei  Sraniue),  ouletbem  in  ^ru  (Xaraf)a€a  :c.). 

SSBajfer^altig  fommt  baö  5Ratriumjutfat  al«  Derfc^iebcne  51RitteraIfpecicö  toor; 
mit  10  SRoL  ifflaffer  ate  SWirabitit,  meift  nur  aW  (ffflorefcenjcn  unb  huftcn* 
artige  Uebetjüge  auf  @efieinen  ober  altem  ®emäuer^  aber  in  größeren  SRengen 
bei  SRtt^Ungen  im  Hargau  in  ®^p9  eingeff^rengt  (©d^ioarjenberg,  9)iän.),  im 
8a(}gebirg6  ju  ^aüflabt  unb  Sujfee.  älnbere  magneflal^altige  @pecie^  ftnb  ber 
«euffin,  Soweit  unb  »loebit  (t)on  3f<^I). 

3m  ebrot^ote,  nament(i(^  bei  Sobofa,  ftnb  groge  Säger  üon  tt)affer{)alttgem 
Satriumfwtfat  aufgefunben  ttjorben,  afe  gtafige  @^id)tcn  üon  0>50  ober  0,60  m 
5i«  ju  mehreren  SWetern  3)i(fe,  eingelagert  imifAcn  ©t^i^ten  t)on  fettem  I^on 
unb  @^p«.  au(^  JU  Salatai)ub  unb  Soruora  in  Satalonien,  bei  ©antanber  in 
3llt>6afHlictt  :c.  fmb  ä^nli(^e  8ager  gefunben  toorben.  SKan  beutet  biefe  Sager 
namentlit^  ju  Sobofa,  «Icanabra  unb  SlnbofiHa  an^-,  ferner  ju  ßalmenar  be  Dreja 
in  ber  ^totitij  SRabrib.  3)iefeö  f»)anif(l^e  ©ulfat  ifl  ganj  eifenfrei  unb  eignet 
f«^  be«§alb  t)orittgtid^  jur  ®Ia«fabrifation,  ifl  aber  t)on  ben  meiften  ettglifd)en 
Äuttben  tocgen  ber  Ungleichheit  feiner  Dualität  wieber  aufgegeben  »orben. 

änbere  SSortommcn  t)on  me^r  ober  weniger  waffer^altigem  ©ulfat  finb  in 
Ungarn,  ber  ©d^meij,  Statten,  granfreic^  (©t.  Stambert),  al«  (gjantf^atofe 
(mit  20,2  ^roc.  SBaffer),  ein  toutcanifd)e«  "!|Jrobuct  be^  SSejuü,  in  einer  §ö^Ic  ju 
Äailua  auf  Hawaii,  at«  Gfflorefcenj  auf  ben  ftbirifc^en  unb  !au!afifc^en  ©tepjjen, 
auf  bem  Äattjiein  unterhalb  ber  ©enefeefäüe  unb  bei  beni  ©weetwatcr  SRtDcr  in 
ben  9iocf^  3Rountain«  (5Rorbameri!a). 

Änal^fen  rjerfc^iebener  SWineralien  ber  Art  jeigeu: 

Wtrabilit  Don  St.  9lambert 

giatrott,  NagO 20,0 

gWagnefw,  MgO 0,7 

©(^wefelfäure,  SO3 26,0 

©aljfäure ©pur 

aßajfer 53,3 

«loebit  Uen\\m  gBolßamanbunß 

Oo^n)  («cuft  (Ööbel) 

Na«804   ....     33,34  66,04  41,00 

MgS04    ....     36,66  31,35  35,18 

CaSO*      .     •     .     .       —                    0,42  1,75 

(mit  6anb) 

MnSO*    ....       0,33                  —  — 

FeS'04      ....       0,34                  —  — 

NaCl 0,33                  —  — 

CaCl, —                    2,19  — 

MgCl, —                     —  0,33 

H,0 22,00                  —  21,56 


28  9latürli(!^c§  Sorfommcn  öon  9lQtriumfulfal. 

SQ3cit  Verbreitet  ip  namcntß^  ba«  Doppelfalj  üon  Siatrium*  unb  Salcium* 
fatj,  ber  ©lauberit;  tn  beu  ©aljgruben  öon  SiHarubia  in  ©panien,  t)on  Sic 
in  granfreid^,  öon  Scrt^te^gaben,  öon  ©tagfurt,  in  bcr  ^roöinj  2:orcH)aca  :c. 

3(natt)fen  baöon  l^aben  ergeben: 

^arang^biOe  Sillarubia  SBer^ieSgaben 

(^ifani)  (^Brogntort)  (Äobell) 

•    Na2S04 00,50  51  48,6 

CaS04 48,78  49  51,0 

I^on 0,40 

^tacama  (i^a^eS) 

NajO 21,32 

CaO 20,68 

FeaOs 0,14 

SO3 57,22 

golgenbeö  finb  3(nalt|fen  öon  fpanif(^em  2^^enarbit,  bie  mir  jnm  J^eil 
au«  bem  Jaboratorinm  einer  franjöpfd^en  tjabrif  (I  u.  II ;  IV  ijl  öon  S:ara})Qca) 
jugctonimen  fmb: 

I.  IL  III.  IV. 

5Watriumfulfat     ....     97,50         46,77         99,78         97,48 
ealciumfulfot    ....      2,00        41,90  —  -^ 

9?atriunicarbonat    .    .     .       -—  —  0,22  — 

ätmniniumoy^b  ....       —  0,30  —  — 

gerrioj^b —  0,25  —  — 

2ßajyer 0,15  5,84  —  — 

Unlöött^e« —  4,94  —  2,19 

3n  9?orbamcrifa,  wo  in  ben  ©obafecn  (f.  unten  bei  natürtit^er  ®oba)  nn* 
geheure  SWcngen  öon  Slotriumfutfat  öorfommen,  finbcn  ji^  aud^  große  ?ager  öon 
SE^enarbit,  j.  S.  in  bcr  5?ä^e  be«  gluffe«  SJerbe,  SKaricopa  Sount^,  ärijona. 
3ea(^  «Ucn  unb  3)un^am(8if^er'«3aM6. 1882, ©.335)  jcigt  bie  «nal^fe: 
0,09  Cl,  56,35  SO3,  0,12  CaO,  0,02  MgO,  43,01  NajO,  0,38  Untö«Iid|e«. 
SSergl  auc^  toeiter  unten  bei  „9?atilrlicl^e  ©oba". 

©e^r  tjäufig  wirb  9?atriunifulfat  juglei^  mit  natilrücfter  ©oba  (Jrono) 
unb  Äod)fatj  jufammen  gefunbcn,  j.  33.  in  bem  SSJaRer  unb  ben  barau«  fid)  ah^ 
f^eibenbcn  ©aljmaffen  ber  ©cen  ber  ^rajc^ebene,  h)e((^e  befonbcr«  Slbid^  ftubirt 
iat  (3ourn.  f.  pralt.  Cbem.  38,  4;  ©to^mann^Äcrl'«  (S^emie,  3.  «ufl.  5, 
246).  ©ovüo^l  auf  ber  Oberpt^c  al«  am  ©oben  ber  ©een  fd^eiben  ^\i)  ©alg^» 
maffen  au«,  merhöürbigerweife  faft  ttiaff erfrei,  gotgenbe  Änal^fen  jetgen  bie 
Bufammenfe^uug  biefcr  äuöfc^eibungcn,  fotoie  bie  ber  (rofenrot^en)  30,63  ^roc. 
©aij  ent^attenbcn  „3Ruttertauge"  be«  ©ee«,  unb  biejcnige  öon  anberen  laugen^ 
artigen  tteincn  ?a^en,  bie  fic^  in  ber  Slä^e  bepnbcn,  mit  34,7  "^roc.  ©aljge^aU: 
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^luSfd^cibungen  IDluiter«  Sougenartigc 

an  ber  Dber^  om  lauöen:^  Soti^cn 

flä^e  ^obeii                fals  (irorfen) 

»iatthimfutfat .     .     80,56  78,44  18,18  15,55 

Siotriumcarbonot  .     16,09  18,42  12,08  68,9 

e^tornotrium  .     .       1,62  1,92  69,73  15,5 

aaSoffcr  ....      0,55  1,18 

3n  Stuffif^^^autaften,  bei  93Qta()>a(^tn^I,  25  km  t)on  ber  (Sifetiba^nflatton 
Sarfanf^,  fmben  f«^  gwei  ©cen,  toel^c  Söfmtgcn  ton  fajl  reinem  ©laubcrfalg 
entgolten;  fie  ^obcn  feinen  än^flug,  unb  ba«  wä^renb  ber  fRegenjeit  faüenbc 
SBaffer  t)erbam))ft  int  @ominer,  fo  ba^  bann  Slu^fd^eibungen  t3on  ©lauberfal}  an 
ber  Dberflä^  entftef|en,  tvä^renb  im  Sßinter  ebenfot^e  ))on  12  bi^  100  mm 
3>i({e  burc^  bie  $ä(te  i^erurfad^t  loerben.  !£)ad  ©lauberfalj  giebt  nad^  bem  Xrodnen 
ein  95|)rocentige«  ©nlfot.  3Me  S3ettJ0^ner  be«  Dijiricteö  öerbrau(^en  ^unbertc 
öon  Tonnen  btefc«  ©tauberfalje^;  ber  ©cfammtge^alt  ber  ©een  joU  na<i^ 
@ottt^iet'«  Sercc^nung  minbeflenß  260  000  Sonnen  betragen  (Chem.  Ind. 
1890,  p.  167). 

^ierju  !ann  ü^  nad^  ^ritoatmittl^eilungen  au9  bortiger  ®egenb  noc^  folgenbe 
Angaben  fügen.  I)er  Heinere  ber  ©een  (ober  öielme^r  flad)en  lei^e)  ^at  eine 
Dbcrflö(^  t)on  ettna  172  ha  nnb  fajl  bnrd^gängig  eine  liefe  tjon  33  cm,  ber 
größere  eine  DberflÄc^e  öon  cttoa  925  ha  nnb  eine  ä^nfic^c  Siefe  wie  ber  öorige, 
jeboc^  mit  giemlic^  flacher  Söfd^nng  naä^  einer  Seite  f|in.  3)a«  äBaffer  entölt  bei 
18o».im?iter  293,3g  Na^SO*,  lOHgO,  nebfl  48,34NaClnnb  11,35 MgS04. 
S)a«  au«(i^attifirenbe  ®(anberfalj  ijt  fel^r  rein;  |e«  enthält  nac^  jwci  «naltifen 
nac^  bem  Xroifnen: 

Na,S04 98,82  99,18 

NaCl 0,72  0,29 

NajCOs —  0,06 

UntööUd^e« 0,31  0,33 

H,0 0,15  0,14 

3)cr  ©efammttjorrat^  an  ©lauberfalj  (fr^ftaüifirtem)  ttjirb  amtti«^  onf 
655  SDWn.  Äiiogramm  gef^äftt,  iDoöon  ca.  409  W\ü,  Kilogramm  praftifc^  ge^ 
ttinnbar  ftnb. 

äRan  ))um))t  bad  äBafjer  in  ben  Monaten  3uni  bid  9Iugnft  in  t)icr  gro^e, 
im  ?e^m  on^gegrabene  9lefen)oire  öon  130  m  Sänge,  70  m  93rcitc  nnb  2,5  m 
liefe,  mib  beläßt  e«  jtt)ei  3o^re  bort,  wo  e«  fic^  im  Sommer  bnr^  ?5erbunftcn 
concentrirt  nnb  im  SBinter  SKwabiüt  on«trt)jlanifirt.  3cbe^  ber  öier  9?efert)oirc 
probucirt  in  bem  jtueijtt^rigen  Inrnu«  etwa  4^/^  SRiD.  ifilogramm  ©tauberfalj. 
8erfw^  einer  ffinttoäfferung  burc^  $ifee  in  (Sifenjjfannen  unb  barauf  folgenbe« 
Salciniren  gobcn  fe^r  nnbefriebigenbc  9tefn(tate;  bagegen  erhielt  man  md)  meinem 
%at^e  burc^  Senoittern  in  ben  Sommermonaten  in  offenen  Schuppen  ein  fafl 
»affcrfreie«,  Dottfommen  eifenfreie«,  fofort  i\ur  ©picgetgta^fabrifation  geeignete« 
IJrobttct.    'Doffelbe  ent^tttt  98,53  i?roc.  Na2S04  nnb  0,59  NaCl. 


30  Sotaj&ute. 

^laij  Scrirfiten  t)on  95arf|ntetictt)  (S^em.  3cit.  1884,  ©.  652)  befinbet 
firfj  30  SBcrfl  bjtttc^  tjon  Sifli«  2,1  m  unter  ber  grbobetfläc^c  ein  auögebe^nte«, 
1,5  bi«  3  m  mächtige«  gager  t)on  fe^r  reinem  ©lauberfalj  mit  43  ^roc.  Na2S04, 
55  HgO  unb  2  '»^roc.  ^Beimengungen. 

äßcitcre  9totijen  über  ©orfommen  t)on  ®ulfat»(2:^enarbit*)?agem  in  SRug^ 
lanb  giebt  SWarfornnifow  (5if(^er'«  3a^re«b.  1887,  ®.  5^8). 

md)  3oIe«fi  (%m.  3tg.  1893,  @.  1695)  finbcn  fi(^  in  Sibirien 
mehrere  ®Iauberfa(jfeen,  an«  benen  auc^  fejlcö  Siatriumfutfat  gewonnen  nnb  ju 
SSarnant  nad)  bem  ?cbIanc*9Scrfa^ren  auf  (Soba  tjerarbeitet  wirb. 

9?ad)  ^ßaterno  (Siebig'ö  3o^re«b.  1880,  ©.  1423)  wirb  in  ©icilieu  eine 
jWei  3Jleter  mächtige  ©d|id)t  t)on  ©laubcrfotj  bei  Sompenfieri,  (Scmeinbc  5IRontc* 
boro,  im  ©ro^en  abgebaut.  S)ie  2lnari}fc  ergab  55,68  '^roc.  äBajfer,  atfo  fafl 
bie  t^coretif(^e  SWcngc  ton  55,90  ^roc;  ba«  wafferfreie  ©atj  enthielt  55,15  bi« 
55,25  fxoc  SOs  (na^  ber  gönnet  55,33  ^roc). 


III.     ©  a  I  j  f  ä  u  r  c. 
®ef(^ic!^tlic^e«. 

Die  Ätten  fannten  f(^on  bie  Sementation  be«  fitber^altigen  Ootbe«  burdft 
Sr^i(jen  beffelben  mit  Äoc^falj  unb  Sitriot  ober  ?llaun,  wobei  bie  fi(^  ent* 
widcinbe  ©atjfäure  wirft.  i)ie  arabifd^en  3l(d|emiften  tannten  fc^on  baö  Äönig«* 
wajfer;  aber  bie  reine  wäjferige  ©aljjäiire  wirb  juerjl  bei  Safiliu«  SJatcntinu« 
im  15.  3a^r^nnbert  ate  spiritus  Balis  erwähnt.  ?ibat)iuö  am  ffinbe  bc3 
16.  3a^r^unbert«  erwähnt  i^rer  äuötreibung  mittelft  Sl^onö;  ©lauber  nennt 
fie  nod)  (1648)  bie  tl^eucrfle  unter  allen  ©äuren  unb  am  fdfwerften  ju  bereiten! 
!©ie  t)on  i^m  entbccfte  Bereitung  berfetben  au«  Äoci^falj  unb  Sitriotöt  ^iett  er 
geheim.  ©d|on  ©tauber  fannte  ba«  fatjfaure  @a«,  aber  erft  ^rieflte^ 
fammette  e«  über  Ouecffitber  auf  unb  befd^rieb  1772  feine  Sigenf(^aften  (©e* 
nauere«  in  Äopp'«  ©ef(^i(^te  ber  S^emie  3,  346). 

(£^eunfd)e  Sigenfc^aftcn  ber  ©atjfäure,  HCl. 
(S^torwafferflofffäurc.) 

S)ie  ©atjfäure  pnbet  fid|  in  ber  9?atur  fdjon  fertig  gebitbet  in  freiem  3«* 
flanbe  ober  in  wäf(eriger  i^öfung  t)or,  j.  9.  in  ))utcamfc^en  S^^atationen,  DueUen 
nnb  23ö(^en;  aud)  in  bem  SBaffer  einiger  Stüffe,  jugtei^  mit  freier  ®(!^wefetffiure 
(ucrgf.  S3b.  I,  ©.  100).  3m  tf|ieri{d^cn  Äörper  lommt  meijl  freie  ©atjfäure  x>ov, 
weit  bie  l^abbrüfen  fotc^c  abfonbcrn,  atfo  ber  3)tagcnfoft  fie  wcnigften«  jcitweife 
ent^ätt.  33cim  C^unbe  enthält  j.  83.  ber  SWagcnfaft  im  SOHttet  gegen  3  $roc.  HCl. 
%viij  in  ben  ©peit^etbrüfen  Don  Dolium  galea  (ommt  0,4  ^roc.  HCl  neben 
freier  ©d^wefelfäurc  t)or. 
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Stjut^etif^  gcbilbct  tpirb  bic  ©aljffture  auig  i^rcn  SIcmenten,  ttjcnn  biejclbcn 
in  gleichen  Solumen  gcmifd^t  bem  lageötid^t  au«gefc|jt  ttjetbcn,  vorauf  äSunfcn 
unb  9todcoe'd  ÜRet^obe  }ur  SReffung  bec  p^otol^emifc^en  äS)ivfung  ber  SixijU 
fha^Icn  beruht  Snt  Sonnenlichte  erfolgt  bie  Bereinigung  beiber  ®afc  unter 
S^lojton;  ebenfo  bur(^  (greiften,  ober  burc^  ben  clcttrifc^en  gunfcn  (tefetere«  noc^ 
bei  groger  SSerbtinnung  mit  ©aucrjtoff),  bagegen  nidjt  burd^  ^tatinfd^toamm. 

8u|crbcm  bilbct  jic^  ©atjfäure  bei  ber  6intt)ir!ung  beö  S^lor«  auf  alte 
SkifferfloffDcrbinbungen  (ouger  ^lugfäure),  bcfonberö  and)  auf  bie  organifc^en 
©ttbftanjen,  unter  t)erf^iebenen  93ebtngungcn ;  auc^  burd^  Sinmirifung  tjon  SBaffer* 
jioff,  uiü)  namentlich  Don  Safjerftoffücrbinbungen  auf  tiele  S^lort)erbinbungen. 

SSerfui^  über  bie  Silbung  t>on  HCl  auö  H,  0  unb  Gl  unter  tjerfd^iebcnen 
Sebingungen  bef(^reiben  ^autcfeuille  unb  SDtargueritte  (Compt.  rend.  109, 
641 ;  J.  Soc.  Chem.  Ind.  1890,  p.  184). 

S)ie  Si(bnng«tt)ärme  t)Ott  gasförmigem  S^lormafferjioff  auS  neuen  Slementcn 
ifi  für  36,5  g  HCl  =  +  22»  303.*®.  bei  15^  +  26,0  333.*®.  bei  2000«.  2)ie- 
icnige  be«  ©ijbrate«  an^  1  SWol.  gasförmiger  HCl  mit  2  SWol.  pfftgem  SBaffcr 
=  +   11,6,  mit  6,5  ajtol.  SBaffer  =  +  16,5,  mit  8  aRol.  SBaffer  = 

+  17,4  aB.*e. 

SBoffcrfreier  S^lorwaffcrfloff  iji  bei  gettjö^nlic^er  Temperatur  ein  farbtofeß 
®aS,  befie^enb  au«  gleichen  S3olumen  H  unb  Cl,  bem  Oettjic^tc  na(^  auS  2,74  $roc.  H 
unb  97,26  ^roc.  Cl.  5)urc^  Äälte  unb  3)ru(f  mirb  er  leirfjt  ju  einer  glüfftg* 
(eh  tjfrbic^tet,  bie  bei  —  110°  nod^  nid|t  erftarrt,  unb  trodtencS  SarfmuS^ 
)^pxn  nid|t  jofort  rottet.  3^r  fpecifif^e«  ©emic^t  ifl  bei  0^:0,908,  bei 
15,850:0,835  u.  f.  to.  (anöbetl,  Chem.  News  41,  p.  75);  fie  übt  (nad^  bem* 
fetten  Autor)  bei  na^fte^enben  IenH)eraturen  htxx  folgenbcn  3)rudf  an^: 

4«       .     .     .     29,8    atm.  33,4»     .     .     .     58,85  9[tm. 


9,25».     . 

.     33,9 

n 

39,4»     .     . 

.     66,95 

13,8»    .     . 

.     37,75 

» 

44,8»     .     . 

.     75,20 

18,1»    .     . 

.     41,80 

« 

48,0»     .     . 

.     80,80 

22,0»    .     . 

.     45,75 

» 

49,4»     .     . 

.     84,75 

26,76»  .     . 

.     51,00 

n 

50,56»  .     . 

.     85,33 

3)cr  fritifc^e  ^unft  ift  bei  51,25». 

5Curc^  eicftrol^fe  mirb  bie  ©oljfäure  jerfefet,  baS  trodcnc  ®a«  nur  in 
ganj  unbebeutenbem  SRage  beim  fortgefe^ten  3Durd|fd|lagen  \>o\x  eleftrifdjcn  gun= 
!en  ober  OnbuctionSfuntcn,  unb  t^cilweife  auc^  burc^  (Sr^ißung  auf  1500». 
©äfferige  ©aljfäure,  in  einer  Derfc^lojfenen  glafc^e  au^altenb  bem  Sonnenlichte 
ou«gefc|t,  entwicfett  freie«  ß^lor,  baS  man  burd)  93tattgolb  fd)on  nac^  einigen 
Stunben  nac^roeifen  fann. 

Die  ©aljfäure  ^at  fe^r  große  S3ertt)anbtfd)aft  jum  3!ßaffer,  unb  Derbic^tet 
p^  fc^on  mit  bem  a33ajferbampfe  ber  ?uft  ju  reid)lic^en  ^J^cbetu;  aöaffer  \3crfd)lucft 
fie  unter  beträd)tli(^er  äBärmeentwirfetung,  unb  felbfi  f ii)ftalln)affcrl)altiger  Soray, 
üRagnepumfulfat  ober  ©lauberfalj  abforbiren  fie  an«  ©aögcmengeu. 

2)ie  »äfferige  ©aljfäure  ift  farblo«,  toenn  fie  nic^t  SSerunreinigungen  ent= 
§ält;  eine  gelblid^e  garbe  fann  t)on  gifenc^lorib,  (£^lor  ober  organif^en  ©üb* 
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S56lt(^feii  t)on  HCl  in  äBaffet. 


jlanjen  ^errü^rcn.  ®ic  gefleht  erjt  unter  htm  (Sefrtetpunftc  be«  OuedffifSert  jü 
einer  buttcrartigcn  SWaffc.  3m  concentrirtcren  äw^owi^«  wuc^t  fie  an  ber  8uft. 
5Ra(^  $.  35ct(!e  abforbwt  1  ccm  SBaffer  bei  t^  unb  0,76  m  bie  unter  a  ange* 
gebene  ?tnga^t  t)on  6ubifcentimeteni  ©atjfäurega«  berfelbcu  leniperatur  unb 
bejfetben  S)ru(!eö;  baburd|  erhält  bie  entjle^enbe  ©aljfäure  baß  unter  s  angegebene 
fpecifif(^e  ©ewid^t  unb  ben  unter  c  angegebenen  ^ißrocentge^att. 

c  ^rocent 
45,148 
44,361 
43,828 
43,277 
42,829 
42,344 
42,283 
41,536 

S)ie  fiöÄi^leit  beö  S^torwajferpoffe«  bei  ein  unb  berfelbcn  lem^jeratur  fle^t 
im  umgefe^vten  Ser^ättniRe  jnm  Suftbrurf.  SÜaij  SRoöcoe  unb  Dittmor 
(«nn.  e^cm.  ^^arm.  112,  327)  abforbirt  bei  0«  1  g  SBaffer  nai^  folgenber 
SCabette  G  g  HCl  beim  (Drude  P: 


t9 

a  Solum 

« 

0 

525,2 

1,2257 

4 

494,7 

1,2265 

8 

480,3 

1,2185 

12 

471,3 

1,2148 

14 

462,4 

1,2074 

18 

451,2 

1,2064 

18,25 

450,7 

1,2056 

23 

435,0  • 

1,2014 

P 

G 

60  mm 

0,613  g 

100  , 

0,657, 

150  „ 

0,686, 

200  „ 

0,707, 

250  „ 

0,724  „ 

300  „ 

0,738, 

400  „ 

0,753, 

500  „ 

0,782  , 

P 

G 

600  mm 

0,800  g 

700  , 

0,817, 

800  „ 

0,831 , 

900  „ 

0,844, 

1000  „ 

0,856, 

1100  „ 

0,859, 

1200  „ 

0,882, 

1300  , 

0,895, 

gilr  ben  Vuftbrud  tjon  760  mm  giebt  folgenbe  labclle  bcrfetben  Tutoren 
bie  SSeränberuugen  ber  ?ößUci^!eit  t)on  HCl  in  SBaffer  bei  SSeränberungen  ber 
Temperatur: 


00(5..  . 

0,825  g  HCl 

*'   r,    •       . 

0,804,   , 

80,  .  . 

0,783 ,   „ 

120  „  .  . 

0,762 ,   , 

160  ,  .  . 

0,742,  , 

20«  ,  .  . 

0,721,  „ 

240  „  .  . 

0,700,  „ 

28»  „  .  . 

0,682,   „ 

1  g  SBojfer  obforbiit  bei 
320  e. 

360, 
4O0  „ 
440, 
480  , 
520, 
560, 
600  „ 


0,665  g  HCl 

0,649,  , 

0,633 ,  , 

0,618 ,  , 

0,603 ,  , 

0,589 ,  , 

0,575,  „ 

0,561,  „ 

int  Svtoarmen  @aS  unb 
äJJoffer  unb  wirb  burd|  ^oc^en  \ifmlidjtx,  6t«  bte  Säure  (noc^  S in eau)  baö 


3Me  concentrirte  wäfferige  Soljfäure  Wriiert  bei 


SSSli^feii  beS  ^^rorftafferftoffeS.  33 

frccipfc^f  ©ctotd^t  1,101  uttb  einen  ©c^alt  ton  20,17  HCl  neben  79,82  SBajfer 
emid^t  ^ot,  wa«  gcnan  ber  fjormel  HCl,  8H3O  entfpri^t;  fie  fo(^t  bann  bei 
llO^S.  unb  bejiülirt  unüeränbert  Umgcte^vt  tjertiert  üerbilnntere  ©atjfdutc 
beim  Sr^i^en  me^r  SBaffer  ol«  @a8,  bi«  fie  genau  ouf  bemfelbcn  fünfte  angc^ 
fommen  ijl.  Sioßcoe  unb  3)ittmar  ^aben  bieö  für  einen  Don  0,76  toenig 
ober  gar  ni^t  abweic^enben  Soronteterjianb  befidtigt,  mit  ber  geringen  ?lb* 
»eii^g,  baß  fie  ben  ^rocentgc^tt  ber  unöerönbert  fod|enben  ©aljfäure  =  20,24 
fanbcn.  Aber  fie  fonben,  ba§  bei  nicbrigerem  Suftbrudfe  bie  nnt)eränbert  bejlißir* 
bare  ©äurc  jiärler,  bei  ^ö^erem  Suftbmd  f(^ttJäc^cr  wirb,  »ie  eö  folgenbe 
Tabelle  geigt: 

ßuftbrutf       ?roc.  HCl         ßufibrutf     ^roc.  HCl       Suftbrutf     ^roc.  HCl 


m 

m 

m 

0,05 

23,2 

0,8 

20,2 

1,7 

18,8 

0,1 

22,9 

0,9 

19,9 

1,8 

18,7 

0,2 

22,3 

1,0 

19,7 

1,9 

18,6 

0,3 

21,8 

1,1 

19,5 

2,0 

18,5 

0,4 

21,4 

1,2 

19,4 

2,1 

18,4 

0,5 

21,1 

1,3 

19,3 

2,2 

18,3 

0,6 

20,7 

1,4 

19,1 

2,3 

18,2 

0,7 

20,4 

1,5 

19,0 

2,4 

18,1 

0,76 

20,24 

1,6 

18,9 

2,5 

18,0 

«n  ber  8uft  t)crtiert  nod)  Sine  an  bie  jiärlerc  (Saljfäurc  attmälig  HCl, 
bö  fie  ba«  ^oU®tmijt  Don  1,128  bei  15o  ^at,  wobei  fie  bann  25,2  "JJroc.  HCl 
ent^tt,  m^  ber  formet  HCl,  6  H2O  entf<)ricf|t,  unb  bei  106«  fiebet,  unter  «er* 
(u{l  Don  &a^.  ^uäf  i|ier  fpielt  natUrli^  bie  Temperatur  eine  Stolle.  S3eim 
3)ur^letten  Don  Suft  burd)  ©atgfäure  wirb  ein  2:^ei(  berfelben  Derbampft;  ed 
^intcrbteibt  bonn  für  jebe  Temperatur  eine  ©äure  Don  bejlimmter  ©tärfe,  bie 
numne^r  Deränbert  Derbompft;  jebe  fldrfere  ober  fc^wä(^ere  ©äure  Deränbert  ba* 
bei  i^rc  ä^f^wJW^i^fcftMng/  ^i^  ^^^  ^^^  betreff enben  Temperatur  entfpreti^enb 
^unft  erreid^t  ifi,  ber  burd^  fotgcnbe  labctte  (Don  Sio^coc  unb  2)ittmar)  an« 
gejeigt  tfi: 


%tmp. 

^xot.  HCl 

Ztmp. 

f^xo(.  HCl 

%mp. 

?toc,  HCl 

0« 

25,0 

35» 

23,9 

70» 

22,6 

5» 

24,9 

40» 

23,8 

75» 

22,3 

10» 

24,7 

45« 

23,6 

80« 

22,0 

15» 

24,6 

50» 

23,4 

85» 

21,7 

20» 

24,4 

55« 

23,2 

90» 

21,4 

26» 

24,3 

60» 

23,0 

950 

21,1 

30» 

24,1 

65» 

22,8 

100» 

20,7 

SDlit^itt  i|l  bie  bei  einem  beftimmten  Drude  uuDeränbert,  alfo  bei  conftanter 
Ücmp^ratur  fiebenbe  ©aljfäure  ibentift^  mit  berjenigen,  bie  unter  gewö^ntid^cm 
ÜDnrf  bei  berfetben  Temperatur  burc^  einen  trod enen  Suftflrom  unDeränbert  bleibt, 
wie  e«  folgenbe  S^abette  nä^er  erwei^: 

Sunge,  ®o^a'3iibuf}rie.    2.  9Cuff.    n.  3 
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6t;0cnj4aftett 

ber  @al)f& 

)lXt. 

S)TUdt 

6iebe{)unft 

^roc 

ZemptxatvLX 

$toc. 

m 

HCl 

beim 

Sufijlxoine 

HCl 

0,10 

61—620 

22,8 

620 

22,9 

0,21 

76—77« 

22,1 

770 

22,2 

0,30 

84—850 

21,7 

850 

21,7 

0,38 

910 

21,3 

910 

21,4 

0,49 

970 

20,9 

980 

21,1 

0,62  1030  20,6 

SBettere  Unterfudjttngen  Über  bie  93ebtngungen  beö  ©(etd^geiDid^te^  jtotfc^en 
bcn  fcficn,  flttffigen  unb  gasförmigen  3"jtänben  ber  ©aljfäure  rühren  t)on 
Sftoojcboom  C3«tf^^-f-  PW'  ^^^^  1887,  ®.  365  unb  1888,  ®.  459)  unb 
SR.  S3.  SäJarber  (Chem.  News  1891,  63,  17)  ^er. 

©n  fejicö  Dil|l)brat  ber  ©aljfäurc,  HCl,  2H8  0,  ba«  50,35  ^roc.  HCl 
enthalten  ntu|,  fr^jloHifirt  bei  —  17,4«  (^icrre  unb  ?on(^ot,  Compt.  rend. 
82,  45).  ^tdertng  (»er.  b.  beutf^.  d|em.  ®cf.  1893,  ©.  279)  f^at  e« 
wal|rf(^cinlid^  gettia(^t,  ba§  au(^  ein  bei  —  25«  fr^flollifirenbeö  Iri^^brat,  mit 
40,33  $roc  HCl,  befielt  S3ei  größerer  »erbünnung  finlt  ber  @efrierpun!t 
immer  tiefer;  eine  ©äurc  Don  30,3  ^roc.  lrr)Jiaßi|irt  ni(^t  einmal  bei  —  83 0. 
erjt  bei  23,9  ^roc.  HCl  tritt  wteber  eine  Är^flaÜifation  bei  —  790  ein,  unb 
jwar  t)on  SSJaffer;  ton  ^ier  ah  jleigt  ber  ©efrterpunft  »ieber  allmälig  in 
bie  $5^e. 

gfür  baö  fpccifif(^e  ®cn)i(^t  ber  ©aljfäurc  epjtiren  ältere  S^abeÜen 
t)on  S)att),  Äirwan,  3)atton  unb  Urc  (abgcbrucft  bei®meUn*Äraut  I, 

1,  @.  385),  t>on  benen  bie  (entere  nod)  ^eute  namenttid)  in  Sngtanb  üiet  gebraud^t 
ttjirb.  Stuf  bem  Sontinent  ijl  fie  fajl  ganj  iuxi)  bicjenige  tjon  3.  Äolb  (Compt. 
rend.  74,  337)  tierbrängt  »orben,  bie  ani)  in  ber  1.  Auflage  biefe«  SBerfe«, 
®.  156,  h)iebergegeben  iß.  Sud)  biefe  Zahtüt  t{i  veraltet  burc^  bie  toon  mir 
mit  9Rarc^tett)«fi  auögearbeitetc  (Seitfci^r.  f.  angew.  S^em.  1891,  ®.  133), 
metdie  hiermit  folgt.  Sei  ii|rer  S3enuQung  mn^  natttrli^  bead)tet  nierben,  bag 
fic  fid^  auf  (^emif(^* reine  ©aljfäure  bejie^t,  unb  ba§  ^anbeldfäuren  filr  ein 
beftimmte«  fl>ecifif(i^e«  ®ett)i^t  weniger  HCl  atß  nac^  biefer  Tabelle  entsaften 
werben.  'O^amentlic^  bie  „Dfcnfäuren"  enthalten  oft  mehrere  ^rocent  ©d)tt)efel* 
fäure  neben  ffiifen  n.  f.  tt).  S)ie  t)orIiegenbe  Sabelle  bcjic^t  fid^  auf  eine  lem* 
peratur  üon  150;  bie  93eränberung  beS  fpecififc^en  ©emic^teS  bur^  ^b^ere  ober 
niebcre  Temperatur  ifl  in  einer  in  meinem  „2afd|cnbu(^  für  bie  ©obafabrifation", 

2.  ?lufl.,  ©.  156  unb  157,  gegebenen  Jabettc  abjulefen. 

(^ierl^er  fie^e  bie  3:abcflc  6.  36  u.  37.) 
^idering  (Serid)t  b.  beutf^.  c^cm.  ®cf.  1893,  ©.  278)  giebt  fotgenbe 
33otumgett)id)tc  üon  ©aljfäuren  bei  15o,  aber  berei^net   auf  SBoffer  tJon  15o 
=  1  (unb  anfc^eincnb  oi^nc  ßorrectur  für  ben  luftteeren  9faum). 


(Sigenfd^aften  bet  Sal)fftttte. 


36 


150 
Bptc  @e».  bei  jp 

•  1,03150 
1,07256 
1,09676 
1,12479 
1,17138 
1,18687 


^toc.  HCl 

6,382 
14,788 
19,688 
25,260 
34,464 
37,596 


6^ec.  (&m.  bei 

1,19703 
1,20207 
1,20430 
1,21076 
1,21479 


160 
I5^ 


^roc.  HCl 

39,831 
41,212 
41,901 
43,136 
44,345 


3)ic  fpccififd^e  SBärmc  t)on  ©oljfäutcn  ijl  mif  $antmcrl  (Gompt. 
rend.  89,  902)  bei  öcrfd^tebcncn  Sonccntrationcn  wie  folgt : 


(ä>etp.'?roc. 
HCl 
32,37 

28,1  a 

25,37 
23,82 


epec.  3B&rme 

0,6260 
0,6602 
0,6797 
0,6895 


®eu).?$coc. 
HCl 

'l8,30 

12,60 

6,53 

4,8 


6pec.  9Bätme 

0,7502 
0,8132 
0,8983 
0,9310 


j£)te  ®al)fättre  ifi  eine  fe^t  ftarfe  @äure,  weld^e  and)  in  fe^t  großer  Btx^ 
bannung  no<^  bad  Sa(fmudpa))iev  rottet  nnb  ftarf  fauer  {(^rnedt.  ®ie  (öß  bie 
meifien  SRetalloi^be  unter  93i(bnng  üon  (S^^Iottben,  unb  ebenfo  auc^  üie(e  3)tetaIIe, 
unter  glci<^jeitiget  ßntwictctung  t)on  SSSafferfloffgo«;  tor  aöem  fämmttt^e  üRctalle, 
meldte  au^  burd)  oerbUnnte  @<^n)efe(f&ure  aufgetöft  werben.  Slu(^  bad  93Iet, 
wet^e^  ton  terbttnnter  ©c^wefelfäure  fo  gut  wie  gar  nid^t  angegriffen  wirb, 
wirb  t)on  ©aljfäure,  wenn  fie  etwa«  concentrirt  unb  ^eig  ift,  fe^r  fc^nell  corrobirt 
unb  aufgcWfi,  unb  e«  finb  ba^er  bleierne  ®efä§e,  Sjögren  u.  bgt.  bei  i^rer  Son» 
benfation  ober  $erwenbung  utöglidjft  ju  Dermeiben. 

Ungemein  wicf|tig  ift  bie  äBirtung,  we(d)e  bie  ®al)fäure  auf  fauerftoffreid^ere 
Cl^be  audübt,  nämtid^  auf  bie  @upero]:Qbe  M  9Jiangan«,  be«  93(eie«,  bie  S^ront« 
fäure  unb  i^re  ©aljc,  bie  ©atpeterfäure  ic.  3tt  allen  biefcn  gätten  wirft,  guui 
i^eil  erp  beim  ©reiften,  ber  beim  Sluflöfen  bcö  ÜRetaHeö  ober  bei  ber  ©atpeter» 
fäure  burd^  bereu  S^rf^flwnfl  ^^i  werbeube  actit)c  ©auerftoff  auf  bie  übcrfc^üfftgc 
©aljfäure  ein,  woburc^  neben  3Baffcr  freie«  Sl|(or  ent^c^t.  hierauf  beruht  bie 
inbufirieffe  ©arfleüung  be«  S^tor«  unb  feiner  Präparate;  fowie  aud)  bie  löfcnbc 
3BirIung  be«  Äönigöwaffer«,  b.  ^.  einer  üBifc^ung  ton  ©alpetcrfäurc  unb  ©alj* 
fäure  auf  ®otb,  Patin  2c.  S)ie  ©aljfäure  treibt  ani)  bie  mciften  anbercn  ©äuren 
au«  i^rcn  ©atjen  au«;  Diele  ©ilicate,  namcntlid^  bie  B^olit^c,  unb  aixij  fünftli^ 
bargefteHte  (©c^ladten)  werben  burd^  2)igejiion  mit  ©aljfäure  unter  äbfdjcibung 
Don  goHertartiger  Äiefelfäure  jerlegt,  am  tei(^tcftcn  uatlivli^  bie  in  Söajfcr  lö«^ 
(id^en  be«  Äolium«  unb  S'Jatrium«.  $^o«p^orfäure,  Sorfäure,  Äo^tcnfäurc  2c. 
»erben  fe^r  l^äufig  burc^  ©aljfäure  abgcfc^icbcn.  ©elbft  bie  ©djwcfelfäure  er* 
weijl  fi4  nnter  gewiffcn  Urafiänbcn  ber  ©aljfäure  gegenüber  at«  bie  fd^wä(^erc 
©äure,  obwohl  fie  wegen  i^rer  gröfercu  gcuerbeftänbigfcit  unb  S3erwanbtfd)aft 
jum  SJaffer  bie  lefetere  meifl  au«trcibt.  3uliu«  X^omfen  §at  auf  tl|crmo« 
d^cmrfc^em  SSJege  gejeigt,  ba|  in  ücrblinnter  Söfung  bie  ©aljfäure  bie  boppclte 
%)^ibität  ber  ©d^wefelfäure  beflftt ,  b.  ^.  bei  gleid)en  5lequit)atcnten  i  l)  r  V»  ^^^ 
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28  9laiürli(St)e§  ^orfommcn  t)on  9tQtriumjulfat. 

SBcit  t)ertrcitct  ip  namcntfi(^  baö  2)o)[)l)dfotj  öon  5Ratrimn*  unb  Saictum» 
falj,  bcr  ®Iaubcrit;  in  bcu  ^ci^stnhtn  t>on  Sittarubia  in  ®pamtn,  t)on  3Sic 
in  granfrcii^,  t)on  Serc^tcögabeti,  t)on  ©tagfurt,  in  bcr  ^roöing  laro^iaca  k. 

^(nal^fen  baüon  ^abeii  evgebett: 

^orang^DiHe  ^Ularubia  ^crddteSgaben 

($t{ant)  (SBrogniati)  (Pöbelt) 

NaaS04 50,60  51  48,6 

CaS04 48,78  49  51,0 

I^on 0,40 

^tacama  (^a^eS) 

Na,0 21,32 

CaO 20,68 

FejOa 0,14 

SOi 57,22 

golgcnbe«  fmb  änal^fen  üon  f^)amfd^cm  S^^cnarbit,  bic  mir  jum  I^ciC 
au3  beut  Laboratorium  einer  franjbfifi^en  gabri!  (I  u.  II ;  IV  ifl  t)on  2:araj)aca) 
}ugefommen  ftnb: 

I.  II.  III.  IV. 

5RatriumfuIfat    ....  97,50  46,77  99,78  97,48 

eatciumfulfat    ....  2,00  41,90  —  -^ 

9?atriumcarbonat     ...  —  —  0,22  — 

SKuminiumoy^b  ....  —  0,30  —  — 

gcnioji)b —  0,25  —  — 

SBaffcr     . 0,15  5,84  —  — 

Unlö«i(^e« —  4,94  —  2,19 

C\n  9?orbamerifa,  tuo  in  ben  ©obafecn  (f.  unten  bei  natttrtici^er  ©oba)  un* 
geheure  SWengcn  Don  9?atriumfutfat  öorfommen,  ftnbcn  ftc^  anif  gro^e  ?ager  üon 
S^enarbit,  g.  99.  in  bcr  9?ä^c  be«  gluffc«  Serbe,  SWaricopa  Sountt),  «rijona. 
3lad)  allen  unb  S)un^am(5if^er'ö3a^rc«b.  1882,®.  335)  jeigt  bic  «nat^fc: 
0,09  Cl,  56,35  SO3,  0,12  CaO,  0,02  MgO,  43,01  Na^O,  0,38  UnlWti^c«. 
9JergI.  anif  weiter  unten  bei  „9?atiirtic!^e  ®oba". 

®e^r  ^Änfig  wirb  9ktriumfulfat  jugleic^  mit  natürlicher  ®oba  (Srona) 
unb  Äodjfolj  jufammen  gefunben,  j.  S9.  in  bcm  335aRcr  unb  ben  barau«  fu^  ah* 
fdjcibenben  ©aljmaRen  bcr  ®ecn  bcr  SlrajccÄcbene,  ujcI^c  bejonbcr«  8b tc^  ftubirt 
^at  (3ourn.  f.  ^)ra!t.  ebem.  38,  4;  ®to^mann*ÄcrI'«  S^cmic,  3.  «ufl.  5, 
246).  ©oroo^I  auf  bcr  Dbcrflät^c  afe  am  ©oben  bcr  ®ccn  f (Reiben  fic!^  ®atj* 
maffcn  an^,  merhoürbigcrtoeifc  fajt  toaffcrfrci.  gotgenbc  ?lnali)fcn  jcigen  bic 
Bufammcnfcftung  bicfcr  ?lu«f(^eibungcn,  fowie  bic  bcr  (rofenrot^en)  30,63  ^ßroc. 
®a(j  ent^attenben  „SRuttcrIaugc"  bc«  ®cc«,  unb  bicjcnige  t)on  anbcrcn  laugen* 
artigen  fleinen  Jad^cn,  bic  fid^  in  bcr  5?ä^c  bepnben,  mit  34,7  'ißroc.  ®aljgcl|att: 


ftatütli^eg  ^ortotnmen  üon  ^airiumtulfai.  ^^ 

9lu§f(!(|ett>ungen  Butter«       Saugenarttge 

an  ber  Ober?  am  laugen?  ßadftcn 

fUic^e  SBoben  jal)  (irotfen) 

Stattiumfulfat .    .  80,56  78,44  18,18  15,55 

Shttiumcarbonat  .  16,09  18,42  12,08  68,9 

e^totnattiutn  .     .  1,62  1,92  69,73  15,5 

SBaffer  ....  0,55  1,18 

3n  ätufftf^^'ßautaften,  bei  ^aiabfaifin^l,  25  km  t)on  ber  @tfenba^nßation 
^rfanh),  finben  {t^  jtoei  @een,  wel^e  Söfungen  t)on  fafl  reinem  ©(auberfatj 
enthalten;  fic  ^aben  leinen  änöflug,  unb  ba^  tüö^renb  ber  9tegengeit  faKenbc 
SBajfer  t)erbantpft  iui  Sommer,  {o  bag  bann  3(udf^etbungen  Don  ©(auberfatj  an 
btr  Dbexflö^  entjle^en,  mä^renb  im  äStnter  ebenfol^e  t)on  12  btd  100  mm 
3)i(Ie  bur^  bie  j^älte  t)erur{ad)t  toerben.  ^Dad  ®Iauberfa()  giebt  nac^  bem  S^rodfnen 
ein  95^)rocetttigc^  ©utfat.  3)ie  Sewo§ner  beß  Diflricteö  \)crbraud|cn  ^unberte 
oon  lonncn  bicfeö  ©lauberfalje«;  ber  ©efammtge^alt  ber  Seen  foC  nad^ 
®ottt^ier'«  Sere^nung  minbe^en«  260  000  Sonnen  betragen  (Chem.  Ind. 
1890,  p.  167). 

$ier}u  tann  utj  naäf  '^rit)atmitt^eilttngen  and  bortiger  ®egenb  noc^  folgenbe 
Angaben  fügen.  S)er  Heinere  ber  @een  (ober  t>ie(me^r  flachen  Xei^e)  ^at  eine 
Dberfiäc^  Don  ettoa  172  ha  nnb  fafi  burd^göngig  eine  S^iefe  Don  33  cm,  ber 
größere  eine  Dberflfld^e  Don  etwa  925  ha  nnb  eine  ä§nlid|e  Stefc  toie  ber  Dorige, 
jeboci^  mit  jiemli^  flacher  Söft^ung  mi)  einer  Seite  ^in.  Da«  SBajfer  enthält  bei 
ISO».  imSiter  293,3g  NajSO^,  10  HaO,  nebjl  48,34  NaCl  unb  11,35  MgS04. 
Da«  auSlr^PaHifirenbe  ©tauberjatj  iji  fc^r  rein;  |e«  enthält  nac^  jioei  Snal^fen 
nac^  bem  S^toifnen: 

Na,S04 98,82  99,18 

NaCl 0,72  0,29 

NajCOs —  0,06 

UnlWlid^« 0,31  0,33 

HaO 0,15  0,14 

Der  (SefammtDorrat^  an  ©lauber^alj  (fri)jianifirtem)  wirb  amtlich  auf 
655  SWitt.  Äilogramm  gefc!^ä|t,  tooDon  ca.  409  SUJifl.  Kilogramm  ^praftift^  ge* 
toinnbar  pnb. 

SWon  i>umpt  boö  äBaffer  in  ben  SÄonatcn  3uni  bi«  ?lugujl  in  Dier  gro|e, 
im  ?e^m  ausgegrabene  9tefert)oire  Don  130  m  Sänge,  70  m  breite  unb  2,5  m 
liefe,  unb  beläßt  e«  jtoei  Öa^re  bort,  wo  e«  fi^  im  Sommer  burd)  55crbunftcn 
conccntrirt  unb  im  SBinter  SWirabUit  anSfr^jlaüifirt.  3ebe«  ber  Dier  9teferDoire 
probucirt  in  bem  jweiiä^rigen  lumuß  etwa  43/4  SWiß.  Kilogramm  ®(auberfot5. 
Serfu^e  einer  Sntwäfferung  burd^  ^i^e  in  ©fenpfannen  unb  barauf  folgenbe« 
CaCciniren  gaben  fe^r  unbefriebigenbc  JRefuItate;  bagegen  erhielt  man  na^  meinem 
9tat^e  burc^  Serwittern  in  ben  Sommermonaten  in  offenen  Schuppen  ein  fafl 
luafferfreicS,  DoOtommen  eifenfreie«,  fofort  jur  SpiegeIgIa«fabrifation  geeignete« 
IJrobitct.     Daficlbe  ent^ätt  98,53  ^f>roc.  Na.2S04  unb  0,59  NaCl. 


30  Satjfäute. 

9iarf|  33ertrf|tcn  ton  95a^metictt)  (S^em.  3ett.  1884,  ©.  652)  bcfinbct 
firf|  30  aSßerfl  öftlid^  t)on  2ifli«  2,1  m  unter  ber  grbobcrf(ärf|e  ein  außgebclinte«, 
1,5  bi«  3  m  mächtige«  gager  üon  fc^r  reinem  (Slauberfalj  mit  43  ^roc.  Na2S04, 
55  HgO  unb  2  ^roc.  ^Beimengungen. 

aSJeitere  9?ottjen  über  ©orfommen  öon  ®uIfat»(S^^enarbit*)?agem  in  Slug* 
tanb  gicbt  SWarfownifoto  (gift^cr'ö  3a^re«b.  1887,  @.  528). 

9iad|  äoleöfi  (S§em.  3tg.  1893,  ®.  1695)  finben  fi(^  in  Sibirien 
mehrere  ®(auberfa(jfeen,  oug  benen  au(^  fefie«  9?atriumfulfat  gewonnen  unb  ju 
93oruau(  mij  bem  8ebIanc*SSerfal^ren  auf  (Soba  öerarbeitet  wirb. 

9?a^  "^Jatcrno  (Siebig'«  3a^re«b.  1880,  ®.  1423)  wirb  in  ©icilien  eine 
jwei  SJleter  mächtige  ©d|id|t  tjon  ©lauberfolj  bei  Sompcnfieri,  ©emeinbe  SKonte* 
boro,  im  ©rogen  abgebaut.  S)ie  ?J[naIt)fe  ergob  55,68  "^roc  äBaffer,  atfo  fafl 
bie  t^eoretifc^e  3Kenge  t)on  55,90  ^roc;  ba«  wafferfreie  ®a(j  enthielt  55,15  bi« 
55,25  ^:ßroc.  SO3  (na^  ber  gonnel  55,33  $roc.). 


III.     ©  a  1 3  f  ä  u  r  c. 

@efd|i(^tli(^e«. 

Die  Ätten  tannten  fc^on  bie  Sementation  be«  jilber^oltigen  ®otbe«  burdj 
Sr^iften  beffclben  mit  Äo^falj  unb  Sitriot  ober  Sltaun,  wobei  bie  fic^  ent* 
wideinbe  ©aljfäurc  wirft.  S)ie  arabifd^cn  Slld^emifien  fannten  fd)on  ba«  Äönigö* 
waf[er;  aber  bie  reine  wäfferige  ©aljfäure  wirb  juerji  bei  S9af ilin«  Solentinu« 
im  15.  3a^r^unbert  ate  spiritus  salis  erwähnt.  S:ibot)iu«  am  6nbc  M 
16.  3a^r^unbertö  erwähnt  i^rcr  Austreibung  mittetjl  3:^on«;  ©touber  nennt 
fie  noij  (1648)  bie  t^eucrfte  unter  ottcn  ©äuren  unb  am  fc^werjlen  ju  bereiten! 
S)ie  t)on  i^m  entbedtte  33ereitung  berfetben  an9  Äoc^fatj  unb  Sitriotöt  ^iett  er 
geheim,  ©(^on  ©tauber  tannte  ba«  faljfaure  ®a9,  aber  erji  ^riejite^ 
fammelte  e«  über  Quecffitber  auf  unb  befd)rieb  1772  feine  (Sigenfc^aften  (®e* 
nauere«  in  ifopp'«  ©efd^id^te  ber  (S^emie  3,  346). 

(J^emif^e  @igenfrf|aften  ber  ©aljfäure,  HCl. 
(S^lorwafferflofffäure.) 

I)ie  ©aljfäure  finbet  fic^  in  ber  9iatur  fdjon  fertig  gebilbet  in  freiem  3«* 
floube  ober  in  wäfferiger  ?öfung  toor,  j.  S.  in  oukanifd^en  (g^^alationen,  Duellen 
unb  äJäd^en^  aud)  in  bem  äßaffcr  einiger  fjlüffe,  jugteic^  mit  freier  ©^wefctföure 
(Dergl.  Säb.I,  ®.  100).  3m  t^ierifd)en  ftör^ier  fommt  meijl  freie  ©al^fäure  toor, 
weil  bie  i!abbrüfen  fold)e  abfonbern,  alfo  ber  ü)iagcnfaft  fie  wenigjten«  jcitweife 
enthält,  »eim  $unbe  enthält  j.  33.  ber  SRagenfaft  im  SWittel  gegen  3  ^roc.  HCl. 
?lu^  in  ben  ©<)eic^etbrüfen  Don  Dolium  galea  (ommt  0,4  ^roc.  HCl  neben 
freier  ©d^wefelfäurc  tjor. 
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S^nt^ctifd^  gebUbct  tpirb  bic  ©atjfäure  au&  i^ren  ©cincnten,  wenn  biejelbcn 
in  gleiten  Sotumen  gcmtfd^t  bcm  lageöüc^t  au«gcfe|jt  njctbcn,  worauf  SSunfcn 
unb  9?o«coe'^  9)iet^obc  jur  2)tcfjung  bcr  p^oto)d^emifd|en  3ßirfung  ber  S!xijU 
fha^tcn  beruht.  3m  ©onnenli^tc  erfolgt  bic  Bereinigung  bciber  ®afe  unter 
S^lofion;  ebcnfo  burc^  Srl^ifeen,  ober  burc^  ben  elettrift^cn  gunfen  ((entere«  nod) 
bei  groger  SSerbünnung  mit  ©Querfloff),  bagegen  nic^t  burd^  ^tatinfd^ttjamm. 

?[u|erbem  bitbet  fic^  ©aljfäurc  bei  bcr  Sintoirfung  be«  S^tor«  auf  alle 
iBalferjloffoerbittbungen  (oufeer  Slugfäure),  befonber«  au^  auf  bie  orgauifdjen 
Subpanjen,  unter  oerfc^iebcnen  Scbingungcn ;  aud^  burd^  ginwirfung  t)on  äBaffer* 
floff,  unb  namentlich  Don  SSJajlcrjtoffüerbinbungcn  auf  üielc  S^tort)erbinbungcn. 

SSerfud^e  über  bie  Silbung  t)on  HCl  auö  H,  0  unb  Gl  unter  t)erf(^iebenen 
33ebiugungen  befd^reiben  §autcfcuiUe  unb  SDiargueritte  (Compt.  rend.  109, 
641 ;  J.  Soc.  Chem.  Ind.  1890,  p.  184). 

S)ie  SilbungöMrme  öon  gasförmigem  Sl^lortoafferjloff  an^  neuen  Slementen 
ifi  für  36,5  g  HCl  =  +  22»  SSJ.^g.  bei  15»,  +  26,0  333.==®.  bei  2000«.  Die* 
ienige  beS  ©^brate«  au«  1  9Kol.  gasförmiger  PICl  mit  2  2Kol.  pffigcm  SBaffcr 
=  +  11,6,  mit  6,5  2Rol.  SBajfer  =  +  16,5,  mit  8  2Kol.  Saffcr  = 
+  17,4  Sa5.iKg. 

aBajferfreier  S^torwafferfloff  iji  bei  gettJö^ntic^er  Sicm^peratur  ein  farblofeß 
®ttS,  befle^enb  auS  gleichen  93olumen  H  unb  Cl,  bcm  ®miijtc  mij  auS  2,74  ^roc.  H 
nnb  97,26  ^roc  Cl.  3)urc^  Äälte  unb  S)ru(f  toirb  er  leicht  ju  einer  glüfftg* 
fett  ijerbic^tet,  bie  bei  —  110»  nod|  ni(^t  erftarrt,  unb  trorfene«  ?adtmuS* 
pttpier  nit^t  fofort  rottet.  3^r  fpccififd)e«  Oeroic^t  ift  bei  0^0,908,  bei 
15,85«:  0,835  u.  f.  tt).  («nebetl,  Chem.  News  41,  p.  75);  fie  übt  (na^  bem» 
fetten  Autor)  bei  nad^fte^enben  Sem<)eraturen  ben  folgenben  3)rudf  auS: 


4«       .     . 

.     29,8    Sttm. 

33,4»     .     . 

.     58,85  «ttti. 

9,25«  .     . 

.     33,9        „ 

39,4»     .     . 

.     66,95      „ 

13,8»    .     . 

.     37,75      „ 

44,8»     .     . 

.     75,20      „ 

18,1«    .     . 

.     41,80      „ 

48,0»     .     . 

.     80,80      „ 

22,0«    .     . 

.     45,75      „ 

49,4»     .     . 

.     84,75      „ 

26,75»  .     . 

.     51,00      „ 

50,56«  .     . 

.     85,33      , 

3)er  (ritifc^e  ^untt  ift  bei  51,25«. 

3)urc^  Sleftrol^fe  mirb  bie  ©atjfäure  jerfcfet,  baS  trodene  ®a«  nur  in 
gan}  unbebeutenbem  SRafee  beim  fortgefcfetcn  I)urd|fd|lagen  oon  elcftrifd^en  ^nn- 
ten  ober  3nbHctionSfun{en,  unb  t^cilwcifc  auc^  burc^  (är^ißung  auf  1500«. 
aSJäfferige  ©atjfäure,  in  einer  \)erfd^tojfencn  gtafc^c  an^altenb  bcm  Sonnenlichte 
ausgefegt,  entwidtelt  freie«  ß^lor,  ba«  man  burd^  Slattgolb  fd)on  nad^  einigen 
-Stunben  na^meifen  lonn. 

Die  ©aljfäurc  ^at  fe^r  grogc  SScnoanbtfd^aft  jum  SBaffer,  unb  uerbid)tet 
^ij  fc^on  mit  bcm  SBafferbampfe  bcr  ?uft  jurcid)li^cn  ':)?cbeln;  äßaffcr  Dcrfc^Uirft 
pe  unter  beträrf)tlic^er  äBärmccntttJtcfelung,  unb  felbfi  f il)ftalht)affer^altiger  ?3ora^*, 
fWagnefiumfutfat  ober  ©laubcrfatj  abforbircn  fic  au«  ®a«gemengen. 

Die  wäfferige  ©atjfäure  ift  farblo«,  ttjcnn  fie  nid^t  SSerunreinigungcn  ent= 
§ält;  eine  getbtidl^c  garbe  fann  t)on  Sifend)lorib,  S^lor  ober  organifd)en  ©üb* 
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SbsUt^teü  t)OTt  itCi  in  'Baffet. 


jlanjcn  ^crrü^ren.  ©ie  gejtc^t  erjl  unter  bcm  ©cfricrpunftc  be«  OucdfÜScrt  jü 
einer  butterartigen  3Raf[c.  3m  concentrirteren  ä^ftoube  raud^t  fie  an  bcr  Suft. 
yiai)  $.  35ctc!e  abforbirt  1  ccm  SBaffer  bei  t^  unb  0,76  m  bie  unter  a  ange* 
gebenc  Slnja^t  tion  Subifcentimctern  ©aljfäuregaö  berfclben  Temperatur  unb 
bejictben  S)ruc!e«;  baburc^  erhält  bie  entjle^enbe  ©atjfäurc  baß  unter  s  angegebene 
fpecifif(^e  ®emijt  unb  ben  unter  c  angegebenen  $rocentge^a(t. 


t« 

a  iBoIum 

8 

c  ^rocent 

0 

525,2 

1,2257 

45,148 

4 

494,7 

1,2265 

44,361 

8 

480,3 

1,2185 

43,828 

12 

471,3 

1,2148    . 

43,277 

14 

462,4 

1,2074 

42,829 

18 

451,2 

1,2064 

42,344 

18,25 

450,7 

1,2056 

42,283 

23 

435,0  • 

1,2014 

41,536 

5)ic  Sbäid^feit  bc«  S^lonuafferpoffe^  bei  ein  unb  berfelben  Xtntpnatixx  jie^t 
im  mngefe^rtctt  SSer^ältniffe  gum  Suftbrurf.  9Ja^  9to8coe  unb  'Cittuiar 
(ann.  e^cm.  ^^arm.  112,  327)  abjorbirt  bei  0«  1  g  SBaffer  nai^  fotgenber 
SCabeHe  G  g  HCl  beim  S)rude  P; 


p 

G 

P 

G 

60  mm 

0,613  g 

600  mm 

0,800  g 

100    , 

0,657  „ 

700    , 

0,817, 

150    „ 

0,686  „ 

800    „ 

0,831  „ 

200    „ 

0,707  „ 

900    „ 

0,844, 

250    „ 

0,724  „ 

1000    „ 

0,856, 

300    , 

0,738, 

1100    „ 

0,859  „ 

400    „ 

0,753, 

1200    „ 

0,882, 

500    „ 

0,782  , 

1300    „ 

0,895, 

t^iii  ben  i^uftbnuf  bon  760  mm  giebt  fo(genbe  %abtüt  berfelben  Muteten 
bie  Seränberungen  ber  ?8«Itc^!ett  öon  HCl  in  SBoffet  bei  SSeränbeiungcn  bet 
Scmjjerotnr: 


1  g  SBoffer  obfotbirt  bei 


O'Ci. 
4% 
8«, 
12«, 
16», 
20«  „ 
24«, 
28»  „ 


Söffet  unb  wirb  bur<^  $o<^en  fc^wad^r,  bi«  bie  ©flure  (noc^  SJineou)  bo« 


0,825  g 

HCl 

32»  S.  .     . 

.     0,665  g 

HCl 

0,804  , 

7) 

30»  ,  .     . 

.     0,649, 

» 

0,783  , 

n 

40»  ,  .     . 

.     0,633, 

n 

0,762  „ 

Ji 

44«  „  .     . 

.     0,618  „ 

I» 

0,742  , 

n 

48»,  . 

.     0,603, 

» 

0,721  „ 

n 

52»,  . 

.     0,589, 

n 

0,700  „ 

n 

56»,  . 

.     0,576, 

i» 

0,682  „ 

y> 

60»  „  .     . 

.     0,561, 

n 

»äfferigt 

@atj 

fättte  öerfiert  be 

tm  Srwünnen  @a9  unb 
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fredfifc^c  ®etoi(^t  1,101  imb  einen  ®c^att  tjon  20,17  HCl  neben  79,82  2Bajfer 
erreicht  ffai,  waö  genau  her  Sormel  HCl,  8H2O  entfptic^t;  fie  toäfi  bann  bei 
110^  S.  unb  beftidirt  unterttnbert.  Umgefe^vt  Derliert  üerbUnntere  ®at)fSure 
beim  Sr^i^en  me^r  Saffer  atö  ®ad,  bid  jte  genau  auf  bemfelben  fünfte  ange« 
tommen  ifl.  9toöcoe  unb  3)ittniat  ^aben  bie^  für  einen  Don  0,76  menig 
ober  gar  nid^t  abn)ei^enben  Sarometerflanb  beflätigt,  mit  ber  geringen  9b« 
metc^nng,  bag  fie  ben  ^rocentge^alt  ber  unueränbert  foc^enben  ©aljfäure  =  20,24 
fanben.  Aber  fie  fonben,  ba§  bei  niebrigerem  Suftbrude  bie  unt)eränbert  bejlittir« 
bare  ©dure  ftörter,  bei  ^ö^erem  Suftbrud  fc^tDöc^er  n)trb,  »ie  e^  folgenbe 
XabeHe  geigt: 

ßuftbrucf       ?roc.  HCl         Suftbrutf     ?roc.  HCl       Suftbrutf     ^roc.  HCl 


m 

m 

m 

0,05 

23,2 

0,8 

20,2 

1,7 

18,8 

0,1 

22,9 

0,9 

19,9 

1,8 

18,7 

0,2 

22,3 

1,0 

19,7 

1,9 

18,6 

0,3 

21,8 

1,1 

19,5 

2,0 

18,5 

0,4 

21,4 

1,2 

19,4 

2,1 

18,4 

0,5 

21,1 

1,3 

19,3 

2,2 

18,3 

0,6 

20,7 

1,4 

19,1 

2,3 

18,2 

0,7 

20,4 

1,5 

19,0 

2,4 

18,1 

0,76 

20,24 

1,6 

18,9 

2,5 

18,0 

An  ber  8uft  Verliert  na^  Sineou  bie  jlärlere  ©aljfäure  attmälig  HCl, 
bi«  fie  ba«  Sot.'@ewi^t  üon  1,128  bei  15o  ^at,  wobei  fie  bonn  25,2  "JJroc.  HCl 
entölt,  too«  ber  gormet  HCl,  6  HgO  entf<)rict|t,  unb  bei  106^  ficbet,  unter  »er^» 
tufl  t)on  ®aö.  5luc^  ^ier  f<)iett  nattirlid)  bie  Sennjeratur  eine  SRoHe.  Seim 
3)ur^leiten  Don  8uft  burc^  ©atjföure  wirb  ein  I^eil  berfelben  t)crbam<)ft;  e« 
hinter  bleibt  bann  für  jebe  Temperatur  eine  ©äure  t)on  bejlimmter  ©tärfe,  bie 
ttumne^r  tjeränbert  üerbampft;  jebe  jlärlere  ober  fc^wüc^ere  ©äure  Deränbert  ba* 
bei  t^re  S^f^mmenfeftung,  biö  ber  ber  betreff cnben  Temperatur  entfpred^enb 
^unft  erreicht  iji,  ber  bur^  fotgenbe  ZaUU^  (ton  9io«coe  unb  3)ittmar)  an-- 
gejeigt  iji: 


%tmp. 

^toc.  Ha 

Zemp. 

$ioc.  HCl 

Itmp. 

$toc.  HCl 

0» 

26,0 

35» 

23,9 

70» 

22,6 

6» 

24,9 

40« 

23,8 

75» 

22,3 

10» 

24,7 

45» 

23,6 

80« 

22,0 

15« 

24,6 

50« 

23,4 

85» 

21,7 

20» 

24,4 

55« 

23,2 

90» 

21,4 

250 

24,3 

60« 

23,0 

95« 

21,1 

30» 

24,1 

65» 

22,8 

100« 

20,7 

9Ktt^in  iji  bie  bei  einem  bejiimmten  Drude  unüerönbert,  atfo  bei  conjtanter 
S^mperatur  fiebenbe  ®at}fäure  ibentif(^  mit  berjenigen,  bie  unter  gewöhnlichem 
jDntdt  bei  berfetben  Temperatur  hmi)  einen  trod enen  Suftftrom  unöeränbert  bleibt, 
wie  e«  folgenbe  JEabelle  nä^er  erweift: 

Junge,  eoba'Sntuflrie.    2.  «ufl.    n.  3 


34  ^t;gen{4<^ften  ber  @al)fäut^ 


S)rtt(f. 

©iebeijunft 

^toc* 

Xtmpexatux 

$röc. 

m 

HCl 

beim  Sufijhome 

HCl 

0,10 

61—620 

22,8 

620 

22,9 

0,21 

76—770 

22,1 

770 

22,2 

0,30 

84—850 

21,7 

850 

21,7 

0,38 

910 

21,3 

910 

21,4 

0,49 

970 

20,9 

980 

21,1 

0,62  1030  20,6 

aOBciterc  Unterfut^ungen  über  bic  Scbingungen  be«  ®Ict(^9Ctt)t(^tc«  jwift^cn 
ben  fcjlen,  Ptiffigeit  unb  gagförniigcn  äwPÄnbcn  bcr  ©atjfäurc  ttt^rcti  t)on 
SRoojcboom  (äeitf^r.  f.  <)^5f.  S^em.  1887,  @.  365  unb  1888,  ©.  459)  unb 
9t.  SS.  SBarbcr  (Chem.  News  1891,  63,  17)  ^cr. 

ein  feflc«  S)i^^brat  bcr  ©alifäure,  HCl,  2H80,  ba«  50,35 ^roc.  HCl 
enthalten  mu|,  fr^jiattifirt  bei  —  17,40  C^ierrc  unb  ^onc^ot,  Compt.  rend. 
82,  45).  ^icfcring  (Ser.  b.  beutfd^.  i)m,  ®ef.  1893,  ©.  279)  i)at  eö 
wa^rjt^einltd^  gcmad^t,  bog  ou(^  ein  bei  —  250  fr^jiallifirenbe«  Iri^^brat,  mit 
40,33  $roc  HCl,  befielt.  33ci  größerer  Serbünnung  finft  ber  @cfrtcr^)unft 
immer  tiefer;  eine  ©änre  ton  30,3  ^roc.  trt)PaIHfirt  nid^t  einmal  bei  —  83o. 
grft  bei  23,9  ^^5roc.  HCl  tritt  »ieber  eine  Är^jiaBifation  bei  —  79o  ein,  unb 
jttjar  t)on  SBaffer;  t)on  ^ier  ab  jleigt  ber  ®efrierpunft  »ieber  attmälig  in 
bie  $5^e. 

gür  ba«  fpecififd^e  ©ewid^t  ber  ©atjfäure  epfHren  ältere  2:abetten 
t)on  S)at)^,  ÄirttJan,  3)alton  unb  Ure  (abgebrurft  bei®melin*Äraut  I, 

1,  ©.  385),  tjon  benen  bie  lefetere  nod^  ^eute  nanientlid)  in  Snglanb  tiel  gebrandet 
mirb.  3luf  bem  Sontinent  ift  fie  fafl  ganj  burd^  biejenige  ton  3.  Äotb  (Compt. 
reiid.  74,  337)  tjerbrängt  »orben,  bie  aud|  in  ber  1.  Auflage  btefe^  SBcrfeÖ, 
©.  166,  toiebergegeben  iji.  3lud|  biefe  S^abeKe  ifl  teraltet  burd^  bie  ton  mir 
mit  9Kar(^lctt)«fi  aufgearbeitete  (Britf(^t.  f.  angew.  S^em.  1891,  @.  133), 
roelrfje  hiermit  folgt.  Sei  i^rer  Senuftung  mug  natürlich  beadfjtet  werben,  bag 
fie  fi(^  auf  d^emifd^*reine  ©aljfäure  bejie^t,  unb  ba§  ^anbetefäurcn  für  ein 
bejlimmteö  fpecififc^eß  ©ettid^t  weniger  HCl  al«  nad^  biefer  ZaUUt  enthalten 
werben.  'JJamcntlid)  bic  „Dfenfäuren"  enthalten  oft  mehrere  ^rocent  ©(^wefel== 
fäurc  neben  ffiifen  u.  f.  w.  j)ie  torliegenbe  SabcBe  bejic^t  fic^  auf  eine  lern* 
peratur  ton  15 O;  bie  93eränbcrung  bed  fpecififc^en  ©ewic^te^  burc^  ^ö^ere  ober 
niebere  Temperatur  ijl  in  einer  in  meinem  „  Jaj^enbuc^  für  bie  ©obafabrifation", 

2.  ?lufl.,  ©.  156  unb  157,  gegebenen  Sabetlc  abjulcfen. 

(^ierl^er  pc^e  bie  2:obene  6.  36  u.  37.) 
^idfering  (Scric^t  b.  beutfc^.  dfcm.  ®ef.  1893,  @.  278)  giebt  folgenbe 
35olumgewi(^te  ton  ©aljfäuren  bei  15o,  aber  berechnet   auf  S35ajfer  ton  15o 
=  1  (unb  anfc^einenb  oi^ne  ßorrectur  für  ben  luftleeren  9taum). 


(Ii9enf(i^aften  bet  SalaJÄutc. 
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150 
S|»c.  ®etö.  bei  rp 

•  1,03150 
1,07256 
1,09675 
1,12479 
1,17138 
1,18687 


^roc.  HCl 

6,382 
14,788 
19,688 
25,260 
34,464 
37,596 


150 
^pec  ®ett).  bei  j^ 

1,19703 
1,20207 
1,20430 
1,21076 
1,21479 


^toc.  HCl 

39,831 
41,212 
41,901 
43,136 
44,345 


3)k  fpedfifd^e  SSJärme  t)on  ©aljfäureti  ijt  nai)  $ammcrl  (Compt. 
rend.  89,  902)  bei  t)crfd|iebcncn  Sonccntrationen  wie  folgt: 


©etp^^roc. 
HCl 
32,37 
28,ia 
25,37 
23,82 


Bptc.  Sßärme 

0,6260 
0,6602 
0,6797 
0,6895 


®ett).«$coc. 
HCl 
18,30 
12,50 

6,53 

4,8 


6pec.  SBätme 

0,7502 
0,8132 
0,8983 
0,9310 


a)ie  ©aljfäurc  iji  eine  fc^r  flarfe  ©äure,  todijt  andj  in  fe^r  gtoget  SJer* 
bünnung  noc^  bad  Sa(tmud))a))ter  rottet  unb  ftarf  fauer  fdfmedt.  ®ie  (öß  bie 
metfien  3Retano|rt|be  untet  ^Ubung  ton  S^Ioriben,  unb  ebenfo  anif  t)ie(e  SälttaUt, 
unter  gleichzeitiger  (Sntwidelung  t)on  Saj^erfioffgad;  t>or  aQent  fämmtli^e  3JletaIIe, 
xoAi^t  aaif  burc^  oerbUnnte  @<^n>efelfäure  aufgeI5{l  werben,  "änij  bad  931  et, 
xoÄäjt^  t)on  tierbtinnter  ©c^wefelfäure  fo  gut  wie  gar  nic^t  angegriffen  wirb, 
wirb  üott  ©aljfäure,  wenn  pe  etwa«  concentrirt  unb  ^eig  ift,  fe^r  fc^neH  corrobirt 
unb  aufgeli${l,  unb  e«  ftnb  bo^er  bleierne  ©efäge,  Stö^ren  u.  bgl.  bei  t^rer  (S!on« 
benfation  ober  Serwenbung  miSglic^fi  ju  Dermeiben. 

Ungemein  wichtig  ijl  bie  SBirfung,  wetdie  bie  ©atjfäure  auf  fauerftoffreid^cre 
Cj^be  ausübt,  nämtic^  auf  bie  @upero|^be  be«  SKanganö,  be«  SIeic«,  bie  S^rom* 
fäure  unb  i^re  ©alje,  bie  ©alpeterfäure  k.  3n  aßen  biefcn  gätten  wirft,  gum 
Zf^til  erfl  beim  Sr^i^en,  ber  beim  äufibfen  beö  IDictane«  ober  bei  ber  ©alpetcr* 
fäure  hmi)  bereu  S^rf^fl^^g  frei  werbcnbe  actiüe  ©auerjloff  auf  bie  übcrfc^üffigc 
©aljfäurc  ein,  woburd^  neben  Sajfcr  freie«  S^for  entfielt,  hierauf  beruht  bie 
inbufhrieOc  3)arfleEung  bc«  S^tor«  unb  feiner  Präparate ;  fowie  and)  bie  töfenbe 
SBirfung  be«  Äönigöwaffer«,  b.  ^.  einer  ÜRifdjung  ton  ©atpeterfäure  unb  ©alj* 
fäure  auf  ®o(b,  statin  2c.  S)ie  ©afjfäure  treibt  aui)  bie  mciften  anberen  Säuren 
au«  t^ren  ©atgen  au«;  tiefe  ©iUcate,  namentlich  bie  B^^^^^^^^^  ^^^  ^^^^  fUnfili^ 
bargepellte  (©c^foden)  werben  burc^  2)igcftion  mit  ©atjfäurc  unter  Slbfc^cibung 
ton  goHertartiger  Äiefetfäure  jertegt,  om  (eic^teftcn  natiirti^  bie  in  SBaffer  tö«* 
Ii(^n  be«  fiolium«  unb  5Ratrium«.  $^o«p^orfäure,  Sorfäurc,  Äo^Icnfäure  2c. 
»erben  fe^r  ^äuftg  burd^  ©aljföurc  abgefd^icbcn.  ©ctbfl  bie  ©d^wefctfäure  er* 
weift  fi^  unter  gewijfen  Umftönben  ber  ©atgfäure  gegenüber  al«  bie  fd^wä^ere 
©Äure,  obwohl  fie  wegen  i^rcr  gröferen  geuerbcftänbigfeit  unb  9Scrwanbtf(^aft 
jum  SSSajfer  bie  tefttere  meijt  au«treibt.  3utiu«  X^omfen  ^at  auf  t^ermo* 
c^emifc^em  äBege  gezeigt;  bag  in  terbünnter  Söfung  bie  ©aigfäure  bie.  boppe(te 
Ätibität  ber  ©c^wefelfäure  befiftt ,  b.  \),  bei  gIcidE)en  äcquitalcnten  i  §  r  V»  ^cr 
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38  eigenj^aftcn  bcr  ©alajäute. 

aSafi«  entjie^t.  ©ouffingault  (Compt.  rend.  78,  593)  i^at  bttcäe  «er* 
fuc^e  Über  bte  3^^^^^"9  ^^^  ©ulfaten  burd^  HCl  bei  ^ö^erer  Ztntpttatax 
angefleKt.  Sefonberd  ben)eifenb  fmb  aber  bte  Srgebnijfe,  »elc^e  @.  ^en^gen 
(Set.  ber  beutfd^.  i)tm,  ®ef.  9,  1671)  bei  bei  einroirfung  t)on  trorfcnet  ga«* 
förmiger  ©aljfäure  auf  t)er{d^iebene  (Sulfate  ent^iett  Äatiumfulfat  wirb 
babei  Weber  in  ber  Äätte,  nod^  bei  100^  tnerftid^  jerfeftt  aber  etwa«  unter  a)unfe(* 
rot^glut^  trat  faji  quantttatiöe  3«^f^fe""9  ^"  Si^Ionnetatt  unb  freie  ©d^wefetfäure 
ein.  (Sbenfo  t)er§ält  ftd^  entwäfferte«  9latriunifu(f at;  bagegen  fr^fialli» 
firte«  ©tauberfalj  (Na,S04,  lOHaO)  ge^t  burd^  einen  Strom  t)on  ©alj* 
fäuregaö  fd^on  bei  gewö^utid^er  ienH)eratur  unb  felbfl  bei  — 17<>  tottftänbig  in 
(S^Iornatrium  Über,  inbem  ed  juerfl  in  feinem  ^fiaUwajfer  f<i^mi{}t  unb  bann 
bie  S:em^)eratur  auf  53  bi«  55<*  ftcigt.  ßbenfo  t)oflJlänbig  Würbe  Sit^ium* 
fulfat  jerfe^t;  fafi,  aber  nid)t  gau}  toUflänbig,  bie  (Sulfate  bed  Sarium«, 
(Strontium«  unb  Saiciumö.  Sntwäjferte«  ober  nur  ein  SWoIecüI  SBajfer  ent* 
^attenbe«  Äu|)ferfulfat  fd^eint  mit  trodfener  ©aljfäure  ein  Äbbition«probuct 
t)on  ber  gormel  CUSO4  +  2  HCl  ju  bitten,  weld^e«  an  trodfener  guft  über 
?lefe!alf  feine  (Saljfäure  wieber  tooüpänbig,  aber  in  einem  Suftjhome  ober  in 
(Sauerfloff  er^i^t  freie«  @§(or  unb  SBajfer  abgiebt,  unb  wa^rfd^einlid^  eine 
wid^tige  Stoße  in  bem  3)eacon'fd^en  ßt|lorbereitung«t)erfa^ren  fpielt.  äJlan 
barf  bei  biefen  9Scrfudl|en  nid^t  aufeer  ?td^t  lajfen,  ba^  babei  bie  ©utfate  einem 
großen  Ueberfd^ufe  Don  (Saljfäure  in  einer  tltmofpl^äre  biefe«  ®afe«  au«gefeftt 
waren.  Unter  gewöhnlichen  Umftänben  tjertäuft  bie  SReaction  anber«.  SBenn 
man  ein  Sf)lorib,  alfo  j.  S3.  S^lornatrium,  mit  (Sd^wefelfäure  übergießt,  fo  wirb 
bie  (Saljfäure  jebenfatt«  t^eitweife  frei  unb  lann  bei  Gr^ö^ung  ber  S:em^)eratur 
DoUfiänbig  aufgetrieben  Werben,  inbem  nad^  Austreibung  ber  freien  (Sal)fäure  bie 
(Sd^wefelfäure  auf  einen  neuen  I^eil  be«  S^Iorib«  jerfe^enb  einwirfen  fann. 

®te  ©aljfäure  wirft  fd^on  in  5Wengen  ton  weniger  al«  0,5  $roc.  fäulnig* 
öer^inbernb  (9i.  ©ieber,  ?icbig'«  3a^re«b.  1879,  ©.  1020);  bafttr  aber  tfl 
fic  aud^  ein  ftarfe«  ^flonjengift  unb  ift  bemnad^  ein  fe^r  fd^äblid^er  Sejlanbt^eil 
ber  au«  d^emifd^en  gabrifen  entwei(^enben  Äamingafe  ober  be«  „©üttenraud^e«". 
3nfofern  biefe  SBirfung  mit  berjenigen  ber  fd^wefligen  ©äure  jufammenfäßt,  ifl 
biefe  gragc  fd^on  S3b.  I,  @.  55  unb  94  bef|)rod^en  worben;  wir  fommeu  aber 
bei  ber  Sonbenfation  ber  ©atjfäure  (Sap.  7)  barauf  gurütf. 

S)ie  SBirfung  ber  ©aljfäure  auf  ben  t^ierifdljen  Drgani«mu«  unterfud^te  be* 
fonber«  ? ermann  (ärd^.  f.  5)t)gtene  1886,  ©.  16).  @d)on  bei  0,01  ^roc. 
©algfäurega«  in  ber  Suft  geigten  fi(^  9?eijerid{)einungen ;  bei  0,1  bi«  0,15  ^roc 
ftarben  2^iere  in  wenigen  ©tunben.  ffiin  fräftiger  SWann  fanb  bie  Suft  f^on 
bei  0,004  ^roc.  HCl  unerträglid^;  lcine«fafl«  foütt  bie  ?uft  in  gabrifen  je  über 
0,01  «»^Sroc.  enthalten. 
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IV.    Äo^tcnfautc«   5Ratton. 

^ie  ®oha,  \M  je^t  ted^nifd^  loic^ttgfle  aller  9RineraIfa(je  (mnn  kotr  bad 
ftoc^fol}  audne^men),  t{l  bie9  teine^toegd  immer  gemefrn,  obwohl  fte  f^on  fett 
bem  gratieflen  Sltert^ume  betannt  getoefen  )u  fein  fc^eint.  3m  alten  £eflamente 
mirb  fd^on  eme  ©ubfian}  ermähnt,  welche  jum  Steinigen  biente  unb  mit  (Sfftg 
aufbrause,  unb  jroar  unter  bem  9?amen  „neter".  Siugenfd^einlic^  »ar  bied 
baffelbe  eg^tif^e  SBort,  toeld^ed  ton  ben  ©ried^en  ate  vitgov,  ton  ben  Stömem 
ate  „nitrnm*'  bejeidinet  mürbe,  unb  ton  bem  ed  je^t  gan}  un^tteifel^aft  feft' 
ße^t  ba^  e^  nic^t  ®a{f)eter,  fonbern  ®oba  bebeuten  foQ  (^0)))),  @efc^i(!^te  ber 
e^emie  4,  23).  S)a«  SBort  „natron"  ijl  erji  feit  bem  15.  3a^r^unbert  in 
SurofKi  )ur  Segeid^nung  be^  natürß^  torgefunbenen  ober  au9  $flan}en  bar« 
gefleüten  atfolicarbonatö  tibtid^.  3)ie  Araber  bejeid^en  biefe«  jumeilen  ol« 
„nitrum",  öfter  aber  ate  „kali"  ober  „alkali**,  unb  auif  ber  äuöbrud  „soda" 
fommt  fd^on  bei  Oeber  tor.  SWe  brei  äuÄrtidfe:  5ftatron,  Äaü  unb  (goba, 
bejeici^tteten  olfo  baffelbe,  nfimlic^  ft^e«  äHati  irgenb  wdd^er  ^erhinft.  2)a«, 
wo«  toir  ^eute  Äali  unb  Siatron,  ref^).  beren  ©alge,  nennen,,  würbe  bamal«  reget 
mägig  ter»ed|felt,  ober  nur  für  SKobificationen  eine«  unb  beffelben  Stoffe«  ge* 
balten.  3)er  erfie,  totiijtx  eine  Serfd^iebenl^eit  jwifd^en  beiben  erfonnte,  mar 
©ta^l  (1702);  bod^  flettte  erjt  IBu^amel  1736  e«  toÖfommen  fefi,  ba§  bie 
Sofi«  be«  Äodjfolje«  eine  eigent^ttmlic^e,  ton  ber  'be«  „SBeinfteinfalje«"  ter* 
f(^iebene  fei  Smmer^in  mottten  terfd^iebene  S^emüer  ben  Unterfc^ieb  jmifi^cn 
„tegctabilifd^em"  unb  „mineralifd^em"  (ber  (entere  9?ame  mürbe  ber  SJafiö  be« 
Äoc^algc«  1759  ton  3Rarggraf  gegeben)  ^(faU  no^  nic^t  zugeben,  unb  nod^ 
1782  pellte  bie  ©öttinger  ©ocietät  eine  barauf  bejügtid^e  Preisfrage;  bod^  fönncn 
mir  um  biefe  ^nt  ben  $unft  alö  enbgültig  entfdf)ieben  annehmen  (Äo^)p  a.  a.  D.). 

(Sigenfd^aften  ber  Statriumcarbonate. 

S>a«  mafferfreie  Siatriumcarbonat  ^at  bie  Sormel  NajCOa 

9)^oIecuIargeioi(i^t  $rocent 

Na,0 62,1  58,53 

COj      .......     44  41,47 

106,1  100,00 

e«  ifl  ein  mei|e«,  unburc^fid^tige«  ®atj,  tom  33oI.==(Öem.  2,407  bei  20o  (gatre 
unb  Salfon),  2,6459  (Äarften),  2,509  (gü^ol);  nad^  Ouindfe  ton  2,509 
bei  0**,  ton  2,041  beim  ©t^meli<)unft.  6«  fc^miljt  in  ber  ©tü^^i^e  (nad) 
Carnelle^,  Jouro.  Chem.  See.  1878,  2,  280  bei  814<^;  nac^  8c  e^ateüer 
bei  810»,  nad^  »ictor  SWe^er  unb  SRibblc,  »er.  b.  beutf«^.  (^em.  ®cf.  1893, 
©.2449,  aber  crji  bei  1098<^);  c«  terliert  babci  ctma«  Äo^Ienfäurc,  nämlid^  nad^ 
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früheren  Stngaben  bei  ®elbg(ut^  1,34  btö  1,38  ^roc;  bei  9tot^g(ut^  toirb  bie 
COa  bi«  auf  0,54  $roc.  wteber  auf  genommen.  Seim  ©t^i^en  mit  bem  ©eblfife 
fieigt  ber  i?o^Ienfäuretoer(uft  bi«  auf  1,75  ^roc,  toenn  ba«  ®alj  fid^  in  bcr  an 
fio^Ienfäuve  rcid^en  ättmof^^äre  ber  SScrbtennung^gafc  bepnbet;  anbernfatt«  jleigt 
ber  SSerluft  ^)ro<)orttonat  bcr  3eit  be«  ©lullen«.  SBafferbam^)f  treibt  au«  ber  in 
^latin  fc^meljenben  @oba  bur«^  Silbung  üon  9latron^^brat  Äo^Ienffture  ou«. 
Äo^le  jerlegt  pd^  mit  i^r  beim  aBeigglü^en  in  Slatrium  unb  Äo^Ienfäure; 
©d^wefet  tüirtt  barauf  bei  275®  unter  Sitbung  ^)on  ©(i^wcfetnatrium  unb 
Watriumt^iofutfat. 

Sine  genaue  Unterfu^ung  über  bie  SerSnberung  be«  9tatriumcarbonat« 
beim  ®(ü^en  (bie  namentlid^  mit  SSejug  auf  ben  ®Axanij  biefe«  ©alje«  ate 
Urfttbfianj  für  bie  ©terltcttung  üon  9?ormolfäure  t)on  SBic^tigfeit  ijl)  rü^rt  t)on 
3)ittmar  ^er  (J.  Soc.  Chem.  Ind.  1888,  p.  733).  »eint  ©reiften  jur  8tot^' 
g(ut^  in  einem  ^latintieget  im  SEBafferftoffjlrome  entjianb  ein  ®emengc  t)on 
NajCOs  mit  11,9  bi«  20  ^roc.  NaOH.  Sei  jtteiftünbigem  grl^iften  in  einem 
^(atinfc^tffc^en,  ba«  ftc^  in  einem  burc^  einen  SKuffelofen  l^eUglü^enb  gemad^ten 
^orjeHanrotire  befanb,  entflanb  im  ®ti(ffioffjirome  ein  (Semenge  t)on  98,168  Naj  C  Os 
mit  1,759  NftaO.  Diefc  Dijfociation  lä^t  fid^  t)oniommen  t)ermeibcn,  wenn  man 
bie  Soba  nic^t  tteit  über  i^ren  @d)me(j)3unlt  in  einer  Äo^lenfäure*Sltmof))^äre 
er^ifet;  eö  ^interbleibt  bann  t)ottfommcn  reine«  Na^COs  «te  fajl  burdjpd^tige« 
unb  faum  ^%rof!o^)ifc^e«  ®(a«,  fe^r  geeignet  al«  Siterfubftanj.  S3ei  ber  Sem* 
peratur  be«  ®a«gebläfe«  ift  bie  !Dij^ociation  ni(!^t  ganj  gu  t)ermeiben,  t)ieneid^t  in 
Solge  üon  S)iffufion  im  aSSajferjloff  burd^  ben  ^latintiegel  ^inburc^.  3)ie  95e* 
obac^tungen  üon  ^idtering  (Jonrn.  Chem.  Soc.  51,  72)  fiimmen  im  SBefent* 
Iidt)en  bamit  überein. 

3)ie  S3 Übung «tüärme  uon  1  ÜRol.  Na^COa  öu«  ben  Stemeuten  Na«,  C 
unb  O3  ift  +  270,2  2B.*e.  Die  9Jeutratifation«tt)ärmc  toon  COg  mit  2  NaOH 
=  +20,2  iJB.^e.     35ie  ?öfnng«n)ärme  üon  1  SWol.  Na^COa  in  400  aKo(. 

H20  iji  +  5,5  ag5..g. 

Ueber  bie  ©c^äbli^feit  ton  ©obajtaub  unb  ämmoniaf  für  ben 
^flanjentoud^«  berichten  SRömer,  $)af el^of f  unb  Äönig  (S^em.^ätg.  1892, 
9te)3.  228). 

9m  reinen  3wpaHbc  wirb  ba«  Siatriumcarbonat  burd^  Sr^ifteu  Don  reinem 
fr^fiaUifirtcn  lOfac^  getüäfferten  ®a(j  erhalten,  toa«  iebo<^  einigermaßen  unbe* 
quem  ift,  weil  biefe«  Salj  erfl  in  feinem  flr^flannjaffer  f^miljt.  95ef[er  ift  e« 
ba^cr,  e«  burt^  @(ü^en  au«  bem  9?atriumbicarbouat  gu  erl^alten,  um  fo  mel^r, 
a(«  fw^  biefe«  le^tere  fet|r  leidet  burd)  ?lu«tt)afc^en  be«  föuflic^en  ©alje«  mit 
beftiflirtem  SBaffer  üöttig  rein  barfleüen  läßt,  unb  ol^nel^in  ba«  lOfad^  gettäjferte 
Salj  im  reinen  ßuftanbc  am  bequemten  auf  biefe  SBeife  unb  burd^  SBieberauf* 
löfen  ber  cakinirten  reinen  ©oba  ju  erhalten  ijt. 

SWit  SBaffer  jufammengebrac^t  er^ifet  fid^  ba«  trorfene  9?atriumcarbonat 
unb  löjl  ftd^  bann,  ^u«  bet  Söfung  frt)jlaniprt  e«  mit  öerfd^iebenem  9Baffer* 
geaalt,  1.  je  nac^  ber  Temperatur,  bei  »eldjer  bie  Sbfung  eingebampft  trirb;  2.  je 
nac^bem  bie  focfienb  bereitete  ?8fung  bei  freiem,  bei  ge^inbcrtem  ober  bod^  be* 
fd^ränftem  Suftiutritt  erfaltet.    Die  tterfd^iebenen  ^^brate  flnb  folgenbe: 


^t^braie  beS  9{Qirtuincarbonat§.  41 

1.  einfad^  gewäffcrtegSatj^NajCOj^HaO.  (SOToIccularfleio^t  124,1; 
85,49  ^roc.  NajCOs,  14,51  ^roc.  HaO).  WotUrt^  öotfommcnb  at«  El^crmo* 
natrit  ^ärtc  1  bi«  1,5,  fpcc.  ®ctt).  1,5  H«  1,6.  gäüt  beim  Sinfoc^cn  bcr 
toäffcrigen  Söfung  tiicbcv;  Ir^ftaHifirt  oud^  beim  Grfatteu  bei*  gefättigten  toöf^c- 
rigcn  Jöfung  bei  einer  Temperatur  t)on  über  30®,  ober  tuenn  man  ba«  lOfad^ 
gewäffertc  @alj  einige  ^t\t  lang  im  Ärt){latt»affer  gef^moljen  erhält  3laij 
i^omf  cn  (33er.  b.  beutj^.  d^em.  @ef.  9,  2042)  tft  iebod^  ba«  in  biefem  gaße 
enifle^enbe  ©atj  {toeifad)  gemäjferte^  9{atriumcar6onat,  toAi)t9  an  trodener  Snft 
fe^r  (eid)t  1  9MoL  SSJafler  üerliert. 

Dqö  einfa«^  gctoäfferte  ®alj  bleibt  aud^  beim  Serttittcrn  ber  toofferreid^ercn 
»erbiubungen  bei  37,5»  an  bcr  8uft  jurttcf.  6«  bittet  Ärt)|taIIe  be«  r^ombifc^en 
S^fiemö,  t^eite  nac^  ber  35afi«  ober  bcm  5Kafropinafoib  tafelförmig,  t^eil«  burd^ 
bie  au^bc^nung  ber  Safiö  unb  be«  S3rad^t)pi"<i*oibe«  priömatifrf)  werbenb.  Seim 
Grwärmen  fd^miljt  e«  nit^t,  fonbern  t)erliert  fein  SBajfer  jtt)ij(^en  87  unb  100^ 
unb  jerfäBt  babei  jum  jarten  $utoer.  ?ln  ber  8uft  nimmt  e«  SBaffer  unb  Äo^Ien* 
föure  oitf  unb  ge^t  babri  fc^liefttid^  in  „Urao"  über  (f.  u.).  S3ei  104«  löjt  e« 
p(^  mcniger  reic^lidt)  in  SBaRer  aö  bei  38®;  beim  Äo^eu  ber  bei  bicfer  5tem^)eratur 
gefättigten  göfung  fdjeibet  fw^  ein  I^eil  be«  ©alje«  ab  unb  löft  fid^  beim  «b* 
füllen  in  üerfc^Ioffenem  ©efäje  toicber  auf;  bei  15  biö  20»  enthält  biefe  ?öfung 
auf  100  Z^t.  SBojfer  52,41  SE^le.  NagCOs  (f.  u.). 

2.  3n)eifa(^  genjöfferte«  ©alj,  Na^COg,  2H2O.  3Jon  J^omfon 
aufgef unben;  t)ergl  bei  bem  vorigen. 

3.  ®reifad^  gewäfferte«  ©alj,  NaaCOg,  3HaO,  finbet  fid)  nad^ 
S^idfenban^  ate  (Sfflorefcenjen  an  trodtenen  ©teücn  ber  SScttcn  ber  SorbiOeren= 
glüfie.     «erliert  beim  «ufbetoa^ren  1  5WoI.  ffiajfer. 

4.  günffa(^  gewäff erte«  Salj,  NaaCOg,  5H2O  (mit  45,89  ^roc. 
HjO)  cntfle^  au«  bem  lOfad^  genjöfferten  Salje  beim  SSertoittem  an  ber  Juft 
bei  12V,®;  au(^  beim  ©d^meljen  beffelben  ©aljeö  unb  Abgießen  ber  glüffigfeit 
frttflaHtfirt  eö  über  33«  anS  ber  lefeteren. 

5.  ©e(^«fad^  gewäf ferteö  ©alj,  t)on  5Kitf d^erlirf)  aug  ber  Üöfung 
t)on  Na,S  on  ber  ?uft  erl^alten. 

6.  eiebenfa^  gewäff ertc«®alj,  NasCOa,  7H3  0(aKol.-®enj.232,l; 
enthält  26,75  ^roc.  Na^O,  18,96  ^roc.  CO^,  54,29  ^ißroc.  H2O).  (Sr^atten 
beim  langfamen  Crfalten  be«  bi«  jum  ©d^metjen  er^ifeteu  lOfai)  gewäff erten 
Salje«,  ober  an^  einer  in  ber  aBärme  gefättigtcn  wäfferigen  Söfung,  befonber« 
\ipn  bei  gleid^jettiger  änwefenl^eit  öon  9?atriumnitrat  unb  (ifjlornatrium,  immer 
iebo<^  nur  bei  bcfd^ränftem  ?uftjutritt,  weil  fonft  ba«  lOfad^  gewäfferte  Salg 
entfielt  Gö  fr^aßifirt  na«^  Soewel  in  jwei  öcrf^iebenen  SKobifica* 
tioneu: 

a)  »eim  längeren  Äod^en  einer  gefättigten  wäfferigcn  ?öfung,  firtiPallipren* 
laffcn  b€t  10  bi«  15«  bei  befc^ränftem  Luftzutritt  unb  Ueberfd)i(^tcn  bcr  glüffig-^ 
feit  mit  Dörfer  erwärmtem  S3Jeingeifl  bitten  ftc^  flarc  burcf)fi(^tige  ?R^omboeber, 
torii^  on  ber  Suft  rafrf)  mild^weig  werben  unb  fid^  erwärmen,  inbem  fie  burc^ 
Är^flaDifation  ber  eingefd^toffenen  5Wuttertauge  ju  lOfat^  gewäff ertcm  ©alj  er- 
^en.    S)iefe  SWobtftcation  ifi  fe^r  wenig  faltbar. 
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^9^i^<i^^  ^(3  ^aixxumtaxhonaU. 


ß 
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b)  Xad  geioö^ntic^  Solg,  loefa^e«  auc^t>on  S^^omfon,  Stammeidberg 
unb  Sßartgnac  ermatten  »otben  ifl,  ht|flaüi{trt  mtd  ^etj^gefätttgten  ©obalöfun« 
gtg.  7.  gen  beim  Sbffi^ten  in  Dettorften  glofc^n,  axa,  befien 

jtuifc^en  0  nnb  10®;  jnweilen  fxwSs^  an  freier  Snft 
9te(^twinf eligc  uierf citige  3:af ein  be«  r^ombifd^en  ©9* 
flcmed  (gig.  7),  gebitbet  burd^  tjor^errfii^eub  ent* 
toidfelte  oopdb,  »elrf^e  an  ben  Seiten  mele  9Robift= 
cationen  geigen.  Spec.  Öcw.  1,51.  Sd^miljt  in  ber 
$i|e  nid^t  ganj  boQflänbig.  $enoittert  an  trixfener 
?nft  nnb  täfet  bei  30»  ober  neben  Sitriolöl  einfach 
gewäffertc«  goli- 

7.  Be^nfac^  gewäffcrte«  ®oIj,  Na^COa,  lOH^O,  bittet  bie  ge* 
wöljnlic^e  Är^ftaflfoba,  njie  fie  an  freier  Suft  beim  Srfalten  ber  concentrirten 
?öfungcn  anf(f)iefet  unb  fabrifmägig  bargcfteöt  wirb.  9KoI.*®ctt).  286,1 ;  enthält 
21,71  ^Jroc.NaaO,  15,37  ^rocCOa,  62,92  ^roc.HjO.  SBirb  au«  benftr^flaDen 
be«  ©anbete  im  üöüig  reinen  3uftanbe  bur(^  wieber^otte«  Umfr^ilaDifiren  erhalten, 
ba«  crfte  9Rat  am  bcftcn  mit  3"fö6  t)on  Viooo  Äalf,  weld^er  beim  SlieberfaDen 
ald  Karbonat  bic  Vauge  tlärt,  n)ad  man  f ortfe^t,  bi«  e«  t)ö(Iig  frei  ))on  S^Iorib  unb 
©ulfat  ift ;  am  bcftcn  arbeitet  man  mit  gcflörtcr  Ärtjflaüifation,  »eil  ba«  feinlörnig 
nieberfaflcnbe  <£alg  firf)  tci(^ter  Don  ber  ÜJlutterlauge  oöüig  befreien  Ift^t-  5fi^ 
9Jalfton  foü  cö  an«  unreiner  ©oba  burrf)  3)e(fen  mit  concentrirter  reiner 
©obalöjung  erhalten  werben.  [^Im  jwecfmäfeigflen  erhält  man  e«  für  anal^tif^e 
^werfe  au«  bcm  DJatriumbicarbonat,  welche«  wegen  feiner  üer§ältni6mä§ig 
fc^wcrcn  Vö«Kd)!cit  fwl^  im  3"flonbc  ton  feinem  ^ult)er  leicht  burc^  ?lu«wa{(^en 
mit  beftiüirtem  SBajfer  Döüig  frei  oon  (S^Iorib  unb  ©nlfat  barfteDen  lägt,  unb 
giß.  8.  ^f^J"  2ro(!ncn  unb  Ölü^en  (^emifd^  reine«  NaaCOa  jurüdtägt, 
au«  wc(d)cm  man  burd^  ?luflöfcn  unb  fin}jianifiren  bann  ba« 
reine  ®oIj  mit  10  2WoL  ÄrtiftaHwaffer  erholt.  ; 

e«  bilbet  waffcr^cDc,  burdipiitigc  Ärl)ftaflc  bc«  mono* 
Hiuifd)en  ©ijftemc«,  gig.  8;  bie  fiumpfe  Äantc  ijl  meifl  jlar! 
abgcftumpft  (7),  f 0  bag  ber  §abitu«  ber  ^t)ftaHe  tafelartig  wirb ; 
fcitencr  finbet  fu^  eine  2lbflumpfung  ber  fd^arf en  Äante  h.  ©palt* 
bar  ^m  bcftcn  nad)  //,  unt)on!ommencr  nad^  0. 

©pccififd)e«  ®ewi(^t  nad)  öcrfdjicbencn  gorfd^crn:  1,423 
bi«  1,475.  ©djutiljt  bei  34^  in  feinem  ^t)flattwaffcr  unter 
3lu«jd^eibuug  öon  einfad)  gcwäf[crtcm  Salj  gu  einer  ^tüffigfeit, 
welche  mc^r  at«  10  9Wot.  äl^affcr  enthält  unb  bei  33,5o  wicbcr 
geftc^t  Verwittert  fc^ncH  an  ber  Suft,  aber  nic^t  me^r  bei  einer 
2empcratur  Don  6  bi«  12%  wenn  ber  I^aupunh  2,8  bi«  3,9® 
unter  ber  $!uft=2emperatur  liegt;  bcibiefcm  geud|tigfcit«geljatte  jie^t 
ticlmc^r  waffevfreic  ©oba  in  fec^«  SBoc^en  na^cgu  10  5IRol.  SSajfer  an.  SBenn 
bie  ,Urt)ftaüjoba  bei  12,5«  verwittert,  fo  bleibt  fünffad)  gewäjferte«,  bei  38®  ein* 
fad)  gewäf^erte«  ©al^;  le^tcre«  au(^  im  a^acuum  neben  SJitrioIöt  ober  Aalt  unb 
(J^lorcalcium.  S3cim  Ärt)jlaniftren  biefe«  ©aljc«  au«  feiner  Söfung  wirb  fo 
Diel  SBärme  frei,  bag  bic  5lnfang«tempcratur  öon  30®  lange  conflant  bleibt 


fiöSlid^teit  DeS  9laititintcot6onat§. 


43 


8.  gtn  löfa^flctöäffcrte«  ©alj  mit71,79^roc.S93QRcr  frt)ftaBiflrt 
ane  einer  gefätttflten  Söfung  bei  —  20^. 

SödU(!^Iett  be«  Statriumcavbonat^. 

Da«  »ajferfreie  Slattiuntcarbonat  löfl  p^  in  SBaffer  unter  greiwerben  üon 
SBönne,  bad  }e^nf ad^  gemöfferte  nnter  Sörmeabforption;  beim  äJermifc^en  t)on 
40  Ü^ln.  ©obafr^flaaen  mit  100  S^ln.  SBaffer  finft  bie  Temperatur  um  0^ 
nie  jeboc^  unter  —  2^,  tweit  bie«  ber  ©cfrierpunft  ber  tt)äiferigen  Söfung  ijit.  3)a« 
5Kaariuium  ber  ?ö«li(^!eit  jc^eint  für  Söfungen,  weld^e  je^nfa^  geroäflcrte« 
3{atriumcarbonat  audguf^eiben  termögen  (atfo  unter  gen)ö^nlid^en  Umftänben) 
beim  ©^me(j^)un!te  biefe«  ©alje«  (34<^)  ju  liegen;  barüber  finlt  bie  ?ööli(^feit. 
5»a*  8oett)el  löfen  100  S^Ie.  SSSaffcr  bei 

0  10  15  20  25  30  38         104« 

6,97     12,06     16,20     21,71     28,50     37,24     51,67     45,47  NajSOj, 
entf)>te^enb : 

21,33  40,94  63,20  92,82  149,13  273,64  1142,17  539,63  NaaCOs  +  10  Ha 0. 
9?a^  ÜRutber  Wfen  100  S^le.  SBaffer  an  NaaCOg  bei: 
0         5        10        15       20        30        32        46     32,50 
7,1     9,5     12,6     16,5     21,4     28,0     38,1     46,6     59  2^te. 
jtDif<^n 

34  unb  79        80         85         90         95       lOOo 
46,2  45,9       45,7       45,6       45,4       45  Zl)U. 

3)er  ©iebepunft  ber  gefättigteu  ?öfung  tfl  nad)  SKuIbcr  105^  uad^ 
«remcr«  106'>. 


1.  ®e^alt  ber  iBöfungc 

•n  uon  Statriumcarbonat  wai)  ®erIo^  bei  15o. 

$rocentge()aU 

Specif.  ^eiD. 

Specif.  (^ctD. 

^roccntflel^aU 

S^ccif.  ®cttj. 

S^ecif.  ®enj. 

in  100  6ew.-- 
%ffln,  ber 

ber  fiöf  ung  für 

ber  ßbfung  für 
NaaCOj 

in  lOO^cttJ.f 
X^In.  ber 

ber  ßöjung  für 

bcr  Söfung  für 
Na^COg 

l^dfunfi 

NaaCOa 

+-  IOH2O 

ßdfung 

NagCOg 

+  IOH2O 

1 

1,01000 

1,004 

20 

— 

1,078 

2 

1,02101 

1,008 

21 

— 

1,082 

3 

1,03151 

1,012 

22 

— 

1,086 

4 

1,04201 

1,016 

23 

— 

1,090 

5 

1,06255 

1,420 

24 

— 

1,094 

6 

1,06309 

1,023 

25 

— 

1,099 

7 

1,07369 

1,027 

26 

— 

1,103 

8 

1,08430 

1,031 

27 

— 

1,106 

9 

1,09500 

1,035 

28 

— 

1,110 

10 

1,10571 

1,039 

29 

— 

1,114 

11 

1,11655 

1,043 

30 

— 

1,119 

12 

1,12740 

1,047 

31 

— 

1,123 

13 

113846 

1,050 

32 

— 

1,126 

14 

1,14960 

1,054 

83 

— 

1,130 

15 

— 

1,058 

34 

— 

.    1,135 

16 

— 

1,062 

35 

— 

1,139 

17 

— 

1,0<»6 

36 

— 

1,143 

18 

— 

1,070 

37 

— 

1,147 

19 

— 

1,084 

38 

— 

1,150 

4d  Sjjecif.  ®cto.  öon  ^Ralriumcorbonntlöjungen. 

2.  aJad^  ©d^iff  («nn.  %m.  ^^arm.  108,  334)  Jcui^cratut  23o. 


^roccnte  an 

^Toccntc  an 

^rocentc  oh 

^Tocente  an 

Bpccil  @cto. 

fri)flonijtxtcm 

toafferfrciem 

@J»ccif.  ®eh). 

frpjtamrtrtcm 

ttofferftciem 

€»oIa 

©alj 

Sola 

6al) 

1,0038 

1 

0,370 

1,1035 

26 

9,635 

1,0076 

2 

0,747 

1,1076 

27 

10,005 

1,0114 

3 

1/112  , 

1,1117 

28 

10,376 

1,0153 

4 

1,482 

1,1158 

29 

10,746 

1,0192 

5 

1,853 

1,1200 

30 

11,118 

1,0231 

6 

2,223 

1,1242 

31 

11,488 

1,0270 

7 

2,594 

1,1284 

32 

11,859 

1,0309 

8 

2,965 

1,1326 

33 

12,230 

1,0348 

9 

3,335 

1,1368 

34 

12,600 

1,0388 

10 

3,706 

1,1410 

35 

12,971 

1,0428 

11 

4,076 

1,1452 

36 

13,341 

1,0468 

12 

4,447 

1,1494 

37 

13,712 

1,0508 

13 

4,817 

1,1536 

38 

14,082 

1,0548 

14 

6,188 

1,1578 

39 

14,453 

1,0588 

15 

5,558 

1,1620 

40 

14,824 

1,0628 

16 

5,929 

1,1662 

41 

15,195 

1,0668 

17 

6,299 

1,1704 

42 

15,566 

1,0708 

18 

6,670 

1,1746 

43 

15,936 

1,0748 

19 

7,041 

1.1788 

44 

16,807 

1,0789 

20 

7,412 

1,1830 

45 

16,677 

1,0830 

21 

7,782 

1,1873 

46 

17,048 

1,0871 

22 

8,153 

1,1916 

47 

17,418 

1,0912 

23 

8,523 

1,1959 

48 

17,789 

1.0953 

24 

8,894 

1,2002 

49 

18,159 

1,0994 

25 

9,264 

1,2045 

50 

18,530 

3.  SJotumina  bcr  5*,  10*uttbl5*proccnti9en?öfunflcn  öonNaaCOs  jttJifd^cn 
Qo  unb  t^tcn  ©icbe<)un!tcn  (Öerlat^,  ©^jecififd^c«  ®c»t(f)t  ber  ©aljlöfungen 
1879,  @.  108).    3)a«  »olum  bei  0«  =  10000: 


Xcmperotutötab 

5  '^xoceni 

10  ^rocent 

15  ^rocent 

00 

10000 

10  000 

10000 

5 

10008 

10014 

10016 

10 

10018,5 

10  029 

10032,6 

15 

10031 

10045 

10051 

20 

10045 

10062 

10070 

25 

10  062 

10  081,5 

10090 

30 

10080 

10101 

10112 

36 

1Ü099 

10121 

10136 

40 

10119 

10144 

10160 

@))e(if.  ®eto.  »Ott  9latTtutttcat&onatI9!ungeit. 
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Sem^ieraturgrab 

5  ^xocent 

10  $rocent 

15  ^roccnt 

45 

10  Ul 

10168 

10185 

50 

10165 

10 192 

10210 

55 

10191 

10  220 

10236 

60 

10  220 

10  246 

10  263 

65 

10249 

10275 

10  290 

70 

10  278 

10  304 

10318 

75 

10  308 

10  334 

10  348 

80 

10  339 

10  364 

10  379 

85 

10370 

10  395 

10409 

90 

10402 

10  426 

10  439 

95 

10433 

10455 

10468 

100 

20464 

10488 

10499 

SBeim  Sieben 

10  468 

10  494 

10  510 

Xtmptxainx 

(100,50) 

(101,10) 

(101,80) 

3(^  gebe  no^  fotgenbe  Don  mit  felbjl  (bie  ^tueite  na^  eigenen  93eobac^' 
tungen)  berechnete  2iabeflen  über  bie  fpecififc^en  ©ctoic^te  üon  ©obalöfungen, 
A.  bei  150,  B.  bei  SQO;  bie  jtocttc  ift  beflimmt  filr  fo  conccntrirtc  Söfungcn,  bag 
biefctben  bei  getoö^nti^cr  S:cnH)cratur  nic^t  bcftct)en  fönnen.  Sine  Sabeöc  jur 
atebuction  ber  gefunbencn  f^)ecififd^en  ©ewid^te  auf  anbcren  Sempetaturcn  pnbct 
ft^  in  meinem  „lofc^enbudi  \\\x  bie  ©obainbujlvie"  tz.  2.  «uft.,  ©.  178. 

A.    ®^)eciftf(^e  ©cwtc^te  t)on  Söjungen  t)on  fo^lenfaurem  9?atron 

bei  15^ 


@Dectf. 

S)enp.' 

(5ieto..'«proc. 

1  cbm  enthält  Äilogromme 

^*^f  *••!• 

93aume 

meter- 

^exoiäi^ 

(Sirabc 

NaaCOs 

NaaCOg,  lOaq. 

NajCOg 

NaaCOg,  lOaq. 

1,007 

1 

0,7 

0,67 

1,807 

6,8 

18,2 

1,014 

2 

1,4 

1,33 

3,587 

13,5 

36,4 

1,022 

3 

2,2 

2,09 

5,637 

21,4 

57,6 

1,029 

4 

2,9 

2,76 

7,444 

28,4 

76,6 

1,036 

5 

3,6 

3,43 

9,251 

35,5 

95,8 

1,045 

6 

4,5 

4,29 

11,570 

44,8 

120,9 

1,052 

7 

5,2 

4,94 

13,323 

52,0 

140,2 

1,060 

8 

6,0 

5,71 

15,400 

60,5 

163,2 

1,067 

9 

6,7 

6,37 

17,180 

68,0 

183,3 

1,075 

10 

7,5 

7,12 

19,203 

76,5 

206,4 

1,083 

11 

8,3 

7,88 

21,252 

85,3 

230,2 

1,091 

12 

9,1 

8,62 

23,248 

94,0 

253,6 

1,100 

13 

10,0 

9,43 

25,432 

103,7 

279,8 

1,108 

14 

10,8 

10,19 

27,482 

112,9 

304,5 

U16 

15 

11,6 

10,95 

29,532 

122,2 

329,G 

1,125 

16 

12,5 

11,81 

31.851 

132,9 

358,3 

1,134 

17 

13,4 

12,43 

33,600 

140,0 

381,0 

1,142 

18 

14,2 

13,16 

35,493 

150,3 

405,3 

1,152 

19 

15,2 

14,24 

38,405 

164,1 

442,4 
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9laittumcar6onQtI5{ungen. 


B.    ©cl^alt  cottccntrirtct  Söfungcn  üon  fo^tenfaurcm  iftatrott 

bei  300. 


epccif. 

93aum6' 

®enfl* 

Öeto.-'^roc. 

1  Siiet  enthält  ®ramtn 

bei  30« 

xntitt' 

©tobe 

®rabe 

Na^COs 

NaaC03,10aq. 

NagCOs 

NajC08,10aq. 

1,308 

34 

30,8 

27,97 

75,48 

365,9 

987,4 

1,297 

38 

29,7 

27,06 

73,02 

351,0  ■ 

947,1 

1;285 

32 

28,5 

26,04 

70,28 

334,6 

902,8 

1,274 

31 

27,4 

25,11 

67,76 

319,9 

863,2 

1,263 

30 

26,3 

24,18 

65,24 

305,4 

824,1 

1,252 

29 

25,2 

23,25 

62,73 

291,1 

785,4 

1,241 

28 

24,1 

22,29 

60,15 

276,6 

746,3 

1,231 

27 

23,1 

21,42 

57,80 

263,7 

711,5 

1,220 

26 

22 

20,47 

55,29 

249,7 

673,8 

1,210 

25 

21 

19,61 

52,91 

237,3 

640,3 

1,200 

24 

20 

18,76 

50,62 

225,1 

607,4 

1,190 

23 

19 

17,90 

48,31 

214,0 

577,5 

1,180 

22 

18 

17,04 

45,97 

201,1 

542,6 

1,171 

21 

17,1 

16,27 

43,89 

190,5 

514,0 

1,162 

20 

16,2 

15,49 

41,79 

180,0 

485,7 

1,152 

19 

15,2 

14,64 

39,51 

168,7 

455,2 

1,142 

18 

14,2 

13,79 

37,21 

157,5 

425,0 

3)te  8ö«lid^fctt  t)on  9?atrtumcarbonat  (unb  9?atriumbicat* 
bonat)  in  Äodjfatjfbfungcn  ift  t)on9ici^  untcrfuc^t  njovbcn (SWonat%ftc 
f.  (£^cmic  1891,  12,  464;  J.  Soc.  Chem.  Ind.  1892,  p.  346).  «u«  feinen 
Seobac^tunfjen  leitet  er  f otgenbe  labeHe  für  bie  ?ö«ti(^feit  t)on  NajCOa  inÄoc^* 
faljlöfungen  ab: 


NaCl 

Na^COs 

NaCl    ' 

NaaCOg 

NaCl 

NaaC03 

^roc. 

¥toc. 

^roc. 

^roc. 

^roc. 

*toc. 

1 

16,408 

9 

11,461 

17 

9,686 

2 

15,717 

10 

11,097 

18 

9,655 

3 

15,060 

11 

10,773 

19 

9,667 

4 

14,438 

12 

10,488 

20 

9,725 

5 

13,851 

13 

10,244 

21 

9,828 

G 

18,299 

14 

10,041 

22 

9,977 

7 

12,783 

15- 

9,880 

8 

11,864 

16 

9,772 

3Jlit^tn  nimmt  bie  Sb«li^!eit  t)on  NaaCOj  juevfl  mit  ber  Soncentrotion 
ber  NaCl*£ö}nng  ab  nnb  erreicht  i^r  SKinimnm  bei  18  $roc.  NaCl;  mit  ftei* 
genber  Soncentration  ber  NaCl*8öfnng  nimmt  fic  bann  »iebcr  ein  wenig  ju. 
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Stnbcrc  Siatrtumcarbonatc. 

»ierbrittcI^Satbottat,  Stona,  Urao,lNa2C03,NaHC03,2H2  0, 
mit  41,15  $roc.  NajO,  38,94  CO2,  19,91  H^O  (ober  46,90  NagCOa,  37,17 
NaHCOs,  15,93  HaO).  «teMn  SSencjuela  üorfomtncnbcr  Urao  tongajcar 
(Ann.  Chim.  [2]  2,  432)  unb  »ouff ingault  (ebenb.  29,  HO)  anat^firt, 
oott  STOonbefir  (Compt.  rend.  1887,  104,  1505)  fUnftlid^  bargefieUt  unb 
namcntü^  t)on  S^atarb  (f.  u.)  unterfuc^t,  ber  biefe«  burd^au^  ein^citUd^c  unb 
beulltt^  4ara{tcrtfirte  ©atj.iu  ben  auö  beut  Dtoen'ö  Safe  bärge jiettten  $ro=« 
bucten  auffanb  unb  nadigewiefcn  i)ai,  ba^  e«  überall  ben  ^auptbejianbtl^eit  ber 
„natürlic^n  ®oba*  au«niad)t.  (So  lä^t  fic^  bur(^  freinjiüige  SScrbampfung  toon 
Jöfungen  erhalten,  bie  am  bcften  10,5  g  NaHCOg,  53  g  NaaCOs  unb  58,5  g 
Na  Gl  enthalten;  fclbjl  Söfungen  im  reinen  NaaCOs,  bie  ber  ?uft  längere  3^^^' 
au^gefcßt  gewefen  fmb  unb  babei  fio^Ienfäurc  aufgenommen  ^aben,  geben  kxt)^ 
^aOe  t>on  Urao. 

3)a«  fl)ccifif(^e  ©emid^t  be«  Urao  ift  na^  (S^atarb  2,1473  bei  21,70, 
6ö  bilbet  giadglänjenbe,  burd^fdjcinenbc  ©äulen,  beren  Är^flaDform  an  htm 
nottirlic^cn  ©al^c  üon  Bej)t|arott)icj  (3eitfd)r.  f.  Ärtiftattogr.  1887,  ®.  135) 
unb  an  bem  !ünflli(!^en  Don  31  ^re^  (ebenb.  1891,  @.  654;  au^  bem  Amer. 
Journ.  of  Science,  3utt  1889,  38,  65)  unterfuc^t  worben  ift.  Siat^ateinifeer 
(3eitfc^r-  f.  angew.  S^emie  1893,  ®.  573)  ^at  ^t^fjaxomci  fd)on  bamat^, 
a(fo  tjor  (S^atarb,  auf  bie  richtige  äuf^mmenfe^ung  be^  Urao  ^ingcnjiefen. 

Siatriumfefiquicarbonat, anbert^atbf ad) f o^lenf aurcö 9iatron,  2 Nag 0, 
SCOj,  H2O  ober  Na^COs,  2NaHC03  ober  Na4H2C3  0g.  9{ad)  Slaprotl; 
u.  a.  foflte  bie  „^Trona"  (f.  u.)  auö  folc^em  ©e^quicarbonat  mit  3  9Wo(.  HjO 
befielen,  bo«  bann  37,85  $roc.  NagO,  40,22  CO  unb  21,93  HgO  enthalten 
mü^e,  aber  S^atarb  (f.  u.  bei  „?ßatürlid^er  ®oba")  ^at  nac^gewiefen ,  bafe 
feine  ber  ja^Ireid^en  in  ber  Literatur  gerftreuten  Slnahjfen  auf  biefe  f^ormel  pa^t; 
bog  pe  tJtefme^r  ote  ©emengc  »on  „Urao"  mit  fe()r  t)€rfd)ieben  großen  SJlengen 
ber  anberen  Sarbonate  ju  beuten  finb  (öergl.  and)  3<^ptjrti^oiüicj  unb  5Rei* 
ni^er'ö  frühere  ?lrbeit,  wie  oben  crn)äf)nt).  3lud)  hci^  Se^quicarbonat,  ha^ 
9t.  ^ermann  (3ouru.  f.  praft.  (£^em.  26,  216)  unb  g.  V.  SBindter  («ud)ncr'ö 
Äep.  f.^^arm.48, 215)  auf  fünfUicI^em  3Begc  erhalten  (jaben  woHen,  e^nftirt  nid)t; 
man  ^at  c«  immer  mit  (Gemengen  ju  t^un.  (Sbenfo  ift  ba«  ted^nijd^c  „Seöqui* 
carbonat"  \30rt  SBattö  unb  SRi(^arb«  (engl.  "ißat.  13001,  1886)  fd^on  feiner 
gormel  nad)  fein  folc^eö,  fonbern  Urao.  ?luci^  baö  an9  ben  SOiuttcdaugen  ton 
ber  Scrcitung  üon  ffr^flaöfoba  auö  Slmmoniaferbc  ju  er^altenbe  ©atj  ^at  nad) 
(ilcmen«  SBinfter  (3^itf%.  f.  angew.  S^emie  1893,  ©.  446)  bie  3"fömmen' 
fe^rnig  be^  Urao. 

9?tttriumbicarbonat    (B^Jcif ad) * f o^tcnfaure«    9?atron) :     Na H C Oj 

OTT 
=  CCX^^^.    Wlol^®m.  168,1;  enthält  36,96  ^roc:  Na^O,  52,36  CO2, 

10,70  Ha  O.  ©tet^  ermatten  burd^  ßinwirfung  t)on  Äoljlcnfäure  auf  ha^  gcwö^n^ 
Uc^c  Siatriumcarbonat. 
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9lotriunibtcarbonat. 


Hl 


3)aö  ©atj  tritt  in  monoftintf^cn  S:Qfetn  (gtg.  9) ,  genjö^nltc^  ju  Ärttjieti 
bereinigt,  auf.  6ö  l^at  ctroaö  atfatijd^en  Oefc^macf ;  tJcränbcrt,  tocnn  toöBtg  frei 
öonNaiCOs,  ßurcuma  nic^t,  bläut  aber  gerottete«  8Qrfmu«pa<)icr. 
©egcnübcr  ^^cnotp^tatein  ijl  c«  genau  neutrat,  ©pecif.  ®ett). 
2,163  bi«  2,2208.  Verliert  beim  ©Iti^en  SBaffer  unb  bie  Raffte 
feiner  Äof|(enfäure,  jufammen  36^86  ^roc,  inbem  e«  in  NajjCOa 
übergebt.  S)ie  Är^flatte  bleiben  an  trocfener  Suft.unöeränbert; 
an  feud|ter  »erben  fie  aUmälig  unburc^ftc^tig,  trübe  unb  alfalifd^; 
h(x^  geputoerte  @al}  ftnbet  ftc^  nac^  einjährigem  SlufbetDa^ren  an 
ber  ?uft  in  fog.  anbert^albfac^'fo^lenfaure«  (Urao,  f.  tor.  ©.)  Der^ 
toanbett.  SWit  etwa«  Sßaffer  übergoffcn  t)erliert  ba«  ®a(j  an  ber 
8uft  noc^  unter  0^,  aber  um  fo  fd^nefler,  je  ^öl^er  bie  Temperatur 
ift,  ^o^tenfäure,  \A&  ed  in  einfac^^^fo^lenfaured  tedDanbelt  ifl  unb 
fi^  al«  fotd^e«  getöfi  \)at  5)ic  Söfung  in  14  5E^ln.  SBaffer  ^ält 
fid)  jtoar  an  ber  Suft  unDeränbert;  im  SSacuum  entwirfett  pe  je* 
boc^  fortroä^renb  COj,  unb  öerlicrt  13,94  ^roc,  alfo  etwa  Vi  fämmtli^cr 
^^lenfäure.  93ei  an^altenbem  ^od^en  enttueic^en  t)on  ben  52,3  $roc.  CO^  nod^ 
SRofe  20,46;  frfilie^lic^  toürbe  einfad^  loftlcnfaure«  (Satj  bleiben,  ©d^on  beim 
©r^i^en  auf  70^  entfielt  fc^lie^tidf)  t)ier*brittel*fo^lenfaure«  ®alj.  100  Jl^le. 
SBajfer  löfen  na^  ^oggiatc  (Ann.  Chim.  Phys.  [3]  8,  468)  bei 
0         10        20         30  40  60  60  70^ 

7,92  8,88  9,84  10,80  11,76  12,72  13,68  14,66  I^le. 
nad)  3)ibbit«  (Sourn.  f.  praftS^em.  [2]  10,  417;  im  »uSjuge  S)ingl.  3ourn. 
216,  163)  feien  aber  bie  fämmtlic^en  ?ö8lic^feit«beflimmungen  Don  'ißoggiale, 
mie  aud^  ^ulber  ^erüorge^oben  ^at,  bur^aud  ungenau  unb  unsut)erläfftg,  mad 
fc^on  baraud  ^er))orge^t,  ba^  ^oggiale  bie  l^ödlid^feit  be^  9tatriumbicarbonate^ 
bi«  700  beftimmt  ^at,  bei  welcher  Temperatur  e«  nid^t  me^r  befielen  fann.  Sei 
150  ifi  5i5  Spannung  be^  Äo^lenfäuregafe«  in  gefättigten  Söfungen  be«  ©alge« 
fc^on  120  mm.  %\x^  feinen  genauen,  mit  befonberer  Sorfic^t  gegen  Serlufl 
Don  ^o^lenfäure  unternommenen  93eftimmungen  ^at  ^ibbit^  folgenbe  ütabeKe 
beredjnet : 

100  J^le.  2Baf[er  löfen : 


bei 

X^etlf 

bei 

$^eilc 

U\ 

t^eile 

NallCOs 

NaHCOg 

NaHCOs 

0« 

6,90 

9» 

8,00 

180 

9,30 

1 

7,00 

10 

8,15 

19 

9,40 

2 

7,10 

11 

8,25 

20 

9,60 

3 

7,20 

12 

8,40 

21 

9,75 

4 

7,35 

13 

8,55 

22 

9,90      ■ 

5 

7,45 

14 

8,70 

23 

10,05 

6 

7,60 

15 

8,85 

24 

10,20 

7 

7,70 

16 

9,00 

25 

10,35 

8 

7,85 

17 

9,15 

26 

10,50 

SöSlt^feit  t)on  ^airiumbicatbonat. 
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Ux 

%ktac 

bei 

%f)e'\U 

bei 

Xt^eiU 

NaHCOs 

NaHClOj 

NaHCOg 

27» 

10,65 

390 

12,50 

60» 

14,45 

28 

10,80 

40 

12,70 

51 

14,65 

29 

10,95 

41 

12,90 

52 

14,85 

30 

11,10 

42 

13,05 

53 

16,00 

31 

11,25 

43 

13,20 

54 

15,20 

32 

11,40 

44 

13,40 

55 

15,40 

33 

11,66 

45 

13,55 

56 

15,60 

34 

11,70 

46 

13,75 

57 

15,80 

36 

11,90 

47 

13,90 

58 

16,00 

36 

12,05 

48 

14,10 

69 

16,20 

37 

12,20 

49 

14,30 

60 

16,40 

38 

12,35 

dn  ftma()(9{ungen  ifi  diattiumbtcarbonat  Dtel  toeniger  lö^ttc^  atö  in 
SQJfcr,  um  fo  »cniger,  je  ^ö^cr  bic  ßonccntration  ber  NaCl*?öfung  flcigt  (bie« 
iji  t>on  großer  SBid^ttgtett  für  bie  Smmontatf obafabritation !).  ^üaij  9tei(^ 
(j.  0.  @.  46)  er^ttit  man  fotgenbe  Srgebmffe^  n)enn  man  eine  geföttigte  Söfung 
Don  Na^COs  in  NaChSJöfung  burc^  einen  Strom  $o§(enföure  bei  15<>  in 
NaHCOs  t)ern>anbelt: 


$TOC.  NaCl 

$roc.  NagCOs 

NaHCOj  in 

NaHCOj 

^Toc.  NajCO, 

in  ber  ux]prVm%f 

in  ber  urfprüng? 

Sdjung  na4  ^t^ 

auggeföat 

auSgetätti  a\% 

li^n  )i^5fung 

litten  fiöfung 

^anblung  m.  CO2 

NaHCOg 

10,642 

10,884 

2,998 

14,252 

82,62 

15,804 

9,782 

1,869 

13,634 

87,95 

15,932 

9,768 

1,847 

13,635 

88,07 

21,618 

9,915 

1,061 

14,653 

93,25 

23,71 

10,34 

0,886 

15,604 

94,6 

jlatttrlt^ed  !Sor(ommen  ber®oba  unb  ber  anberen  97atrium^ 

carbonate. 

9Iatriumcarbonate  finben  {i(^  in  ber  Statur  »eit  verbreitet,  natürlich  fiet« 
nMfferl^Qltig  unb  mit  anberen  ©atjen  t)erunreinigt^  ald  99eftanbt^ei(e  Dieler 
iRineratien  unb  anfgeUfl  in  t)ie(en  natürlichen  3Bäf(em,  namentUd^  manchen 
^Itineralwöffern  (tlad^n,  Aartebab,  Sic^)^;  bie  ^artebaber  X^ermen  foUen  jft^r^ 
11(4  6^ö5  lonncn  NajCOa  unb  10  285  lonnen  Na^SO*  förbern);  ferner  in 
ben  9tatronfeen  üon  Ungarn,  (Sg^pten,  Sentralafrita,  in  beu  Steppen  jmifc^en 
bem  (Zdfxoamtn  unb  fta^pifc^en  3)teere,  «in  'Jtorbamerita  öfilic^  unb  meftlic^  x>on 
ben  9{oA9  Mountain«,  in  iDte^ifo,  Sübamerita  k.    Serner  aud^  ate  ^ud» 

Snnge,  Softa ' 3iiOnfkri(.    9.  «iifl.    II.  4 
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ttjtttciüngcn  (9lQtron,  jTrona,  Uroo)  an  öicfcn  Drten,  namcnriid^  al« 
Äritpeit  in  bct  9W^c  fole^cr  S^iatvonfeeit.  S)ic  mit  bcn  ©obafaljcu  belobcncn 
SBü^er  fammeln  fic^  unter  günfligen  Umftänben  ju  !£:ei(f)en  unb  (Seen,  nielc^e 
mand^mal  im  Sommer  gan)  audtrodnen  unb  bad  ®q1}  ald  j^ruften  am  3)oben 
jurUrflaffcn,  meifl  frt}jloüim[d^^  me^r  ober  roeniger  gefärbt,  oft  burc^jd^tnenb 
ober  bur(^P(^tig.  3n  anbercn  gäHcn  fommt  eö  ju  einer  S)i(bung  ton  ?ltt«= 
Witterungen,  inbcm  bie  SSobcnfeud^tigfeit  prf)  im  Sommer  burd)  ^erbunjtung  on 
bcr  Sonne  concentrirt,  me^r  geud^tigfeit  burd)  ßapiüarität  na%efaugt  toirb,  unb 
fo  jute^t  me^r  ober  weniger  ftarfe  ^u^bltt^ungen  t)on  Salden  entftet)en,  roeld^e 
oft  ftar!  fobai/altig  fmb. 

lieber  bie  Sntfle^ung  ber  nattiriic^en  Soba  {äffen  fic^  folgenbe  aUge^^ 
meine  3)emertungen  machen  (j.  2;i).  nac^  (I^atorb,  f.  u.).  Sie  tommt  in  weit 
üon  einonber  entfernten  Öertli^teiten  öor,  bie  nur  ein  ©emeinfame«  ju  ^aben 
fc^eincn,  nämlic^  ein  fe^r  trocfene«  Älima.  an  ben  meiften  Drten  finbet  firf) 
t>ulcanifrf|e«  Oefiein  au«  fpätercn  "^erioben,  aber  bie«  fe^lt  in  Ungarn  unb 
Sgt^pten.  Die  Ürocfen^eit  be«  ifünm«  bewirft,  bofe  bie  bort  entjle^enbe  natür^ 
Iid)c  Soba  nid^t,  wie  faft  überall,  burd^  bie  äöafferläufe  bem  Dcean  jugefü^rt 
wirb,  fonbern  an  Ort  unb  Steüe,  ben  tiefften  Stellen,  Seen  u.  bergl.  tierbteibt, 
inbem  ba«  SBaffer  ber  Bwflüffc  tJOÜftänbig  oerbampft  unb  Äbflüffe  gar  nid^t  t)or* 
Rauben  finb.  6in  fo  entfte^enbe«  Secbecfcn  wirb  junäc^ft  nur  eine  concentrirte 
i^bfung  ber  in  ben  äwP^fl^"  anfommcnbeu  Salje  üorfteüen,  in  bcr  aber  wä^renb  ber 
Cioncentration  unb  tljeilweife  gerabe  burd)  btefelbe  ^erönberungen  Dor  fxij  ge^en 
tonnen.  9htriumcarbonat  finbet  fid)  in  t)ielen  DueOwöffern,  Don  benen  \a  manche 
al«  alfalif(^ie-5Ktneralwäf^er  weltberühmt  fmb;  e«  gelangt  in  bie  Duellen  burc^ 
'bie  S^tfe^ung  t>on  alfalii)attigem  Öeftein  unter  bem  t)ereinigten  Sinfluffe  öon 
l^üft  (mit  Äo^lenfäure)  unb  ^Baffer,  oft  auc^  Don  iJBärme  unb  S)rurf.  Die  wäffe^ 
rige  Äo^lenfäure  jerf^t  aUmälig  bie  Silicate  unb  cntjie^t  i^nen  bie  älfalien 
unb  alfalifd)en  ßrben  al«  Carbonate.  auf  il)rcm  !iöege  nac^  ber  ßrboberfläd)e 
fönnen  bann  Sulfate  unb  (£l)loribe  ba^u  fommen.  Dag  in  ben  natürlid)en 
äBäffcru  bie  DJatronfalje  meift  bebcutenb  üor  ben  Üfalifaljen  torwiegen,  fommt 
t^eil«  ba()er,  ba§  bie  3?atrongefteine  meift  leid)ter  jerfe^lic^  finb  al«  bie  Äali* 
gefteine,  t^cil«  ba^er,  bafe  bie  Äalifalje  bei  ber  Filtration  burd^  ben  Srbboben  im 
©cgenfa^e  ju  ben  ^fatronfaljcn  grofeentlieil«  5urüdgcl)alten  Werben.  Stuc^  burd) 
bie  SBirfung  oon  Ci^lornatrium  auf  Calcium*  ober  9)Jagnefiumcarbonat  fann 
unter  befonberen  Umftänben  !j)Jatriumcärbonat  entfielen,  tl)eil«  birect  (unter  Wxt' 
wirfung  oon  ifo^lenfäure,  f.  u.),  tf|eil«  inbirect,  oielleid)t  unter  a)litwirfung.  t)on 
au«  terwitternbem  'iJt)rit  unb  ifoc^falj  entftanbenem  Sulfat,  ba«  burd^  organifd)e 
Subftanj  ju  Sulfib  rebucirt  wirb,  welche«  le^terc  bann  in  (iarbonat  übergebt. 
"Äbic^  fi^reibt  bie  Silbung  ber  Soba  in  Armenien  ber  (Sinwirfnng  ber  'ßflanjen* 
weit  auf  ba«  CEl)lornatrium  be«  ÜJoben«  ju,  inbcm  burd)  Serwefung  ber  '^Jflanjen 
Soba  in  ben  iöoben  übergebt. 

Der  (5l)atarb  =  «btd)'fd^en  §9pot^cfc  burdjau«  ä^nli«^  ifi  bie  t>on 
«.  .f>.  ^oof er  aufgepeatc,  ton  Sicfenberger  in  (iljem.  3*9-  1892,  S.  1691 
mitget^eilte  (Srftärung  ber  Öilbung^weife  ber  egt)ptifd^cn  Irona  («trun,  9iatvun). 
Die  bie  9Jatronfeen  ton  Üi^abt)  ^trun  fpeifenben  Oueüen  enthalten  fein  i)Jatrium* 
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carbonat,  fonbern  @u(f at  unb  6^(orib;  fie  finb  mit  Stgentegetattonen  angefttOt. 
©<^oii  1  m  t)or  i^rem  Äu^tritle  beginnen  fie  ©(^wefelwoRerftoff  ju  enttoidfeln, 
meieret  ®en»^  erjl  intenfiDer  mirb,  fld)  meiter^in  aber  roiebev  toerliett.  !Die 
«(gen  nehmen  babei  eine  rot^e,  bann  braune  garbe  an,  ber  ©e^lantm  wirb  erfl 
braun,  bann  {c^warj.  2^^iere  lonnten  im  2Baf(er  ber  ®een  nic^t  gefunben  werben. 
(3)ie  rot^e  garbe  rü^rt  l^ier  a(fo  nic^t  t>on  ber  unten  ^u  erwä^nenben  Srtemia  ^er.) 
Se^t  jeigt  pc^  auc^  bad  SBaffer  t)on  alfalifd^er  93e{d^affen§eit/bte  immer  fiärfer 
mirb,  wtt^renb  ber  (üon  Sc^wefeleifen)  fc^warje  ober  (oon  9(gen)  rot^e  @(!^(amm 
maffen^ft  ^o^(enfänreb(afen  abgibt,  bie  wefenttid^  burc^  einen  maffen^aft  x>ox' 
fommenben  ^ifrococcud  gebilbet  }u  werben  fc^einen.  ^nn^t  würbe  alfo  burc^ 
bad  ^^Uwaffer  beim  3)ur(f|gange  burc^  Sd^ic^ten  ))on  (Calciumcarbonat,  ©i^))^  unb 
3teinfa()  fc^wefelfaured  9iatron  gebilbet,  ba9  bur(^  bie  %(gen  }u  @c^wefe(natrium 
rebucirt  wirb,  worauf  bicfe«  burc^  bie  bei  ber  Skgetation  be«  SWifrococcu«  ent* 
fie^enbe  fto^tenfSure  in  9iatriumcarbonat  übergebt. 

üDad  Karbonat  fann  nun  fptiter  tl^eitweife  bei  ber  Filtration  ber  Sßfijfer 
burd^  ®tf^  in  @ulfat,  burc^  (S^lorcalcium  in  @^(orib  übergeben.  Da^er  fommt 
wo^i  wenigflen^  t^eilweife  ber  fo  wed^fetnbe  @e^alt  ber  Saljfeen  an  biefen  brei 
^auptfof^en.  2)ag  an^  bem  ®u(fat  burc^  organifc^e  (Subfian}  erft  @ulfib  unb 
bann  wieber  Sarbonat  entfielen  fann,  ij^  fc^on  erwäl^nt;  bie^  tann  namenttic^ 
bei  längerem  Verweilen  in  ©eebecfen  gefc^e^en. 

3)te  rot^e  Färbung,  welche  Diele  (Saljfeen  a(ta(ifd|en  S^arafterd  jeigen  unb 
bie  ftc^  oft  aud^  noc^  in  ben  bort  abgelagerten  (Satjen  Dorfinbet,  rU^rt  nac^ 
•^a^en  (Ann.  Chim.  [2]  65,  156)  Don  ber  Gegenwart  fleiner  Ärebfe,  Artemia 
salüia  Leach.  (Cancer  salinus  Linne)  ()er,  bie  bei  ber  (Soncentration  auf  20^  9. 
maffen^aft  auftreten  unb  graue  ober  grünliche  ^axbt  jeigen,  bei  weiterer  (Son^ 
centrotion  auf  250$.  ^^^er  abfterben  unb  einen  rotten  Sd^auni  an  ber  Dberflttc^e 
bilben.  9nc^  in  ben  weftamerifanifc^en  Seen  finbet  ftc^  nad)  S^atarb  bie 
«rtemia  maffen^aft  oor. 

%nif  au9  in  ben  ^^flanjen  oortommenben  organifc^en  97atron{a(}en  mag 
unter  gewiffen  Umflänben  nattirli(^e  ©oba  birect  entfte^en,  freitid)  wo^l  nur  feiten, 
ba  ja  in  ben  ^flanjen  bie  organifd)cn  fialifalje  weitau«  oorwiegen. 

yia^  ßloej  (Compt.  rend.,  10.  3uni  1878)  wäre  ein  Jpauptagen«  für 
bie  Silbung  natürlicher  ^Irona  2c.  bad  ^agnefiumbicarbonat',  beffen  i^öfung  fic^ 
bei  gewö^nlic^r  S^emperatur  mit  einer  ^od^faijlöfung  in  97atrinmbicarbonat 
(ober  ©e^quicarbonot)  unb  S^lonnagnefium  umfe^t.  @r  flU^t  ftc^  jteboc^  nur 
auf  gaborotorinm^e^perimente  unb  erttärt  nid^t,  wa«  au«  bem  S^lormagncfium 
wirb. 

«uj^  bie  t)on  ^ilgarb  (»er.  b.  beutfc^.  t^em.  ®cf.  1892,  e.  3624)  auf- 
geflettte  Ol^ot^e  ifl  fe^r  bemerten«Wertt).  9Jac^  i^m  fe^t  fid)  (wie  übrigen« 
iängfl  befttunt,  tergl.  biefe«  SBer!  1.  «ufl.,  2.  »b.,  S.  291)  in  fe^r  oerbünnten 
i-öfungen  9iatriumfulfat  mit  Salciumcarbonat  unb  überfc^üffigcr  Äoblenfäure  in 
Solciumfulfat  unb  9fatriumfe«quicarbonat  (b.  ^.  Urao)  um»  SKcnn  man  bie 
'tlöfung  bei  ^ö^erer  Temperatur  conccntrircn  will,  fo  gcl)t  aUerbing«  bie  Steaction 
wieber  im  umgefe^rten  Sinne,  aber  bei  langfamcr  SJcrbunjitung  bei  gewötm- 
lieber  Temperatur  fei  bie«  nid)t  ber  gaü,  unb  bie«  vermöge  bie  Silbung  ber 
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natUrtit^cn  @oba  ju  erftären.  (9lad^  meinen  ^Berfuc^en  bleibt  unter  fold^en  Um* 
ftönben  aud^  bei  gemö^nßc^er  !£em))eratui'  nur  fe^r  loenig  *}tatriumcarbonat  befte^en.) 

^wi)  (i^lornatrium  tann  ftd)  mit  Salctumbicarbonat  ju  (ii^lorcolctum  nnb 
97atriumbtcarbonat  umfe^en.  ytai)  einem  'ißrivatbriefe  Don  ^rof.  äBart^a  in 
Subapefl  ^Qt  biefer  f^on  \)or  längerer  3^^^  i"  ^^  ungarifc^en  geologifc^eu  ®e» 
fettjd^aft  ben  Urfprung  be«  ©jeffö  (f.  u.)  onf  biefem  iBege  erttärt. 

SBir  befpredjen  nun  bie  wid^tigereu  5}orfommen  Don  „natürlicher  ®oba", 
worunter  man  anwerft  toed^felnbe  ©einenge  Don  JJatriumcarbonat,  mit  me^r  ober 
weniger  ^b^eren  (^orbonaten  (^Urao"),  ©ulfot,  (S^lorib,  jutDeilen  auc^  Öorat, 
Silicat  u.  f.  w.,  nebft  erbigen  Subftanjen  Derfte^t.  äBä()renb  biö  Dor  Jhirjem 
«He  foI(^e  95or!ommen  eine  ^ödjft  unbebentenbe  tec^nif^e  9toUe  fpietten,  nnb  j.  33. 
bie  nngarifrf)e  notUrlic^e  (Soba  (f.  u.)  gar  nic^t  me^r  in  ben  .Raubet  tam,  ift  biefe 
Sad)e  nenerbingö  burd)  bie  genauere  grforfc^ung  ber  norbamerifanifd^en  3}or=^ 
fommen  fe^r  in  ben  SJorbcrgrunb  getreten,  Dor  aüem  burt^  bie  Unterfuc^ungen  ber 
amerifanifc^en  ©taat^geologen,  Don  benen  Ijier  ß^atarb  in  erfter  i?inie  ftct^t. 
Seine  ®d)rift  (Bulletin  No.  60,  ü.  S.  Geological  Survey  1887  bi«  1888)  ift 
im  t^otgenben  nomentUc^  für  bie  93ortommen  in  ben  ^bereinigten  Staaten  aud« 
giebig  benuftt  (oergt.  au(^  meinen  «nffolj  in3<^itfc^v.  f.  angew.  C£^em.  1893,S.  3). 

ßinc  ote  9)1  au  er  falpeter  Dorfommenbe  Soba  fanb  DUjew«fQ  gu* 
fammengefeftt  an^  20,29  Na,0,  13,72  CO,,  60,61  HaO,  5,05  Unlö«Ii(^e«, 
atfo  faft  reine  je^nfac^  gemäjferte  J¥rt)ftanfoba;  ebenfo  9{itt Raufen  (3onrn. 
f.  praft.  S^em.  102,  375). 

3)a^  SJorfommen  ber  natürlichen  Soba  in  11  n  g  a  r  n  ift  in  Söagner'«  3a^re«* 
berieft  f.  1882,  S.  223  bcf^rieben.  Sie  mar  fd^on  jur  geit  ber  9Iömer^errfd)aft 
aU  %tömitterungd))robuct  bed  3)obend  befannt.  S)ort  ift  fte  ein  Sermitterung^« 
probuct  be^  natron^altigen  SanbeiS,  unter  ber  (Sinwirfung  Don  ^att,  äBaffer  unb 
i^uft,  gelöft  in  ber  beim  ^«^^iWtreten  ber  Üeic^e  gebliebenen  SJobenfeut^tigfeit;  bei 
weiterer  Serbunftung  treten  bann,  wie  oben  beschrieben,  Auswitterungen  ol« 
Äruften  Don  ro^cr  Soba  (Szekso)  am  95oben  auf.  ^fur  fe^r  wenige  Seiche 
felbft  jebod^  entl)altcn  ba«  !)fatron  in  nennen«werti|er  aJtenge,  fie  fönnen  atfo 
eigentli^  nid)t  atö  'Jtatronfeen  bejeicj^net  werben;  man  ftnbet  fogar  bie  Soba  an 
Drten,  weld^  Don  ben  Seid^en  entfernt,  ober  über  bereu  9?iDeau  liegen,  «m 
rei^lic^fien  finbet  fic^  ber  Sjeffö  in  bem  Sanbftric^e  jwifc^en  l^onau  unb  I^eip, 
ber  jDebreqiner  $aibe,  Don  j^ecdtemet  fUbwärtd  bis  S}egebin;  auc^  norbwärts 
unb  fübwärt«  baDon  pubet  fidj  noc^  ber  Sjeffo  (am^  „3i*^t>c"  genannt),  wirb 
aber  nur  im  ro^en  äwjionbe  (mit  6  bi«  15  '^^roc.  Na^iCOs)  Don  ben  Seifen- 
fiebern  Derarbeitet,  wä^renb  in  bem  erfleren  3)iftricte  70  bi«  76  ^)roc.  Soba  bor- 
gefteQt  wirb.  Xa9  9{o^fal}  wirb  ausgelaugt,  in  eifernen  ^effeln  mit  ^ol}«*  ober 
Strohfeuer  eingebampft,  in  '»^Jfannen  gefdjmotjcn  unb  in  gormen  gegoffen,  c« 
fommt  in  ftein^arten  Stttcfen  Don  bläulid)' weiter  t^arbe,  ober  audj  nur  einge- 
trocfnet  unb  ge^uloert  in  ben  Raubet,  dloä)  1852  würben  in  fünf  9taffinir« 
werfen  280  Tonnen  Soba  Don  70  bis  75  "»^Jroc.  erjeugt,  1858  nur  150  Üonnen, 
weil  bie  gefteigerten  ii'ö^ne,  ha^  t^eure  33renumaterial  unb  bie  Unfic^erbeit  beS 
(SrtrageS  ber  Äe^r^^lä^e  bie  ISoncurrenj  mit  ber  fünftlid|en  Soba  ju  f^wer 
mad)ten.    Slud^  bie  (Sinfammlung  beS  ro^en  Sjeffo  in  gan;  Ungarn  war  Don 
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840  Sonnen  im  3o^re  1852  ouf  400  lonncn  im  3a^re  1858  gefunfen;  1868 

gar  auf  175  Sonnen. 

a  aRofer  (öeWfl'«  3a^re^ber.  1859,  ®.  812)  fanb  in  lOOl^In.  ©j^Ifö 

t>om  91enfieblerfee: 

9?atron 8,03 

«all 3,12 

«alt 2,72 

aRagnefw ©pur 

ll^onerbe  unb  ©fenoi-^b 2,33 

©d^wefeffäure  SOs. 3,48 

Äiefelföurc 1,04 

SBaffer 15,50 

Unlöslicher  «üdflanb  (in  NOjH)  .     .     .     .     54,99 

Äo^lenfäurc  unb  ißerluft 8,79 

©(^apringer  CDingl.  Oourn.  189,  495)  fanb  in  jtoei  ©orten  t)on  un* 

garifc^er  ©oba  Don  «alocfa: 

ab 

Slatriumcarbonat 28,87  40,25 

e^Iornatrinm 31,00  53,93 

iRatriumfuIfat 0,13  0,45 

Solciumcarbonat 0,39  1,54 

I^on  unb  ©anb 0,41  1,45 

aBaffer 39,04  2,09 

»ertnp 0,16  0,29 

a)  „3io^e  ©oba**  war  ein  unDoüfommcn  raffinirtcS,  nur  wenig  abgetrorfnete« 
"ßrobuct  in  nulgrogen,  Icicf)t  jerveiblirfien  ©tücfen  t)on  gelbüd^wcigcr  garbe; 
iJrei«  bl'i  @ulben  loco  ^cji;  b)  „caicinirte  unb  gemahlene  ©oba",  »ciße« 
iulüer,  bejfer  raffinirt;  ?rei«  6  bi«  H^a  ®ulbcn.  SünjiUc^c  90  proc.  ©oba 
foftete  bamote  (1868)  eben  bort  nur  lO^',  Wulbcn,  war  alfo  im  »er^ältnig  fe^ 
t)iel  biüiger.  S)a  man  nun  an  eine  entfprerfjenbe  "ißrciSrcbuction  ber  natürü^en 
£oba  nid|t  beuten  fann,  fo  beruht  beren  ^robuction  auf  bloßer  Unfenntnife  ber 
fieinen  Gonfumenten  tjon  beut  wirfli(^en  335crt^e  berfelben. 

yiaij  SoUanb  enthielt  ungarifd^e  ©oba  oon  jDebreqin: 

NajCOj 89,9  'jßroc.  Na^SiOa 1,6  ^roc. 

NaCl 4,3      „  MgC03,CaC03,| 

Na,S04    .     .     .     .     ;       1,6      „  FesOj^SiO,,       j.     .     .     1,0      „ 

Na,HP04     ....       1,5      „  K2SO4  J 

XieS  ifl  aber  {ebenfaQd  ein  ungewöhnlich  gutes,  burc^auS  ni^t  für  ben 
7nrf^f(^nitt  maggebenbeS  3Rufter  gewefen.  .^ 

3)a«  ältefle  befaunte  3}orfommen  t)on  natürlicher  ©oba  ift  baß  in  Unter* 
egijpten  (b'«rcet,  Compt.  rend.,  ©ept.  1845  !DingI.  3ourtt.  98,  159; 
tauberer,  SBagn.  Oa^reöb.  1856,  ©.  68).  3)ort  pnben  fic^  in  ber  fflüfle, 
in  ber  iRät^e  t)on  3Rem))^iS  unb  ,^ermot)olis,  in  einem  l^ale,  etwa  fünf  geogia- 
p^tfc^t  3Retlen  wefilici)  00m  yixl  entfernt,  neun  feilte  ©een,  00m  Umfange  eines 
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%ni^  W«  ju  fünf  9JtctIen  Sänge  auf  IVa  üKcHcn  Sicite;  ber  gröftte,  9!c^c(e, 
^at  6  m  liefe.  üÖiefe  tocibcn  burc^  eine  änja^l  ücincr  ©aljqueüen  gef^Kifl, 
n)e((^e  nnt  1  bid  1V2^%-  jetgen,  loS^renb  bie  §tUfftgteit  ber  @een  fetbft  28  bid 
30^9.  I^at,  in  t$o(ge  bev  Serbunf^ung  burrf)  bie  Sonne.  Sie  ftnb  jum  !£^et( 
rot^  geförbt^  unb  enthalten  C^tornotrium,  juroeilen  ^tttevfalj,  nur  einige  baDon 
anij  ^{atriumcarbonat.  3nt  Sommer  trodnen  bie  Heineren  Seen  \)oUfiönbig, 
bie  größeren  am  9{anbe  qu^,  unb  ^inter(affen  ^ruften  Don  Sa(},  gnnifd^t  mit 
t^ontgem  Schlamm  (sottanee).  3u  gewiffen  Seen  foKen  fu^  aUmätig  am 
93oben  Vbtagerungen  gebitbet  ^aben,  bereu  oberer  X^ei(,  bei  einer  ^äc^tigteit  Don 
4,8  m,  »efentüc^  au«  G^tornotrium  befielt,  »ä^renb  ber  untere,  bei  5,1  m  a)tde, 
Soba  enthält.  2)ie  oben  ertoä^nten,  40  bi«  50  cm  bieten  ^rufien  merben  mit 
Stangen  unb  Schaufeln  abgeflogen,  am  ^anbe  ber  Seen  jum  Xrodnen  ane^^^ 
breitet  unb  in  Jtörben  auf  ^ameelen  an  ben  9iil  gebraut,  Don  tDO  ba«  Sa(t^ 
mxUt  Derfd^ifft  U)irb.  6«  ^ei|t  im  Orient  unb  in  (Sriec^enlanb  „latroni" ;  bie 
Sg^pter  braud^en  e«  al«  Bu{a|  }u  i^rem  fe^r  garten  '!l:rinftt)af[er,  n)obur(i^  bie 
^alf^  unb  SRagneftafatje  jerfe^t  merben,  morauf  man  e«  ftttrirt;  namentlich  mirb 
e«  aber  in  Sreta  jur  Seifenbereitung  oermenbet.  6«  enthält  neben  Soba  noc^ 
@(auberfal),  Aoc^fal},  Sanb  unb  SBaffer.  %u«  ^te^anbria  totxhtn  jtt^rlic^  ettoa 
2500  Tonnen  buDon  ejportirt,  burdjfd^nittli^  ju  6  grc«.  90  gent.  pxo  50  kg. 

aufi  neueren  SKitt^eilungen  Don  Sidenbcrger  (Ci^em.  3*9-  1892, 
S.  1645)  ge^t  ^erDor,  bag  in  bem  92atront^al  CJSabQ  Sltrun)  16  Seen  Don 
2  bi«  lOqkm  gtäd^enin^alt  Dor^anben  finb,  Don  benen  iebod)  einer  nur  ^od^fat) 
enthält  unb  nur  ein  anberer,  nac^  feiner  rotl^en  '^axht  el  hamrah  genannt,  in 
99etrieb  auf  92atron  fte^t.  @r  ^at  5  km  Sänge  unb  1km  93reite,  bei  fe^r 
med)felnbem  ^afferfianbe  (Heiner  }ur  3^it  be«  $o(^n>aff er«  in  bem  60  km  ent^ 
fernten  9?il,  grögcr  bei  9?iebertt)affer,  in  golge  ber  taugen  jur  Infiltration  nöt^igen 
3cit).  Diefer  See  aBein  lann  genilgenb  gute«  ^Jiatron,  b.  ^.  Don  60  *^roc. 
Na^GOs  auf  märt«,  liefern,  um  bie  Don  ber  Stegierung  Derlangte  contractmägige 
ÜRenge  Don  400  000  Dfa  =  494  144  kg  jä^rti^  me^rfad)  ju  berfen.  «urf) 
anbere  fec^«  unterfud^te  Seen  geben  ebenfo  gute«  'J^atron. 

3)ie  bort  gewonnene  Soba  fU^rt  ben  ^tarnen  Srona,  9{atron  ober  Strun. 

Sie  befielt,  mie  S^atarb  mit  groger  £E$al)rfd^einli(!^teit  itadjgemiefen  ^at,  au« 

©emengen  Don  Sier*jE)rittel  9?atriumcarbonat  („Urao",  Dergl.  S.  47)  mit  anberen 

Saljen^unb  bie  ^ier  folgenben  älteren  %natt)fen  mUf[en  ^iernacf)  eigentlich  abgeänbert 

»erben. 

3ufammcnfe^ung  Don  eg^^)ttfd^er  Irona. 


na(^ 


nad^ 


nad)  l^oppi) 


Saugier  .  jtlaprot^         a. 


b. 


fto^Ienföure  unb  Station 

9{atrtum{ulfat 

^^lütnatrtum 

9Baf{et 

Unlödlt^eö 


22,4 
18,3 
38,6 
14 
6 


32,6 
20,8 
15 
31,6 


I 


64,3 
7,6 
8,4 

22,5 
2,95 


32,20 

24,00 

33,30 

8,87 

1,35 


26,15 

66,65 

2,63 

4,05 

0,40 


')  Ann.  Chem.  Pharm.  155,  348. 
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Sinfo4  fo^UnjaureS  ^latron 
iVafa*  „ 

9latTtumfuIfat 

^lütnatrium 

Sakiuntfulfai 


18,43 

47,29 

2,15 

8,16 

0,20 


^agneftumcarbonai 

JBorJäure 

Crganif^e  Subftanj 
Unldlli^er  Stüdflanb 
äBaffer 


<&pur 
8pur 
epur 
4,11 
19,67 


3n  bev  Oafe  i^ejjan  in  ber  Samara  finben  [li)  9iatronfeen^  beten  grögtev 
800  m  long  unb  180  m  bveit  iji  unb  Onfcht  ton  feftcr  Irona  enthält. 


jCtona  auSgc^jon 


naä) 
3offrc2) 


nad^ 
Stlapxoif) 


9lotron 

fto^len{öure  .... 
9Bof{et  unb  $etlu{i 

€anb 

^ifenof^b 

(Calciumcarbonat  . 
S^Iotnatrium  .   .   . 
9{oiTittmfuIfat  .  .  . 


39,41 
39,58 
19,52 
0,53 
0,01 
0,05 
0,46 
0,44 


37,0 
38,0 
22,5 


2,5 


@an)  analog  ift  ba^  3?orfommcn  in  ber  Stro^e^ ^ Qbene  in  Armenien,  int 
))ul!anif(^en  (Gebiet  be^  ^ravat,  \x>o  [\i)  in  Serbinbnng  mit  ben  benadjbarten 
Steinfaljlagern  ©alj^fcen  finben,  njeld)e  oon  Slbic^^)  untcrfnrf)t  tooiben  fmb.  ß« 
finben  fi(^  bafelbff  ^rnften  t^et(9  anf  bem  Soben,  tt)et(d  auf  bent  SBaffer  mte 
Siöfc^oQen  um^evtreibenb.    "ilai^  Hbid^  entt)a(ten  fte: 


8ce  ))on 
i:aj(!). 
8urun 

Äruften 

au§ 
bemjclbcn 

Bee  mit 

röt^lic^cm 

5Büffcr 

Prüften 

auö 
bemjclbcn 

Schotten 

öon  ber 

Oberfläche 

©cinßclbe 

fia4)en 

o^nc 

Äruflen 

Na^COs    .... 
Na^SO^     .... 

NaCl 

Mng08,MgO    .   . 
©afier 

0,69 
0,99 
4,97 

93,36 

22,91 
16,05 
51,49 
Sjjur 

9,88 

3,70 

5,57 

21,36 

69.37 

16,09 
80,56 

1.62 
Spur 

0,55 

18,42 
77,54 

1,92 
8pur 

1,18 

23,91 
5,39 
5,38 

65,29 

100,01 

100,33 

100,00 

98,82 

98,86 

99,97 

1)  3outn.  f.  ptaft.  ß^em.  57,  321. 

«)  Ball.  Soc.  Chim,  12;  ©agn.  ga^rcSber.  1869,  5.  182. 

')  3oum.  f.  ptaft.  (£^em.  38,  4. 
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Vrtnenif^e  unb  tnbiffi^e  I^rono. 


Da«  Saffer  be«  @ec«  San  ent^&lt  naij  S^ancourtoid: 


NajCOj.     . 

.     0,861 

MgCO, .    . 

.       0,065 

NaCl.     ,     . 

.     0,938 

SiO,.     .     . 

.       0,018 

NajSO«.     . 

.     0,333 

Fe,0,    .     . 

.        @<)Ut 

K,S04    .    . 

.     0,055 

H,0  .     .     . 

.     97,740 

%nii  in  ^ißcrften,  übet,  ber  lattarci,  ^Mongolei,  in  ß^ina  befmbcn  fid) 
JRatronfcen. 

3m  ©(flamme  M  Soonar^See«  in  3nbten  (^{ijjamgebiet)  bitbet  [xif  buvc^ 
Xtodnen  im  (Sommer  ein  fefied  mi^t^,  )um  Sßafd^en  unb  @eifefteben  ge6taud|te6 
®alj,  toetd^e«  67  ^^roc.  ©oba,  2  '^roc.  Äod^falj  unb  31  $roc.  SBoffer  enthalten 
fott.  Die  ®oba  foU  angeblid^  IVsf^^^  lo^tenfaure«  iflatxon  fein,  n^ä^renb 
äßallace  (Chem.News  27,  205)  in  bem  lö^Iid^en  Ü^eile  na^eju  gleiche  ÜRengen 
Don  einfad^  unb  anbert^atbfo^lenfautem  92atrium  fanb. 

©eine  «nal^fen  fold^cr  faljigen  Äbfäfte  ergaben  fotgenbc  ^aijUni 


DuUa  Kbar 


Namrauk 
Dalla 


Papree 


Bhooskee 


SöSli^er  X^eil 

Na^COs^) 

UeberWüJfige  COa»)  .  .   . 

KjCOs 

NaCl 

MgCIj 

CaS04 

AljO,  unb  Ca3(P04^2  •   • 

UnlödU^er  %^ti{ 
CaCOj,  MjcCOg,     ) 
FcaOg,  AlaOs,  SiOaj    '   " 
Organif^e  Subftan)  (meift 

unlödli«) 

ftrt^ftaatoaffer 

M  Snif^re^enb  NaaCO.,  . 
+  Na^CgOg 


65,26 
7,35 
0,27 
0,60 
0,67 

6^ur 
0,50 


1,80 

0,35 
23,20 


7,24 
0,54 

86,66 

St)ur 

8t)ur 

0,60 


1,13 

0,23 
3,60 


35,61 

3,76 

0,13 

39,21 

6^ur 

S^ur 

0,50 


3,95 

0,80 
16,05 


24,64 
2,25 

20,17 

©pur 

(Spur 

0,30 

(15,71 
\14,45 

2,35 
20,13 


100,(K}       I       100,00 
29,85  5,64 

42,76  2,14 


100,00 
17,54 
21,82 


100,00 
13,80 
13,09 


Seitere  3)?itt^ei(ungen  über  ©obatager  in  3nbien  ftuben  ficf)  in  einem  amt« 
lid)cn  englif(^cn  93eri{^te  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1888,  p.  874).  3n  otten  Sc* 
)irten  3nbiend  finben  pd^  ©atjau^mitterungen  am  Soben,  befannt  atö  „'D^obie«' 
Crbe",  unb  feit  alter  ^tit  jum  Saferen,  gärben,  jur  gabrifation  öon  ®(a«  unb 
©eife  u.  bergt,  benu^t.  3n  ben  norb«inbif(^en  9a}ard  mirb  jein  foId)e«  ©at)  ate 
„©ajii*9Wati**  Derfauft,  bad  oft  me^r  au«  ©utfat  unb  d^Iovib  ate  Sarbonat  be* 
fle^t.    dn  ©Ub'dnbien,  im  S)ißrict  oon  ©atem,  ftnbet  ft(^  ein  ®cmenge  Don 
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92atriutncarbonat  mit  ®anb,  etnmd  otganifc^ct  ©ubflanj  unb  Aoc^fat);  nai) 
%mltjHm  oon  $00 per  loed^fette  bet  ©e^att  Don  fleben  t)erf(^tebenen  SRuftern 
jwifc^cn  18,11  unb  57,19  ^roc.  NajCOa,  unb  liege  jid)  in  Salem  barou« 
^t^flaQfoba  bereiten,  bie  im  greife  ntit  ber  an9  Sngtonb  eingefüllten  concurriren 
töimte. 

yiai\  Pfeiffer  enthielt  eine  oflinbtfc^e  @oba  (graubraun,  eine  braune 
Sdfung  gebenb): 

©anb  unb  Äiefelfäurc 34,65  "^roc. 

©feno^b 1,08  „ 

J^onerbe 0,26  „ 

Salt 0,16  „ 

3)?ognefia •.     .     .    .  0,30  „ 

9?atron  NajO 22,59  „ 

«ali  K,0 2,65  „ 

Äo^Ienfäure 16,00  „ 

©c^ioefeHäure  SOs 4,01  „ 

6^(or 0,79  „ 

SBaffer .    .  17,59  „ 

100,08  ^roc. 

SJagner  fanb  ben  atfalimetrifc^en  2Bert^  einer  o{iinbif(^en  ®oba 
=  18,3  ^roc.  NajCOs. 

3n  Arabien  finbet  {td^  an  ber  SDflfUfle  be^  rotten  SOteered  bei  Sben  ein 
Jäger  einer  fett  anjufti^Ienben,  amoxpijtn  SRaffe  Don  feifenartigem  ©erud^,  mit 
tr^Uinifd^em  ftern,  nieid^e  t)on  ben  Slrabern  „Dukduka,  Ilurka  ober  Kara^ 
genannt  unb  jur  Serftärlung  be«  ®c^nu))ftabad(^,  fettener  jum  äBafd^en  gebrandet 
wirb,  fie  foftet  bort  2  ÜRf.  (50kg);  $aine«  fanb  barin  51,05  NajCOs, 
24,94  Aof^fal}  mit  @{mren  t)on  Na^SO«  unb  MgCls,  19,66  äBaffer  unb  or^ 
ganifd^  ©ubfiau),  4,35  ®anb.  (Sr  oer mutzet,  bag  hae  iRatriumcarbouat  bur(^ 
Umfe^ng  oon  Calciumcarbonat  unb  Ao^faij  aud  Seewaffer  entjlanben  fei 
(Sßagtt.  9fa^re«ber.  für  1864,  ®.  169). 

%i«fü^rti(^  unterrichtet  ftnb  mir  über  ba^  ^orfommen  in  Senejuela 
(gayar,  Ann.  Chim.  [2]  2,  432;  93ouff ingault,  baf.  [2]  29,  110),  oon 
bem  ber  9?ame  ,Uvao"  urf^)rüngtirf)  ^erflammt;  oergl.  über  beffcn  ßufammen* 
feftung  oben  @.  47).  (£«  ifl  ein  Heiner  See  im  S^^ale  ?a  SaguniUa,  48  engl. 
Weilen  Don  SReriba,  in  ber  ^rooinj  3Raracaibo,  ber  in  ber  dtegenjeit  210  m 
lang,  106  m  breit  unb  3  m  tief  x%  aber  auc^  im  Sommer  nie  gan}  audtrocfnet. 
to»  SBaffer  ifl  grüntid^getb ,  oon  feifigem  Hnfü^Ien,  attalifd^em  ©ef^mad  unb 
eigent^Umlid^em  ®erud^.  3m  ©ommer  fri)|laKiprt  am  93obcn  ein  @a(j,  ba«  bie 
Onbianer  atte  gwei  3al^re  burc^  eine  eigent^ümlid^c,  oon  35ouffingault  be* 
fc^riebene  laudimetl^obe  unter  ber  bavüber  befinbiid^en  Ärufte  oon  ®ai)^2uffit 
^n^or^oten.  !3)ie  %udbeute  an  Urao  beträgt  45  bi^  70  Xonnen;  ed  mirb  }ur 
$erßeO[ttng  eined  Zabaf^eytracte^,  Wto  genannt,  benu^t.  Souffingault  fanb 
im  Urao  41,2  00«,  39,0  Na^O,  18,8  H,0,  1,0  Un(ö«(i^e«.  iReben  bem  Urao 
fanb  93ouf  f  ingault  anif  ba«  oon  i^m  ®at)'i^uffit  genannte  ajtinerat,  CaCOy, 
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NajCOs,  ÖHsO,  tior,  mlijt^  fj)äter  burd^  ba«  Sortommen  ä^nttc^  jufammcn* 
gtfe^tct  unlörtti^cr  Scrbinbungcn  in  bcr  "^Jrobuctiott  bcr  ©obainbuftric  intercffant 
geworben  ift. 

yiai^  «.  ÄcUcr  (S^em.  3tg.  1890,  ®.  921)  tommen  im  J^ale  Don 
We^ifo  @een  Dor,  bie  öftere  Ueberfdjiveuimungen  t)erurfa(i^en  unb  bobei  eine 
^iequesquite**  genannte  ^ufle  juriidtaffen,  befte^enb  a\\^  9iatrtumcatbonat  mit 
ÄorfjfQtj,  ein  wenig  Salpeter,  ®t)j)«,  ©anb  unb  @rbe.  Die  nörblid^  bc«  Ztic^ 
cocofee^  auftretenben  £ru{ien  ftnb  rett^er  an  ^oc^fatj,  bie  nörblic^en  reidjer  an 
®oba.  Die  „Compania  de  Real  del  Monte  y  Pachuca^  in  Xej:coco 
üerorbeitet  bie  fatjretd^ere  SBaare  in  folgenber  ärt  ©ie  wirb  in  SBaffer  auf* 
getöft,  bie  geüärte  )üöfung  an  ber  ©onne  Derbunftet  unb  babnrd)  mel  ^od)fa(j 
erhalten,  ba^  rofa  gefärbt  ijl  (fie^e  am  ®(^Iuffe  biefe«  Über  bie  Urfac^e  ber  8är= 
bung);  bie  SKutterlauge  lägt  man  in  ein  überbadyte^  Säeden  abfliegen,  wo  fte  fid) 
abflll^len  fann  unb  bann  ©oba  abf (Reibet  („sosa  bruta"^).  Die  neue  3Ruttertauge 
giebt  an  ber  ©onne  toerbunftet  wiebcr  Äo^falj,  im  ©<l^atten  wieber  ©oba  n.  f.  f. 
Sud  ber  n8osa  bruta**  betommt  man  burd)  einmoUged  Umfr^flaUiftren  mit  etwad 
S^torfaUjufa^  reine  ^r^flaQf oba.  (Sin  carga  tequesquite  (etwa  150  kg)  liefert 
im  Durd^fdjuitt  brei  arroba  (ä  12';-ikg)  ©alj  unb  jwci  arroba  ©oba.  Der 
fübli^  Don  Deircoco  gefunbene  fobareic^ere  tequesquite  fdjeint  Don  ben  Sewo()nern 
o^ne  Steinigung  birect  für  i^re  ^mde  Derwcnbet  ju  werben.  (Siner  irgenb 
größeren  (Entwidelung  ift  biefe«  Sortommen  wo^l  taum  fällig). 

lieber  bieSorfommen  in'J7orbamerita  rid^ten  wir  und  grögtcnt^eitö  nai) 
S^ata rb'd  SRitt^eitungen  (Bulletin  No.  60,  United  States  Geological 
Survey,  1888),  bie  aüed  5rüt|ere  ald  Deraltet  evfd^einen  laffen.  3?atürli(^  Ratten 
fd^on  frühere  amtliche  ©jpebitionen  jur  ©rforfd^ung  unb  aufnähme  be«  0reat- 
93aftn  bie  ©obalager  unb  ©obafeen  befudjt,  unb  mi)  "l^rioatleute  Ratten  fte  nic^t 
überfeinen;  aber  baö  geilen  ton  Jrandportgele^cn^citen  ^atte  bid^er  bie  SJcr- 
wert^ung  biefer  9?or!ommen  burdjaud  jurüdge^alten.  Die«  ift  je^t  anber« 
geworben,  ba  bie  Sifenba^nen  an  Derfii^iebenen  Orten  ganj  na^e  ^erangefommen 
finb.  S«  ift  je^t  in  ber  D^at  jeitgcmäg,  alle  wid^tigeren  SJorfommen  ber  »rt 
nä^er  ju  befd)reiben,  unb  bied  foU  nun  in  furjem  «u«juge  and  ß^atarb'd  Sluf^ 
fae  gefc^e^en. 

1.  lerritorium  33J^oming.  $ier  fmben  fid)  Derfdjiebenc  Ablagerungen 
Don  ©oba  on  ber  Union=^^PacifiC'9tailwai).  13  engl.  SReilen  fübli(^  Don  ?aramie, 
jugänglic^  burd^  eine  ä^^^ifl^a^n,  befinbet  fi^  ein  (Somplcj  Don  2000  9cred 
(800  ha),  cnt^altenb  fünf  mit  einanber  in  S?erbinbung  fteljenbe  ©een,  bie  „Union* 
^acific>?afed'*,  Don  bencn  oier  mit  feftcr  ©oba  gefüllt  fmb,  wäl}renb  ber  fünfte 
eine  gefättigte  üöfung  bilbet.  Der  93obcn  ring«  ^erum  ift  mit  ®lauberfalj  im* 
^)rägnirt.  Die  „©oba"  biefer  ©een  ift  ebcnfatlß  ©laubcrfalj,  wie  e«  folgcnbe 
3lnali)fen  jeigeu: 

a.  b.  c. 

Na^SO^ 44,55  41,41  39,78 

HgO 54,98  54,79  59,66 

Unlö«lid)e«   ....       0,47  3,80  0,56 
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3)te  (Sifenbofingefenfc^ft  erbaute  an  Drt  unb  ®teUe  eine  Heine  gabrit 
miift  bad  ©laubetfal)  nac^  bem  Sebtanc^SJerfa^ren  in  fauflifc^e  @oba  um^^ 
wonbelte;  Jlo^Ie  unb  ^altflein  flnben  [xi)  in  ber  9tä^e.  Sie  ^abvtt  arbeitete 
Dom  3u(t  1884  bi^  Januar  1885  unb  probuctrte  im  ©anjen  30  jlonnen  Se^^ 
ndtron,  bann  mürbe  {le,  angeblid^  megen  i$e^(ern  in  ber  Anlage,  etngefleUt.  Die 
gr5ftte  <&<^mtertgtett  (mie  oorau^jufe^en!)  machte  bad  im  ®(auberfal)  enthaltene 
ffiaffer.  (9Ran  barf  mo^l  bie  (Einführung  einer  auf  biefe^  Sortommcn  begrün^ 
beten  ®obainbu{irie,  bei  ben  bort  un\)er^(tnigmtt^ig  ^o^en  Soften  be9  l^ebtanc«- 
%erfa^en«,  für  au^ftc^t^lo«  ^Iten.)  $erg(.  auc^  ^emberton  unb  Xuder 
(Chem.  Tr.  Journ.  12,  306). 

®an)  ä^nlic^  Ablagerungen  flnben  ftc^  in  ben  brei  ©obafeen  t)on  Donne^, 
18  engl  3ReUen  fUbmefUic^  oon  Saramie,  jufammen  520  %cre^  (etn)a  200  ha), 
t)on  1,5  b\&  3,3  m  mächtig;  ein  in  ber  92ö^e  erbo^rter  arteftfc^r  Brunnen  ^eigt 
einen  (Se^att  t)on  2,86  iJroc.  Na,S04  unb  1,10  ^roc.  NaCl,  tt)äf|renb  in  ben 
Seen  ba^  6^(omatrium  bi^  auf  Spuren  fe^It. 

3n  bem  ®meet«äBater«2^^a(,  in  Sarbon  (£ount^,  50  3Rei(en  nörbUc^  t)om 
Xatotind,  ftnb  \>m  jum  S^eit  gan)  mit  ®a(}  au^gefUdte  (Seen,  bie  „Dupont 
lakes".  Die  93o^r(öc^er  ^aben  eine  9)2äcf)tigteit  ber  Salifc^id^t  Don  1,8  m  bi« 
4,2  m  gegeigt  Der  ®e^alt  an  Na^COs  med^felt  }.  93.  im  Omaha  claim  Don 
24,6  bi«  41,5  $roc.,  ba«  SSafler  felbft  ^at  bort  133  g  Na^COa  tm  ?iter;  baneben 
(ommt  aber  auc^  Diel  Sulfat  unb  (S^(orib  oor,  namentlu^  tiefer  unten,  t^olgenbe 
Snab^fen  Derfc^iebener  ißroben  jeigen  bied  beutUc^  (td|  gebe  nur  einige  toenige  ber 
im  JDriginal  ent^ttenen): 


^n  brt 
Oberfläche 
gejornmeli 


(BetrodneteS 

©olj 

(Cma^a) 


(SyetrodneteS 
(^Reto.^orl) 


©ettoditeieS 
(SDilmingion) 


5{aiTium{ul{at .  . 
lUtrinm^Iorib  . 
9ldnumcarbonat 
?lattiumbicarbonat 

»Qflet 

Unlö§li4e§  .  .   . 


25,76 

2,13 

30,62 

30,09 

9,01 

2,61 


59,29 

0,65 

27,60 


1,20 


72,40 
2,52 
5,10 


19,03 


39,04 

1,83 

59,00 


9,23 


93ie  ntan  fte^t,  tommt  neben  bem  ÜRatriumcarbonat  ftetd  foDiel  Sutfat  Dor, 
^  an  eine  Irennuug  burd^  fractioniftrte  Jtrt)ftaüifation  wol^I  nic^t  )u  beuten  tft. 
imt  flnbet  fti^  gang  in  ber  9i&^c  Aalfftein  unb  ein  Ao^(enfl5|  Don  2,4  m 
Slai^igfeit,  aber  an  eine  Verarbeitung  burc^  bad  Seblanc^Serfa^ren  ift  bod)  nid)t 
^u  benfen,  fc^n  megen  bed  (bid  56  "^roc.  fteigenben)  SBafferge^alted;  anif  ftnb 
)ur  3eit  bie  ftoften  bed  ^iran^porte^  bort  (mie  ttberl^aupt  in  SB^oming)  Diel  }u 
^.  Sor  Su^^nung  be^  Sifenba^nne^e^  nac^  biefer  @egenb  ifi  an  eine  %u9« 
beutung  aDer  biefet  Sortommen  nid^t  yx  benfen  (au(^  fpöter^in  taum!). 

2.  S3enn  mir  Don  S^omtng  nac^  SBeften  ge^en,  ftnben  mir  jwar  Diele  ^x* 
fommen  Don  mel^  ober  meniger  aKalifd^eu  Salden,  bie  in  ben  früheren  9tegterung^^ 


60  9tatttrli<^e  6oba  in  9lorbamertfa. 

betic^ten  6ef daneben  ftnb;  aber  feinet  berfelben  ifl  Don  äSebeutung,  6t«  mir  )u  ben 
©obafeen  t)on  Slagtotou  im  Staate  9{e))aba  tommen.  3n  ber  SBüfle  Qarfon, 
}tt)et  3Rei(en  norböfllic^  Don  9lagtonn,  finben  ft(^  jmet  @een,  beten  größerer  eine 
Dberflät^e  Don  268Vs  Acre«  (=  107,5  ha)  ^at.  ®ie  finb  mit  einem  24  m 
Über  bad  umliegenbe  Sanb  emportagenben  dlanb  umgeben,  toä^renb  ber  SBaffer« 
f))iege(  50  m  barunter,  atfo  ca  26  m  unter  ber  Dberfläd^e  ber  SBüfie  liegt;  bie 
größte  S£iefe  ifi  43  m,  alfo  69  m  unter  ber  Oberflädje  be«  ianhte.  SuftUffe 
ober  Sbflttffe  finb  nic^  ftd^tbar.  D^ne  aDen  ä^A\d  ftnb  ed  ^ater  Don  er« 
lof ebenen  Sulcanen,  bie  unterirbifdje  ^^flüffe  ^aben.  9{ac^  %nal#n  Don  (S^atarb 
(ber  bie  Seen  1887  befud^te)  enthält  baß  SBoffer  be«  größeren  @ec«,  30  m  unter 
ber  £)berflöd)e  (bie  bort  aud)  gegebene  Xnal^fe  be«  0,3  m  Dom  SBa^ferfpiegel  ent- 
nommenen, augenfd^einUd^  hixxif  3RutterIaugen  Don  ber  gabrit  Derunreinigten 
Saffer«  (äffe  id^  aud): 

Speclf.  @e»i(^t  bei  19,8o :  1,0983        3m  Siter     ^^g  XroSScf flanbe« 

SiOa 0,310  g  0,25 

MgCOj .       0,945  „  0,75 

KCl 5,094  „  4,06 

NaCl 68,957  „  54,88 

NaaS04 •     .     18,800«  14,96 

NaaB^O; 0,423  „  0,34 

NajCOs 15,484  „  12,32 

NaHCOa 15,631  „  12,44 

125,644  g  100,00 

3tDei  Sabriten  beftnben  ft(^  bort,  bie  beibe  nad^  ber  gleidjen  ^et^obe 
arbeiten.  8n  ben  Ufern  be«  größeren  See«  finb  burd^  Keine  in  ben  ©ee  loufenbe 
I)ei(^e  biefem  felbft  eine  ^ai^i  recf|tedtiger  3)ed(en  abgemonneu  morben,  Don  benen 
einige  )um  ^bbampfen  burd)  Sonnen^i^e,  bie  anberen  jum  ^-^f^aUiflren  bienen. 
@in  am  Ufer  entlang  laufenbec  Oraben  bient  jur  @j)eifung  ber  erfleren,  au« 
benen  mieber  bie  ifrt|ftaflifivbedfeu  gefpcift  unb  immer  30  bi«  38  cm  tief  gefUUt 
get|atten  werben.  SBä^renb  ber  ^bbampfung  färbt  fid^  bie  Üauge  tief  rot^  (f.  \x,) 
Sei  30^8.  beginnt  bie  Är^ftaDifation,  bie  man  forgfättig  übermadit,  um  bie  Soba 
nif^t  )u  fe^r  burd^  Sulfat  unb  ^odjfal)  Derunreinigen  ju  taffen.  l^e^tere«  tUnbigt 
fid|  burc^  ba«  auftreten  gtänjenber  SBtirfcl  an  ber  Oberfläche  on,  cr^ere«  ift  nic^t 
fo  einfad^}u  entbeden,  eine  p(i>^Iid)e  Xemperaturerniebrigung  flil)rt  am  teid^teflen 
ba^u.  9Ran  ^itft  bem  ab,  inbem  man  me^r  !Oauge  ober  Seemaffer  )ulaufen 
lägt,  um  ba«  jiod)fal)  mieber  aufjulöfen,  unb  nöt^igenfaß«  Dörfer  etma«  SRutter« 
(äuge  ab(ägt  'Die  ^r^ftaUifation  ge^t  fort,  bi«  fid)  am  Soben  eine  ^ufte  Don 
12  bi«  33  mm  Xidc  gebilbet  ^at.  SWan  lä§t  bann  bie  üRutterlauge  in  ben  See 
ab(aufen,  nimmt  bie  Saljfrufie  ()crau«  unb  (ägt  fie  in  Apaufen  abtrodnen.  3Jlan 
nennt  fie  bann  „Sommer-Soba".  Sie  mirb  in  Oefen  jur  Austreibung  be« 
IBaffer«  er^i^t  unb  in  Sädfen  a(«  „Soda-ash"  (ca(cinirtc  Soba)  Derfenbet.  S)er 
Cfen  ift  ein  Flammofen  mit  eiferner  So^le;  bie  ^(amme  ge^t  über  ben  ^erb, 
bann  bürc^  ^mei  Seitenjttge  unter  bemfelben  ^ur  ^^euerbrttde  ^urttd  unb  fd^liegtid^ 
burc^  einen  Witte(cana(  unter  bem  $erbe  wieber  na<^  hinten  in  ben  ^amin. 
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JUd  $rentimaterial  btetit  ha9  <Sa{6eige{lrttpp  bet  9{ad)bai:fc^aft.  !Dad  ®al}  toitb 
bun^  eine  Oeffnung  im  ®etoö(be  eingetragen,  auf  bcm  $erbe  ausgebreitet  unb 
unter  öfterem  Ummenben  bis  )ur  ^rodtenf^eit  er^i^t,  xoa^  fe^r  (eid^t  Don  flatten 
ge^t,  ba  t9  bad  Sä$affer  lei^t  abgtebt  unb  ui^t  f^mi()t  ober  auc^  nur  jufammen' 
fmtert,  au^er  bei  fe^r  unDorfuJ^tiger  Säuerung,  ^an  mac^t  meiftenS  neun  Ope« 
ralionen  in  ber  Sod^  unb  er}eugt  i&^rlic^  450  2:onnen^  tonnte  aber  leidet  Diel 
mebr  mac^n. 

Der  tteine  ©ee  ^at  eine  gang  anbere  Sefc^ffen^eit  unb  erforbert  eine  gang 
oerfc^ebene  Srbeit^meife.  S)er  eigentliche  @ee  ift  f^on  Derfd^munben;  im  ^itte(^ 
punft  ber  $5^Iung  befinben  fid^  einige  atö  Sbbampfbecten  bienenbe  @ruben  unb 
(in  burc^  OueQen  gefpeif^ed  ©Ugwafierbecfen,  Dermittelft  beffen  ber  augenfd)einU(^ 
roefentUc^  au«  Äri)Paß{oba  (NajCOs,  lOHaO)  gebitbete  StingipaO  aufgelöft  unb 
Die  l^öfung  in  ben  (Gruben  burc^  ^bbampfen  lieber  gur  ^r^fiaOifation  Derbampft 
roirb.  3)a  fe^r  wenig  ^43icarbonat  Dor^anben  i)l,  fo  entfielet  ifeine  „@ommerfoba^/ 
jonberu  man  (ä|t  bie  ^erbampfung  fortgef^en,  bis  im  Öanuar,  bei  ber  bann  x>ox* 
^errfe^enben  niebrigen  Icutperatur,  fid)  eine  Ärujle  Don  25  bi«  30  cm  Ärijftatt* 
joba  („SEBinterfoba")  gcbilbet  ^at,  ber  Übrigen«  ein  wenig  „©ommerfoba"  bei* 
gemengt  ifl.  9Ran  ^uft  fie  bid  gur  warmen  Oa^redgeit  auf  unb  lä^t  fte  bann 
in  bttnntn  ®(^i^ten  in  ^rodenfc^uppen  Derwittem;  man  erhält  fo  etwa  300 
lonnen  jä^rli^. 

Die  „©ommer-Soba"  befte^t  au«  44  bi«  45  ^roc.  NajCOa  mit  34,7  bi« 
34,9  ^roc.  Na  unb  CO3  unb  etwa«  Über  je  1  ^roc.  Na2S04  unb  NaCl  unb 
etuHi  16  ^roc.  SEBaffer;  fie  ift  augenfd^einli(^  „Urao".  Die  an  ben  ÜRarft  fom* 
menbe  3oba  fc^nt  bod^  er^ebtic^  me^r  ®ulfat  gu  enthalten.  3ebenfa(l«  ift  an 
eine  gro^e  ^abritation  bafelbft  mi\t  gu  beuten;  ^ödjften«  lie^e  ftd)  ber  je^ige 
Srtrag  Derboppeln. 

3.  3n  Salifornten  finbet  ftc^  gunöc^fl  berÜ){ono»®ee  in  5Kono  SountQ. 
I)a«  SBaffer  biefe«  ®ee«  ^at  eine  flir  bie  öertDertbnng  fc^r  giinftige  ©efc^affcn* 
^(it,  nämli^: 

epecif.  (»ew.  bei  15,50 : 1,045  3m  ßiter  ^'''.ürfffan^ef '"" 

SiOa 0,0700  g  0,13 

AI2O3,  Fe^Oa 0,0030  „  0,005 

Ca  CO:, 0,0500  „  0,09 

MgCÖa 0,192«  „  0,36 

Na,B4  07 0,2071  „  0,39 

KCl 1,8365  „  3,44 

NaCl .  18,5033  „  34,60 

Na,S04 9,8690  „  18,45 

Na^COa 18,3556  „  34,33 

NaHCOa 4,3856  „  8,20 

53,4729  g  100,00 

Diefer  <See  ()at  eine  DbcrPäd[)e  Don  65  engtifc^en  Ouabratmeifen  unb 
60  §u§  liefe;  S^atorb  berechnet,  ba§  er  etwa  75  3Rifl.  Xonnen  Dlatrium« 
carbonot  unb  18  SWiD.  lonnen  ©icarbonat  ent()a(tc.    älbcr  feine  Soge  ift  berart, 
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ha%  man  i^n  beinahe  ate  uitjugänglid^  anfe^en  mug,  unb  in  %ol%t  bet  großen 
^^t,  in  ttydi^n  er  ftd^  beftnbet,  i^  aud^  bie  filt  freitotdtge  $crbampfung  bi^« 
pontbtc  3a^te^}eit  ju  tutj,  a(d  bag  man  bort  je  an  bie  (Srric^tung  ber  ®oba= 
fabrifation  benten  tonnte. 

4.  3)er  9[(bert«Sate  in  Oregon  (tegt  }ttr3cit  auc^  noc^  }u  meit  entfernt 
Dorn  $erfe^r,  fönnte  aber  fpäter  t)on  äßid^tigteit  merben;  rbenfo  ber  nic^t  weit 
baoon  entfernte  (Sumincr-Jafe.  3)a«  SBaffer  be«  erfteren  wäre  fonjl  wegen 
feinet  niebrigen  ®u(fatge^a(ted  au^ejei^net  )ur  Verarbeitung  geeignet,  wie  \oU 
genbe  9[nalt)fe  jeigt: 

epecif.  ®e».  1,03117  bei  19,8«  3m  «iter         *"^üd5önb7/'"' 

SiO, 0,232  g  0,59 

KCl 1.027  „  2,62 

NaCl ;     .  21,380  „  54,58 

Na,S04 1,050  „  2,68 

NajCGj 10,611  „  27,09 

NaHCOj 4,872  „  12,44 

~~  39,1 72  g  ToÖ,ÖÖ"~~ 

Sin  t)on  G^atarb  niti^t  ermähnte«  SJorfommen  ifl  ber  „(5oap*?afe"  in 
X)oug(ad  @ount^,  Staat  38af^ington,  worüber  ber  ®taatdgeo(oge  3.  S.  Stuf  feil 
berichtet  (Cngl.  2Rin.  3ourn.  1892,  ©.  417),  S)a«  SSJaffer  ent^Mt  4  I^ile. 
fudpenbirte  Stoffe  auf  1  Wxü,  X^(e.  äBaffer;  bie  Snat^fe  weifi  nac^: 

Na 10,5041  loufenbjiet 

K 0 

Ca Spur  „ 

Mg 0,0108         „ 

Cl 3,5262 

CO3 9,6246 

SO4 4,3624 

SiOj 0,1130         „ 

H  (al«  aSicarbonat)    .     .    .     .    0,0534         ^ 

28,1945  Üaufcnbftcl 

3d)  ^obe  bie«  möglii^ft  genau  in  berfetben  äBeife  wie  fpäter  bei  bent  Owen« 
2aU  umgererf)net,  um  bie  :ä$ert^e  Dergleichen  )u  fönnen;  wir  ^aben  bann: 

$roc.  beS  Xroden* 
rüdfianbee 

SiOa 0,1130  Saufenbftet  =  0,40 

MgCOi 0,0378          ^          =  0,14 

NaCl 5,8102          „          =  20,61 

NasS04 6,4527          „          =  22.89 

Na-^COa 11,2283          „          =  39,82 

NaHCOa 4,5525          ^          =  16,14 

~~28,"l945  Jaufcnbftel  =  1ÖÖ,00 
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^tcrno^  jte^t  bief e«  3Ba|ler  im  ©efornnttgc^alt  on  fcjicnSatjcn  weit  l^intcr 
bemjenigen  Don  Owend'  2aU  jurücf;  aurf)  ifl  bad  S^eriiältni^  ber  einzelnen  Satje 
barin  nngünftiger^  meit  im  ^erJ^äitntg  }um  (Karbonat  me^v  Sulfat  batin  Dor^ 
fommt.  'Da  ba^  fpeciftfc^e  @en)id^t  nid^t  angegeben  ift,  fo  tann  man  nid^t  auf 
@ramm  pxo  iittx  berechnen. 

ttbiagerungcn  t)on  trocfenen  ©atjen  ftnben  ft^  an  me(en  Drten, 
unb  rönnen  DteKeic^t  einmal  jur  ^u^beutung  tommen,  obmo^t  fie  gegenraörtig 
feine  St(f)tigreit  beft^en.  ®ie  entfielen  burd)  DöQigcd  Sintrochten  t)on  feid^ten 
Seen  in  ber  Reiften  3a^re«jcit.  j)ic  t)on  S^atarb  gegebenen  ac^t  Slnalt)fen 
geigen  barin  einen  ©e^alt  Don  0  bi«  18,57  "^roc.  KCl,  2,11  W«  85,27  '^Jroc. 
NaCl,  0  bi«  11,3  ^roc.  Na2B407,  1,75  biö  49,67  ^roc.  Na^SO^,  2,59  bid 
58,69  ^roc.  Na, CO.,,  0  bi«  36,01  ^roc.  NaHCO.,.  ©ie  fmben  fid^  in  ben 
Staaten  ^}}ebaba,  Uta^  unb  (Siatif ornien ;  bie  re(attt)  mic^tigflen  in  i'ong  $$a(let) 
((ialtfornien),  aber  vorläufig  oud^  noc^  }u  \d)\otx  jugänglic^. 

SBeitou«  ba«  mic^tigfte  3Jorfommen  \)on  natttrUcf)er  ©oba  ift  ber  Dmen« 
l^ate,  3nt)o  Sounti),  ßaUfornien,  ber  {(^onl875  üon  einer Siegierunggejrpebition 
befuc^t  unb  bamat^  Don  kirnte  unb  l^oem  befd|rieben  mürbe,  (ii^atarb 
befu<^te  i^n  wieber  1886  unb  1887,  unb  fonnte  bic  bortigen  Ser^ältniffe  um 
fo  beffer  unterfud^en,  ald  in^wif^n  bie  <^abrtfation  Don  ©oba  am  Ufer  bed  ©ee^ 
ju  ÄeeCer,  einem  S)orfe  am  Snbe  ber  Sarfon-  unb  So(orabo*@ifenba^n,  ein* 
gerichtet  worben  war. 

3)er  ©ee  ijl  17  englifc^e  9Kei(cn  lang,  9  ©feilen  breit  unb  in  ber  9Ritte 
15,5  m  tief ;  bie  Oberfläd^e  wirb  auf  110  englifd)e  Ouabratmeilen  (=  28  500  ha) 
beret^net.  l^oew  f^ä^te  bie  in  i^m  enthaltene  ©obamenge  =  22  äRiU.!£onnen 
NaCOj;  aber  nad^  ben  ^nal^fen  Don  S^atarb  unb  ben  meinigeu  miigte  man 
fc^on  bei  einer  Dur^fd^nitt^ticfc  Don  5  ober  6  m  e^er  40  bi«  50  5DZin.  Sonnen 
annehmen.  3)er  ®ee  liegt  mit  ber  Väng^ridljtung  Don  9iorben  nac^  ©üben, 
jtDifc^en  ber  ©terra  9teDaba  im  aüJcfien  unb  ber  3nt)ofette  im  Dften  unb  ^at 
feinen  Abflug ;  ber  niebrigfte  ^unft  be«  füblid)en  Staube«  liegt  nod)  15iii  über 
bem  SBojferfpiegel.  ßinige  fleinc  ä^flüfle  fommen  Dom  SBcften,  aber  bcr^aupt* 
juflul  ift  ber  im  9Jorbenbe  beö  ©ee«  einmünbenbe  Owen«  rioer,  ein  ^in^  Don 
ettoa  18  m  ^Äreile,  1,7  m  Jiefe  unb  5  km  @ef(^winbigfcit  in  ber  ©tunbe.  a)ie 
in  meinem  Laboratorium  aufgeführte  ?lnali)fe  einer  nic^t  weit  Don  ber  SWünbung 
entnommenen  "^robe  be«  glu^mafjer«  (bie  erfte,  welche  über^au)?t  gemalt  worben 
ift)  ergab: 

epeclf.  @ew.  Ui  IS» :  1,0003  3m  ßiter 

Unti)«lic^e«  (©c^lamm) 0,0738  g 

5Ratriumcarbonat 0,342    „ 

5Ratriumfulfat 0,077    „ 

9iatrium^lortb  (+  KCl) 0,068    „ 

Sufeerbem  fleine  9Kengen  Don  Soroy,  ÄaUjalpeter  u.  f.  w.  (Die  te^tercn 
fuib  übrigen«  oben  mit  al«  l)tatriumfal|^c  bcred)net.)  9Jimmt  man  au^  nur  bie 
|>alfte  ber  oben  erwähnten  äBajfcrmajfe  unb  @cfd)winbigteit  be«  Owen«  riDer 
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für  ben  dal^te^bu^f^ttitt  an,  fo  fommt  man  boc^  fc^on  auf  eine  jä^rlic^e  burd^ 
t^n  bem  ®ee  jugefü^rte  SDtenge  Don  200000  Spönnen  reinem  9{atriumcor6onat. 
SDie«  erttört,  beim  3RangeI  eine«  ^bfluffe«,  ba^  im  i^aufe  ber  3eit  bie  Sltalif alue 
fu^  in  bem  ®ee  anrufen  mußten.  i)er  äBajferfpieget  fd^raantt  im  ?aufe  bed 
3a^re«  nur  unbebeutenb,  unb  man  mug  annehmen,  ba|  bie  Setbompfung  an  bem 
@eef piegel  bem  oon  aUen  üueQen  ^erbeitowmenben  äBaf(er  fafi  genou  bad  ®leid)^ 
gewid^t  i)ö(t.  S^tarb  fc^^te  bamatö  bie  $erbamf>fung  auf  minbeften«  1,5  m 
im  3a^re,  fpöter  auf  2,1  bid  2,25  m,  mfi^renb  ber  iKi|rtid|e  9tegenfaU  nur  etwa 
0,075  m  beträgt. 

(Sine  im  (September  1886  t)on  (S^atarb  gejogene  unb  forgfättig  ano' 
l^ftrte  $robe  be«  @eewaffer«  ergab  folgenbe  ^atjUtn: 

epedf.  ®en).  bei  25«:  1,0G2  3m  Siter        ^'^^'iudSoSef '"'' 

SiOj 0,220  g  0,28 

AljOj,  FejOa 0,038  „ 


CaCO,,  MgCOa 0,055  „  j   ' 

N8JB4O7 0,475  „  0,63 

KCl 3,317  „  4,07 

NaCl 29,415  „  38,16 

Na,804 11,080  „  14,38 

Na, CO;, 26,963  „  34,95 

NaHCOa  . 5,715  „  7,40 

77,098  g  100,00 

(@ämmtli(^e«  ß^lorib,  auf  NaCl  berechnet,  würbe  =  31,725g  im  ?iter, 
ba«  „nufebare  Stlfati"  =  17,88  g  im  ?iter  fein.) 

3m9Rärj  1892  erhielt  i(^  felbfl  größere  SSBajf erproben  ton  mehreren  8itern, 
bie  im  S^^^"^^  b.  3.  an  jmei  t)erf(f)iebenen  (Stellen  be«  (See«  in  burd^au«  )UDer' 
Ififfiger  3Beife  gejogen  worben  waren,  nämli(^  I.  am  Sübenbe  be«  ®ee«,  alfo  ent* 
gegengefefet  ber  SRünbung  be«  Owen«  3lit)er,  unb  II.  im  9?orbofien  be«  ©ee«, 
wo  eine  Anlage  jur  «ugbeutung  be«  äBaffer«  auf  ®oba  befleißt.  a>iefe  SWujler 
würben  in  meinem  Laboratorium  forgfültig  analtifirt,  iebot^,  ba  e«  f«^  wefentlid^ 
um  ted^nifc^e  ßwede  ^anbelte,  bie  umftänbli^e  33eftimmung  ber  (qualitatit)  leicht 
nad^wei^baren)  Sorfäure,  fowie  bicjcntge  be«  ffaliumö  unterlajfen,  unbC0j,S03 
unb  Cl  fämmtli(^  at«  an  i)}atron  gebunben  t)erre(^net.  Unter  „nu^arem^ 
fllfali  ift  ba«  al«  darbonate  oor^anbene  9iatron  Derfianben.  t^olgenbe«  finb  bie 
(Srgebniffe. 
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I.    äßaffer  Dont  (Sttbcnbe  bed  ®ee«. 
©Mf.  ®em.  bei  150:1,0631  3m  Otter 

UttlöÄic^e«  (reff  Als  O3,  FeaOa,  SiOg)     .     .     .    0,1174  g 

3n  bcm  guttäte: 

©olje,  NaaO,  ?|Jtoc. 

Gramme  Gramme  beS 

im  ßiter  im  fiiter  Na20 

@t\ammt^miiä^t9  geglüht  .    .     .    73,18  —  — 

NajCO:, 27,71  16,21  40,43 

NaHCOa 4,47  1,65  4,11 

Na,S04 10,80  4,79  11,94 

NaCl  (u.  KCl) 31,15  16,51  41,17 

Na  in  anberett  ^formen ....       —  0,93  2,35 

@cfomrat:=attati,  bittet  bejiintmt  .       —  40,09  100,00 

9tu*bate«  ««oü —  17,86  44,54 

II.    äBaffet  öom  5Rotboftufct. 

©ülae,  KaaO,  ?ßroc. 

Specif.  @eto.  1,06375  Gramme       ©ramme  beS 

im  üiiter        im  ßitet  Na^O 

UntWKd^e« 0,0180  —  — 

&e\ammU2mx6it^ 74,62  16,32  — 

NaaCOa 27,91  16,32  40,38 

NaHCOs 4,41  1,63  4,02 

NasSO* 11,01  4,79  11,84 

NaCl  (tt.  KCl) 31,39-  16,61  41,16 

Na  in  anbeten  gönnen  ....       —  1,05  2,60 

®efammt*«öali,  bitcct  bcftimmt  .       —  40,43  100,00 

«u^bate«  «ttalt —  17,95  44,40 

3Me  Uebeteinjttmmung  bicfcr  'Knalt)fen  unter  cinanbct  unb  mit  betjenigcn 
Don  (l^atatb  ift  fo  gto|,  ba^  man  ttjo^l  mit  aUer  33cfHmmt^cit  auf  eine  faft 
conftante  S5efcf)affeni|ctt  be«  SBaffer«  t)on  Dwcnö  Jafe  ju  t)crf(^icbcneu  *ißetioben 
unb  an  t)crf(^icbencn  ©tettcn  fc^ließen  fann.  S)a^  „nu^barc  3l(fa(i",  alfo  bic 
fo^lenfauten  ©oljc  auf  Na^O  bered)net,  ift  in  alten  gäUen  fo  gut  »ic  ibentifd) 
(17,88  —  17,86  —  17,95g  im  Viter);  bei  ß^atatb  ift  ein  wenig  me^t 
batwn  im  3uf^^^^^  ^^"  Sicarbonat,  a(d  in  meinen  groben,  aber  biefer  an  fic^ 
getingfiigtge  Unterfdjieb  ift  fd^on  bnr^  bad  ^bbnnften  ))on  ein  menig  j^o^len^ 
jSnre  aud  meinen  groben  mä^renb  bed  Xran^ported  t)on  Kalifornien  nac^  3^^^^^^ 
wie  e^  ja  aud)  bei  gut  t)crf^Iojfenen  gfaft^cn  eintreten  fann,  erffärlid),  obwohl 
cd  natürlich  nic^t  audgefd^Ioffen  ift,  bag  gerabe  in  biefem  $eftanbt^ei(e,  ber  ^alb^^ 
gebunbencn  Äo^lenfäurc,  getoiffc  ©d^manfungen  je  narf)  ber  3af|reöjeit  eintreten 
tonnen. 

eine  weitere  änat^fc  bc^  aSßafferö  t)on  Dtoenfi  £a!c  finbe  ic^  im  Engineer- 
ing and  Mining  Journal  1892,  p,  417  (t)on$rof.  3.  Ö5.9iuffeU),  wie  folgt; 
tuuec  ^o(a«3n^uflne.    3.  9(ufl.    IX.  5 
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Na 21,650  Jaufenbflcl, 

K; 2,751 

Ca @)?ur  „ 

Mg 

Li „  ^ 

Cl. 13,440  „ 

CO3 13,140  ^ 

SO4 9,362  „ 

B4O7 ®puv  „ 

SiOj 0,164 

60,507  SEaufcnbftel. 

^JJittimt  man  ba«  t)on  mir  gcfunbenc  f^)ccifif^e  ©enjic^t  =  1,0637  an,  fo 
fommt  man  auf  64,36  g  im  leitet,  atfo  nid^t  uner^eMic^  weniger  ald  (S^atarb 
nnb  i^  bei  jn  ganj  Derf(!^iebener  3^tt  unb  unabhängig  ton  einanber  gegogencn 
'groben  gcfunbcn  Ratten.  Slud^  im  Sinjelncn  ftimmen  bic  Scr^ältniffc  bei*  ©alje  gar 
nid)t  in  unfcrcn ?lna(^fcn.  3d^  mcig  ni^t,  wo^er  SRuf  jeT«  ^robc  ftammt,  unb 
ob  fie  aut(|cntifd|  mar,  roa«  t)on  S^atarb'«  unb  meiner ^robc  unbebingt  gilt. 
3ur  ^tit  bepe^t  nur  eine  t)er^ä(tni^mä|ig  geringfügige  ?lu«nufeung  bicfcr 
ungeheuren  9Raf|e  uon  ©oba,  in  gorm  einer  am  norböfilidien  Ufer  be«  See« 
gemad)ten  2(ntoge  t)on  SSerbampfung^becfen,  bie  im  3a^re  1892  eine  g^äd^c  Don 
etwa  16  ha  bebectten.  3)ic  Seelen  finb  am  Ufer  in  jwei  SRei^en  angcorbnet, 
unb  bad  ©eemaffer  n^irb  bur^  eine  2Btnbmü^tenpumf)e  junä^fl  in  bie  obere 
9tci^e  gepumpt,  au«  ber  bann  bie  untere  Steige  wieber  gcfpeift  wirb,  in  ber  bie 
93erbampfung  bi«  jur  Är^jlatlifation  ge^t.  Da«  juerfl  au«fri)ftaniftrenbe  "^ro- 
buct  (bie  „Sto^waare")  ift  weirf)  unb  fc^tammiger  Slrt;  um  e«  ju  reinigen,  jie^t 
man  bie  SRuttertauge  ab,  giebt  fo  toiel  abgefiörte«  ©eewaffer  ju,  ba|  bie  Ärt|* 
ftatte  wiebcr  anfgetöfl  werben  unb  füllt  ba«93e(fen  wieber  mit  concentrirter  ?augc 
au«  ben  oberen  S3ecfen  auf.  Die  fo  erhaltene  ?auge  enthält  tjiel  weniger  ©ulfat 
unb  ßl)torib  al«  ba«  urfprünglic^e  Seewaffer  unb  giebt  tjtel  reinere  unb  größere 
Är^ftaüe.  9»an  (ä|t  bie  Ärt}ftanifation  Weiter  ge^cn  unter  3"fö6  ^on  frifd)er 
\!auge  au«  ben  oberen  83ec!en,  bi«  bie  f üblere  3a^re«jeit  eintritt,  unb  nimmt 
bann  bie  Soba  ^erau«.  @ie  bitbet  bann  einen  j^u^en  t)on  50  bi«  75mmDi(fe, 
ift  ganj  reinfarbig  unb  enthält  nur  wenig  Sulfat  unb  (i^torib  („befle  Saare"). 
golgenbc«  fmb  S^atarb'«  3lnah)fen  ber  „Sio^waare"  unb  ber  „beflenSBaare" 
au«  bem  3al^rc  1886. 

dio^maare         $ffte  ä&aare 

Untö«lid)e« 0,22  0,02 

SiOa 0,10  — 

NaCl 2,58  0,32 

Na2S()4 1,39  1,25 

NagCO:^ 45,28  45,86 

NallCOa 34,74  36,46 

H2O 15,90  16,16 

100,21  100,07~ 


Die  in  meinem  eigenen  gaboratorinm  gemad^te  2tnaft)fe  eine^  fd^ön  ft^* 
ftQÜiprten  3Kujiter«  bet  1892  bort  fabricirten  SBaare  jeigte  folgenbe  SRcfuItote: 

UnlWtid&e« 0,05 

NaGl 0,80 

NaaSO* 1,08 

NajCOa 49,16 

NaHCOs 30,59 

«nbcre  ©alje 0,20 

Saffer  (bnrc^  Differenj) 18,42 

100,00 

SBic  S^atorb  ^eiDot^ebt,  jHmmen  feine  änal^fen  faji  genon  mit  bcrßu* 
fammenfeftnng  t)on  „Urao"  na^  ber  gormet:  NajCOa,  NaHCOs,  2H2O 
=  46,90  NajCOs,  37,17  NaHCOg,  15,93  H2O.  Da«  t)on  mir  analt^firte 
^robuct  ^atte  ein  njenig  me^r  NagCOs  nnb  ju  menig  NaHCO^,  e«  ifi  iebod) 
tc^t  (eic^t  mögfid^,  bag  ba«  in  einem  $o(}{ifld[)en  t)on  ßatifornien  über  Sonbon 
naii^  ^üxid)  gelangte  SJ^nfler  t)on  einigen  ^Kogramm  @en)id)t  auf  bem  SBege 
etwa«  Äo^IenfÄurc  üertoren  ^tte. 

@«  fei  ^ier  barauf  ^ingewiefen,  bag  biefev  tünfllid^e  Urao  ibentifc^  mit  bem 
^robucte  ifl,  mlijt^  Sßatt«  nnb  9ti(^arb«  unter  bem  9{amen  „®e«qui« 
carbonat"  au«  bem  S3icarbonat  ber  ^mmoniaffabrifation  auf  oerfc^iebenen  SS^egen 
borgcfieOt  ^aben  (engl.  ^at.  13001, 1886),  nnb  ba«  fic^  u.  a.  f ttr  SaBoUtoöfd^erei 
ganj  toorjttgtic^  eignen  fott.  ^Zan  foQte  meinen,  ba^  bem  entf^re(i)enb  ber  Ürao 
pon  Droen«  8a!e  birecter  ^anbeteartifel  »erben  fönnte. 

SaSenn  man  biefe  ^robuctc  auf  ettoa«  über  150^  er^iftt,  fo  t)er(ieren  fie  i^r 
Saffer  unb  bie  Sicarbonat*Äo^tcnfänre  nnb  ergeben  eine  fe^r  reine  „caicinirte 
£oba".  ©<^on  bie  „ato^njaare"  Sf)atarb'«  giebt  bann  eine  ®oba  öon 
94  'ißroc.,  bie  „befte  SBaare"  eine  fold^e  tjon  97,77  "^roc,  bie  öon  mir  anal^ftrte 
97,26  $toc  reine«  9tatrimncarbonat.  Sei  größerer  Sorgfalt  in  ber  J^abrifation 
mürbe  man  iebenfaU«  nod^  ^5^er  fommen. 

S^atarb  beft^reibt  au«fü^rlt(i^  eine  3lnjaf)(  Don  Serfud^en  in  ((einem 
Sla^jiabe,  bie  er  im  ©ommer  1886  an  Drt  nnb  ©teile  mit  SJerbampf ung  burd] 
3onnenmärme  nnb  fractionirter  ^flaDifation  anjleUte,  au«  benen  ^er))orge^t, 
wie  leicht  fi^  biefe  D|)erationen  bort  au«fü^ren  laffen;  bag  bie  iä^rü(i)e  SBer- 
bamfyfung  nac^  feiner  ®(^ä^ung  bort  2,1  bi«  2,25  m  beträgt,  ifl  f^on  oben 
ettoä^nt.  6r  fommt  )u  bem  9tefultat,  ba|  man  bie  SRutterfauge  bei  ber  erfteu 
St^ottifation  ni<^t  über  ba«  fpecifif^e  ©emic^t  1,280  ftarf  »erben  laffen  foüe, 
t^er  bamnter/»  weit  fonfi  bie  2Renge  be«  mit  au«!r^fianiftrenben  ©ulfote«  unb 
(^(oribe«  fd^nett  anmäd^fi,  o^ne  bag  man  burd^  >IRe{|rau«beute  an  Karbonaten 
entfi^bigt  würbe.  Am  bejien  wäre  e«,  wenn  man  bie  Temperatur  nie  über  38^^ 
fteigen  laffen  würbe.  Dnrc^  einleiten  t)on  ^o(|(enfäure  ())om  Salciniren  be«  Urao) 
fdnnte  man  t)ermut^(i(^  ba«  %u«bringen  an  Urao  au«  bem  ®eewaffer  fteigern 
nnb  weniger  Karbonat  mit  ben  SDlutterlangen  t)erlieren,  bie  je^t  fämmtlidE)  in  ben 
See  jnrficfgc^en.  ©ne  3Jerwert{|ung  berfclben  auf  Äodjfatj,  ©laubcrfalj  nnb 
ftolifalje  fielet  wo^t  in  abfe^barer  3cit  "i^t  3«  erwarten;  bagegcn  fdfjeint  einer 
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?luÄc^ttung  bcr  o6cn  bcf(^vicbenen  tJabrifation  üoii  Urao,  caicinirter  ©oba,  öi* 
carbonat  u.  f.  w.  ouf  ganj  großen  Umfang,  fclbft  ^mibcrttaujcnbe  tjon  Sonnen 
im  3a^rc,  bei  bcr  für  Anlage  tjon  äbbampfberfen  fc^r  günftigcn  Siefdjaffen^eit 
ber  'Seeufer  nnb  ber  fc^on  bcfte^enben  ßifcnba^nberbinbnng  fein  fad)ltd^e«  $in* 
bernife  im  335ege  ju  fielen.  ®a«  Sorfommen  im  Dtüen^  ?a!c  bürfte  ba^er 
binnen  Äurjem  ben  amevi(anif(!^en,  unb  babnrd)  über()aupt  ben  Söcitmartt  fe^r 
tt)efentUdj  beeinfluffen. 

9Bir  fc^liegen  ^ier  eine  furje  Srtuä^nung  ber  äJcvfuc^e  an,  bie  @^atarb 
barüber  angefteßt  ^at,  in  mlijcm  ®rabe  bie  %ntt)efen^eit  üon  NaCl  bie  5?ö«Ud)- 
feit  Don  NaaCOj  in  SSSajfer  beeinftn^t.  Er  fommt  ju  bem  ®d)lujfe,  ba^  e^  am 
©Unftigflen  ift,  njenn  auf  eine  bei31;3<^  gefättigte  ©obalöfung  {mit  30,045  ^roc. 
NajCOs)  ein  3)rittel  üom  ©emid^te  bed  gelöficn  NagCOs  m  NaCl  fommt; 
al^bann  wirb  fafl  ebenfo  oiel  NajCOa  auögcföHt,  mie  bei  größerem  B^f^S  t)on 
NaCl,  tt)ä^renb  bod)  bie  au^gcfäUtc  (2oba  nod)  nid)t  burd^  Äodjfalj  verunreinigt 
ifl;  bie  übrig  bfeibenbe  Söfung  enthält  etn3a«  über  IP^rocNagCOsunblS^roc. 
NaCl.  Diefe  Seoba(^tung  ift  öon  3Bert()  für  bie  fractionirte  ifrtjflaUifation 
t)on  l^öfungen,  bie  beibe  ©alje  enthalten,  wie  e«  bei  ben  alfaüfd^en  ©een  regcl* 
mä^ig  ber  ^a\i  ift.  (*ilu«fü^rti(^ere  SSeobac^tnngcn  über  bie  SööUc^feit  t)on 
NajCOa  nnb  NaHCOg  in  (5^(ornatrium(öfungen  ^at  übrigen«  $.  9tei(^  an- 
gefteUt,  SWonatefc^r.  f.  (S^em.  1891,  12,  464;  Dergl.  oben  ®.  46  u.  49.) 

©oba  au«  ^flanjenafii^en. 

Die  meiflen  ^ftanjcn  enthalten  oon  ben  beiben  §auj)t*3l(faüen  in  öor- 
loiegenber  ffietje  baöÄaü,  unb  liefern  baljer  bei  U}rer  ßinäfd^erung  ro^e  "ißotafdie. 
Sine  gewiffe  Änja^l  oon  Slrten  jebod)  bebarf  ju  i^rem  JJörtfommen  mefentfid) 
be«  5Ratron«,  unb  bicfe  finbcn  fic!^  ba^er  in  ber  9?a(^barfd^aft  üon  ©ootqueßcn, 
in  ©atjjlcp^jen,  oorjug^meife  aber  am  3Keere«ftranbe.  ^u«  ber  äfc^e  biefcr 
©tranb^jflanjcn  nmrbe  bi«  ju  Gnbc  be«  t)origen  3a^r^unbcrt«  fämmtli^e  ©oba 
bc«  §anbet«,  mit  Su^na^me  ber  Erona  :c.,  bargeftettt.  g«  ift  übrigen«  ju 
bemerfen,  baß  bie  im  SÖleere  felbft  mad^fenben  ^ßftanjen,  alfo  oor  allem  bie  gucu«^ 
arten,  fic^  ju  biefem  ^xotdt  nidjt  eignen;  i^re  Äfc^c,  ber  Äelp  ober  95arec,  ent- 
hält nur  ganj  untcrgeorbnet  alfatif(i^c  Karbonate,  unb  mirb  nid^t  megen  biefer, 
fonbem  megen  i^rc«  ®e^atte«  an  Äaliumfulfat  unb  Ci^lorib,  unb  namentlid)  an 
öob,  fabrifmäßig  ausgebeutet, 

!Die  eigentlichen  ©oba^)flanjen,  meiere  am  SDieereSjiranbc  unb  noc^  bi«  auf 
eine  gewiffe  ©tredfe  im  3nnern  be«  Ü?anbe«  oorfommen,  üerttjanbeln  ba«  ß^lor* 
natrium  be«  9)leermaffcr«  menigften«  t^eitmeife  in  i^rcm  fi'örpcr  in  D^alat, 
lartrat  unb  anbere  organif^c  Siatriumfalje,  meiere  beim  ßinäfc^ern  9?atrium= 
carbonat  geben,  ©ie  gehören  in  @uropa  meift  ber  gamilie  ber  Atripliceae 
ober  melbcnartigen ®ett)äd|f e  an;  am  toic^tigften  fmb  folgcnbe  ©^jecie«:  Atriplex 
portulacoides;  Chenopodium  (oerfd^tebene  Srteu) :  Salsola  soda,  kali,  tragus, 
arenaria,  clavifolia,  veriniculata,  brachiata;  Salicornia  arenaria,  europaea; 
Kochia  sedoides.  Stu«  anberen  ijamilicn :  Statice  limonium  (Plumbagineae), 
unb   Triglochin    maritimum   (Juncoao).     3n    lüdrmeren  iJlimaten    fommeu 
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nametttlid^  gicoibccn  ^iitju:  Reaumeria,  Tetragonia,  Nitraria,  Mesembryan- 
themum  (crystallinum).     (ÄnopJ),  S^cm.  Xt(i)noL  l,  %  384.) 

S3o  man  @oba  au^  biefen  $f(an}en  gcmintit,  pflegt  man  fie  nad)  bem 
@e^atte  i^ret  äfc^e  fe^t  gut  au^jutväl^Ien,  bte  beflen  fogai'  eigene  anzubauen. 
Sie  ©obagewinnnng  n^ar  (unb  tft  m6)  ^eute  jnm  Zf^tiU)  im  93etrtebe  an  ben 
i(^0ttif(^cn  unb  irtf^cn  Äüftcn,  me^r  aber  am  SRittcImecre  in  ©iciticn  unb  ©ar* 
binien  (wo  fte  nac^  Sanbcrcv,  aSJagner'« 3a^rc«ber.  f.  1862,  @.  225,  bamat« 
no(^  übet  5000  Tonnen  mxlxij  lieferte),  an  bcr  f^janift^en  Äüfie,  namentlich 
in  ber  ^roDinj  33atcncia,  in  SKatocco,  auf  leneriffa;  bann  in  ben  <Bttpptn  Don 
@üb*9iu|Ianb  unb  t)on  Slrmenien.  S33te  üicl  auf  bie  Slu^mal^I  ber  ^flanjen  an* 
tommt,  {eigen  bie  Seo6a(^tungen  üon  Seder.  ^lai^  i^m  enthalten  bie  reid^flen 
Sfc^n  folgenben  ^rocentge^alt  an  9?atriumcarbonat:  Salsola  clavifolia  45,99, 
S.  soda  40,95,  S.  kali  34,00,  S.  brachiata  26,26,  Halicnemum  capsicum 
36,79,  Kochia  sedoides  30,84,  bagegen  bie  Slfc^e  ber  jugletc^  mit  biefen  arten 
in  ben  fübrufftfd^en  @te))))en  wadifenben  Schoberia  acumiData  nur  7,2  $roc. 
CJBagnet'«  3a^re«ber.  f.  1859,  @.  155). 

Xie  ©ewinnung  ber  ©oba  an^  biefen  'JJflanjen  ift  fe^r  einfac^.  @ie 
werben  ju  geeigneter  3al^re«jeit  eingefammelt,  an  ber  ?uft  unb  Sonne  getrorfnct 
unb  in  ®ruben  öon  1  bi^  l^Am  im  Ouabrat  mit  ge<)flaflertem  33oben  ein= 
geäfc^rt.  ÜRan  jünbet  erft  ein  geuer  mit  bem  trodcnflen  SJorrat^  auf  bem 
Soben  an  unb  nä^rt  biefe«  bur<^  fucceffitje«  Sintragen  t)on  neuem  9Jlateriate 
ununterbrochen  mehrere  2age  hinter  einanber,  f o  bafe  ftct«  nur  eine  geringe  ÜJlenge, 
aber  bei  gutem  Suftjutritt,,  Derbrennt.  S)ie  [xij  anfammelnbe  %fc^e,  bereu  SBärme 
in  ber  @rube  gut  )ufammenge()alten  mirb,  er^i^t  fic^  atlmälig  bi^  )ur  9tot^glut^, 
nimmt  einen  teigartigen  ä^P^wi^  on,  wirb  barin  jule^t  gut  bur(^  einanber  ge* 
arbeitet  unb  na^  bem  Srfalten  in  großen  39ro(fen  au«gebro(i)en ,  ttclc^e  für  ben 
Serfanbt  weiter  gtrWeinert  »erben  (finav^),  a.  a.  £).). 

Statt  ber  (Sruben  wenben  ^ellieu^*  unb  SDtaje'ii'auna^  (Sto^- 
mauus'Äerr«  S^emie,  3.3lufl.,  5,  318)  einen  Dfen  an,  meld^er  continuirlid^e 
Arbeit  unb  SJerwenbung  ber  Serbrennung^^jrobucte  jum  Srorfnen  bc^  2angö 
geftattet.  60  Tonnen  grüne  %tgen  geben  barin  in  24  Stunben  bei  einem  ^erbrau^ 
üon  400  biö  500  kg  Steinfo^Ien  3  Tonnen  JÄo^foba  (toietme^r  wo^l  VarecV). 

3)aö  in  ben  ®ruben  erjielte  ^robuct  ijl  fc^r  öerfci^ieben,  je  nac^  ber  93e* 
^nbiung  unb  bem  ®ange  ber  %beit,  namentliii^  nac^  ber  t^arbe,  ber  93er* 
mengung  mit  ^o^Ientl^eild^en  2C.  3)abnrd^  entfielen  Unterarten  auc^  bei  Soba 
oon  bcrfelben  ^erfunft  unb  Earjiettung,  j.  3).  in  i^ranfreid^  soude  douce, 
melangee,  bourde,  für  bie  ffianifc^e  Soba.  !I)ie  $auf)tf orten  imterf treiben  fid^ 
ieboc^  na^  bem  ®ewinnung«orte,  »eld^er  jugleic^  anij  bie  ärt  ber  ©eminnung 
unb  *Pflanjengattung  bejHmmt. 

gür  bte  befie  Sorte  ift  t)on  jeljer  bte  f^ianifd^c  angcfel^cn  worben,  welche 
ani^  i^ren  5Ramen  „Barilla"  ber  ^flanjenf oba  überhaupt  gegeben  ^at;  bie  fünft* 
\\fy  Soba  würbe  in  Snglanb  fogar  anfangig  ate  „British  barilla"  bejeid)net. 
9lo(^  Äna))p  bebeutet  baö  SSBort  „Barilla"  bie  bafür  angebauten  ^flanjcn, 
nämfi^  Salsola  soda,  vermiculata  jc.  (barilla  ober  varilla  bebeutet  im  Spa* 
nift^en  Äeifer,  Äut^en);   naii^  Ruberen  bagegen  fommt  ber  obige  9?amc  t)on 
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„baril",  ga|,  alfo  üon  her  Scrpadimg.  2)tcfe  ®oba  tfl  ouc^  o(«  ®oba  t)on 
äticantc,  fcitencr  t)on  Sartagcna  unb  SKalaga,  im  ^anbd.  ©ic  bilbct  fefie,  gc* 
fintertc,  bunfelafd^forbtgc  unb  graublaue  9Raffen  üon  25  ix»  30  ^roc.  "Slaitinm- 
corbonat.  @ie  ift  l^art  unb  ferner  ju  j)ubern ,  unb  ^at  einen  fd^rfen  altalifc^en 
®ef(^mad  @ie  wirb  au«  eigen«  bo^u  angebauten  ^flonjen  gewonnen,  wcld^e 
}u  Snbe  be«  3a^re«  gefäet,  im  folgenben  ®e{)tembet  geerntet  unb  bann  in  oben 
bef<^riebener  SBetfe  eingeerntet  »erben.  iSlaij  ©^»arjenberg,  @.  266,  toirb 
aber  im  ÜRai  audgefäet  unb  fd^on  (Snbe  Sugufl  geerntet. 

©ij^on  üor^in  finb  at«  bie  brei  Arten  ber  @oba  toon  SHicantc  ertt)äf|nt 
worben  bie  Sonde  douce,  m^langee  unb  bourde. 

Sonde  douce  ifi  eine  gutgef(^o(}ene ,  afc^enartige  SRafte  mit  20  bi« 
25  ^roc.  NajCOa;  S.  melang^e  eine  fdiwärjüd^e ,  Mafige  9Raffe  mit  fc^arfem 
33rud^;  8.  bourde  ifi  eine  geringere,  mit  tjielen  iSo^tent^eib^en  öermif^te  Dualität, 
n)eld|e  t)xd  ßod^fal}  unb  erbige  Seftanbt^eife  ent{|ö(t.  2)te  ©oba  t)on  ÜRalaga 
unb*6artagena  fommt  im  Raubet  in  großen,  fc^weren  ®(ö(fen  t)on  grauer,  mit 
»eilen,  grüntid^en  unb  fc^warjen  gteden  t)ermifd|ter  garbe  üor;  fie  enthält  cttoo 
14  ^roc.  Na^COs. 

3m  fübti<^en  granfreid^  gewinnt  man  jtoei  tjerfc^iebene  ©orten :  um  9lar* 
bonne  au«  bem  ©aticor,  b.  i.  Salicomia  annua,  ba«  ^©alicor"  ober  ©oba  t)on 
9larbonne,  mit  14  bi«  15  $roc.  Na2C03,  unb  bie  „Blanquette"  ober  Soude 
d'Aigues-Mortes  au«  mehreren  anberen  arten  (Salicomia  europaea,  Atriplex 
portulacoides,  tragus  unb  kali;  Statice  limonium),  mit  nur  4  bi«  10  $roc. 
NajCOs.  9lod^  geringhaltiger  an  5Ratriumcarbonat  pnb  ber  norbfranjöjifc^c 
aSarcc  unb  ber  fc^ottifc^e  unb  irifd^e  Sitlf,  welche  aber,  wie  fd^on  oben  bemcrtt, 
meip  gar  ni^t  mtijx  al«  „@oba"  jä^leu;  boc^  giebt  e«  einjetne  ?lrten  be«S5arec, 
Weld^e  )tt)ar  fein  dob,  aber  gerabe  um  f o  me^r  Statriumcarbonat  enthalten ,  unb 
aud^  ber  ^elf)  war  in  Snglanb  unb  ©d^ottlanb  nod)  im  anfange  biefe«  3a^r^ 
^unbert«  eine  OueDe  be«  le^teren. 

3)ie  ©oba  t)on  Xeneriffa  ift  bie  ?lf(^e  öon  Mesembryanthemum  crystalli- 
num;  fie  befielt  au«  großen,  unregelmäßigen,  bunfelgrauen  93t5cfen  unb  entlfält 
etwa  20  ^roc  NaaCOs. 

3)a  bie  ^flanjenfoba  nur  eine  geenterte,  nidf)t  bur^  äu«laugen  gereinigte 
iJflanjcnafd^e  ift,  fo  enthält  fie  fämmtli^e  anorganijd^e  Seftanbt^eile  ber'ipflanjen; 
fie  giebt  ba^cr  bei  ber  99e^anbtung  mit  Saffer  ftet«  einen  bebeutenben  Sfittdflanb 
Don  Calcium*,  Söiagnefium*,  (£ifent)erbinbungen  k.  S)er  in  SBaffer  I5«li(^e  j^eil 
enthält  neben  9{atriumcarbonat  (unb  Ji'aliumcarbonat)  ftet«  auc^  bie  ©ulfate  unb 
C^loribe  beiber  ^Ifalien,  fowie  aud|  geringe  3Jiengen  t)on  alfatifdien  ©utfureten 
unb  X^iof ulfaten ,  entflanben  burd)  9iebuction  au«  ben  ©ulfaten  bei  ber  9itx^ 
brennung.  ä^wcHc«  witb  bie  "^^Jflanjenfoba  aud)  mit  Äod)fal5  öerfegt,  um  fie 
angeblich  für  bie  ©eifenfteberei  tauglidEjer  ju  mad^en;  einfad^er  gefagt,  mit  Soi)* 
falj  öerfäl|(^t.    ®enanerc  änali^fen  finben  fi^  in  ber  folgenben  JabeHe. 

1834  würben  no(^  12  000  !Eonnen  SariKa  t)on  ©panien  nac^  Snglanb 
im})ortirt;  1850  nur  1744  Sonnen,  1856  2730  Sonnen-,  felbfi  1864  no(^ 
1262  Sonnen,  ©eitbem  fd^eint  aber  biefe  Sfnbufirie  üöttig  eingegangen  ju  fein, 
bi«  auf  S)arjiettung  tjon  äf^  für  ben  localen  ®ebrau(^. 
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in  (Sourn 

.  f.  pxalt.  a^em.  36,  123) 

d^erbourg 

SJittctc       Unbelonnten 

^ranbiKe 
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»orecjalj 
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»Qrcc|ül5 
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2,0() 
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—■ 

22,19 
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— 

16,00 
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10,53    1      -- 

— 
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65.00 
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— 

— 

— 

—      1      — 

— 

— 

Unlöslii^es  . 

3,00 

1,50 

0,73 

—      .      —     j      — 

^ 

^ob      ... 

— 

Spur 

@pur 

8))ur      Spur  |  6pur 

Spur 

Na-iSO^.    . 

30,00 

— 

— 

—     1      —     1     — 

— 

3Baffft     .   . 

-  __ 

5,00 

8,00 

1.25  'i     2,00  1     4,00 

5,00 

«erlup     .    . 

— 

— 

-  !  - 

— 

"" 

V.    2(e^natron  (faiiftifc^c  3oba). 

Xü^  ^Jiatrium  6i(bet  mit  ©aucrfloff  nicljrerc  D^be,  tjon  bencu  nur  eine*^ 
bo«  bei  bcr  Verbrennung  tjon  SJatriiun  an  beri!uft  entfte^enbcSupcrojiib^NagOa, 
feit  Äurjem  (a(ö  93(ei(^niitteO  in  ben  §anbel  foninit,  aber  für  bie  Wrogtnbnflrie 
feine  Sebeutung  ^t.  Da«  normale  SD^t)b,  NajO,  tann  nur  au«  biefem  Super- 
ojt)be  burt^  ä^fornmenbringen  au«  metaüifc^eni  5?atrium  bargefteüt  werben  unb 
befi^t  nur  tt)ijfenfd)aftli(^e«  3ntereffe.  9Kit  menig  SBa^er  jufammengebrac^t,  tüirb 
ba«  9?atrium  unter  l^eftiger ©r^ifeung  ju  9?atron!)t)brat  c3?atrium^i)broyt)b, 
ile|notron).  ®iefe«  ift  eine  toeiße,  unburd^fic^tige^  fpröbeüKaffe  t)on  faferigem 
©efüge  unb  2,00  bi«  2,13  f<}ecif.  (Sett).;  e«  fc^miljt  unter  ^Rot^gIü^f|i^e  unb 
berflä<^igt  fld^  bartiber,  aber  fe^r  langsam,  3laii  3)et)itle  jerföttt  e«  bei  ber 
2(^meig^t^  be«  ®u|eifenö  in  Slatrium,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff. 

An  feud^ter  ?uft  jerflie^t  ba«  5(e|natron   unb  mirb  fpäter  in  ^tatrium- 
carbonat   toerwanbelt.      1   %i)t   l^s^O  (at«   Na  OH)   braud^t   nac^   Sineau 
0,47X^le.Sa5affer  jur  ?öfung.  S^ad^Dfann  bagegen  löjen  lOOS^le.äBaffer  bei 
180       320         550  700         800, 

60,53    72,91    100,00    116,75    127,02  If|(e.  ^Mron^^brat. 
^Äucf)  inatto^ol  iji«efenatron  leidet  Jö«lid^.    Natronlauge  Don  1,500  fpecif.@eU). 
(36,8  $roc.  NajO  entfprec^enb)  fiebet  na^  Dalton  bei  130o.    Der  ©efrier- 
puMft  ber  aJatronlouge  pn!t  für  je  lg  be«  $t)brate«,  2NaOH,  3H2O,  auf 
100 g  SBoffer  um  0,509«  (SRüborff). 

^qbratc  be«  5lc|natron«.  .^erme«  (33er.  b.  beutfc^.  rf)em.  @ef. 
3, 122)  erl^icü  bei  firenger  SBintcrlöÖe  au«  einer  conccntrirten  Söfuug  öonStet* 
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natton  (1,365  fpectf.  @ctt).)  fd^önc,  gJaßartigc,  bur^fic^tigc,  farblofc  "JJrfemen, 
Dorn  fpecif.  ®cttJ.  1,405,  bie  bei  0«  fdjmoljcn  unb  30,09  $voc.  NagO  enthielten, 
etttf})rc(^enb  bet  gormel  2NaOH,  7H,0.  Anbete  §t)brdte  befc^reiben  9ev  = 
t^elot  (Compt  rend.  76,  111),  (Sttpv«  (gifc^er,  3ae|re{ib.  1884,  @.  346), 
®  Ott  ig  (»er.  b.  beutfc^.  d^em.  ®e{.  20,  543),  'ßirfering  (Jouni.  Chem.  Soc. 
1893,  p.  890).  lieber  ba«  t)on  ®a«fetl,  1)cHicon  &  So.  fabrifmäfeifl  ^<^^* 
gcfteHtc  ^^brat  merben  wir  im  praftifc^en  I^cilc  (ßa^j.  15)  berichten. 

SJoIumgewi^te  ber  tüäfferigen  5?otronIauge  bei  15^ 

5Ra(f)  $).  @d)iff  («nn.  b.  6f|em.  u.  '^J^orm.  107,  300)  Don  Öcrlac^ 
(3eitf(^r.  f.  onal^t.  S^em.  8,  279)  berei^net. 
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an 

^rocents 

an 

an 

gel^alt  ber 
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9latriums 
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geaalt  ber 

SHatron, 

9latrium« 
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Söfung 

NagO 

NaOH 

Söfung 

NaaO 

NaOH 

1 

1,015 

1,012 

31 

1,438 

1,343 

2 

1,020 

1,023 

32 

1,450 

1,351 

3 

1,043 

1,035 

33 

1,462 
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4 

1,058 

1,046 

34 

1,475 
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5 

1,074 
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35 

1,488 
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6 

1,089 

1,070 

36 

1,500 

1,395 

7 

1,104 

1,081 

37 

1,515 

1,405 

8 

1,119 

1,092 

38 

1,530 

1,415 

9 

1,132 
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39 

1,543 
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10 

1,145 

1,115 

40 

1,558 

1,437 

11 

1,160 
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41 

1,570 
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12 

1,175 

1,137 

42 

1,583 
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13 

1,190 

1,148 

43 

1,597 

1,468 

14 

1,203 

1,159 

44 

1,610 

1,478 

15 

1,219 

1,170 

45 

1,623 

1,488 

16 

1,233 

1,181 

46 

1,637 

1,499 

17 

1,245 

1,192 

47 

1,650 

1,508 

18 

1,258 

1,202 

48 

1,663 

1,519 

19 

1,270 

1,213 

49 

1,678 

1,529 

20 

1,285 

1,225 

50 

1,690 

1,540 

21 

1,300 

1,236 

51 

1,705 

1,550 

22 

1,315 

1,247 

52 

1,719 

1,560 
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1,329 

1,258 
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1,730 

1,570 
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1,269 
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1,745 
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1,355 

;        1,279 
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1,591 
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1,369 

1,290 
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1,381 

1,300 
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1,785 

1         1,611 

28 

1,395 

i         1,310 

5Ö 

1,800 

;        1,622 

29 

i        lr410 

1,321 

59 

1,815 

1,633 

30 

1,422 

1,382 

1 

60 

1,830 

1,643 

!Rairiumt]^io|ttIf  at.  73 

(Siite  anbete,  t)on  mit  felbfi  ^tetaud  betec^nete,  nai)  99aume'®taben  ge- 
otbnete  ^XobeUe  flnbet  ftd^  in  meinem  2!afd^enbu(^e  fUt  SobafabtÜatton,  2.  Sufl., 
2.  186  unb  187;  ebenbafelbft  ®.  188  bi«  191  eine  labeße  über  bie  äen^^ 
berung  be^  f)9ectftfci|en  ®en)i(^te^  Uon  ^e^nattontaugen  bur(i)  bie  Xempetotut 
nad^  in  meinem  Sabotatotium  ongefteKten  i^etfud^en. 

@e(bftrebenb  gelten  biefe  ZahtUtn  nnt  füt  ganj  teined  Se^atton;  tauf- 
iiife  fouflifc^e  ©oba  luütbe  banacf)  jn  ^odjgtäbig  etf^einen,  ma«  bei  ben  teinften 
Sotten  nid^t  getabe  )dxA,  bei  ben  otbinören  um  fo  me^t  QU^mad)t. 

SMe  Siebepunfte  toon  92attonIaugen  ftnb  naä)  ^onigmann 
(2*ingt.  pobj^.  Qonrn.  256,  3)  bei  gemö^nlid^em  •ätmof^)^ävcnbru(f  f olgcnbe : 

lOONaOH  gemifd)t  mit    IOH2O  fiebet  bei  256" 
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VI    9?atriumt^iofuIfat. 
(Untetfd^mefligfauteö  9iatton,  5lntid^lov.) 

jDiefeÖ  ©olj,  ba«  t)on  SJauquelin  1802  in  tettüittetten  ©obarllrfftäuben 
entbedt  motben  ifl  (SS$ut^,  Dict.  d.  Chimie2,  1535)  unb  audi  l^eute,  tuie  \mx 
Ipätet  fc^en  »etben,  faft  au^fd^tie^Kc^  cm^  biefem  SWateriate  batgeflcüt  mivb,  ^ot 
bie  em^itif(^e  gormel  NagSjOa,  5H2O,  alfo  einen  ^t)ftatttt)ojferge^ott  öon 
36,27  ^toc.  6«  mürbe  früher  oKgemein  alß  unterfrfjmefligfaure«  9fotron  ober, 
ma^  boffetbe  befagt,  3?otrium^i)<)ofutfit,  beseic^net,  unb  biefer  3Jamc  wirb  ou^ 
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fttr  ben  da^redbutd^fd^nttt  an,  fo  tontmt  man  bod^  fd^on  auf  eine  itt^rltd^e  burd^ 
t^n  bem  ®ee  gugefU^rte  SDlenge  t)on  200000  lonnen  reine«  Slotriumcarbonat. 
a)ie«  erflärt,  beim  aKanget  eine«  «bfluffe«,  bag  im  Saufe  ber  3«*  bie  ättalifatjc 
fid^  in  bem  ®ee  anhäufen  mußten.  S)er  ä&afferfpiegel  fd)n)an!t  im  ian^t  bed 
3a^red  nur  nnbebeutenb,  unb  man  mug  annehmen,  ba^  bie  Serbampf ung  an  bem 
@ee{ptegel  bem  Don  aQen  Duellen  ^erbeifommenben  Saffer  faft  genau  ha9  ©(etd)- 
gemid^t  ^ält.  S^atarb  f^^te  bamal«  bie  Serbampfung  auf  minbefiend  1,5m 
im  3a^re,  fpäter  anf  2,1  bi«  2,25  m,  mö^renb  ber  jä^rlic^e  StegenfaU  nur  ettt>a 
0,075  m  beträgt. 

(Sine  im  September  1886  Don  ß^atarb  gezogene  unb  forgfättig  ana* 
ttifirte  ^robe  be«  ©cewaffer«  ergab  fotgenbe  ßa^ten: 


€pecif.  @e»D.  bei  25«:  1,062  3m  Stier        *''';ttrfftaS'8*"'" 

0,28 
|0,13 


rUdftanbeS 

SiOj 0,220  g  0,28 

AljOa,  FejOa 0,038  „ 

CaCO,,  MgCOj 0,055  „ 

Na,B4  07 0,475  „  0,63 

KCl 3,317  „  4,07 

NaCl 29,415  „  38,16 

Na,804 11,080  „  14,38 

Na^CO;, 26,963  „  34,95 

NaHCO,  . 5,715^  7,40 

77,098  g  100,00 

(Sämmtfid^e«  6f|Iorib,  anf  NaCl  beredf|net,  mUrbe  =  31,725  g  im  ?iter, 
ba«  „nuftbare  älfali"  =  17,88  g  im  ?iter  fein.) 

3m9Wärj  1892  erlieft  i<^  felbft  größere  SBafferproben  Don  mehreren  Sitern, 
bie  im  gebruar  b.  3.  an  jmei  Derf^iebenen  ©teDen  be«  ©ee«  in  burc^au«  juDer* 
läffiger  SBcife  gejogcn  morben  waren,  nämlic^  I.  am  SUbenbe  be«  ®ee«,  otfo  ent* 
gegengefegt  ber  9Rllnbung  be«  Dwen«  3tiDer,  unb  II.  im  9torboflen  be«  ©ee«, 
wo  eine  Einlage  jur  Snöbeutung  be«  äBaffer«  auf  Soba  befielt.  Diefe  9Kujler 
mürben  in  meinem  l^aboratorium  forgföttig  analt)ftrt,  iebod^,  ba  e«  fid^  wefentlid^ 
um  tec^nif^e  ^mdt  ^anbelte,  bie  umflänbltdE)e  ^eftimmung  ber  (quaütatiD  leidet 
na(^roei«baren)  Sorfäure,  fowic  biejenigc  be«  ffalium«  unterlaffen,  unb  C  0^,803 
unb  Cl  fämmtUc^  aU  an  !i){atron  gebunben  oerrec^net.  Unter  „nugbarem'' 
flitali  ift  ba«  al«  Karbonate  Dor^anbene  9{atron  Derftanben.  ijolgenbe«  ftnb  bie 
Srgebniffe. 
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I.    SBaffer  Doni  ©übcnbe  bc«  @cc«. 
S^ectf.  @ctp.  ftei  150:1,0631  3m  ßtter 

UnlWlic^e«  (tcfp.  AljOa,  FeaOa,  SiOa)     .     .     .    0,1174  g 

3n  bfm  giltrote : 

©ülje,  NaaO,  ?Proc. 

Stamme  ®rantmr  beS 

im  ßiter  im  fiit«  NaaO 

®cfainmt«?ö«(i^e«  geglüht  .    .     .    73,18  —  — 

NajCO;, 27,71  16,21  40,43 

NaHCOa 4,47  1,65  4,11 

Na,S04 10,80  4,79  11,94 

NaCl  (u.  KCl) 31,15  16,51  41,17 

Na  in  anbereti  formen ....       —  0,93  2,35 

®cfainmt'«Hati,  bircct  bcjtimmt   .       —  40,09  100,00 

5Rwtbarf«  «IfoK -  17,86  44,54 

11.    äBoffcr  Dom  5Rorboftufcr. 

Salje,  N^agO,  ^toc. 

8pecif.  @e».  1,06375  (^^ramme       Gramme  beg 

im  ÜJitet        im  ßiter  Na^O 

Uiitö«id)e« 0,0180         —  — 

&e\ammUimxi^ 74,62  16,32  — 

NajjCOg 27,91  16,32  40,38 

NaHCOa 4,41             1,63  4,02 

NajSO* 11,01  4,79  11,84 

NaCl  (ti.  KCl) 31,39-  16,61  41,16 

Na  in  onbcren  gönnen ....       —  1,05  2,60 

®c{amnit'«lfali,  bircct  benimmt  .      —  40,43  100,00 

zinsbare«  Älfati —  17,95  44,40 

3)ic  llcbcrcinfiintmung  biefcr  ?(uo(qfcn  unter  cinonbcr  unb  mit  bcrjcnigen 
Don  ^^atarb  ift  fo  gro^,  ba|  ntan  mo^(  mit  aller  Seflimmt^eit  auf  eine  faft 
conflontc  S3efd^affen^eit  bc«  SÖSaffcr^  öon  Dmenß  ü?afe  ju  tjerfd^iebencn  '^Jeriobeu 
unb  an  oetjc^icbeneu  ©tcKcn  fc^liegen  fann.  T>a9  „nufebarc  äßati" ,  alfo  bic 
fo^lenfanren  ©atje  auf  NajO  beredjnet,  ift  in  aütn  J^äüen  fo  gut  wie  tbentifd) 
(17,88  —  17,86  —  17,95g  im  ttter);  bei  ß^atarb  ift  ein  menig  me^r 
boton  itn  3"Pönbe  Don  SSicarbonat,  a(ö  in  meinen  groben,  aber  bicfer  au  ft^ 
geringfügige  Unterf^ieb  ift  fd^on  burc^  baö  älbbunften  t)on  ein  rocnig  Äo^len- 
fäurc  auö  meinen  groben  wä^renb  beö  Iranöporteö  tjou  Kalifornien  noc^  B^^^id), 
»ie  e«  ia  auii  bei  gut  ücrfd^loffenen  j^lafc^en  eintreten  fann,  erftärlid^,  obrooljl 
eö  notürli^  nic^t  au«gef(^lof{en  ijt,  ba|  gerabc  in  biefem  33eflaubtf|eile,  ber  ^alb:: 
gebunbenen  Äo^tcnfäure,  gctt)ijfc  Sii^manfungen  je  nac^  ber  ^a^re^jeit  eintreten 
tonnen. 

Eine  meiterc  Änal^fe  be«  SBajferö  t)on  Dwenö  8atc  finbe  id)  im  Engineer- 
ing and  Mining  Journal  1892,  p.  417  (non^rof.  0.  (S.JtuffeU),  wie  folgt: 
Suiia«,  'Sp^a'3ntuf}rir.    3.  ?(ufl.    II.  5 


fi6  *otüTli«e  SoDn. 

Na 21,650  laufcnbftet, 

K; 2,751 

Ca ®pur         „ 

Mg 

Li „  „ 

Gl 13,440 

COs 13,140         ^ 

SO4 9,362         „ 

B4O: Spur 

SiOj 0,164         „ 

60,507  laufenbftcl. 

9?nnmt  man  bo^  t)on  mir  gcfunbenc  f^)cdfifrf)c  ©cttj^t  =  1,0637  an,  fn 
fommt  man  auf  64,36g  im  Stter,  atfo  nid^t  uner^eUid^  n^eniger  atö  (S^atarb 
unb  id)  bei  }u  ganj  üerfc^iebener  3^^t  unb  unabf|ängig  üon  etnanber  gejogenen 
^JJroben  gcfunben  Ratten.  Slu^  im  Sinjclucn  ftimmen  bic  SBcr^ältnijfe  bcr  ®a(jc  gar 
nic^t  in  unfcren Slnaf^fcn.  3d^  wci§  nic^t,  n)o^cr  SRuffcf«  ^xobc  ftammt,  unb 
ob  fic  autf|cnti{c^  war,  ma^  öon  S^atarb'«  unb  meiner ^robe  unbebingt  gilt. 
3nv  ^dt  bej}c(}t  nur  eine  ücr^öltui^mägig  geringfügige  3tuönu§ung  bicfer 
ungeheuren  SDlajfc  uon  ©oba,  in  gorm  einer  am  norböfittrfien  Ufer  be«  (See« 
gemachten  Stnlagc  tjon  Scrbampfungöbedfen,  bie  im  3ia^re  1892  eine  glätte  ton 
etwa  16  ha  bebedten.  3)ie  Scden  flnb  am  Ufer  in  jwei  SRei^en  angeorbnct, 
unb  bad  ®een)affer  tt)irb  burd^  eine  9BinbmU^tenpumf)e  junäd^ft  in  bie  obere 
Steige  gepumpt,  an«  bcr  bann  bie  untere  9lei^c  niieber  gcfpeift  mtrb,  in  ber  bic 
33erbampfung  bi«  jur  Är^ftaUifation  gc^t.  S)aö  juerft  auefr^ftaßifirenbe  *^rO' 
buct  (bie  „SRo^maare")  ift  njcid^  unb  f(^(ammigcr  3Irt;  um  eö  ju  reinigen,  jic^t 
man  bic  SWutterlauge  ab,  giebt  fo  tjicl  abgcKärte«  ®eett)ajfcr  ju,  ba§  bic  Äri^* 
jiallc  njicber  aufgelöfl  tt)crbcn  unb  füdt  ba«  SSerfen  mteber  mit  concentrirter  Sauge 
au«  ben  oberen  Serfen  auf.  5)ic  fo  erhaltene  Sauge  enthält  me(  weniger  Sulfat 
unb  ßt)(orib  a(«  ba«  nrfprünglid^c  Scemaffcr  unb  giebt  tjtel  reinere  unb  größere 
Äri)flaüe.  9Kan  (ä^t  bie  Äi-^flaüifation  weiter  ge^en  unter  B^f^S  ^^n  frifc^er 
Sauge  an^  ben  oberen  SScdfcn,  biö  bic  füttere  Sa^rcöjeit  eintritt,  unb  nimmt 
bann  bic  ©oba  ^crauö.  ©ic  bilbct  bann  einen  ifuc^cn  tjon  50  bi«  75mm3)i(!c, 
ift  ganj  reinfarbtg  unb  enthält  nur  wenig  ©ulfat  unb  (S^lorib  („befie  aBoorc"). 
^olgenbeö  fmb  Stator b'«  ?lnal^fcn  ber  „JRo^waare"  unb  bcr  „bcftcn9Baarc" 
au«  bem  3a^rc  1886. 

SRo^waarc         ^efte  3öaQTf 

Untö«Uc^e« 0,22  0,02 

SiOj 0,10  — 

NaCn 2,58  0,32 

NagSO^ 1,39  1,25 

NaaCO.T 45,28  45,86 

NaHCOa 34,74  36,46 

HjO 15,90  16,16 

TÖ0,21  100,07~" 


3!)ie  in  nteinent  eigenen  !?aboratorium  gemad^te  ^nal^fe  eine^  fd^ön  ht^« 
ftaOifirten  ÜRufier«  bct  1892  bort  fabricirtcn  SSJaare  jeigtc  fotgenbc  SRefultate: 

Unlö«fid^e« 0,05 

NaCl 0,80 

Na^SO* 1,08 

NajCOa 49,16 

NaHCOa 30,59 

«nbere  ©alge    .    .  , 0,20 

SBaffer  (burc^  ©iffercnj) 18,42 

100,00 

Sie  G^atotb  ^ertjor^cbt,  ftimmen  feine  änal^fen  fajt  gcnan  mit  bevßw' 
fammenfefeung  tjon  „Urao"  mä)  ber  gormel:  NajCOs,  NaHCOs,  2H2O 
=  46,90  NajCOs,  57,17  NaHCOs,  15,93  HgO.  Da«  t)on  mit  onal^r^te 
*Probuct  ^atte  ein  wenig  mel^r  NaaCOs  unb  ju  wenig  NaHCOg,  e«  ifl  iebod) 
re^  (eid)t  möglich,  bag  ba«  in  einem  $o(}!iftd)en  t)on  Kalifornien  über  Sonbon 
nadj  ^üxiiltj  gelangte  9Knfier  oon  einigen  Äitogramm  ©ewic^t  auf.  bem  335ege 
ttm§  Äo^Ienfänrc  öerloren  ^atte. 

@«  fei  ^ier  barauf  ^ingcwiefen,  bag  biefer  tUnfllic^e  llrao  ibentif^  mit  bem 
^Jrobncte  ifi,  weld)e«  SBatt«  unb  9tic^arb«  unter  bem  9iamen  „®e«qui* 
carbonat"  au«  bem  33icarbonat  ber  ämmoniaffabritation  auf  Dcrfc^iebenen  SBegen 
bargefiteat  ^abcn  (Cngl.  ^at  13001, 1886),  unb  ba«  fic^  u.  a.  f ür  !fflotttt)äf(i)erei 
gonj  t)or)ügli(i)  eignen  foQ.  ^Stan  foOte  meinen,  ba^  bem  entf{)rec^enb  ber  Urao 
t)on  Droen«  iah  birecter  ^anbeteartüel  werben  fönntc. 

®enn  man  biefe  ^robucte  auf  etwa«  über  150<*  er^ifct,  fo  Verlieren  fic  il^r 
©affer  unb  bie  Sicarbonat^^Äo^Ienfäure  unb  ergeben  eine  fe^r  reine  „calcinirte 
Soba".  ©c^on  bie  „SRo^waare"  G^atarb'«  giebt  bann  eine  ©oba  t)on 
U  ^roc.,  bie  „befie  SBaare"  eine  fo%  öon  97,77  ^roc,  bie  öon  mir  anal^firte 
97,26  ^roc.  reine«  9tatriumcarbonat.  33ei  größerer  Sorgfalt  in  ber  gabrifation 
toürbe  man  jebenfaQ«  nod^  ^5^er  fommen. 

S^atarb  befd^reibt  au«ftt^rUd^  eine  ^nja^l  Don  $erfuc()en  in  Keinem 
ätalPabe,  bie  er  im  ©ommer  1886  an  £)rt  unb  ©teile  mit  SJerbampfung  burc^ 
Sonnenwärme  unb  fractionirter  Är^flaflifation  aufteilte,  au«  bencn  ^ert)orgc^t, 
wie  leicht  fw^  biefe  £)|)erationen  bort  ausführen  laffen;  bag  bie  jä^rlic^e  95er *^ 
bampfung  md^  feiner  ©ci^ä^ung  bort  2,1  bi«  2,25  m  beträgt,  ift  f^on  oben 
enoä^nt.  6r  fommt  ju  bem  Siefultat,  ba|  man  bie  3Kutterlauge  bei  ber  erften 
firijflaaifation  ni<^t  über  ba«  fpecifif^e  ®ewi{f|t  1,280  ftar!  werben  laffen  foUe, 
c^er  banittter^  weil  fonfi  bie  9Renge  be«  mit  au«fr^ftaKifirenben  ©ulfate«  unb 
S^bribe«  fd^neO  anwäd^fi,  olfne  bag  man  burd^  3Rel^rau«beute  an  Karbonaten 
cntf^bigt  Würbe.  Am  bejien  wäre  e«,  wenn  man  bie  Temperatur  nie  über  38*^ 
fteigen  laffen  mürbe.  Durc^  ßinleiten  tjon  Äo^lenfäure  (oom  Salciniren  be«  Urao) 
ßnnte  man  tjermut^lid^  ba«  ?lu«bringen  an  Urao  au«  bem  ©eewaffer  fteigern 
Äub  weniger  Karbonat  mit  ben  SDtutterlangen  verlieren,  bie  jeftt  fämmtli^  in  ben 
See  jurtidtge^en.  (Sine  SSerwertl^ung  berfelben  auf  Äodjfalj,  Olauberfalj  unb 
ÄaUfal;ie  fielet  wo^l  in  abfe^barer  ^cxt  nid)t  ju  erwarten;  bagegen  frfjeint  einer 
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Sufte^ming  ber  oben  befc^riebenen  t^abrifation  üon  Urao,  catcmirter  €oba,  ^i- 
catbonat  lu  f.  w.  auf  ganj  gro^n  Umfang,  fclbji  ^unbcrttaufcnbc  t)on  lonncn 
im  3a^rc,  bei  bcr  für  Äntagc  t)on  Slbbampfbcrfen  jc^r  günftigcn  Scfc^affen^eit 
ber  ©ceufcr  unb  ber  fc^on  bcfte^enbcu  (gifenba^nbcrbtnbimg  fein  fac^Ud^e«  ^in* 
bernife  im  35Bege  ju  fief^en.  ®a«  Sorfommcn  im  Dtüen«  ?a!e  bürfte  ba^er 
binnen  ^urjem  ben  amerifanifd^en,  unb  babnr^  überhaupt  ben  3Beltmarft  fe^r 
mefenttic^  bceinfluffcn. 

SBir  jt^Ucgcn  ^icr  eine  furjc  ©rM^nung  bcr  Scrfut^e  an,  bic  ß^atarb 
bartiber  angeftcDt  ^at,  in  wett^em  ®rabc  bie  ^nwefen^cit  t)on  NaCl  bie  ^Miiy 
feit  t)on  NagCOa  in  S33af{er  beeinflußt,  (gr  fommt  ju  bem  ©c^Iujfe,  ba§  e«  am 
©ilnftigflen  tft,  wenn  auf  eine  bei31,3<^  gefätttgte  ©obaJöfung  (mit  30,045  ^roc. 
NaaCOs)  ein  3)rittet  öom  ®mii)U  be«  gelöpen  NagCOs  an  NaCl  fommt; 
ol^bann  wirb  fafl  ebenfo  t)iet  Na« CO?,  ausgefällt,  wie  bei  größerem  ^n\ai  t)on 
NaCl,  wä^renb  boc^  bie  andgefäHtc  Soba  nod)  nid)t  hmif  Äod^falj  Verunreinigt 
ift;  bie  übrig  bteibenbe  Söfung  enthält  etwa«  über  IQ^^rocNaaCOaunblS^roc. 
NaCl.  Diefe  93eoba(^tung  ift  üon  SBert^  für  bie  fractionirte  ßrt)flaflifation 
oon  !i?öfttngen,  bie  bcibe  ®alje  enthalten,  wie  e«  bei  ben  alfalifd^en  Seen  regcl» 
mäßig  ber  ^a\i  ift.  (ausführlichere  Beobachtungen  über  bie  5?öeii(^feit  t)on 
NajCO»  unb  NaHCOj  in  S^lornatriumlöfungen  ^at  übrigen«  $.  9iei(^  am 
gcfteUt,  aKonatefd)r.  f.  ß^em.  1891,  12,  464;  oergl.  oben  ®.  46  u.  49.) 

©oba  an^  ^flanjenaf(i)en. 

3)ie  meiften  ^flanjen  entl|alten  t)on  ben  beiben  $oupt*?llf allen  in  t)or' 
wiegenber  SBeif e  baSÄali,  unb  liefern  baljer  bei  i^rer  ßinäf^ernng  rol^e  "^Jotafc^c. 
Sine  gewiffe  änja^t  t)on  Slrten  jeboc^  bebarf  ju  i^rem  gortfommen  wefentlic^ 
be«  5RatronS,  unb  biefe  fmben  ]xä)  hdtjtx  in  ber  5ßa^barfd^aft  t)on  ©ootqucßeu, 
in  ©aljfleppen,  öorjugSweife  aber  am  9)leere«ftranbe.  9Iu«  ber  äf(i)e  biefer 
©tranbpflanjcn  würbe  biö  gu  @nbc  beS  t)origen  3a^r^unbertS  fämmtlic^c  ©oba 
beS  »^anbete,  mit  SluSno^me  ber  Srona  jc,  bargefleUt.  S«  ift  übrigen«  ju 
bemerfen,  baß  bie  im  9Keerc  f clbft  wad^fenben  ^flanjcn,  alf o  Dor  allem  bie  gucu«= 
arten,  fxij  ju  biefem  ^xotde  nid)t  eignen;  i^re  äfc^e,  ber  Äelp  ober  SSarec,  ent- 
l)ält  nur  ganj  untergeorbnet  alfalifd^e  Karbonate,  unb  wirb  nid)t  wegen  biefer, 
fonbern  wegen  i^re«  ©ehalte«  an  ^aliumfulfat  unb  (i^lorib,  unb  namentlich  an 
3ob,  fabrifmäßig  ausgebeutet. 

®ic  eigentlid|en  ©obapflanjen,  Weld)e  am  SDieereSjiranbe  unb  noc^  bis  auf 
eine  gewiffe  Strecfe  im  9nnern  beS  i?anbeS  öorfommeu,  üerwanbelu  baS  Cl^lor* 
natrium  beS  3)leerwafferS  wcnigfienS  t^eitwcifc  in  i^rem  iförpcr  in  Djalat, 
lartrat  unb  anbere  organifc^e  Siatriumfalje,  weld)e  beim  Stnäfc^ern  9tatrium* 
carbonat  geben,  ©ie  gehören  in  Suropa  meifl  ber  ^^amilie  ber  Atripliceae 
ober  melbenartigcn  ®ewäcf|f e  an ;  am  wic^tigften  fmb  folgenbe  ©pedeS :  Atriplex 
portulacoides ;  Chenopodium  (öerf d^iebene  Slrtcn) :  Salsola  soda,  kali,  tragus, 
arenaria,  clavifolia,  vermiculata,  brachiata;  Salicornia  arenaria,  europaea; 
Kochia  sedoides.  StuS  auberen  gamilicn :  Statice  limoniiim  (Plumbagincae), 
unb   Triglochin    maritimum  (Junceae).     3n    Wärmeren  Älimaten    tommen 
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namentlich  gkoibccn  |inju:  Reaumeria,  Tetragonia,  Nitraria,  Mesembryan- 
themum  (crystallinuin).     (Snap^),  S^cm.  Xtifnol  l,  %  384.) 

93o  man  @oba  avA  biefen  ^flanjen  geminnt,  pflegt  man  fte  nad^  bem 
@e^atte  t^ret  Sfd^e  fe^r  gut  au^}un)ä^{en ,  bte  beflen  fogar  etgend  anjubauen. 
^te  (Bobagewinnung  nsar  (unb  i^  uod^  ^eute  jum  S^^ette)  int  33etriebe  an  ben 
fd^tti{(^en  unb  itifc^en  Äliften,  mc^r  aber  am  SWittclmccrc  in  ©iciticn  unb  ©ar* 
binien  (»o  fle  mi)  8 anbetet,  aSJagnct'« 3a^te«6et.  f.  1862,  @.  225,  bamate 
niN^  über  5000  Sonnen  jä^rüd)  lieferte),  an  bet  f<)anifd^en  Äüftc,  namentlich 
in  ber  ^rotoinj  SSoIencia,  in  SWatocco,  auf  leneriffa;  bann  in  ben  ®te^)j)en  Don 
©tib*9tu6Ianb  unb  öon  Slrmenien.  3Bie  t)iel  auf  bie  Su^mal^t  ber  ^flanjcn  an* 
fommt,  {eigen  bie  Beobachtungen  Uon  Seder.  92ad^  il|m  entl|alten  bie  teid^jüen 
f[f(^n  folgenben  ^tocentgel^att  an  Shtriumcarbonat:  Salsola  clavifolia  45,99, 
S.  8oda  40,95,  S.  kali  34,00,  S.  brachiata  26,26,  Halicnemum  capsicum 
36,79,  Kochia  sedoifdes  30,84,  bagegcn  bie  Slfc^e  ber  jugleid^  mit  biefen  arten 
in  \^txi  filbruffifd)en  @te^)<)en  tüodjfenben  Schoberia  acuminata  nur  7,2  $roc. 
(Sagner'«  3a^re«ber.  f.  1859,  ©.  155). 

2)te  ®ett)innung  ber  ©oba  au«  biefen  ^flanjcn  iji  fel^r  einfad).  ®ie 
werben  ju  geeigneter  3a^rc«jeit  eingefammelt,  an  ber  ?uft  unb  Sonne  getrodnet 
unb  in  ©ruben  ijon  1  bi«  1 V2  m  im  Ouabrat  mit  ge^jflaftertem  33oben  ein* 
geäfc^ert.  ÜKan  jttnbet  erjl  ein  geuer  mit  bem  trodcnjicn  SJorratl^  auf  bem 
Soben  an  unb  nä^rt  biefe«  bur^  fucccffitje«  Sintragen  oon  neuem  SKateriale 
unmrterbrod^en  mehrere  2age  {|inter  einanber,  fo  bafe  ftet«  nur  eine  geringe  9Kenge, 
ober  bei  gutem  Suftjutritt,,  tjerbrenni  S)ie  ftd^  anfammelnbe  äfd^e,  bercn  SBärmc 
in  ber  @rube  gut  jufammenge^alten  mirb,  er^i^t  fid)  atlmölig  bi«  jur  9totl^glut^, 
nimmt  einen  teigartigen  3«f*onb  an,  wirb  barin  jule^t  gut  burc^  einanber  ge* 
orbeitet  unb  nad)  bem  Srfatten  in  großen  »roden  ausgebrochen,  ttelc^e  für  ben 
Serfanbt  weiter  jerWeinert  werben  (Änap^),  a.  a.  £).). 

Statt  ber  ®ruben  wcnbcn  ^ellieu^*  unb  SWa^e^i^auna^  (©to^- 
mann*Äerr«  S^emie,  3.äufl.,  5,  318)  einen  Dfen  au,  weld)er  continuirlit^c 
Srbeit  unb  Serwenbung  ber  9?crbrennung«^}robucte  jum  Jrodnen  be«  £ang« 
gcftattet.  60  Sonnen  grüne  SHgen  geben  barin  in  24  ©tnnben  bei  einem  SSerbraud) 
\jon  400  bi«  500  kg  ©teinfo^Ien  3  Sonnen  SRo^fobo  (ötetme^r  wo^l  VarecV). 

3)a«  in  ben  ®ruben  erjielte  '^Jrobuct  ifl  fcl|r  tjerfd)icbcn,  je  nac^  ber  93e* 
^nblung  unb  bem  ®ange  ber  Slrbeit,  namentlich  nad)  ber  ^^arbe,  ber  ^tx^ 
mengung  mit  ^o^lentl^eilc^en  2C.  ÜDabitrc^  entfielen  Unterarten  aud^  bei  ©oba 
ton  berfeften  ^funft  unb  DarfteHung,  3.  33.  in  fjranlrcid^  soude  douce, 
melangee,  bourde,  für  bie  fl)anifc^e  ©oba.  3)ie  §auptf orten  untcrfd^ciben  fid) 
iebo<!^  na^  bem  ®ewinnung«orte,  welcher  jugleid^  aud^  bie  Srt  ber  Gewinnung 
nnb  '^flanjengattung  benimmt. 

gür  bie  bejte  ©orte  ift  tjon  je^cr  bie  fpanifc^e  angefc^cn  worben,  welche 
aud)  i^ren  9}amen  „Bariila "  ber  ^ftanjenfoba  überhaupt  gegeben  ^at;  bie  fünft* 
li<^  ©oba  würbe  in  Sngtanb  fogar  anfang«  al«  „Bntish  bariUa'*  bejei(^net. 
Sati^  Änapp  bebeutet  ba«  SSBort  „Barilla"  bie  bafür  angebauten  ^flanjcn, 
nSmtif^  Salsola  soda,  vermiculata  2C.  (barilla  ober  varilla  bebeutet  im  ©pa« 
nifd^en  Steifer,  SRut^n);   nad^  ?lnbcren  bagegen  fommt  ber  obige  9?ame  t)on 
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„baril*",  $a|,  atfo  üon  ber  $er))a(!ung.  3)iefe  ®oba  ifl  au(^  atö  ®oba  t>on 
Sliconte,  feltenet  t>on  Sartagena  unb  SRataga,  im  ^anbel.  ®ie  bilbet  fefte,  ge^ 
fintette,  bunfelaft^farbtge  unb  graublaue  ÜRajfen  Don  25  btö  30  ^roc.  9tottium^ 
carbonat.  @ie  tft  l^ort  unb  fd^mer  ju  f)ut))eTn,  unb  ^at  einen  fd|arfen  alf&Iifd^en 
©efc^mad.  @te  mirb  au^  eigene  ba^u  angebauten  ^ftanjen  gewonnen,  xodijt 
)u  (Snbe  be^  da^re^  gefäet,  im  folgenben  September  geerntet  unb  bann  in  oben 
bef(^riebener  SBcife  eingeerntet  »erben.  ^Jlaij  ®d)ttjarjenberg;  @.  266,  »irb 
aber  im  SRai  au^efäet  unb  fd^on  ©nbe  augu|l  geerntet. 

@c^on  Dortftn  ftnb  ate  bie  brei  Slrten  ber  @oba  t)on  ^(icante  ern)äl)nt 
Sorben  bie  Soude  douce,  m^langee  unb  bourde. 

Sonde  douce  ifi  eine  gutgefc^motjene,  afd^enartige  äJlajfe  mit  20  bi^ 
25  $roc.  Na^COs;  S.  melang^e  eine  f (fimärilic^e ,  blaftge  ÜRajfe  mit  fc^arfem 
93rttd^;  S.  bourde  i^  eine  geringere,  mit  Dielen  ^o^lent^eilc^en  t)ermif(i)te  Dualität, 
toAijt  \)xA  ^odifatj  unb  erbige  99eftanbt^ei(e  enthält.  2)te  @oba  Don  SRalaga 
unb'iSartagena  (ommt  im  Raubet  in  großen,  \ifmxm  99(ö(fen  t)on  grauer,  mit 
»eilen,  grttnltci^en  unb  fdjwarjen  gteden  tcrmifd^ter  garbe  t)or;  fie  enthält  ettt)a 
14  ^roc.  Na^COs. 

3m  füb(id|en  grantreid^  gewinnt  man  jtioei  Derfc^iebene  Sorten:  um  9!ar' 
bonne  aud  bem  ©alicor,  b.  i.  Salicomia  annua,  ba^  ^©alicor*'  ober  ®oba  Don 
Sflarbonne,  mit  14  biö  15  "^roc.  NaaCOs,  unb  bie  „Blanquette"  ober  Soude 
d'Aigues-Mortes  aud  mehreren  anbcren  arten  (Salicornia  europaea,  Atriplex 
portulacoi'des,  tragus  unb  kali;  Statice  limonium),  mit  nur  4  bid  10  ^roc. 
NajCOj.  SHoij  geringhaltiger  an  5Ratriumcarbonat  jtnb  ber  norbfranjbflfd^e 
9Sarec  unb  ber  fc^ottifdje  unb  irifd^e  Äelp,  welche  aber,  mie  fd^on  oben  bemertt, 
meifi  gar  ni^t  me(|r  ald  „®oba^  Jagten;  bod)  giebt  e^  einzelne  ^rten  be^Sarec, 
meldte  ixoQX  fein  3ob,  aber  gerabe  um  fo  me^r  Statriumcarbonat  enthalten ,  unb 
audE)  ber  Aetp  nrar  in  Snglanb  unb  iSd^ottlanb  nod^  im  anfange  biefe^  3a^r^ 
^unbertd  eine  OueDe  bc^  le^teren. 

3)ie  ©oba  Don  !Eeneriffa  ifl  bie  äfc^e  Don  Mesembryanthemum  crystalli- 
num;  {le  befiefft  au^  großen,  unregelmäßigen,  bunfelgrauen  9315cfen  unb  enthält 
etwa  20  ^roc.  Na^COs- 

Da  bie  ^flanjenfoba  nur  eine  gesinterte,  ni^t  burcf)  Studiaugen  gereinigte 
iJflanjcnafc^e  ifl,  fo  enthält  fie  f ämmtlic^e  anorganifc^c  Seftanbt^eile  ber^flanjen-, 
fie  giebt  ba^cr  bei  ber  SSe^anWung  mit  Saffer  flet«  einen  bebeutenben  SRüdtftanb 
Dou  Calcium*,  Söiagnefium*,  (gif euDerbinbungcn  ic.  S)er  in  335affer  lödli^e  j^eil 
tntijält  neben  9{atrinmcarbonat  (unb  Jlaliumcarbonat)  ftetd  auc^  bie  Sulfate  unb 
S^loribe  beiber  ^Italien,  fowie  aud^  geringe  SKengen  Don  altatifd^en  ©ulfureten 
unb  I^iofulf aten ,  entfianben  burdj  SRcbuction  aud  ben  ©ulfaten  bti  ber  9?er^ 
brennung.  '^nmiUn  wirb  bie  "^flanjenfoba  aui\  mit  Äodfifal?  Derfefet,  um  fie 
angebli^  fUr  bie  ©cifenfieberei  tauglid^er  ju  maijtn;  cinfo^er  gefagt,  mit  Äod)* 
falj  Derfälf(^t.     ©enauere  «nalt)fen  finben  fu^  in  ber  folgenben  iabelle. 

1834  würben  nod^  12  000  3^onnen  99aritla  Don  @f)anien  nad^  Sngtanb 
im^)ortirt;  1850  nur  1744  Jonnen,  1856  2730  lonneu;  felbfi  1864  no(^ 
1262  lonnen.  ©eitbeni  fd^eint  aber  biefe  3nbuflrie  DöHig  eingegangen  )u  fein, 
bid  auf  XarfleQung  Don  9lf^e  für  ben  localen  @ebrau(^. 


$fIattgenfob(r. 
anotijfcn  tjon  ^flanjcnfoba. 
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9la( 

üon  ^Ucante 
(Soude 
bourde) 

S|  @irarb 
@^)cr0ourö 

in  (äourn 

.  f.  prott.  6^em.  36,  123) 

^^erbouro 

1 
SSittdc  1    Unbclaiintcn 

©ranöÜIc 

^Qtccjoli 

Sarecfala 

3SarecjQlj|      UrlprungS 

1 

^arccjolj 

NaaC<>3.    . 

2,00 

9,53 

3,71 

13,76    1     6,00 

6,00 

0,22 

K^SO,    .    . 

— 

22,19 

42,54 

20,35    '   18,80 

22,00 

13,50 

KCl     ... 

— 

16,00 

19,64 

10,53         — 

— 

15,60 

NaCI  .    .    . 

65,00 

45,78 

25,38 

54,11       73,20 

68,00 

65,68 

CabO^     .    . 

— 

— 

— 

—      1      — 

— 

— 

Unlö§li<(^c§  . 

3,00 

1,50 

0,73 

—      1      — 

— 

— 

3ob      ... 

— 

Spur 

©pur 

©pur   i  Spur 

©pur 

©pur 

NajSO^  .    . 

30,00 

— 

— 

—     1      —     1      — 

— 

5ßoffcx     .   . 

•  — 

5,00 

8,00 

1.25  ' 

2,00  1     4,00 

5,00 

Serlufi     .    . 

— 

— 

~ 





— 

V.    3U^uatron  (faiiftif^c  3oba). 

Xa^  ^JJatrium  btlbet  mit  ©auerftoff  nicl)revc  £}p)he,  tjou  bcncn  nur  eiue^, 
ba«  bei  ber  SScrbrcnnuug  üon  SJatvium  on  ber  !?uft  cntftcf|cnbe  Superoy^b,  Nag  Oj, 
fett  Äurjcm  (atö  Slri^ntittcO  in  bcn  §attbct  fontmt,  ober  filr  bie  C^rofeinbuftrie 
feine  Sebeutung  ^t.  3)ae  nomialc  D^'tib,  NajO,  fann  nur  au«  biefcm  Super* 
oy^be  burc!^  3wfö>W"if^i^^^"9<^«  ^n^  nictanifd)em  Siotrium  bargeftcllt  »erben  unb 
beji^t  nur  »ijfcn|d)aftU(i^eö  Sintetcffe.  9Kit  »cuig  SBa^er  jufammengebrad^t,  »ivb 
baö  9tattium  unter  heftiger (Sr^tfeung  ju  9?otronf|^brot  (9?atrinmt>i)bro^t)b, 
^efenatron).  Diefe«  ift  eine  toei^e,  unburdjjtd^tige^  fpröbc  SDtaff e  t)on  faferigem 
eVjilge  unb  2,00  bi«  2,13  f<)ecif.  ®ett).;  e«  fc^miljt  unter  3tot^glü^^i^e  unb 
t)erflü(^tiflt  fid^  barüber,  aber  fe^r  tangfam.  ^laij  3)et)iUe  jerfäUt  e«  bei  ber 
Sd|melj^i|e  be«  ®u|eifenö  in  Slatriunt;  SBofferfioff  unb  ©aucrfloff. 

%n  fettster  ?uft  jerflie^t  ba^  ?le|natron   unb  tüirb  jpäter  in  9tatriuni^ 
carbonat    bertDanbelt.      1   Ziji.   NagO  (aö   Na  OH)   brandet   nad)   93  ine  au 
0,47  2:^Ic.3Baffer  jur  Söfung.  Stad^Cfann  bagegcn  löfen  lOOl^le.äBaffer  bei 
180       320         550  700         800, 

60,53    72,91    100,00    116,75    127,02  Sf|(e.  ^J^ron^^brat. 
tnä)  iuatfo^ol  ifl  «e^natron  leidet  lörtit^.    ^Natronlauge  oon  1,500  fpecif.Oe». 
(36,8  ^roc.  Na^O  entfpre(i)cnb)  flebet  nad)  !DaIton  bei  130».    !Der  ©efrier* 
pmift  ber  SRatrontauge  finft  für  je  lg  be«  $t}brate«,  2NaOH,  3H2O,  auf 
100  g  aSaffer  um  0,509«  (91  ti  b  0  r f  f). 

$t)brate  be«  ?letnatronÖ.  .^erme«  (33er.  b.  beutfc^.  ^em.  @ef. 
3, 122)  erhielt  bei  ftrenger  ©interlälte  au3  einer  concentrirten  Söfung  t>on3(e6' 
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natron  (1,365  fpcctf.  ®ctt).)  fd^öiic,  glasartige,  burt^fid^tige ,  farbfofe  ^rtemcn, 
Dom  fpccif.  (Sett).  1,405,  btc  bei  0»  fc^moljen  unb  30,09  ^roc.  NajO  enthielten, 
entfpred)enb  ber  formet  2NaOH,  7HjO.  «nberc  |)^bröte  befd)retben  ©er* 
t^elot  (Compt.  rend.  76,  111),  ß tipp«  (gifrf)er,  da^reSb.  1884,  @.  346), 
©öttig  (»et.  b.  beutf(^.  d^ent.  ®ef.  20,  543),  i^cfeting  (Journ. Chem. Soc. 
1893,  p.  890).  Uebct  ba«  Don  @q«fet(,  Dewcon  &  So.  fabtifmäfeig  bat* 
gefleUte  ^Qbtat  roetben  toix  im  ptaftifc^en  X^eite  ((Sop.  15)  berichten. 

SSolumgewid^te  bct  toäffetigen  9?attonIaugc  bei  15^. 

9«ad)  $.  ©c^iff  («nn.  b.  6^em.  u.  ^^atm.  107,  300)  Don  ©ctlac^ 
(3eitf^t.  f.  analst  S^em.  8,  279)  beted)net. 
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an  , 

an 

^rocents 

an 

on 

geaalt  bei 

9latron, 

9laltium.' 
^ijbrojtjb. 

gfl^alt  bet 

blatten. 

giatrium* 
i^broi^b, 

fiöiung 

NaaO 

NaOH 

Söjunfl 

NajO 

NaOH 

1 

1,015 

1,012 

31 

1,438 

1,343 

2 

1,020 

1,023 

32 

1,450 

1,351 

3 

1,043 

1,035 

33 

1,462 

1,363 

4 

1,058 

1,046 

34 

1,475 

1,374 

5 

1,074 

1,059 

35 

1,488 

1,384 

6 

1,089 

1,070 

36 

1,500 

1,395 

7 

1,104 

1,081 

37 

1,515 

1,405 

8 

1,119 

1,092 

38 

1,530 

1,415 

9 

1,182 

1,103 

39 

1,543 

1,426 

10 

1,145 

1,115 

40 

1,558 

1,437 

11 

1,160 

1,126 

41 

1,570 

1,447 

12 

1,175 

1,137 

42 

1,588 

1,456 

13 

1,190 

1,148 

43 

1,597 

1,468 

14 

1,203 

1,159 

44 

1,610 

1,478 

15 

1,219 

1,170 

45 

1,623 

1,488 

16 

1,233 

1,181 

46 

1,687 

1,499 

17 

1,245 

1,192 

47 

1,650 

1,508 

18 

1,258 

1,202 

48 

1,668 

1,519 

19 

1,270 

1,213 

49 

1,678 

1,529 

20 

1,285 

1,225 

50 

1,690 

1,540 

21 

1,300 

1,236 

51 

1,705 

1,550 

22 

1,315 

1,247 

52 

1,719 

1,560 

23 

1,329 

1,258 

53 

1,730 

1,570 

24 

1,341 

1,269 

54 

1,745 

1,580 

25 

1,355 

;         1,279 

55 

1,760 

1,591 

26 

1,869 

1,290 

56 

1,770 

1,601 

27 

1,381 

1,300 

57 

1,785 

1,611 

28 

1,395 

!         1,310 

58 

1,800 

1,622 

29 

1        1,410 

1,321 

59 

1,815 

1,633 

30 

1,422 

1 

1,332 

60 

1,830 

1,643 
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@üie  onberc,  t)on  mir  fcftp  ^terau«  berechnete,  nac^  Saume *®raben  gc- 
orbnct€  labeüe  finbet  fw^  in  meinem  5taf(^enbu(^c  für  Sobafabrifation,  2.  äufl., 
e.  186  unb  187;  cbenbafelbfl  ®.  188  bi«  191  eine  Jabefle  über  bie  3len== 
berung  be^  fj^ecipfd^n  &ttoiijM  t)on  Steftnatronlangen  burrf)  bie  Slemperatur 
nad^  in  meinem  Laboratorium  angefteUten  SJerfud^en. 

©elbftrebenb  gelten  biefe  Tabellen  nur  filr  ganj  reine«  äefenatron;  täuf- 
lid^  !Qu{Hfd)e  ®oba  tuürbe  banacf)  }u  ^o%räbig  erfd^einen,  ma«  bei  ben  reinften 
Porten  nid^t  gerabe  t>iet,  bei  ben  orbinftren  um  fo  me^r  audma^t. 

3>ie  ©iebepunttc  Don  9UtronIaugen  fmb  nattj  ^onigmann 
(lingt.  jjoltjt.  Oourn.  256,  3)  bei  gewö^ntid^em  ütmof^p^ärenbrurf  f olgenbe : 
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VI.    9iatriumt^tofulfat. 
(Unterft^ttjefUgfaureö  9?atron,  3lnti(^tor.) 

3)icfe«  ®alj,  ba«  üon  35auquelin  1802  in  t)em)itterten  ©obarücfftänbcn 
entbeett  »orben  i^  (SBurft,  Dict.  d.  Chiinie2,  1535)  unb  auc^  ^eute,  tt)ie  wir 
fpäter  fe^en  werben,  faft  au«f(^(iepi(^  au«  biefem  SWateriale  bargefieKt  wirb,  f|at 
bie  empirtf(^c  gormel  Na^SjOa,  5H2O,  alfo  einen  Är^flattwafferge^att  öon 
36,27  ^roc.  6«  Würbe  früher  allgemein  al«  unterfrfjWefligfaure«  9?atron  ober, 
voa9  baftelbe  befagt,  9?atrium^t|pofulftt,  be3eid)net,  unb  biefer  9iame  wirb  auc^ 
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Don  Xcc^nifcru  ^cutc  nod)  am  meiftcn  angcwcnbct,  wo^rcnb  bic  tt)iRcnfd)aftIic^e 
SSejcic^nung  ^eute  nuv  'Jtatriumt^iofulfat   fein  fann,  tvetl  bie  aUgetneiit   an^ 

genommene  Son{iitution«formel  biefcr  Serbinbung:  SO^IIgjT*,  ftcganj  beutlid) 

al«  ein  oulfat  ^tnflellt,  in  bem  ein  ^Qbrop^USauerftoff  burc^  ®(^mefe(  erfe^t 
ift.  Stud^  ift  ber  9?ame  „Unterfc^mefligfaure«  9iatton"  Don  ^öevnt^fen  mit 
9te(^t  für  bie  Don  i^m  juerfl  ri^tig  erfannte,  Don  ©djü^cnbeiger  entbedtc 
unb  in  golge  einer  nnrid^tigen  «nal^fe  „^i^brofc^wefligfautc«  'Jiati-on" 
benannte  $erbtnbung  Na^SjO«  in  Hnfprud^  genommen  morben. 

3)a«  9?atrinmt^iofutfat  bi(bet  groge,  farblofe,  waRer^elle  Säulen  be«  mono* 

fUnifdien   ®^|lem«,  gig.  10.     ®j)ecififd[|e^  (%wt(^t   nac^   Snignet  1,672, 

nad^  ®<^iff  1,734,  nac^  ^.  Äopp  bei  10^  nac^  bem 

^^ö-    ^'  Sdjmeljen  unb  aßiebererftarren  1,736.  (Seru(^Io«,  tjon 

füWenbem,  ^inter^er  bitterem,  fd^mad^  atfalifd^em  unb 

fd^roefligem  (^efcfjmacf.     6^  reagirt  nid^t  aünltfc^  unb 

ift  bei  gen)öf|nli(^erlemperatur(uftbeftänbig,  uermittert 

iebo(^  bei  33».    J)ic  fivt)flaae  frfjmeljen  bei  45bi«50« 

in  i^rem  Är^ftaKwaflcr ;  bie  gef^motjene  3Rafle  bleibt 

m^  bem  (Srfaften  nod^  lange  flttffig.    2)a«  Ärtiflatt* 

wafter  entn)eid)t  fafi  ))oDfiänbig  in  }n)ei  3Ronaten  im 

Sacuum  neben  lUtrioföf;   bcr  9ieft   bann   bei  100«. 

SSeim  Sr^ißen  wirb  ba«  Salj  bei  215«  waf[erfrci  unb 

bei  rafc^cm  (Jr^iften  bei  233^'  jerfe^t,  unter  Slbfd^cibung 

t)on  £d)wefcl;  ba«  waffer^oftige  @alj  auc^  f(^on  bei  tangfamcm  (Sr^i^en  auf  100^ 

95ei  no(^  ftärfercm  Greiften  öcrüert  ba«  @a(j  etwa«  ©d^mcfel  unb  wirb  fc^lieg^ 

lid^  ju  einem  in  ber  ^xi^e  faft  fc^warjen,  narf)  bem  Gr falten  rot^braunen  ®e» 

menge  t)on  gllnffa(^*£d^wefelnatriunt  unb  9iatriumfulfat. 

«cim  Sermif^en  tjon  110  I^In.  be«  Saljeö  mit  100  ffiafier  erfolgt  eine 
lemperaturerniebrigung  öon  18,7".    100  3:i|(e.  S?affer  löfen  nac^  ÜRulber: 
bei  16     20     25     30     35     40      45       47« 

65     69     75     82     89     88     109     114  I^le.  Wüfferfreic«  NaaSjOa. 
'Jiad)  Bremer«: 

bei     0         20         40         60« 

47,6     69,5     104,2     192,3  N3S2O.V 

'Hai)  Schiff  bei  19,5«:  niü^le.  frqpattifirte«  =  108,9  J^le.  trorfenc« 
Sa(j,  JU  einer  Söfung  oon  1,3875  SSol.^Oew. 

I^urc^  Ueberfättigung  (welche  (grfd)einung  gerabe  biefe«  Sa(j  in  eminentem 
e^rabe  jeigt)  fönnen  in  100  Ililn.  ©äff er  Don  0«  217,4  It)Ie.  NsSgO;,  gelöft 
fein,  unb  biefe  Söfung  bleibt  unter  gtinftigen  Umftönben  nod)  bei  —  10«  fltiffig, 
gefte^t  aber  unter  ben  befannten  Umftönben  ju  einer  ßi^maffc. 

yiaif  ©c^iff  enthält  eine  wäfferige  l^öfung: 
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3JoI«nifle»i*i  hei  IG»      NajSaOa  +  5HaO  NagSaüa 

1,0052  1  0,637 

1,0211  5  3,185 

1,0529  10  6,371 

1,0807  15  9,556 

1,1087  20  12,742 

1,1381  25  15,927 

1,1676  30  19,113 

1,1986  35  22,298 

1,2297  40  25,484 

1,2624  45  28,669 

1,2954  50  31,855 

,I)ie  toäffcvtgc  ?öfung  rcagirt  neutrat  gegen  Jocfnim?,  2)?ctt^p(orange  jc.  ;  pc 
ifl  bei  i*ttft*  unb  ?ic^tabfd)tu|  einige  3^'*/  i^^od)  feine^weg«  unfiegrenjt  lange, 
^altbat,  jerfe^t  fid)  aber  langfam  beim  Äot^cn,  fortie  awc^  an  her  ?uft.  Turd^ 
3ttfa$  t)on  ein  roenig  ©aüc^lfäure  foü  i^ve  ^altbarfeit  bebeutenb  erljö^t  »erben 
(»ornträger,  3eitf^t.  f.  analst.  %ni.  1888,  @.  641). 

Ott  SBeingeifl  ift  ba«  @oIj  untö«li(^  unb  feine  toäfferige  Üöfung  wirb  ba^er 
bnrc^  atfo^ol  getrübt.  2)ur(^  berbilnnte  ©atjfäure  ober  ®d)\i3efetfäure  wirb  fie 
im  erflen  %ugenb(i(te  nid^t  üetänbert;  ba(b  aber  }erfe|t  ftc^  bie  frei  geworbene 
unterfc^tDeflige  @äure  in  @ci)Wefet,  welcher  aU  mitt^ige  XrUbung  au^gef (Rieben 
wirb,  unb  SOj.  Scmerfcn^ert^  ifl  bie  3«^^ft"wg  be^  ©alje^  mit  freiem  3ob, 
unter  33ttbung  t>m  92atrtum*!£etrat^ionat  unb  3obnatrium,  t>on  welker  in  ber 
'JRa|anaIt)fe  fo  biet  ©ebrauc^  gemad^t  wirb : 

2Na,SaOs  +  2  J  =  Na2S4  0ö  +  2NaJ. 

%ndi  in  ber  @ewi(f|t^ana(t)fe  wirb  bad  i£al}  öftere  gebraucht,  ba  e«  ftc^  in 
ber  ©iebe^ifte  ben  SKetattfaljen  gegenüber  in  t)ie(en  SSeäie^ungen  wie  Schwefel- 
roafferfioff  Der^ält.  Durdf)  freie«  ß^Ior  wirb  ba«  I^iofutfat  fd)on  in  ber  Äältc 
o^birt,  worauf  feine  Snwenbung  aU  „Slntid^Ior''  in  ber  $a))ierfabrifation 
anb  SBIeid|erei  beruht.  5Ra(^  gorbo«  unb  ®eli«  (Rep.  chim.  appl.  1859, 
1,  384)  würbe  1kg  be«  Saljc«  1144g  (S^Ior  binben,  inbem  fein  ganjer 
^(^wefel  in  @u(fat  überginge,  nac^  ber  @(eic^ung : 

NaaSaOa  +  8C1  +  5H,0  =  Na2S04  +  S04Ha  +  8  HCl, 

aber  id)  ^abe  gejeigt  (I)eutfd).  d^em.  @ef.  ?3er.  12/  404),  bag  nur  etwa  ein 
3e^ntd  ber  obigen  SRenge  (S^Ior  gebunben  wirb,  inbem  babei  jebenfaU«  met 
Xetrat^ionat,  wie  bei  ber  SEBirfung  t)on  3ob  auf  X^iofulfat,  gebilbet  unb  ein 
»»eiterer  I^eil  be«  I^iofutfate«  öieUeic^t  in  IritI|ionat  unb  Sulfuret  gefpalten 
unrb: 

2Na2S3  03  =  Na^SsOe  +  NagS, 

ba  flet«  ©d^wefelwofferfloff  ouftrttt.  Diefer  ifl  ft^on  früher  Don  ßl.  aöiufler 
(jDmgl.  polXjt.  3ourn.  198,151)  bemerft  unb  t)on  i^m  nad^gewiefen  worben,  ba§ 
letrat^tonfäure  betnt  ä^fammenireffen  mit  untert^toriger  <Säure  ober  untcrd^fovig* 
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faurcn  ©aljen,  unter  SSilbung  non  ©(^wefelfäiirc  unb  abjc^cibung  öoij  Sc^mcfcl, 
®rf)n)cf cIWQffcrftoff  cutwid clt : 

2H2S4O6  +  4C10H  4-  4H2O  =  5SO4HJ  +  4HC1  +  2H2S  +  2S. 
©c^r  wichtig  für  bic  ^^otogra^)^«  tft  bcr  Umjtonb,  ba§  eine  ?öfuug  t)on 
y?atriumt^iofnlfat  ba«  ß^torfilbcr  mit  Vcic^tigf cit ,  3)rom:=  unb  Oobfilbcr  ettt)a« 
fd)tt)icrt9cr  (oft. 


3wcitc«  ßapitcl. 

ffiir  be^mtbeln  ^ier  nur  bie  im  tjorigen  Sapitcl  bef (^«ebenen  Äörpcr;  bic 
Änol^fc  bcr  bei  bcr  gabrüation  cntftc^cnbcn  3^'f^wprobuctc,  Saugen  2c.  finb 
an  i^rcm  Crte  bcf(^ricbcn  morben.  3n  93ejug  auf  weitere  aW  bie  ^ier  gegebenen 
Ctnjel^eiten  möge  auf  folgenbc  Serfc  tjerrwiefen  werben  r 

Junge,  Üafrfienbut^  für  bie  ©obas   "^otafd^e^   unb  ?lmmoniaffabrifen; 

^erau^egeben  im  fluftrage  be«  SScrein«  beutfd^er  Sobofabrifanten,  unter 

SWitwirfung  t)on  ©troof,   Sacobfen,  9ti(^ter«,   ©(^wab   unb 

®i  er  mann.     2.  «ufl.    SSerlin  1893. 
^oft,  e^cmif(^*ted|nif^e  3lna(t)fe,  2.  «ufl.,  1.  »b.,  93raunfd)tt)eig  1888 

bi«  1889.    (Die  ^ier  einf (^fögigen ,  fe^r  mert]^t)oI(en  tlrtifel  fmb  ton 

UM.  Siebtg  tjerfafet.) 
Soerfmann,  S^emifd^^^tet^nifc^e  Untcrfu(^uug«met^oben,  Sb.  I,  3.  Sufl., 

»erlin  1893.    (Die  einf(^lägigen ,  fe^r  au«fü^rlid|en  unb  berücfflc^ti« 

gung^mert^en  ärtifel  fmb  öon  Soccfmann  fetbfl  gefc^rieben.) 
Äraud^,  ^rllfung  ber  9teagentien  auf  i^rc  Steinzeit.    Berlin  1891. 
gerner  bie  grunblegenben  allgemein  anal^tifc^en  3Bcrfc  uon  grefeniu«, 
aWo^r-eiaffen,  gl.  aßinflcr  u.  31. 

änat^fe  beß  Äo(^faIje«. 

eine  tJoHjlänbige  änatt)fe  beö  Äod^falje^  wirb  in  ben  ©obafabrÜen  fe^r 
feiten  au«gefü^rt.  äBenn  man  baö  ©atj  fletö  t)on  berfelben  SBe^ug^quellc  em* 
pfängt,  fo  begnügt  man  [xä)  meifl  einfach  mit  einer  Seftimmung  ber  geud^tigfeit, 
unb  bei  trorfenem ,  reinem  Steinf alj  f ann  aud^  bicfe  unterbleiben.  3n  anberen 
JäKen  mug  man  freiließ  auf  bie  9lebenbejlanbt^eile  unterfuc^en,  öon  bem  baö  afe 
@9p^  ober  ?ln^9brit  anwefenbe  Saiciumfulfat  ber  wid)tigftc  ifl.  9?ä(^ft  biefem 
fann  man  auf  9»agnefia  prüfen-,  ein  Ucberfc^u^  Don  ©tj^mefelfäurc  über  bie  für 
^all  unb  ^agnefla  nöt^ige  SRenge  wirb  ate  Statriumfulfat  beregnet.  UnUdlit^e 
©ubflanj  (X^on  u.  bergl.)  fottte  eigentlich  in  einem  gabriffalje  nie  in  mcrflid^er 


SWengc  tjorfommen.  «uf  Äalt,  Sifcn  u.  f.  tp.  totrb  man  nur  in  ganj  m9^ 
na^m^n^etfen  gäUen  ^u  pxW^tn  ^aben. 

^a^  äBaffer  bejKmmt  man  burd^  ganj  admäliged  Sr^i^en  Don  5  g  in 
ftnem  patinticgct,  wobei  bcr  licgcl  bebctft  fein  mu|,  um  SJerluft  burc^  Set» 
fntjlern  (®.  2)  }u  üermeibeu;  jute^t  bringt  man  i^n  auf  einige  9)}inuten  jum 
fc^ac^n  @Ui^en.  9k^  93oe(fmann  (3.  3lufl.,  1,  291)  foU  man  einen  m5g' 
üd^ft  reinen  ^tatintiegel  antoenben  unb  bad  ©ange  auf  einen  Sogen  fc^ioarjen 
@(an}papiere^  fieQen;  man  fönne  bonn  bie  Sertufte  auf  0,1  $roc.  rebuciren. 
gür  ^etrieb^anal^fen,  namentlich  bei  fe^r  toafferrei^m  ®al)e,  empfiehlt  er  bad 
Sali  im  t)oQtommen  trocfenen  (Sr(enmet)cr«ßotben  t)on  250 ccm  3n^a(t  mit 
aufgefegtem  S^rit^ter  abjun)ägen  unb  mehrere  folc^er  ^otben  gleic^jeitig  auf  einem 
Sanbbabe  ton  40  x  20  cm  bei  140  bi«  150*^  ju  er^iftcu;  nad^  brei  bi«(  mer 
Stunben  ijl  ba«  at^  „gcuc^tigfeit''  öorljanbene  3Baffer  trxttoxijm,  unb  fann 
bur^  SUieberwägen  ber  ertaltcten  Äolben  befiimmt  werben;  hierauf  fann  man 
noc^  aufbem  Dra^tne^e  weiter  er^i^en,  um  bo^  „d^emif^  gebunbene  aBaffer** 
(j.  SB.  oom  ®9J)«)  ju  entfernen,  bejfen  9Kenge  j[ebo(^  ^äufig  unter  0,1  ^roc,  feiten 
über  V4  6i*  Va  V^^^-  beträgt,  wc^^atb  man  biefe  Operation  für  gewö^n(id)  fort* 
(äffen  fann. 

3nr  Sejlimmung  be«.  S^torö  fällt  man  bie  filtrirte  ?öfung  naij  ä^f^ft 
t)on  reiner  ©alpeterfäure  mit  ©itbcrnitrat  unb  beftimmt  ha^  ®ewic^t  bc«  ß^tor»» 
filber«;  ober  aber  fc^neKer,  wenn  ani^  nic^t  ganj  fo  genau,  titrirt  man  bie  neutrale 
göfung  na<^  3«f^ft  ^^^  ^^^  ^^^^  gelbem  Äatiumd^romot  mit  3f^ntet»5Rorma^ 
fxiberlöfnng,  btö  ber  anfängtid^  wei|c  Stieberfc^Iag  aud^  nad^  längerem  Umfd^üttetn 
fd)Wacb,  aber  beutlic^  rofa  gefärbt  ifi.  Son  ber  verbrauchten  SKenge  ber  ©ilber«: 
löfung  }ie^t  man  0,2  ccm  al^  für  bie  gärbung  t)erbratt^t  ab ,  unb  red^net  für 
jebc«  ßubifcentimetcr  ber  Übrigen  SKengc  0,00355  g  Cl  ober  0,00585  g  NaCl. 
SOtond^em  gelingt  e^  nid^t,  ben  Umfd^Iag  genUgenb  beutlid^  gu  fe^en,  unb  e^  wirb 
bann  ein  Diel  gu  gro|er  lleberfc^u|  Don  ©ilbernitrat  gebrandet,  alfo  ein  ju  ()o^ed 
(Srgebni^  gefunben. 

$iet  beutlid()er  atd  mit  ^aIiumd()romat  ift  ber  Umfd^tag  in  rot^  bei  ^tatrium- 
atfeniat;  ^ier  wirb  nur  ein  einziger  2;ropfen  bcr  ©ilbcrlöfung  im  Ucbcrfdf)n6 
gebrandet. 

3ur  Seflimmimg  Don  Salt  (oft  man,  wenn  nöt^ig,  mit  ä^fafe  ^on  Dcr= 
bttnnter  ©oljfäure  in  ber  SBärmc,  um  fid)cr  aüci^  Saiciumfulfat  in  l^öfung  ju 
bringen,  fittrirt  üom  J^on  u.  bcrgl.  ab,  faßt  ben  Äa(f  mit  ämmoniaf  unb  Am* 
moniuniojatat  unb  wägt  ben  9iiebcrfd^lag  nacf)  heftigem  (Stufen  at«  CaO,  boö 
man  al«  fol^e«  ober  gleic^  afö  CaS04  (l  I^(.  CaO  =  2,4286  Sl|le.  CaSOJ 
in  3iecf)nung  jleDt.  3)ic  SKcignefia  wirb  an^  bcm  gittrate  Don  ßakiumo^alat 
al^  t(mmonium*9Dlagncriump^o«pf|at  gefaßt  unb  wirb  junä^ft  aU  MgS04  Der* 
rechnet,  ober  wenn  bie  (juerft  icbenfafl«  für  CaO  unb  bann  erft  für  MgO  ju 
beonfpruc^nbe)  ©c^wefrifäure  bafür  nid)t  au^reid)t,  a(«  MgCl^.  Uebcr  Jöeftim* 
mnng  ber  ©c^wefelfänre  Dergl.  33b.  I,  ®.  43. 

3.  imb  @.  SB  i  er  Ulf  (3citfcJ)r.  f.  angcw.  (i^cmic,  1893,  3.  43)  machen 
barauf  anfmerffam,  bag  im  ifod^falje  unb  ben  ©aläfoolcn  ba«  aWagnefimnrfjlorib 
bbrect  beftimmt  werben  foHte,  ba  nad)  bcr  oben  bcfd)ricbcncu  üblichen  SJcrcc^nungf - 
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metf|obc  ganj  üon  bcv  SBa^r^ctt  abh)ci(^cnbc  SRefultatc  ermatten  werben  fönnen. 
®ic  e^ra^iren  ba^er  ba«  gctrocfttetc  Äod)faIj  mit  abfolntcm  älfo^ot  (0,796  fpeci* 
fifc^c«  (Seiüidjt),  bcr  nur  ba«  S^lormagneftuni  (oft,  fo  lange  a\9  [xij  in  ben  ^u«- 
jltgen  nod^  S^Iov  nadiweifen  lägt,  unb  befiitnnten  in  ben  Dom  ^(fo^ol  befreiten 
9lu^}Ugen  entmeber  bte  3Kagnefta  ate  $^ro))^o9p^at  ober  ba9  S^Ior  burc^  Xttriren 
(wa«  anf  MgCIj  ftimmen  foH).  gerner  mirb  in  ber  nrf<)rtinglt(^en  i?öfung  bte 
gefammte  3Renge  t>on  SRagnefta,  (S^Ior,  Sd^n^efetfäure  unb  Salt  tote  gemö^n« 
(ic^  befiimmt.  3)ic  ©d^toefetfäure  t)crre(^net  man  ^uerft  auf  Aalt,  fobann 
auf  ben  Ueberfc^u^  ber  SWagnefia  über  bic  bei  bcr  birecteu  Seftimmung  be« 
MgClg  gefunbene  9Menge;  ein  etnm  bleibenber  9tefl  öon  ©<^tt>efelfäure  wirb 
M  9?atrittmfutfat  berechnet.  3)ie  bem  gefunbenen  MgCI,  entf^jred^enbe  S^tor* 
menge  jie^t  man  Don  bem  (^efammtd){or  ab  unb  berechnet  bad  übrige  S^lor  ald 
XaCl. 

Sifenojri^b  unb  I^onerbc  werben  fc^r  feiten  in  beftimmbaren  SJiengen 
tiovfommcn;  fottte  bie^  ber  gaü  fein,  fo  pnbet  mau  fie  in  ber  öom  unlbö» 
lid^eu  9iildjlanbc  abfiltrirteu  faljfauren  Vbfung  burc^  3"f<^^  ^*>n  fo^lenfäure* 
freiem  ^mmoniaf,  atfo  Dor  Gattung  bed  j^alte^  ate  D^atat.  iDtan  wägt  am 
beften  ®ifenojt)b  unb  J^onerbe  gemeinf(^aftli(^  unb  beftimmt  ba8  (Sifen 
für  fi(^  in  einer  befonberen,  burd)  reine«  ^int  rebucirten  ^|5robe  mittet«  (E^a- 
mäleon«. 

S)ie  ?lnal^fe  dou  benaturirtem  ©alj,  bie  in  ©obafabrifcn  fetten  t)or«* 
fommcu  wirb,  ift  bei  ©oerfmanu,  3.  äitfl.,  I,  ®.  294,  beft^rieben. 

^Inal^fc  bcr  ©aljfooten,  Dbwo^l  für  bic  in  bicfem  Sanbe  ju  be* 
fdjrcibenben  Serfa^ren  nur  fefte«  ©atj  in  Serwenbung  fommt,  unb  ©atjfooten 
unr  für  bie  im  3.  Sanbc  ju  befc^reibcnben  SJerfa^rcu  toon  SBidjtigfcit  fmb,  fo 
fei  bod(  be«  3"f^»"wtf "^^"9««  ^ffl^n  i^re  Prüfung  ^ier  erwähnt.  9Man  befUmmt 
barin  natürlich  jwnä(^p  ba«  fpecififc^c  ©ewid^t  unter  Seobac^timg  bcr 
Xem<)eratur.  3lu«  bem  auf  9?orma{tcmpcratnr  rebucirten  fpecifijd^en  ©cwtc^te 
fauu  mau  bei  fc^'r  reinen  ©ooten  fd^on  nac^  bcr  XabcUc  ©.  4  ben  ©e^att  an 
Äot^fatj  genügenb  genau  abtcfcn,  unb  wo^t  aud}  bei  unreineren  ©oolen,  bereu 
3ufammcnfctung  ja  bei  bcrfelbeu  ^erfunft  nic^t  .fc^r  ju  wcc^fetn  ^)flcgt,  fi(^  über 
bic  @teid^mä|igtcit  bc«  ©chatte«  genügenb  unterrid^tcn. 

Sei  genauer  ju  anat^fircnbcn  Sooteu  beftimmt  man  S^tor,  ©(^wefet* 
jäure,  Äal(  unb  SWagncfia  uad^  ben  oben  erwähnten  9Jlet^oben,  cücntucn 
aHd)X^onerbe  unb  @ifcuoj:t)b.  Die SBcrcc^nung  auf  NaCl,  CaS04,MgS04 
unb  MgCla  geft^ic^t  wie  oben.  SWan  mgteic^c  hierüber  befouber«  aud^  bie  93c= 
lucrfungcn  Don  3.  unb  ©.  2Biernif,  bereu  bircctc  S3cjlimmuug«mct^obe  für 
MgCla  an  bem  auf  bem  föafferbabc  gctrodnctcu  ?(bbam^)früdfftanbe  au«gefü^rt 
werben  mu^. 

3n  ben  ©ooten  fommen  Äatt,  SKagncfia  unbffiifcn  aud^  al«®tcarbonatc 
nor.  3Kan  unterfud|t  auf  biefe  in  einer  befonbercu  '^robe,  inbem  man  500  ccm 
in  einer  ^oräctlaufd^alc  bi«  auf  V4  ober  Vs  bc«  urfprüngtidjcn  Solumcn«  cinfoc^t, 
ben  entjlc^cnbcu  3?iebcrf^tag  nad)  bem  3(u«wa]d)cu  in  ©aljfänrc  auflöft  unb 
barin  Ca,  Mg  imb  Fe  in  befannter  aBcife  bejKmmt.  9Kan  berechnet  biefe  ©atje 
M  normale  Sarbonate  (Ca  CO3  ic)  unb  jic^t  fte  üon  ben  anberwcitig  gefunbenen 
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(Sefantmtincngcn  ab.  gttr  33ctrieb«anat^fen  genügt  c«,  ben  tote  oben  bnrd^  Sin- 
fod)cn  erhaltenen  unb  anögetoafrfjcnen  SRicbcrfd^lag  anf  bcm  Sttter  in  SflotmaU 
faljfäure  ju  iöfen,  btefe  mit  9tormalnatron  unb  9Het^))Iorange  jurUdjutitrtren  unb 
für  ieb«^  ffubifcentimeter  tjetbraud^tev  9?orma(fäure  0,050  g  CaCOa  inSieci^nung 
lu  fieUen. 

atnati^fe  be«  9latrinmfutfat«. 

9tetne^  @utfat  foH  DoUtommen  toet|  fein,  ftc^  f(ar  in  äßaffer  (Öfen,  neutrat 
reagiren,  mit  ©ilbernitrat  fein  S^tor  jcigen,  mit  ©(^»efelwaflcrjloff,  ©d^toefel^ 
arnmonium,  fo^Ienfaurem  9tatrium  ober  ämmonium,  §crroc^anfolinm  feine 
i^öttungen  geben.  3)ad  tec^nifc^  ®ulfat  toirb  folgenbennagen  geprüft.  SRan  unter« 
fnc^t  meijl  nur  auf  bie  fremben  Seftaifbt^eite  unb  beredfuet  bad  reine  Na9S04 
au0  ber  !X)iffereuj.  äBenn  e^  fid^  nur  um  bie  Unterfu^ung  für  ben  eigenen 
0$ ebr au ^  (gu  ®oba)  (|anbe(t,  too  fie  eigentlich  nur  eine  @ontro())robe  für  bie 
t^abrifotion  ijl,  fo  genügt  fotgenbed  einfache  $erfa^ren:  man  mägt  20  g  @u(fat 
ab,  löji  e«  in  250  ccm  warmem  3Bajf er,  nimmt  mit  einer  ^i^jette  ÖOccm  ^ci;au« 
unb  neutroüfirt  nac^  B^f^^  ^o^  ^^admu^tinctur  ober  Wet^^Iorange  mit  9?orma(' 
notron  gur  SJeftimmung  ber  „freien  ©äure",  bie  man  meift  ateSOg  berechnet  (wo- 
no(^  jebe«  Subifcentimeter  Siormalnatron  1,00  ^roc.  „freier  ©äurc"  cntfprid^t). 
On  3Birflid)feit  !ann  natürlich  bie  „freie"  ©äure  anif  freie  HCl,  fotoie  bie^älftc 
ber  ©(^toefelfäure  in  Na  HS  64,  ferner  fauer  reagirenbe  ®ifen*  unb  J^oncrbcfatjc 
bebeuten*).  üRan  fann  ben  ßinflug  ber  Unteren  ©alge  ganj  öermciben,  inbem 
mon  gar  feinen  -  3nbicator  braucht  unb  ^tormalnatron  jufefet,  biß  bie  erflen 
ifloden  eine«  bteibenben,  fi^  beim  Umfdjüttcln  nii^t  toieber  auflöfenben  9Jieber^ 
f(^lageö  erfc^einen,  an  metc^cm  fünfte  bie  toirflic^  freie  ©öurc,  fotoie  biejenige 
be«  NaHS04  gefättigt  ift.  Die«  ifl  feine  abfolut  genaue,  aber  für  bie  ^mdc 
ber  ^rajri«  au«reic^enbe  SMet^obe. 

(I^tornatrium  benimmt  man,  inbem  man  in  ber  obigen  ?öfung  noc^mal« 
50  ccm  ^cratt«pipettirt,  mit  genau  berfelben  üKenge  5Rormalnatron  tjerfe^t,  toie 
fie  für  bie  „freie  ©äure"  üerbrau^t  toorben  ijl,  einige  Kröpfen  einer  SiJfnng  t)on 
gelbem  Äatiumc^romat  jufeftt  unb  mit  ©itbernitratlöfung  auf  rot^  thrirt.  (Sine 
^'lo'^JiormaBöfung  Don  AgNOj  jeigt  bann  pro  ccm  0,146  "^roc.  NaCl;  bod) 
mu|  man  immer  0,2  ccm  at«  }u  t>iet  oerbraud^t  abjie^en.  9}{an  fann  f)\tx  aud) 
eine  befonberc  ©itberlöfung  autoenben,  bie  im  ?iter  2,906  g  AgNOg  enthält  unb 
inro  ccm  0,001  mg  Na  Gl  angeigt. 

^anbelt  e«  ^d)  um  eine  ?lnal^fe  für  ben  S3erfauf,  fo  muß  man 
ettpa«  genauer  toerfa^ren.  ÜRan  catcinirt  10  g  in  einer  'i|Jorgettanf(^aIc  unter 
3ufa^  t)on  ettoa«  Stmmoniumcarbonat  unb  toiegt  jurüd,  tooburc^  man  ba« 
Saffer  +  ber  freien  ©äure  bejHmmt.  gcfttcre  toirb  für  fid)  allein  in  einer 
frifc^jcn  uncaicinirten  $robe  wie  oben  befHmmt.  Da«  calcinirte  ®utfat  toirb  in 
SSaffer  aufgeWfl  unb  fUtrirt,  ber  9tücfftanb  gewogen,  mit  @a(jfäure  be^anbelt 


*)  ^er  öinflul  bei  legieren  ©atjc  ouf  bie  3ubicaioren  in  ber  Äälie  ift  unreßel' 
mäBig;   bei  i^rer  geringen  iDlenge  tommt  i)ierouf  im  üorliegenben  gaße  ni(^t  oiel  an. 
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unb  ba«  Sifen  barin  bcfHmmt  (fajl  immer  o^nc  Itcnnung  üoit  ctttja  tjorj^anbenen 
geringen  SDlengen  t)on  J^onerbe);  ba«  Uebrige  mtvb  al«  @anb  üervcc^nct.  dn 
bem  i^ttrate  mirb  bann  noc^  ba^  @^lor  »te  oben  befiimmt;  bann  auc^  bet  9cXt 
burc^  Satten  mit  Smmoniumo^atat. 

@^  ifl  jiebod)  t)or}U}ie^en^  ba^  (Satciniven  gan}  }u  Untertanen  unb  fotgenber« 
ma|en  ju  tjerfa^ren:  SÜlan  trorfnet  bei  100^,  wobei  feine  ©änrc  fortgebt,  wägt, 
löft  in  SBajfer,  beftimmt  ba«  ®etoirf)t  bed  Siüdtpanbe«  (©anb  4-  etwa«  ©ifen^ 
o^b)  unb  in  ber  l^öfung,  wet^e  auf  ein  befannte«  9$otum  gebracht  wirb,  befiimmt 
man  in  Dcrfc^iebenen  Portionen  freie  ®äure,  S^Ior,  Salt  (ate  ®^«  ju  öer* 
red^nen),  ffiifen  k.  3)a6ei  läuft  man  feine  Oefa^r,  HCl  auSjutreiben.  3n 
mand^en  wefienglifd^en  g^abrifen  wirb  einfa^  0,75  ^roc.  für  ^iefctfäure  unb 
Sifeno^b  gerechnet,  bann  freie  Säure  unb  unjerfe^te«  NaCl  befKmmt  unb  ber 
9tefl  atö  NasS04  angenommen;  um  ben  jfattge^att  flimmert  man  ftd)  nid^t,  wai^ 
natürlich  ganj  unjntjerläfftg  ift;  fd^on  bei  änwenbung  Don  ©iebcfalj  fommt  oft 
über  ein  ^rocent  CaS04  üor,  unb  bei  ©teinfatj  nod|  me^r. 

De  Äonincf  (Revue  universelle  35,  366;  39,  394;  ©to^mann^Äerl, 
3.  %ufl.  5,  298)  wenbet  folgenbe  analt)ftrmet^obe  an:  dx  (öfl  50g  ©ulfat  auf 
unb  filtrirt  in  einen  !Oiterfo(ben;  ber  StUcffianb  wirb  audgewaf(i)en  unb  geglU^t. 
3Jom  giltratc,  wetd|e«  auf  1  S?iter  gebracht  wirb,  werben  300  com  jur  öefliin* 
mung  ber  freien  ©äure  burd)  Xitriren  mit  ämmoniaf  gebraucht;  man  fefet  baüon 
JU,  bi«  bie  burd^  Üadfmu«  gerottete  glüfftgfeit  fi^  bläut  unb  ba«  (Sifen^^bropjb 
fid^  nieberjuf (plagen  beginnt;  man  fe^t  noc^  etwa«  me^r  Sadfmudtinctur  }u  unb 
wieber  titrirte  ©^wefelfäure,  bie  bie  gtüffigfeit  eben  röt^tit^  wirb.  —  I^onerbc 
unb  eifenoj^b  werben  beftimmt  bur(^  3"fßfe  ^^^  S^lor^  ober  Sromwaffer  ju 
200ccm*?öfung,  gätten  burd^  «mmoniaf,  giltrircn  k.  äud  bem  giltrate  wirb 
burc^  ^mmoniumo^alat  ber  ^alt  gefättt,  nad)  bem  9(u«waf(^en  unb  ©lü^en  burd) 
©c^wefelfäure  in  Saldumfulfat  t)erwanbelt  unb  a{«  foid^e«  gewogen.  Ober  man 
tann  aDe  brei  jufammen  befiimmen,  o^ne  3lbft(triren  ber  S^^onerbe  unb  be« 
(£ifeno^be«,  wobei  nad^  bem  B^fa^e  Don  ©c^wefelfäure  unb  ®Ui^en  boc^  wteber 
AlaOa,  Fe^Oi  unb  Ca804  ermatten  werben.  —  ÜPa«  ß^Iornatrium  wirb  wie 
gew5^nli(^  burc^  titrirte«  ©ilbernitrat  in  100  com  mit  Äaliumc^romat  al« 
3nbicator  bcjlimmt,  wobei  burc^  Sorajtöfung  bie  Sirfung  ber  freien  Säure 
ncutralifirt  wirb.  —  3)ie  SSJajferbeftimmung  burc^  Sr^i^en  auf  100^  ^ält 
be  Äonindf  fllr  ungenau,  weil  einmal  bei  biefer  Xcmperatur  noc^  äöaffer  jurUcf^ 
gehalten  wirb,  anbererfeit«  ba«  ^ifulfat  fd|on  auf  ba«  ^oc^fat}  wirft  unb  Saig* 
fäure  entbinbet;  er  bejlimint  ba^er  ba«  jßaffer  inbirect  burd^  (Srf)i^n  t)on  2  g 
Sulfat  im  bebedten  ^tatintieget  bi«  jum  Sdf)meljett,  wobei  SSJaffer,  Sc^wefetfäurc 
unb  Saljfäure  fortgeben  (3"ffl6  ^on  Stmmoniumcarbonat  wäre  babei  icbenfall« 
anjurat^en),  unb  jirf)t  Don  bem35crlnfte  erjlcn«  bie  „freie"  Si^wefelfäurc  ab  unb 
redjnet  jwciten«  für  jebe  llTX^Ie.  jerf eftte« Äo^f alj  (burc^ äufibfen  unbSitriren 
be«  no^  Dor^anbenen  Äod^fatje«  ju  beftimmen),  für  welche  2HC1  =  73  X^le. 
entwid^en,  25X^le.  no^  gu,  ba  baju  98  I^le.  H2SO4  wrwenbet  worben  finb, 
aljo  auf  iNaCl  0,214. 

3«bert  unb  Senator  (ßcitfc^r.  f.  angew.  eijemie  1890,  S.  66)  löfen 
etwa  2  g  ber  ^;|$robe  in  wenig  ^ei|em  !j[)3affer,  fe^en  etwa«  ^mmoniat  unb  tlm^ 
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monmmcarbonat  ^fatju,  fittrhren  ben  9tteberf(^(ag  ab,  (Öfen  benfelben  toteber  in 
3al3ffiitre,  fallen  niie  )ut)or  unb  tvafc^en  mit  l^et|em  äEBoffet;  $t(trat  unb  SBaft^« 
roäffer  brauchen  nt(^t  über  100  ccm  }u  betragen.  3m  92ieberf(^(age  bleiben  Un« 
Mü^,  (Sifenoi^b,  S^onerbe,  (Satcium«^  unb  3Ragnefiuntcarbonat.  !Z)ie  (birect 
in  eine  $(atinf(^(e  abfi(trirte)  S%ng,  bie  fämmttid^d  ®u(fat  nebft  ^o(i^fa(}  unb 
^freier  ®fiure"  (b.  ^.  natttrtii^  Slmmoniumfutfat)  tnti)Üt,  totrb  auf  beut  993a{fer« 
babe  mit  B^f^O  ^^^  ^^  ^^"^9  ®(i^ft>efe(fäure  eingebamf>ft,  fc^toad)  geglüht,  bid 
aQed  Smntoniaffal)  i^erjagt  i%  unb  getoogen.  $on  bem  gefunbenen  @etoi^te  koirb 
badjenige  bed  in  ber  uifprUngUt^en  $tobe  titrintetrifd^  gefunbenen  S^totnattiuntd, 
anf  Na^SOi  bered^net,  abgezogen,  ber  Stefi  giebt  bad  urfprttnglidi  Dor^anben  ge* 
»efeneNajSO^. 

©rofimantt  (Chem.News.  1880,  41,  114)  löfi  3,55  g  ®u(fat  in  einem 
500  Gcm  jtolben  auf,  fe^t  30  ccm  einer  ta(t  gefättigten  Söfnng  t)on  Sar^t^^brat 
5u,  füBt  bi«  jur  9»at!c  unb  fc^üttett  um.  250  ccm  M  Raren  I^eile«  ber 
Slfifftgteit  merben  in  einen  ^o(ben  gebrad^t,  10  3Rinuten  lang  Jto^lenftture  burc^ 
geleitet  unb  )ur  B^^f^itng  be^  Sariumbtcarbonatd  gefo(^t.  9lac^  Sbtü^Iung 
YJtrbünnt  man  auf  500  ccm  unb  fUtrirt.  250  ccm  bed  ^iltrated  (a(fo  V4  ber 
utfprttngtti^n  3»enge)  tüirb  bann  mit  3iormaIfäure  titrirt.  S)a  fotgenbe.  Cor* 
gänge  eingetreten  ftnb: 

1.  Na,S04  +  (x  +  lXBa(OH)s  =  BaSO^  +  2NaOH  +  xBa(OH)g, 

2.  2NaOH+  xBa(OH),+  (x+  1)  C02  =  Na,C0j^  +  iBaC03  +  H,p, 
jo  ift  bie  SRenge  beö  ft^liegli«^  burd)  Xitration  gefunbenen  9tatrittmcarbonat0 
SqnitHilent  mit  ber  be^  urff>rttngti(^  Dor^anbenen  9{atriumfulfat«.  SDtan  mu| 
aderbingd  6orrecti(men  fttr  einen  ®e^a(t  be^  angewenbeten  San^td  an  Sarium^' 
nitrot  unb  filr  badSoIum  ber92ieberf^{ägeu.f.ki).  maiftn,  mobur^  bie  £)))eration 
com))(icirt  unb  unfic^er  wirb;  in  ber  Xl^at  finbet  ©ro^mann  einen  i^  un* 
erflärlic^  conftantcn  Setter  Don  1,3  ^roc,  ben  er  bei  feinen  ©ered^nungen  bem 
gefimbenett  Sfefultate  jufi^Iägt.  (Sine  genauere  Unterfu(^ung  biefcr  aJlct^obe 
teäre  em)ftnf(^t,  ha  ftc  bie  anne^mßd^feit  f)at,  ba^  babei  nur  bie  ©d^wefelffture 
bf«  5Rotron«,  aber  nic^  bie  freie  unb  mit  Äatt,  ßifen  unb  ST^onerbe  ücrbunbenc 
3i^mefe(f(iure  beftimmt  mirb,  toa9  bie  SSSert^befiimmung  bed  ®utfatd  auger^ 
OTbentli(^  aMürjt. 

«nal^fe  be«  Sifutfat«. 

üRit  btefcm  9?amen  (im  Cnglifdien  mit  „nitre-cake")  bejei^^net  man  htn 
^üdflanb  oon  ber  (Salpeterfäurefabrifation,  ber  ein  ®emenge  t)on  normalem  unb 
fourem  Siatriumfulfat  in  fe^r  ttjec^felnben  Ser^ättniffen  ifl.  gUr  tec^nifd^e 
JiDfcfe  bejMramt  man  barin  meift  nur  ben  ®e^alt  an  „freier"  ©c^ttjefel* 
faure  (b.  ^.  ber  ate  wirflic^e«  Sifutfat  öor^anbenen),  um  gn  berechnen,  wie  toicl 
^o<^fa(}  man  }ur  92eutra(iftmng  berfetben  in  ber  ®utfat))fanne  ((Sa)).  4)  braucht. 
Oi^tjn  genügt  bie  Titration  einer  größeren  !Dur(^fd^nitt9))robe  mit  diormalfalj« 
itoe  o^ne  Äntoenbung  einer  Snbication,  bi«  eine  gelbe  gärbung  ober  JJIodcn 
rinc«  9iieberf(^tage«  auftreten.  Daneben  wirb  man  manchmal  ben  Sifen geaalt 
»wb  ben,  ftet«  fe^r  geringen,  ®e^alt  an  ©alpetcrfäure,  (eueren  mittclfl  be« 
3litrometer«  (»b.  I,  @.  167),  beftimmen. 
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Snalqfe  bcr  ©atjfäuve. 

3)te  Sefltmmuttg  bed  (^^(ortoafferftoffd  in  ber  @al}ffiure 
gef^ie^t  namentlich  in  ber  S^ei^nif  ^öufig  nur  burc^  ha9  Sräometer  nad^  ben 
XabeOen  ht9  f))ectfifd^en  &ttioxißt»  (@.  36).  &  ifl  aber  bort  f(^on  baranf  auf« 
merffam  gemad^t  toorben,  ba^  bie  Verunreinigungen  ber  tttuflid^en  @a(}fäure  oft 
fe^r  irrige  9iefuttatc  ber  aräometrift^en  ®e^alt«bejlimmung  ^ert^orrufen,  ou^ 
menn  man  biefe,  nie  ed  fl^  t)on  felbft  ))erfie^t,  bei  16^  t)orgenommen  ober  auf 
biefe  3^emf>eratur  rebucirt  ^at.  S^  ifl  ba^er  in  t)ie{en  f^äOen  eine  birecte  llnal^fe 
ni(^  }u  umgeben.  3)iefe  fann  oft  auf  acibimetrifc^em  äßege,  b.  ^.  burc^  Sitriren 
mit  Slatronlauge,  t)orgcnommcn  »erben,  ganj  wie  bei  ber  ©c^wefelfäure  (ob.  I, 
@.  150),  worauf  ^ier  öerwiefen  werben  foO.  3)o<^  ge^t  bie«  nur  an,  wenn  eine 
t^n  ©c^wefelfäure  fo  gut  wie  freie  ©äure  t)orIiegt,  ober  aber,  wenn  ein  mü^ger 
®e^(t  an  ©Jftwefelfäure  nit^t«  fc^abet.  SBenn  biefe  »ebingungen  nic^  jutreffen, 
fo  mu|  eine  birecte  Seftimmung  M  S^brwajferfloff«  mit  ®i(bernitrat  gefc^e^n, 
entweber  auf  gewi^t^na(t|tif(^m  ober  bequemer  auf  ma^ana(^tif(^em  Sßege. 
i^e^tere«  gef#e^t  meifi  na«!^  9{eutra(ifation  ober  fc^wa^er  Ueberfättignng  mit 
@oba  unb  äufa^  oon  ein  wenig  gelbem  ^atiumc^romat  burc^  S^itrirung  mit 
3e^ntetnorma(*®iIberlBfung,  wie  e«  auf  ®.  78  bcfd^rieben  ift.  äu(ft  bie  ©e* 
ftimmung  M  HCl  bur(^  @ilberUfnng  fann  nod^  unrichtige  Srgebniffe  liefern, 
wenn  nttmtic^  3RetaII(^Ioribe,  etwa  (S^tomatrium  ober  €if end^(orib ,  jugegen 
»&ren;  bod^  bttrfte  bie«  namentUd^  bei  erfierem  laum  )e,  unb  auc^  bei  te^terem 
nur  fe^T  fetten  in  irgenb  er^Uic^er  SRenge  eintreten.  Slud^  freie«  S^tor 
»ttrbc  bie  obige  ©eflimmung  beeinfluffen;  aber  auc^  biefe«  ijl  fe^r  feiten  in  er» 
wft^nen«wert^er  äRenge  onwefenb  unb  ifl  bann  (ei^t  burd^  bie  im  3.  Sanbe  gu 
gebenben  SRet^oben  }u  befiimmen.  3n  Gegenwart  Don  9titraten  giebt  bie 
STitritmet^obe  nic^t  ganj  genaue  9iefultate,  weit  ®i(berc^romat  in92itraten  (5«« 
U(^  iß. 

$ttr  rauci^enbe  @a()fäure  gefc^ie^t  bie  Sibwögung  am  befien  in  ber  9b.  I, 
®.  795,  $ig.  396,  gegeigten  „^ge(^a^nf)i))ette''  oon  Sunge  unb  9t e^ 
'"    Die  gewö^nli^ften  Serunreinigungen  ber  ©aljfäure  Mnnen  auf  fot* 
genbe  Seife  na^gewiefen  unb  bejiimmt  werben. 

$äufig  enthält  fie  fc^weflige  ®äure,  ^errü^renb  üon  einem  ©e^lt  ber 
©i^wefelfäure  baran,  ober  Don  bcr  SBirfung  bcr  ©c^wcfelfäure  auf  (£ifen  ober 
auf  organift^  ©ubflanj.  «m  cinfa^ften  weifl  man  bie  fc^weflige  ©äurc  mit 
©d^wefelwafferjloff  nac^,  mit  bem  fie  eine  wcige  S^rübung  gicbt;  e«  mng  jeboc^ 
für  btcfeSteactionS^Ior  unb  ©fcnc^Iortb  abwefcnb  fein.  (3n  minimalen  SWengcn 
fönnen  biefe  neben  SO2  befielen.)  äuc^  gicbt  bei  ©cgenwart  öon  fc^wefliger 
Säure  ä^wt^torllr  einen  gelblichen  5Rteberfd^lag  üon  SnSj. 

Ouantitatit)  beflimmen  fann  man  bie  fc^wefligc  Säure  burci)  Üitrircn  mit 
3ob  ober  S^amätcon,  wa«  aber  bei  änwefcn(|eit  anbcrer  Verunreinigungen  un* 
fiebere  9tefultate  geben  fann.  9Ran  ojt^birt  bann  bcffer  burc^  bie  obigen  S'6xptv, 
ober  auc^  burd^  reine«  aGBafferflofffuperojri^b,  befHmmt  bie  jeftt  Dorl^anbene 
S<^wefelfäurc  burci^  S^orbarium  unb  jie^t  bie  in  einer  anbcren  "^^robe  birect 
gcfunbene  9)icngc  ©c^wcfclfäurc  baDou  ab. 
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@(^tDefetfSttre  lommt  ote  eine  bet  ^äuftgfiett  Serunrefaitgimgen  in  bet 
ro^en  @a(}fSure  t)ov;  fte  wirb  bu^  S^Iorbarium  na%eioiefen  unb  befiintmt. 
9Ran  imt|  Übrigen^  hierbei  barauf  9tttdft(^t  nehmen,  ba^  Sartumfnlfat  in  einem 
großen  Ueberfd^ng  t)on  @al}fäure  ((^lid^  ifi,  nnb  ba^t  biefen  enüoeber  bnrc^  reine 
Boha  (nic^t  burd^  9nimoniaf!)  abflumpfen  ober  bur«^  Sinbanit)fnng  entfernen. 
9ud^  fonn  man  eine  %xt  colorimetrifc^e  "^robe  bur«^  SSergleic^ung  ber  bnrd^ 
BaClf  Derurfa^ten  Slrübnng  mit  berienigen  in  ®äure  t)on  befiimmtem  ©d^mefel« 
{fiurege^alt  torne^men.  ^ür  manche  ^totät  ifi  eine  t>öQig  ober  fo  gut  »ie  t)5iltg 
jdjmcfdffinrefreie  ©aljfäure  ®ebUrf ni J,  j. ».  für  bie  SBieberbetebnng  ber  Anoden«« 
fo^le  in  ben  Buderfobriten;  qu(^  für  ha9  %bbei}en  t)on  (£ifenbte(^  ivaa  ^totdt 
ber  $er}iidnng  foQ  über  l^roc.SO^  unangenehm  unb  über  V/z'^xoc.  bürden« 
Detmerflt^  fein  (9türu))). 

3ur  f<^neDen,  ungefähren  SSejlimmung  ber  ©d^wefelfäurc  in  ©aljfäure 
menbet  Stürup  (g^em.  Rettung  1894,  ©.225)  folgenbe«  S^erfa^ren  an,  votlift» 
eine  %ndbi(bung  ber  oben  ertoä^nten  „colorimetrifd^en"  ^robe  barflettt  9)tan 
fertigt  ft(^  unten  gef (^(offene  ®(a9rb^r<^n  oon  6mm  äBeite  an,  bie  fic^  oben 
auf  15  mm  ermeitem  unb  bann  in  einen  etmaö  engeren,  mit  einem  ©urnmi«^ 
fto^pfen  Uerf^tie^baren  $f(iU  übergeben.  S)er  c^linbrift^e,  6  mm  meite  Z\^H 
ifl  250  mm  lang  unb  wirb  mit  einer  entf<)re(^nben  I^eilung  wie  fo(gt  t>erfe^en. 
3Ran  bereitet  ftd^  ©äuren  t)on  bejiimmtem  @e^a(t,  inbem  man  je  lOccm  reine 
©aljfäure  mit  0,4,  0,6  u.  f.  tt).  bi«  ju  3  ^roc.  80$  l)erfeftt,  er^ifet  jebe« 
SRufter  jum  ©ieben,  f))ü(t  in  bie  Siö^rc^en  ein,  neutraß^rt  beinahe  mit  concen« 
trirtem  Ämmoniaf,  faßt  mit  feiger  ß^lorbariumülfung,  fd^üttelt  jwei  ÜRinuten 
nnb  (ä|t  ben  S^ieberfc^tag  jlc^  abfegen.  Stn  ber  ©teQe  be^  9i5^r^end,  bid  gu  ber 
ber  9}ieberf(4(ag  rei^t,  ntad^t  man  mit  bem  ©d^reibbiamanten  eine  9Rarte,  welche 
gleid^  ben  ^rocentge^att  an  SOs  anjeigt  $at  man  einmat  bie  9i5^r^n  fo 
grabittrt,  fo  benuft  man  {ie  ff>äter  genau  wie  bei  ber  ©rabuirung,.  inbem  man 
lOccm  ber  ju  prttfenben  ©atjfäure  mit  Derbünntem  Äntmonia!  fa^  neutratiftrt, 
}um  Aod^en  er^i^t,  in  eined  ber  $roberö^r^en  gie^t,  5ccm  gefättigte  BaCl^« 
töfuttg  ^in}ufe|t,  ben  $ate  bei(  9t5^r(^n9  mit  einem  @nmmiftopfen  Derft^tie^, 
heftig  fc^üttelt  unb  nac^  fünf  SRinuten  bad  Sotum  be9  9Heberfd|tag^  abttefi. 
JtatürUi^  tann  biefe  äRet^obe  nur  jur  Setrieb^ontrole  u.  bergl.  bieneu;  fte  wirb 
auf  ctaa  0,05  ^roc.  genau  fein. 

<S^(or  finbet  fl(^  in  ber  ©atjfäure  fe^r  gewb^ntid^  t)or,  namentlich  bei 
einem  ®e^tte  ber  }u  i^rer  iDarfleQung  angewenbeten  ©d^wefelfäure  an  fat))etriger 
©aurf .  &  wirb  ertannt  burc^  eine  jobf aliuml^attige  ©tärtelöfnng,  weld^e  baburc^ 
gebläut  wirb;  man  mn^  fid^  jjeboc^  toorl^er  burd^  B^f^lS  ^^  ^^^^  ^^'"^^  ©äui:e 
(©al}'  ober  ©d^wefelfäure)  ju  bem  9teagen^  überjeugen,  ba^  ed  nid^t  fd^on.bu,r(^ 
Snfäuem  aUeiu  gebläut  wirb,  in  i^olge  eined  ®e^alte^  be^  3obtalium9  an 
fiaüumiobat.  ^od)  ftc^erer  i^  e9,  ha  fc^on  @ifend^lorib  au^  dobtalium  dob 
frei  maifi,  bie  ©äure  ju  erwärmen  unb  einen  Streifen  t)on  3obfalium*©tärte* 
iwiricr  in  ben  3)ani))f  )u  {galten.  (Sin  fe^r  genaue^  ^crfa^ren  ifl  ^d,  bie  ©äur^ 
in  eine  ^af(^e  ju  bringen,  bie  Suft  burd^  einen  ©trom  t)on  So^lenfäure  t)i>aig 
in  uerbrängen  unb  mit  einem  ©))an  obQig  blanfen  ^$u))ferd  ju  fc^ütteln.  ^ei 
Gegenwart  Don  (S^lor  nimmt  bie  ©äure  ^n))fer  auf,  ha9  man  barin  }.  üB.  buvc^ 
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gcrroc^onfalium  triebt  nad^wetfen  tarn.  2  c  8to^  (Bull.  Soc.  China,  [3]  %  279) 
oertoenbet  }um  92a(^n)etd  r>on  freiem  S^Iot  bie93(äuung  einer  !Z)i))^en9(amm(5fiutg. 

©rotti  utib  3ob  Wnnen  ate  ^o(oibfäureii.  in  bcr  ©djfäure  bei  einem  @e* 
baite  be^  Aot^faljed  baran  t)otfommen.  Wlan  ertennt  fie  burd^  B^f^^  ^^^  9^^) 
menig  (S^Iormaffer  unb  @<^tttte(n  mit  (S^Ioroform,  meh^  oUed  ^rom  mit  gelber, 
3ob  mit  mo(ett<rot^er  f^arbe  aufnimmt. 

Sifend^Iorib  jeigt  fic^  beim  Vbbampfen  jur  Ztodnt,  neben  9}atron, 
£alf ,  unb  anberen  feuerbeftänbigen  Stoffen,  wdc^e  med^nifii^  bei  ber  ©tauber^ 
fa(}borfleOung  mit  ttbergeriffen  werben,  ober  in  bem  (Sonbenfotion$maf[er  enthalten 
ftnb.  yiüi^  ®ta9  Derbit^tet  ieboc^  au(^  gmi)  reine  @äure,  mli)t  beim  Ser^ 
bampfen  in  einer  ^(atinretorte  gar  feinen  Sttttfflanb  lä^t,  beim  9lbbam)>fen  in 
offenen  @efft^en  in  ber  Suft  beftnb(t(j^e  SRaterien  uub  (ä^t  gelben,  oft  eifen^altigen 
9ttt(t{lanb.  !Z)ie  ftarf  gelbe  %axht  ber  ro^en  (Satjföure  rU^rt  ^äufig  ni^t  ober 
nur  )um  geringfien  Steile  t)on  @ifen,  fonbern  Don  organifd^en  Stoffen  ^er.  (£r« 
tannt  mirb  ba9  (Sifen  buri^  ®(f|n)efeIattimoninm,  gerroc^anfolium  ober  Wfohan* 
talium,  burt^  (entere  beiben  Keagentien  ieboci)  nur  im  B^ftonbe  Don  Se^uic^Iorib. 
Sefiimmt  wirb  e^  bei  ^btoefen^eit  ))on  X^onerbe  burd^  i^äQen  mit  Smmoniaf, 
bei  %ntoefen^eit  berfe(ben  burd^  9tebuction  mit  reinem  ^mt,  än\ati  oon  'iDfangan* 
fulfat  unb  Xitriren  mit  @^amä(eon  u.  f.  m. 

9ia^  »enabte  (gif<^er'«  3a^re«b.  1887,  @.  546)  crfennt  man  ba«  ©fen 
in  ©aljfäure  am  beflen  burc^  3Rif(i^en  mit  einer  burd^  concentrirte  ©atjfänre 
b(ou  gefärbten  ^oba(tnitrat(öfung,  bie  fc^on  bei  Spuren  t)on  Sifen  griln  ge^ 
färbt  wirb. 

'9(rfen  ifl  fe^r  häufig  in  ber  ®a(}ffture,  in  $orm  üon  AsCl^i,  ^errtt^renb 
oon  einem  Krfengel^alt  ber  @(^»efelfänre.  $ ou) eau  fanb  im  ä)Zittel  0,1g 
AsCU  im  ^logramm  tfiuflid^er  @al}fäure;  $i(^o(  imb  Sacaffin  1,02  bi^ 
5,007g  AsaOs  (=  Ö,8  bi«  4,28  As),  ®t6narb  2,5g  As^O^,  $.  «.  (Smit^ 
6,91g  AbjOj  (=  5,18  As),  ^jett  (bei  Änwcnbung  beffctben  98o^materiate)  in 
"^fannenffture  t)on  23«  33.  0,66,  in  Ofenfäure  Don  20«  0,14  g  As  pto  Siter. 
Srtannt  wirb  e^  im  SRarf  ^'fc^en  Apparate;  ferner  burd^  bie  Sd^mäqung  einc^ 
ftttpferfheifend  nad^  9ieinf(^,  ober  burc^  einen  braunen  Dotumtnöfen  9{ieber« 
fd^Iag  mit  Binn(^(orUr  (nad^  93ettenborf).  ^n  gteid^jcitiger  Prüfung  auf 
fd^meflige  unb  arfenige  ®äurc  fc^t  man  nac^  $ilger  (ffiagner'«  3a^re«b.  f.  1875, 
S.  445)  am  beften  dobtilfung  ju;  wirb  biefe  entfärbt,  fo  ifi  entweber  SO^  ober 
A82O3  t)or^anben;  man  fe|t  bann  nodä  me^r  3ob(5fung  bi^  ju  einem  Ueberff^u| 
}u,  gie^t  bie  Säure  in  ein  $robirro^r,  fügt  einige  Stttdt^en  ^xnt  }u  unb  Der« 
fd^Iie^t  bad  Sto^r  lofe  mit  einem  ^ort,  in  welchem  ein  @ttt(td)en  ®i(bernitrat« 
papier  eingeKemmt  ifl;  war  %rfeu  Dor^anben,  fo  fd^wärjt  fit^  bad  ^t>ier  in 
3o(ge  ber  99i(bnng  oon  AsH^;  wenn  nid)t,  fo  prüft  man  bann  bie  urfprünglid)e 
Säure  noi^  einmal  auf  SO^,  inbem  man  erfl  bie  Sd^wefelfäure  mit  (S^torbarium 
audfädt,  bann  doblöfung  }u  ber  ßltrirten  glUfftgteit  bi^  }ur  f^ärbung  jufe^t  wo 
bann  bei  ©egenwart  Don  SO2  in  ber  urfprünglic^en  Saljfäure  eine  neue  gättung 
Don  BaSO«  entjie^t. 

yiaij  ber  ^^arma(opöe>»(Sommiffton  wirb  biefe  ^'^Jrobe  fo  au^efü^rt:  9Ran 
Derfe^t  3  ccm  Sa()fäurc  mit  6  ccm  SBaffev  unb  fttgt  in  einem  3  cm  weiten 
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)$ro6trTO^re  3obtöfung  6t^  gut  gan}  fdinrad^en  Gelbfärbung,  barauf  einige 
Stücfc^en  3inf  }u,  fd^iebt  einen  lofen  93ountn>oII))fro))fen  ein  unb  t)erfc^(iegt  bie 
Deffnnng  be«  ^o^re^  mit  einem  ^iM  $ittrtr))a))ier,  bad  in  bet  SRitte  einen 
Xro)»fen  concentrirter  ®i(bernitrat{öfung  (1:2)  enthält,  ^ebei  fofort,  noc^  nod) 
V4  ®tunbe  bai'f  bie  mit  ©ilbemitrat  benegte  ®teUe  eine  getbe,  beim  Snfen^ten 
mit  äBaffer  fofort  fc^war}  n)erbenbe,  noc^  eine  t)on  ber  "^rip^rie  and  in  braun 
bid  ft^hMirj  ttberge^enbe  f^ärbnng  annehmen.  —  (Sin  anberer  Stac^meid  t)on  Xrfen 
ift  folgenber.  ÜRan  ttberfc^td^tet  bie  @äure  t)orft(i^tig  mit  (Sd)n)efeIti)anerfiofftt)aner ; 
bann  barf  meber  bei  gen)ö^nlid^er  Temperatur,  no^  beim  (SinßeQen  in  ^ei^e« 
Soffer  (für  Srfenfäure!)  innerhalb  einer  ©tunbe  ein  gelber  9iing  an  ber  SSe- 
ril^ruttg«f<^i(^t  entfielen.  Smpfinblic^teit  Vsooo  l^voc.  As,  bei  t)erbttnnter  (Satj« 
föure  geringer. 

?u(!o»  (3eitf(^r.  f.  anoL  S^em.  1880,  ©.  1)  jeigt,  bag  burd|  (gteftrol^fe 
hcA  Srfen  ate  buntetbrauner  bid  fc^toarjer,  grap^itglängenber  9{ieberf<^lag  gefäOt 
toirb,  ber  [xd^  in  ®a(}fättTe  felbfl  beim  (Sr^i^en  nic^t  (öfl,  mo^I  aber  in  concen^ 
trirter  @a(peterfäure  unb  in  9!atrium^)9))0(i^(orit. 

Biegler  (^ifc^er'd  Sa^redb.  1880,  @.  328)  prttft  @al}fäure  jugleit^  auf 
Ab  unb  SOf,  inbem  er  ba«  an^  berfelben  mit  3int  enttnidelte  Sßafferfldffga^ 
jitnod^fl  burc^  eine  fe^r  ))erbünnte  ammoniafatifc^  jfuf^ferlöfung  leitet,  bie  ben 
Qud  SO3  gebilbeten  H2S  anzeigt,  unb  baxauf  burdi  eine  ^iftoa&jt  <SiIbertöfung, 
bif  ben  arfenwafferjioff  /\erlegt. 

Ärefeft^mar  (%m.*3tg.  1891,  @.  299)  beftimmt  ba«  «rfen  in  <Salj* 
faure  mie  folgt.  9Ran  fättigt  fie  na«!^  SerbUnnung  annä^ernb  mit  @oba,  t)er« 
fe(t  mit  ftmmoniat  unb  gelbem  @(^n)efe(ammonium,  ttberfättigt  mit  reiner  <SaI)' 
fänre,  leitet  unter  (Er^i|ung  auf  bem  SBafferbabe  (Bi^mefelmafferfloff  ein,  »obei 
j<^on  tto^  (Stunben  aUe«  Srfen  au^geffillt  ift,  unb  mäf^t  ba«  @(^n^efelarfen 
au«.  !Diefe^  tt)irb  bann  burd^  fialUauge  unb  93rom  in  Söfung  ge6ra<^t  unb  bie 
i<^tt)a(^  faure  Söfung  bur(^  f(mmoniaf  unb  SRagnefiami^tur  angefaßt;  ber 
%eberf(^lag  mirb  fe^r  gut  au^emafc^en,  auf  bem  t^ilter  in  Derbünnter  (Salpeter« 
{Sure  gelöf!,  ba^  giltrat  in  einer  ^(attnfd^te  eingebampft  unb  bad  SRagnefinm« 
p^rofulfat  fd)(iegtid)  jur  9iot^g(ut^  er^i^t. 

gür  gemö^ntic^  »irb  ba«  in  bem  „Jafc^enbud^c  für  ©obafabrifation**  be* 
f^tiebene  Serfa^ren  genttgen,  n)obei  man  }ur  Stebuction  be^  Srfenpentad^orib^ 
in  ber  ®al}fäure  jnerß  mit  SO9  be(|anbe{t,  bann  burc^  H^S  ba^  As^Sa  fällt, 
gut  audmäf(^t,  in  Smmoniat  löji,  bie  S5fung  in  einem  @(ad«  ober  ^orjeüan« 
\ißi^\i  oerbunftet,  ha9  AssSj  bei  100^  trodnet  unb  mägt  1  2:^1.  A82S3 
ratfpriij^  0,60975  As  ober  0,80488  As^O^. 

©(i^röber  (S^em.*3tg.  1885,  ©.  857)  ^at  in  at«  „rein"  oon  !Droguen* 
tanbinngen  Derfaufter  ©aljfäure,  bie  nat^  feiner  Snfii^t  atö  9{eben^robuct  bei 
ber  gabrifation  Don  äntlinfarbfioffen  bargefleüt  worben  »ar  (?),  fo  mel  orga- 
nif^e®ub{lan3  gefunben,  ba^  fte  einen  fäulni^artigen  @erud^  befa|  unb  bei 
groger  Serbilnnung  nod^  Jtaliumpermanganat  fofort  entfärbte. 

©elen  fommt  fe^r  ^äufig  in  ber  ©aljfäurc  oor,  ^erflammenb  oon  feien* 
Wtiger  ©djtoefelfäure  (oergt.  j.  39.  Äienten,  Bull.  Soc.  Chim.  1882,  p.  40), 
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na<^  DtUetd  (Jonrn.  Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  33)  entjlel^enb  aud  bem  in 
bet  ®(^tt>efe(f(iure  getöflm  @elenf ulf o^l^b : 

2SeS03  +  2HC1  =  Se^Clj  +  HjSO*  +  SO,. 

3)a«  ©den  lann  bei  ber  Prüfung  auf  Ärfen  mi^  ber  ^robe  uon  9teittf d^ 
irreführen,  ba  cö  bem  Äu^)ferble<^e  biefelbc  garbc  tt)ie  Ärfen  gtebt;  cr^i^  nion 
jebot^  ba«  93te(^  in  einer  trorfenen  $robirrö^re,  fo  bcfommt  inan  ein  ©ublimat, 
ba«  fid^  in  ©diwcfdfäure  mit  braungrilner  garbe  Oft  (Drin! »at er,  gifc^er'« 
3a^re«b.  1884,  @.  348). 

9}a^  brieflicher  3Rttt^ei(ung  t)on  Dr.  9{eibemei{ler  au«  ©d^önebedf  flnben 
ftc^  rot^branne  Sbfä^e  Don  jutteilen  fe^r  reinem  @eten  au«  ber  Ofenfäure,  j[ebo^ 
nie  an^  ber  ^fannenftture. 

Slnat^fe  ber  $anbe(«foba. 

SoOfi&nbige  Sna(t|fen,  mie  folc^e  im  13.  Sapitef  angeführt  »erben,  brauchen 
in  einer  ©obafabril  nur  fe^r  feiten  att«gefü^rt  ju  »erben;  bie  änroeifung  bafür 
folgt  unten,  gür  bie  tägli^  a9etrieb«cotttroIe  genügt  e«,  wenn  eine  Durt^* 
f(^nitt«tiro6e  ))ro  ÜRann  unb  @d^i(f)t  auf  Sllfatinität  unb  9(e^natron,  bei  fe^r 
taufUft^en  '^robncten  anij  auf  ba«  Ser^tten  gegen  3obUfung  unterfud^t  »irb. 
Slud^  für  bie  $anbeI«foba  mirb  nur  au«na^m«U)eife  me^r  verlangt. 

3)ag  man  f^on  beim  $roben}ie^en  (Sorgfalt  üben  mu|,  um  ein  »ir!» 
lic^  !Z)ur(^f(i^nitt«muftet  ju  erhalten,  ifl  an  ftc^  fel6{lt)er{l(inbli(i^;  e«  mu|  aber 
mi)  befonber«  baranf  aufmerffam  gemacht  »erben,  ba|  ungema^lene  Xfc^e 
nic^t  gau)  leicht  fo  }u  bemufiern  ift,  ba|  man  ein  gan}  guberläfftge«  9lefultat 
bi«  }.  9.  auf  Siertel^rocente  garantiren  tann,  »eil  bie  klumpen  unb  ba«  feine 
$ttlt)er  in  ber  (Störte  oon  einanber  ab»ei(^n;  nur  bur^  (Sntna^me  Don  fe^r 
grogen  37{uftern  fann  man  ungefähr  ba«  gleiche  Ser^ättnig  )»if(^en  "^utoer  unb 
@tüd(^en  treffen,  ^um  'JSrobenjie^en  au«  gfiffern  (bei  gemahlener  ©oba) 
bebient  man  [xij  eine«  eigenen  eifernen  ober  fiä^temen  3nflrumente«,  »elc^e« 
man,  nad^bem  bur«!^  einen  Sentrumbo^rer  ein  30mm  »eite«  Soc^  in  einen  ber 
Sagböben  gebohrt  »orben  ifi,  mit  fd^raubenförmiger  Se»egung  fo  »eit  »te  m5g« 
li^  in  ba«  ^ag  ^ineinbo^rt,  »obei  ftc^  fein  $o^lraum  mit  ben  Derfd^iebenen 
@d^id|ten  ber  ®oba  funt,  unb  bann  mit  einmal  ^erau«3ie§t.  f^ig.  11  jeigt  biefen 
'ßrobenbo^rer.    6r  mu§  immer  roftfrci  unb  blanf  gehalten  »erben. 

8i8..  11. 


9lm  bequemften  für  bie  Snal^f  e  ift  e«,  »enn  man  eine  größere  Duantität 
ber  ®oba  auflöft,  al«  man  gerabe  }ur  Snal^fe  brandet;  man  erreicht  bann  mit 
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etttet  fc^ncOeren,  rolleren  SBägung  ebenfo  mel  (Senautgteit,  ate  bei  bev  tietncn 
$robe  mit  einer  feinen  SBoge,  unb  ^at  baneben  n^  ben  SJort^eil,  bag  bie  gvö^jere 
Oaantttät  be^  ÜRußev«  ein  beffered  ÜDurd^fc^nitt^ntufier  }u  neunten  gefiattet,  unb 
ba§  man  mehrere  groben  bamit  t)orne^men  tann.  äBenn  man  rec^t  fd^neQ 
arbeiten  mü,  fo  fann  man  }.  9.  ba«  bo))))ette  9equit)a(ent  in  Decigrammen  auf» 
Idfcn,  ein  ^tf^ntA  ber  Söfung  }u  jeber  $robe  nehmen,  unb  mit  9!ormatfäure 
titriren^  ido  bann  jebed  SUnftel'Snbifcentimeter  ber  9}orma(fäure  ein  ^rocent 
onjeigeti  nrirb.  SBenn  man  atfo  nac^  englifc^en  @raben  rennet,  b.  §.  nal^ 
i^rocenten  t)on  NasO,  fo  toivh  man  6,2  g  @oba  aufldfen,  auf  200  ober  250  ccm 
Derbftnneii,  baioon  nad^  bem  3(bfeten  (toa^  ba^  giltriren  erfpart)  20  xt\p.  25  com 
^au^tpettiren,  unb  mit  9tonnatftture  titriren.  S)a  bie  jur  "jßrobe  entnommene 
Cuantttät  (0,62  g)  afe  reine«  Na,0  gerabe  20  ccm  ©äurc  beanfprud^en  würbe, 
fo  jeigt  jebe«  *Vioo  =  0,2  ccm  ber  ©äure  einen  ®rab  an.  SBiK  mon  aber 
genauer  arbeiten,  fo  nimmt  man  j.  9.  40 ccm  gltiffigleit,  xoo  bann  jeber  ®rab 
0,4  ccm  iRormalfäure  beanf))ru(^t  k.  Sßenn  man  nac^  beutfc^en  ®raben,  alf o 
^rocenten  i»on  iRatriumcarbonat,  arbeitet,  fo  mirb  man  ba«  bo)>))eIte  Xequioalerit 
boDon,  alfo  10,60  g,  auflöfen,  welche«  =  200  ccm  9tormaIffture  ift,  unb  \>itU 
Uxifi  ein  3^M^t  hwocn  }um  Xitriren  ^eraudpipefliren. 

3>ad  eben  befc^riebene  Serfa^ren  ifl  aOerbing«  ni(^t  fo  genau,  wie  bie  birecte 
Xbmagnng,  bei  ber  man  toon  3rrt^ttmern  in  ben  SRaggefägen  ni^t  berührt  wirb. 
3)ic  bentfc^  ^abrifen  wägen  ba^er  für  iebe  33efiimmung  ber  bur^  ha9  3Ra^Ien 
ja  genügenb  gut  bttr%emif(^en  ^anbetefoba  2,65  g  ab,  unb  jwar  nac^  bem 
@(tt^en  be«  SRufier«;  babei  jeigt  jebe«  Subitcentimeter  S^ormatfäure  2  'ißroc. 
NaiGOa  an.  !Der  SBafferge^tt  bei  frifc^  cakinirter  unb  gemal^Iener  @oba  ift 
)»ar  äugerft  gering  (oft  ni^t  me^r  atö  0,1  $roc.) ;  aber  beim  (ängeren  Sagern 
im  3Rogo}ine  M  Serbraud^er«  jie^t  bie  ®oba  natürtid}  leicht  ^^euc^tigfeit  an 
unb  be^ftatb  mugte  obige  9tegel  aufgefteDt  werben. 

3Re^r  bi^utabet  ifl  bie  Siegel  ber  beutfc^en  ^^abrifen,  ba«  dufter  o^.ne 
Filtration  }tt  titriren,  wo  alfo  bad  Satciumcarbonat  be«  Stüdflanbe«  a(« 
Soba  gerechnet  wirb.  !Die  engtifd^en  ^abrifen  t^un  bie«  nic^t,  fonbern  titriren 
bie  Kare  Söfung.  "HUerbing«  umg  man  bebenfen,  ba|  bie  beutfc^e  $?eb(ancfoba 
im  @an}en  t)ie(  reiner  t)on  unlöslichen  ©ubfianjen  al«  bie  orbinäre  englifc^e 
calrinirte  ®oba  ifl,  unb  ber  burc^  ba«  Xitriren  o^ne  Filtration  begangene  ^tifitx 
in  S)cutf(!^Ianb  t>iel  geringer  ift,  al«  er  in  Snglarb  fein  würbe.  93ei  Smmoniat' 
foba  tommt  er  überhaupt  gar  nic^t  in  Setrac^t. 

1)ie  2:itriruug  gefc^ie^t  in  t)ielen  gabriten  no(!^  mit  92ormatfd^wefeIfäure, 
beffer  ieboc^  mit  9lormalfal)föure,  bie  im  Siter  36,5  g  HCl  enthält,  alfo  pro 
ccm  0,053  g  Na^GOs  anjeigt.  Seibe  Werben  auf  ^emifc^  reine«  9{atrium« 
corbonat  gefteOt,  wie  bie«  9b.  1,  ®.  153  beft^riebeu  ifi.  @aljfäure  l^at  t>or  ber 
@(^efelfäure  nic^t  nur  ben  9or}ug,  ba|  fie  ftt^  für  Derft^iebene  gäKe  anwenben 
Iä|t,  wo  man  ©^wefelfäure  nic^t  brauchen  fann  (wie  für  (Srbaltalien),  fonbern 
namentlid^  au^  ben,  bag  man  eine  t)önig  unabhängige  unb  äugerfi  genaue 
Sontrole  i^re«  Siiter«  bur^  @ewi(^t«analt|fe  mit  (Silbernitrat  t)orne^men  fann, 
loä^renb  bie  ®ewi(^t«befiimmuug  ber  @^wefelfänre  burc!^  FöQung  mit  (S^Ior* 
barinm  taum  auf  V«  $^<><^-  9^"^^  unb  ftd^er  )oiA  weniger  genau  al«  bie  Ziitx^ 
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flellmtg  mit  @oba  fetbfi  t{i^).    SRan  luirb  gewö^ntic^  gleich  eine  größere  üRenge, 
meOeic^t  50  Stter,  9{omta(fäuve  barfieQen  unb  fie  in  einem  ®äute6alIon  auf* 


8iö.  12. 


Sig.  13. 


benm^ren.  S^  t{i  aber  nn^ 

bebtngt  ju  benoerfen,  wie 

bied   öftere   borgefc^rieben 

koirb,  biefen  SaQon  ^o^ 

Quf^ufiellen   unb  bie  Stt«' 

retten  mittelfl  eine«  ^eberfi 

barau«  auf)ufttllen;   benn 

t9  berbam)>ft  immer  ettoa« 

SSJajf er  ani  ber  @öure,  bad 

fi(^    oben   im   ^olfe  be« 

SaHon«     toieber    nieber» 

yii         Wßflt  Mttb  ben  liter  ber 

|Jb        oberen  ©^id^ten  ju  \ifioaii, 

^        ben  ber  unteren  ju  jiarf 

erfc^einen  tagt.   ÜBon  foO 

alfo  au«  bem  großen  SaDon,  nac^  gutem 

Umf^wenfen,  Heinere,  fünf  bi«  ^^{ien« 

je^n    ?iter    l^altenbe,    bi(^tfd)tiegenbe 

glaf(i^ett  füllen,  unb  biefe  Jeben  lag 

t)or  bem  @ebrau(^e  burc^  Umfd^ttetn 

lieber  gut  burc^fc^tttteln ,  vorauf  man 

auij  bie  fonfi  re^t  bequemen  Separate 

)ur  t^UlIung  ber  SUretten  bon  unten, 

»ie  fte  ^ig.  12  jeigt,  einri^ten  mug, 

inbem  man  bie  Serbinbungen  bei  a  unb 

b  Uxiji  bett)egli(^  mac^t 

3ur  genaueren  Sbtefung  foQte  man 
^xij  ftet«  be«  in  t^ig.  12  in  natürlicher 
©röge  gejeigten  Äugetfc^wimmer«  ht= 
bienen,  ber  bor  bem  alten  (Erbmann'» 
fd)cn  Sqlinberf(f|tt)immer  fo  groge  ?}or* 
jüge  ^at,  ba|  er  biefen  ganj  berbrän^^ 
gen  foUte. 

^I«  dnbicatoren  fommen  t^at« 
föc^Iic^  nur  jmei  in  Setra^t,  ?adtmu« 
unb  äßetl^^lorange.  Dbn)o^t  gut  ge** 
reinigte  ?ac!mu«tinctur  (atterbing«  nic^t 
bie  gett)ö^nnd)e,  ro^e)  faum  n)eniger 
empfinbli^  al«  3Ret^t)lorange  i{i,  fo 
^at  fte  (ebenfo  mie  ^^enolp^tatein)  ben 

1)  duftet  ben  unttermeiblt^en  ^ani4)uIationSfe^Iern ,  bem  ^tüd^alt  »on  anberen 
9artum{a]j)en  k.,  tommt  au4  hierbei  no(!^  bie  Unft^er^eit  über  baS  ttomgetoii^^t  bed 
»ariumS  in  ^etrocit;  Dctgl.  9ei(!^arbS,  3"ti4r.  f.  onorgan.  ^m.  1893,  3,  441. 
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bo^  ttttgemetn  grogen  9?a(^t^ett,  ba|  man  im  Stwtjtn  arbeiten  unb  bid  )u  (Snbe 
!M^n  mug,  fogar  I&ngere  3^it,  um  ft<f)er  aOe  fto^Ienfäuve  au^julreiben.  T)i^ 
t^erurfac^t  junäc^fi  großen  S^i^^^^^f^;  baneben  aber  am^  Eingriff  ber  @la9* 
gefSge,  movaud  red|t  groge  Ungenauigteit  entfielen  !ann,  unb  wad  man  [eben- 
fafl^  but(^  Snmenbung  t>on  $or}eIIanf(^aIen  t)ermeiben  foClte.  93ei  Wleii)\fl* 
otange  bagegen  fann  unb  mn|  man  fogar  in  ber  Adtte  arbeiten,  ol^ne  ba| 
bie  Ao^Ienfäure  flörenb  einroirtt  unb  fann  in  einem  ^uc^e  fort«,  ober  mit 
beliebigen  Unterbtec^ngen  au^titrtren.  3Ran  nimmt  at^  (Snbt)unft  am  beften 
ben  an,  koo  bie  Saxit  ber  t$Ittfftgtett  nic^t  me^r  rofa,  fonbern  getblt^  mit 
einem  gan;  f(^mad)en  @(f|eine  t)on  Stotl^,  aber  nod)  nic^t  rein  gelb  ifi.  Uebrigend 
ifl  t^  leider,  t)on  gelb  nac^  rot^,  ate  umgefe^rt  ju  ge^en.  Ueber  biefen  „neu«» 
traten**  'ißunft  mirb  man  felbfl  bei  V5  normaler  @öure  bid  auf  einen  fleinen 
Iropfen  in  @i<^er^eit  fein,  um  fo  me^r  bei  Vi  9?ormalfäure.  ©elbftrebcnb  t)er* 
f5^  man  bei  ber  Xiterflellung  genau  ebenfo  in  93ejug  auf  biefen  "^unTt,  »ie 
beim  fpäteren  Arbeiten  für  bie  $ra^«,  unb  muft  au^  beim  litriren  t)on  ©äurcn 
mit  9tatronIauge  genau  auf  biefen  ^unft  ge^en.  2Ber  bie  baju  nöt^ige  Uebung 
be^  9uged  no(^  nic^t  befi^t,  tt>irb  fle  burd}  Sergleic^ung  mit  einer  baneben  flehen« 
bell,  normal  gefärbten  Söfung  leicht  erreid)en  tonnen.  9Ran  oern)enbe  nie  me^r 
t>on  bem  dnbicator,  atö  ju  einer  gau)  f^mad)  gelblid^en  i$ärbung  ber  ®oba« 
Ufung  ^inreic^t,  unb  fe^e  lieber  na^trSgli^  no(^  einen  2:ro))fen  bat)on  )u,  n)ä^renb 
bei  }u  ftarfem  ä^f^^e  baoon  ber  garbenübcrgang  unbcjlimmt  unb  eine  Sorrectur 
mint  me^r  mögli^  ift.  Sei  Gegenwart  t)on  2:i|onerbe  ifl  9Ret^t)Iorange  nic^t 
me^r  genau  (oergl.  unten  bei  fle^natron):  bod}  tommt  bie^  für  calcinirte  ®oba 
atö  ^ani  unerheblich  nid^t  in  Setrac^t. 

S)ie  anberen  oorgefd)lagenen  Snbicatoren  finb  t^eite  weit  weniger  em^jfinblic^ 
(3.  S9.  ba«  unbegreiflid^erweife  bafür  em^)fo^lene  Äet^ljlorange) ,  t^eite  »egen  ber- 
^Jot^toenbigteit  be«  Äoi^enö  ebenfo  unbequem  wie  i?a<fmu«  (j.  33.  ^^cnolp^talein). 
Durc^n«  ju  toamcn  ijl  t>or  bem  oft  mit  SKct^^lorangc  üermed^felten,  re^t  wenig 
empfinblic^n  Sropaeolin  00. 

3n  ben  meiflen  fällen  »irb  bie  @oba  einfa^  „tttrirf",  b.^.  mit  S^ormalfäure 
unb  SRet^^Iorange  ober  einem  anberen  Snbicator  be^anbelt  unb  bie  jur  Sättigung 
t»rbrau<^te  ©äure  auf  Na^COa  bered^net,  ttw«  mon  ate  ®efammt*«l!alinität 
be}etc^nen  tann.  ®olI  aber  eine  ))ollfiänbige  Slnall^fe  ber  ®oba  gcma(f|t 
toerben,  fo  oerfä^rt  man  wie  folgt. 

ÜRan  ßfl  genau  50g  in  »armem  SBaffer,  filtrirt  unb  mäf^t  1.  ben  un* 
lo^(id^en9tfidftanb  au^,  ben  man  nac^  Seflnben  natürlich  genauer  unterfu^en 
fann.  üDa^  giltrat  unb  bie  SBaf^wäffer  werben  auf  ein  i^iter  gebradjt  unb  bie 
Sdfitng  jtt  ben  folgenben  Scftimmungen  benufct. 

2.  20  ccm  ber  Söfung  =  1  g  ber  ®oba  werben  mit  3?ormalfaIjfäure  unb' 
Wet^üncange  titrirt;  bie«  jeigtbie  ®efamihl-8llfalinität,  unb  na^  «bjug 
ber  ben  folgenben  »cfiimmungen  brei  bi«  fünf  entfjjrcc^enbcn  9Jtcngen  ba«  wirf* 
lic^  Dor^onbene  Slatriumcarbonat.  hierbei  ifl  nur  noc^  golgenbe«  ju  be* 
merten.  3)iefe  ©efKmmung  berüdfld^tigt  nii^t  bie  Äiefclf äurc  unb  2:^oncrbe, 
beren  SRatronfoIje  burc^  bie  9iormalfäure  ebenfall«  mit  gefättigt  werben;  bei 
gatt)  genauen  flnab^fen  mü|te  man  ba^er  au^  bief e  beftimmen  unb  in  Sied^nung 
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bringen  (tiergl.  xotiitx  unten  bei  ber  flnal))fe  bet  taufitfc^n  ®oba).  Il^ie  3Renge 
bed  Se^natrond  ifl  bei  gut  carbomftrter  Sebtancfoba  fe^r  Hein  ober  StuQ;  bei 
9mmoniatfoba  ifl  fogar  ein  mentg  ^icarbonat  Dor^anben;  ^ier  fäOt  alfo  9}r.  3 
gan)  fort.  Sud^  biejenige  bed  ®^n)efelnatriuut9  ifi  tneifl  t)erf^iotnbenb  Hein. 
6^er  jfommt  bei  Seblancfoba  ein  menig  92atriuntfu(fit  t>or,  ba^  nac^  9hr.  5  be« 
ftimmt  tt)irb;  bei  ber  9te<i^nung  mu|  man  berQdtfiii^tigen,  ba|  ber  ^arbenumfc^lag 
bei  äßet^^torange  genau  bann  eintritt,  menn  bad  NagSOs  in  NaHSOs  über« 
gegangen  ifi,  bag  atfo  jebem  aJloL  SO^  nur  Va  SKot.  HjSO*  ober  1  SWoL  HCl 
entf))ric^t;  alfo  geigt  1  com  9{omtaIfaI}fäure  0,064g  SO«  ober  0,126  g  Na, SO3  an. 

3.  Se^natron  befiimntt  man  burd^  @^(orbarium,  inbem  man  }u  20 com 
ber  na^  9{r.  1  erhaltenen  Sdfung  in  einem  1 00  ccm« Aolben  einen  Ueberfc^ug 
t>on  S^lorbarium  (ettoa  10  com  einer  10))roc  ?öfung)  fe^t,  mit  ^ei|cm  9Baf[er 
bid  )ur  Sparte  au^üOt,  nmft^üttett  unb  Dertorft.  3lai)  einigen  9Rinuten  ifi  ber 
92ieberf(^(ag  Ilar  abgefegt;  man  ))i))ettirt  60  ccm  ber  ftaren  SIttfftgteit  ^eraud 
unb  titrirt  fte  mit  9!ormalfaI)fäure  unb  SRet^^Iorange.  9Ran  foQ  nic^t  filtriren, 
n)ei(  ba«  Si(trir))a))ier  eine  merKid^e  9Renge  be«  Sart^tfalje«  gurttd^ält.  3ebe« 
Subücentimeter  ber  92ormatföure  jeigt  0,040  g  Na  OH  in  lg  ber  @oba  an; 
hierbei  mirb  aber  au(^  bad  (S(^n)efe(natrium  ate  Se^natron  berechnet  !Z)ief€ 
Sßet^obe  ifl  nid^t  gan}  genau,  aber  fUr  t)orIiegenben  ^xotd  genügenb.  ^rgl. 
Über  93eftimmung  t>on  NaOH  neben  Na^COs  aud^  bei  fanflifc^  ®oba.  S)ie 
iDtet^obe  Don  3)  ob  bin  (Joam.  Soo.  Chem.  Ind.  1888,  p.  829),  bie  fid^  auf 
bie  "J^el^er'fd^  9{eaction  )tt)if(^en  £luedfft(berj|obib  nnb  ^mmoniat  bei  ®«gen« 
mart  Don  Sle^faU  grttnbet,  ifi  na^  meinen  Serfud^en  nic^t  em)>fe^(endmert^. 

4.  3wt  SSeßimmung  bon  ©c^wefelnatrium  uertoenbet  man  100 ccm 
=  5g  @oba  unb  titrirt  nac^  SefieUe  mittelfl  einer  ammoniatalif^en  @i(ber» 
löfung,  bie  pro  Subifcentimeter  0,005  g  Na^S  onjeigt.  Um  biefe  ju  bereiten, 
löft  man  13,845  g  geinfilber  in  reiner  @at<)eterfäure,  giebt  250  ccm  «mmonial« 
flüfftgfeit  }u  unb  Derbttnnt  auf  ein  Siter.  9Ran  er^i^t  bie  @obatöfung  jnm 
Sieben,  fe^t  älmmoniaf  }u  unb  tröpfelt  bie  @ilberlbfung  au«  einer  in  Vio  ccm 
geteilten  Bürette  )u,  fo  tauge,  bid  lein  neuer  fc^warjer  92ieberf(^tag  oon  Ag^S 
entfielt.  Um  bied  genauer  beobad^ten  }u  tonnen,  fittrirt  man  gegen  bad  Snbe  ber 
Operation  unb  titrirt  badgittrat  totiitv,  bie«  »irb  nad^33ebarf  öfter«  mieber^ott. 
3ebe«  dubttcentimeter  ber  ©Uberlöfung  }eigt  0,1  $roc.  Na^S  in  ber  ®oba  an. 

5.  @(^n)efligfaure«  9}atron.  9ßan  fäuert  lOOccm  ber  i^auge  = 
5  g  @oba  mit  Sffigfäure  an,  fe^t  ©tärfetöfung  }u  unb  titrirt  mit  3oblö{ung  bi« 
93(au.  (Sine  B^^ntelnormatdoblöfung  jeigt  pro  Subifcentimeter  0,0063  g  Na,  S  Os 
ober  ^ier  0,126  $roc.;  eineSöfung  t)on  3,256  g3ob  im Siter  jeigt  pro Subitcenti« 
meter  0,001615  g  Na,  SO3,  ober  f|ier  0,0323  $roc.  $iert)on  mu|  man  aUerbing« 
ben  93etrag  t)on  3lt.  4  ab}ie^en,  toobtx  man  1  ccm  ber  Silbertöfung  =  1,3  com 
ber  3«^«telnormaI'3oblöfung  ober  =  5,0  ber  fc^wäc^ercn  Ooblöfung  bere<^net. 

6.  ©(^wef etfaure«  Slatron.  9Man  fäuert  20ccm  ber  Souge  =  1  g 
@oba  mit  @al}fäure  an,  fäOt  mit  @§Iorbarium  unb  tt)ägt  ba«  BaSOi,  mot)on 
1,0001^.  =  0,6094  Zijit.  Na,S04  ifl.  ((Genauere«  ttber  Derfc^iebene  OTet^oben 
}ur  Seftimmung  ber  einzelnen  ©c^mefetoerbinbungen  ift  im  12.  (Kapitel,  bei  ber 
Slnal^fe  ber  Sto^erbe,  au«gefü^rt.) 
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7.  (S^tocnatrtuin.  9Ran  neuttalifirt  20ccm  ber  Sauge  ==  1  g  ©oba 
ftcuiQ^e  t>oO^&nbtg  mit  ®al))eterfäure  (am  befien,  tnbem  man  an^  einer  Bürette 
genau  fo  ütel  Stormalfal^eterf&ure  juje^t,  ald  man  in  9!r.  2  an  (SatifKuve  ge» 
brauf^  ^atte);  bann  t)erfe^t  man  mit  gettem  ftaltumd^romat  unb  titrirt  mit3e^nte(« 
©ilberUfung  (@.  78).    3ebe«  Snbitcentimeter  berfelben  }eigt  0,00585  g  Na  Gl. 

8.  Sifen.  iDtan  nentralijtrt  100  ccm  Sauge  =  5  g  ®oba  mit  eifen» 
freier  ®<^ioefeIffture,  rebucirt  burc^  eifenfreied  ^M  unb  titrirt  mit  B^A^Sisii^^' 
nonna&(£§amäleonlöfung,  n)ot[)on  iebed  (Subitcentimeter  0,0028  g  Fe  ober  ^ier  = 
0,056  ^roc.  eifen  anjeigt 

Die  commercielte  (Sräbigteit  ber  @oba  (i^r  attatimetrtf^er 
Xiter)  wirb  t)on  allen  brei  ^au^tinbufirieftaaten  Derfc^ieben  bejeid^et;  Don  ben 
Deutfc^en  na^  ^rocenten  oon  92atriumcar6onat,  oon  ben  Sngtänbern  nad^ 
^rocenten  Don  „wirtlic^m"  ober  „nu^barem^  Statron  (NasO),  t)on  ben  gran« 
)of  en  nad^  ber  auf  »iOfttrlic^r  9aft^  aufgefteOten  '^robe  oon  S)edcroi3iUed. 
Die  9e)ei(^nnng  nad^  beutfd^n  @hraben  erfc^int  bei  gen)5^n(i(^r  @oba  atö  bie 
rationeHfle,  ba  ja  biefe  bod^  wefenttid^  ein  9}atriumcarbonat  oorfleOen  foK;  fte 
ffi^rt  aber  bie  3nconfequen}  mit  ftd^,  bog  anc^  bie  anberen,  auf  ^robeftturen  »ir^ 
fcnbcn  Statriumterbinbungen  ald  !o^(en{aure«  Statrium  aufgefül^rt  »erben.  SEBenn 
bied  aud)  bei  getoö^nttd^m  ®obafat}  wenig  au^mac^t,  fo  fc^Iägt  boc^  biefe  Se- 
jei^nung  ind  Xbfurbe  um,  wenn  fie  (wie  in  Deutfc^Ianb  übtid))  auc^  auf  tauflifdje 
@oba  angewenbet  wirb,  wo  man  a(fo  nad^  ©raben  einer  ©ubftanj  )tt^(t,  weldje 
in  ber  fauftifd^n  @oba  nur  aü  Verunreinigung  erfd^eint,  unb  wo  man  bi3  auf 
me^r  att  120  ®rab  tommen  lann. 

Sntfd^ieben  rationeOer  ifi  bie  englifd^e  Sejeid^nung  na^  '$ro€enten  Don 
»untrem  9iatron"  =  Na^O;  unter  nu^barem  9!atron  (available  Boda)  \>tx^ 
fle^t  man  eben  aOe^,  wa«  auf  ^robefäure  wirft,  weil  in  ber  @eifenfabriIation  2c. 
aüt9  biefe^  ebenfo  wirft  wie  ®oba.  3n  t^ranfreic^  nennt  man  biefe  ®rabe 
,0a^*?uffac'fc^  @rabe",  benufet  fle  aber  nie  in  ber  ^^Jrap«.  Da«  reine 
92atrtumcarbonat  enthält  58,49  "^roc.  nad^  englif(!^er  S9ere(!^nung;  aber  ba  eben 
bad  NasO  ja  auc^  (nad^  ber  alten  Ü^eorie)  ci»  Seftanbt^eit  ht9  ^^brate^  auf« 
gefaxt  wirb,  fo  ift  ed  gan}  rid^tig,  ba|  man  biefelben  @rabe  auf  Ste^natron  an« 
»enbet.  993enn  alfo  ber  (Snglänber  Don  einer  @oba  Don  52  $roc.  fpric^t,  fo 
befagt  ba^  nur,  bag  bie  Don  i^r  neutralifirte  ^robeftture  einer  Quantität  Don 
52  $unbertfietn  be^  angewenbeten  ©ewid^te^  an  Na^O  entf))ri(^t,  wetd^eS  (entere 
aber  cta  (Sarbonat,  @i(icat,  %(uminat,  «^^brat,  \a  au(^  ol^  @ulfuret  Dor^anben 
fein  tonn.  ÜRon  fann  bann  aber,  unb  t^ut  ed  oft  genug,  au^brildß^  l^injufe^en, 
ba|  2  ^roc  baDon  att  faufiif(^e9  Statron  (Na  OH)  }ugegen  flnb.  Umgetel^rt 
bebeutet  bie  äSejeic^nnng:  tauftifc^  @oba  Don  70  $roc.,  bag  fie  70  ^unbertfleln 
im  Na^O  entf<)rid^;  ba^  wäre  =  90,3  ^roc.  NaOH,  wenn  nic^t  aud^  9iatrium* 
carbonat  Dor^anben  wäre,  xoa9  freiU(^  fletd  ber  gaS  ifi. 

S^  ^at  fid^  aber  (eiber  in  biefe  fonfi  fo  rationeOe  engtifc^e  $c}ei(^nuug  in 
ber  $ro|i^  ein  drrt^um  eingefd^Kd^en,  beffen  Verbannung  bi«  je^t  no(^  nic^t  ge« 
langen  ifi.  9Ran  ^t  nämlid^  (t9  fragt  fid^,  ob  anfangt  bewußter«  ober  nur 
trrigermagen)  in  beu  gobrifen  bad  ^equiDalent  bed  9iatron^  nic^t  =  31 ,  wad 
t9  wirfltc^  ifi,  fonbem  =  32  angenommen  unb  bie  ^robefäuren  banat^  gefieQt. 
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3Ran  befonmit  folgliii^  eine  ju  ^ol^e  ^rocenttgfeit  l^erau«,  bte  mdfi  bem  mxh 
It(^n  ^rocentge^alt  an  NajO  entf priest.  3)abei  ^atte  fid)  nun  nod)  eine  n)eiteTe 
^rfdjieben^eit  be^  ,f>anbel^ebrau(^  }tDif^n  bem  S^ne  unb  Sancof^ire  (Stbet« 
pool)  ^erau^bilbet.  9m  X^ne  ging  man  t)on  bem  9equit)a(ent  M  9tatrittm« 
catbonatö  au^,  totU^  man,  ^att  53,  mit  54  annahm,  unb  man  fiellte  a(fo  bte 
'^tobefÄute  fo,  bafe  1  ?itet  berfelben  54  g  reine«  Na^COs  fättigte.  ß^emifc^ 
reine«  Na^GOs  »trb  ba^er  mit  biefer  ^robeftture  "/si  =  59,26  ®rab  anjeigen, 
jiatt  58,49  '^Jroc.,  olfo  0,77  ^roc.  ju  öid.  3ebe  folc^e  ©rabangobe  jeigt 
a(fo  um  1,316  "^roc.  i^re«  eigenen  Setrage«  ju  mel;  50  »irflic^  NajO  }eigen 
j.  ».  50  +  50  X  0,0136  t=  50,66  engtifc^e  Övabe,  »ie  fie  am  I^ne  unb 
auc^  t)on  ben  anflönbigeren  $anbel«ana(^item  in  ganj  (Sngtanb  berechnet  werben. 

3n  Jitjerpool  ^atte  fic^  eine  no(^  f(^timmere  $rap«  fejigefteflt.  5Wan 
röfonnirte  bort  einfad):  „tveil  ba«  nalte""  Sequibolent  be«  reinen  9}atriumcarbo« 
nat«  um  V64  gvöger  al«  ba«  „neue^  ifl,  fo  brauen  loir  nur  unfere,  nac^  bem 
inirnii^  SequiDatent  gefunbenen  ^rocentja^Ien  um  Vs«  Ju  Dergrögern,  um  bte 
$anbe(«gräbig(eit  ju  ermatten;  wir  nennen  alfo  ).  9.  53  $roc.  mirüic^e  Na,0 
^54."  ^ier  liegt  ein  Imgft^luf  ju  ®runbe,  benn  auc^  ba«  Na^O  in  bem 
Na^GOs  niu|  \a  im  %e<|uit>atente  fletgeu;  nad^  Zli^ne^^raben,  me((^  barauf  Kttd« 
fic^t  nehmen,  ifl  53  Na^O  nur  =  53,70  ®rqb.  3a  mant^e  „G^emücr"  gingen 
in  l^ancdf^ire  no(^  weiter  unb  fagten:  bo  ba«  „alte"  Sequiimtent  be«  9}atron« 
um  Vsi  gt9|er  ifl  al«  ba«  „neue",  fo  fegen  wir  ju  [ebem  wirflid^en  $rocent 
noij  ^/u  ^c^Vi,  um  bie  $anbel«gräbigteit  }u  betommen.  $ier  wirb  alfo  ).  93. 
50  ^roc.  Na,0  ju  50  +  50  X  Vsi  =  51,6  ©raben  werben!  ©ettfl  bamit 
waren  (Sinjelne  no<^  ni^t  )ufrieben;  namentCi^  eine  bei  ben  (^emtf(^n  ^abrifen  jene« 
Diflricte«  felbflt^erflänbti^  fe^t  betiebte  girma  t)on  ?it)er))ooIer  .^anbet^anal^tttem 
gab  man^mat  )wet  bi«  brei  ®rab  me^r  an,  at«  bie  wirtlidje  @tftrfe,  trogbem 
biefer  Uebelflanb  f^on  öfter«  aufgebedt  worbcn  ifl  (fte^e  Ghemical  News,  vol.  32, 
p.  267,  280,  302;  vol.  33,  p.  8,  17,  31,  40).  Die  neuerbing«  t)on  t)erfc6ie* 
benen  Sfntereffenten  üerfuc^te  Sied^tfertigung  ber  obigen  "ßra^i«  (Journ.  Soo. 
Ghem.  Ind.  1884,  p,  17,  19,  63,  214,  311)  bttrfte  in  aßen  übrigen  «reifen 
fe^r  wenig  überjeugenb  gewirft  ^aben. 

Die  burd^  Serfc^meljung  ber  meiflen  englifc^n  ©obafabrüen  im  3a^re  1891 
gebitbete  United  Alkali  Gompany  foll  nic^t  me^r  bie  !üioerf)ooler,  foitbem  mtr 
nod)  bie  9?ewcafller  unb  bie  ®alj'?itffac'f(!^en  @rabe  anwenben. 

2Bo^t  bie  wenigfl  rationelle  aller  33ejei<^nung«weifen  ifl  bie  in  granlreid^ 
allgemein  üblid^e  nad|@raben  t)on  De«croijille«.  3)iefe  jeigen  an,  wie  mele 
@ewi^t«t^eite  ®(l^wefelföuremono§t|brat,  SO4H3,  burc^  100  @cwi(^«t^eile  ber 
angewenbeten  @ubftan}  gefättigt  werben,  alfo  eine  t)dfiig  wiHtttrli^  (Einheit  Da 
bie  9equibalente  oon  Na^iGOa  unb  SO4H.J  ft^  )u  einanber  t)er^alten  wie  53 :  49, 
fo  muffen  100  reine«  älatrinmcarbonat  92,45  SO4H,  erforbern,  ober  ebenfo 
Diele  @rabe  De«croi)iUe«  geigen.  Da«  Stnjige,  wa«  ft(^  für  biefe  irrationelle 
Se}eid)nung«weife  fagen  ltf|t,  ifl,  bag  fie  o^ne  Serle^ung  ber  Sonfequeu}  auc^ 
auf  Se|ttatron  ic.  anwenbbar  ifl ;  biefen  Sorjug  t^eilen  jiebod^  bie  ri^tigen  eng« 
lifd^en  ®rabe  bon  Na^O,  weld^e  bie  gronjofen  ®aq*Suffoc'fd^e  Orabe  nennen, 
mit  ben  De«croi}tlle«'f(^n.    92ur  ba«  ^aben  biefe  Unteren  fUr  ftd|,  ba|  fie 
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auf  ^otafc^c,  »ar^t  k.  ebcnfo  anwcnbbar  finb,  unb  aßaümettifc^e  ftcqubafentc 
Don  @oba  unb  $otaf<^e  mit  einem  Slict  beuttic^  mad^en;  boc^  tfi  bie^  ein  füv 
bte  $ra|id  fe^r  feiten  in  äSetrac^t  tommenber  $untt. 

3nr  Sermeibung  ber  urnftänblid^en  Umrcdinung  ber  terf(!^iebeuen  @rabe  in 
einanber  fann  man  folgenbe  SobeHe  anwenben,  bie  id)  arxi)  filr  Na  OH  bered^net 
fyiht,  tt>Q9  für  bie  Snalqfe  t)on  tauftif^er  ®oba  (f.  u.)  üon  3Bi(^tigfeit  ifl. 
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29 

49,59 

29,38 

45,83 

37,41 

12 

20,52 

12,17 

18,97 

15,48 

29,5 

50,44 

29,89 

46,62 

38,06 

12,5 

21,37 

12,68 

19,76 

16,13 

30 

51,29 

30,39 

47,42 

38,70 

13 

22,23 

13,17 

20,55 

16,77 

30,5 

52,14 

30,90 

48,21 

39,35 

13,5 

23,08 

13,68 

21,S4 

17,32 

31 

53,00 

31,41 

49,00 

40,00 

14 

28,94 

14,18 

22,13 

18,06 

31,5 

53,85 

31,91 

49,79 

40,65 

14,5 

24,79 

14,69 

22,92 

18,71 

32 

54,71 

32,42 

50,88 

41,2f» 

15 

25,65 

15,19 

23,71 

19,35  ' 

32,5 

55,56 

32,92 

51,37 

41,94 

15,5 

26,50 

15,70 

24,50 

20,00 

33 

56,42 

33,43 

52,16 

42,58 

16 

27,36 

16,21 

25,29 

20,64 

33,5 

57,27 

33,94 

52,95 

43,23 

16,5 

28,21 

16,73 

26,08 

21,29 

34 

58,13 

34,44 

53,74 

43,87 

17 

29,07 

17,22 

26,87 

21,93 

34.5 

58,98 

34,95 

54,53 

44,52 

17.5 

29,92 

17,73 

27,66 

22,58 

35 

59,84 

35,46 

55,32 

45,16 
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35,5 

60,69 

35,96 

56,11 

45,81 

67 

97,46 

57,76 

90,10 

73,54 

86 

61,55 

36,47 

56,90 

46,45 

57,6 

98,31 

68,26 

90,89 

74,19 

36,5 

62,40 

36,98 

57,69 

47,10 

68 

99,16 

58,76 

91,68 

7433 

37 

63,26 

37,48 

58,48 

47,74 

68,5 

100,02 

59,27 

92,47 

75,48 

37,5 

64,11 

37,98 

59,27 

48,39 

59 

100,87 

69,77 

93,26 

76,12 

38 

64,97 

38,50 

60,06 

49,03 

59,6 

101,73 

60,28 

94,05 

76,77 

38,5 

65,82 

89,00 

6035 

49,68 

60 

102,58 

60,79 

94,84 

77,40 

39 

66,68 

39,51 

61,64 

50,32 

60,6 

103,44 

61,30 

96,63 

78,06 

39,5 

67,53 

40,02 

62,43 

50,97 

61 

104,30 

61,80 

96,42 

78,70 

40 

68,39 

40,52 

63,22 

61,60 

61,5 

106,15 

62,31 

97.21 

79,35 

40,5 

69,24 

41,03 

64,01 

52,25 

62 

106,01 

62,82 

98,00 

80,00 

41 

70,10 

41,54 

64,81 

52,90 

62,6 

106,86 

63,32 

98,79 

80,65 

41,5 

70,96 

42,04 

66,60 

53,55 

63 

107,72 

63,83 

99,58 

81,29 

42 

71,81 

42,55 

66,39 

54,19 

63,5 

108,57 

64,83 

100,87 

81,94 

42,5 

72,66 

43,06 

67,18 

64,84 

64 

109,43 

64,84 

101,16 

82,58 

43 

73,52 

43,57 

67,97 

55,48 

64,5 

110,28 

65,35 

101,96 

83,23 

43,5 

74,37 

44,07 

68,76 

56,13 

65 

111,14 

65,85 

102,74 

83,87 

44 

75,23 

44,58 

69,55 

56,77 

65,5 

111,99 

66,36 

103,53 

84,62 

44,5 

76,08 

45,08 

70,34 

57,32 

66 

112,86 

66,87 

104,32 

85,16 

45 

76,94 

45,59 

71,13 

58,06 

66,5 

113,70 

67,37 

105,11 

85,81 

45,5 

77,80 

46,10 

71,92 

58,71 

67 

114,66 

67,88 

105,90 

86,45 

46 

78,66 

46,60 

72,71 

69,35 

67,5 

115,41 

68,39 

106,69 

87,10 

46,5 

79,51 

47,11 

73,60 

60,00 

68 

116,27 

68,89 

107,48 

87,74 

47 

80,37 

47,62 

74,29 

60,64 

68,5 

117,12 

69,40 

108,27 

88,39 

47,5 

81,22 

48,12 

75,08 

61,29 

69 

117,98 

69,91 

109,06 

89,03 

48 

82,07 

48,68 

75,87 

61,93 

69,5 

118,83 

70,41 

109,86 

89,67 

48,5 

82,93 

49,14 

76,66 

62,58 

70 

119,69 

70,92 

110,64 

90,30 

49 

83,78 

49,64 

77,45 

63,22 

70,5 

120,53 

71,43 

111,43 

90,95 

49,5 

84,64 

50,15 

78,24 

63,87 

71 

121,39 

71,93 

112,23 

91,60 

50 

85,48 

50,66 

79,03 

64,50 

71,5 

122,24 

72,44 

113,02 

92,26 

50,5 

86,34 

61,16 

79,82 

65,15 

72 

123,10 

72,95 

113,81 

92,90 

51 

87,19 

51,67 

80,61 

65,80 

72,6 

123,95 

73,45 

114,60 

93,56 

51,5 

88,05 

52,18 

81,40 

66,45 

73 

124,81 

73,96 

115,39 

94,19 

52 

88,90 

52,68 

82,19 

67,09 

73,6 

125,66 

74,47 

116,18 

94,84 

52,5 

89,76 

53,19 

82,98 

67,74 

74 

126,52 

74,97 

116,97 

95,48 

53 

90,61 

53,70 

83,77 

68,38 

74,5 

127,37 

76,48 

117,76 

96,13 

53,5 

91,47 

54,20 

84,56 

69,03 

75 

128,23 

75,99 

118,55 

96,77 

54 

92,32 

54,71 

85,35 

69,67 

75,5 

129,08 

76,49 

119,34 

97,32 

54,5 

93,18 

55,22 

86,14 

70,32 

76 

129,94 

77,00 

120,13 

98,06 

55 

94,03 

55,72 

86,93 

70,96 

76,5 

130,79 

77,51 

120,92 

98,71 

55,5 

94,89 

56,23 

87,72 

71,61 

77 

131,65 

78,01 

121,71 

99,85 

56 

95,74 

56,74 

88,52 

72,25 

77,5 

132,50 

78,52 

122,50 

100,00 

56,5 

96,60 

57,24 

1 

89,31 

72,90 

1\ 
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Inal^fe  ber  ^anbelsfoba. 

Dichte  bet  ®oba.   3e  nad^  i^rer  3)arfteQung  6ef 
ocrfi^ebcnc  jCtd^te,  »enn  au(^  i^t  »irflic^«  fpeciflfcfte«  ®(  «o     'S  ^^ 

füDirag  aOrr  ^ren,  nnmer  bo^  gleite  bleibt,    gür  bte  $r(  os      »  p 

ba^  leitete,  fonbem  nur  bte  jDtd^te  m  ^etxaifi,  b.  ^.  bei 
fHminte«  (Sewtc^t  ber  ©oba  einnimint.    Die«  ifi  in  j»e 
gro|e¥  SBid^tigleit.    Srfiend  6tau<f)t  bie  @oba  um  fo  toeni 
)Kicfung,  j[e  biegtet  fle  ifl,  unb  ja^It  au(!^  beim  ®^iffdtra 
Staum  mo^gebenb  i{i,  fttr  ba«  gleic^  @en)i^t  toemger  $rQ(| 
®obo-    3writ^wa  öer^Ält  ftc^  bei  <Sijmdi*  unb  ©lü^^Jtocejfeit,  3. 5ö.  in  ber  ®(a«* 
unb  lUtramorinfabrilation,  eine  biestere  ®Dba  Dort^eil^after,  a(«  eine  Dotuminöfe; 
man  fann  in  benfetben  ©tül^ranm  mel^r  üon  ber  erfteren  hineinbringen^  unb  er« 
f)>art  nic^t  aQein  ^ierbnrd^  bei  ben  betreffenben  D))erationen  an  ßeit  unb  99renn<* 
material,  fonbem  au(^  babur^  bog  ba«  biestere  äRateriat  bie  SBärme  beff er  leitet, 
nnb  bie  (Er^i^ung  fdfneQer  unb  grünbßc^er  üon  Statten  ge^t. 

3Mr  Prüfung  onf  bie  Di^te  fc^reibt  99  öd  mann  (3.  «ufl.  1,  ©.  386)  üor, 
ein  btchoanbige«,  fo  genau  mie  mögtid^  100  ccm  faffenbe«  ®(a«  ().  93.  ju  erhalten 
bur^  ^[bffirengen  au«  einem  $rä))orateng(afe  unb  ^bfdjleifen  be«  oberen  9{anbe«) 
genau  au^jumeffen  unb  im  teeren  ßufianbe  abjumttgen.  Sinfac^er  unb  fixerer 
märe  ed  iebenfaO«;  fl(f|  einen  ))affenben  SSIedjc^Unber  ma^en  gu  (ajfen.  ^an 
trägt  bann  bie  )u  unterfud^nbe  @oba  nic^t  auf  einmal,  fonbern  in  ettt)a  fec!^« 
einjelncn  Portionen  ein,  inbem  man  iebe^mol  ba«  ®efä§  längere  ^^tit  auf  ben 
SCifd^  attffiö|t,  um  bie  @oba  gan}  feft  }u  rttttetit,  fo  lange,  bi«  man  mit  bem 
gingernaget  leinen  (ginbrud  me^r  ^ert)orbringen  fann.  ^nU^t  fhetc^t  man  ben 
Uebcrf<^u|  mit  einer  ©(abplatte  ab  unb  toägt  auf  einer  0,1  g  anjeigenben  SBage 
ou«.  jDie  erhaltenen  cubifd^en  ©cmic^t^ja^len  ftimmen  bi«  auf  ±:  0,02  überein. 
6inc  „leic^e"  @oba  ^at  ein  cubifd^e«  ©ewi^t  t)on  0,8  bi«  1,0,  eine  mittelft^were 
1,0  bi«  1,25,  fc^mere  1,25  bi«  1,50. 

dlaif  Söctmann  (3.  3(ufl.  1,  395)  Dertangt  man  ^eute,  ba|  eine  gute 
©oba  ttic^  über  0,4  ^roc.  in  aSJajfer  Untö«U^e«  unb  über  0,1  ^roc.  in  @alj== 
föure  UnlöÄic^e«,  au^  nic^t  über  0,02  $roc.  (Sifenojr^b  ^abe.  ämmoniaffoba 
ge^  no<^  bebeutenb  barunter.  %n  ©nlf at  enthält  gute  SeWancfoba  Vs  ^^^  1  "^xoc», 
ammoiriaffobo  unter  0,1  ^roc.,  an  S^Comatrium  bie  erfiere  V4  bi«  V2  ^?^oc., 
bie  letztere  V'»  bi«  2Vj  ?roc. 

Änal^fe  ber  tauflifc^en  Soba. 

®rf(on  ba«  aWufierjiel^cn  ifl  ^ier  eine  fcine^roeg«  einfoc^e  ?lufgabc. 
inijt  genug  ifl  e«,  menn  man  bie  groben  au«  bem  ©(i^meljfeflet  nimmt,  obmo^l 
and)  ^ier  ju  bea^ten  ifl,  bag  bie  ©^melje  oben,  mitten  nnb  unten  im  Äcffel 
!eine«n>eg«  gtei^  jnfammengefefet  ift ;  man  mng  alf 0  bie  $robe  m^  bem  mittleren 
I^eile  be«  Äeffel«  entnehmen,  ober  noc!^  beffer  mehrere,  jn  t)crfd)iebencn  ßfitcn 
tt)ä^rfnb  be«  9[u«f(^ö))fen«  genommene  groben  jufammenmifc^en. 

5tir  bie  S}erlauf«mufler  mu|  man  bcad^ten,  bafe  bie  3ufßi""^f"fffei"i9  ber 
ÜKaffc  innerhalb  einer  !£rommel  nic^t  ganj  gteic^förmtg  ift;  eine  (Einigung  bavübcr, 
]9on  meiern  Steile  ber  S^rommet  man  ba^  9J(uftev  entnel^men  {od,  giebt  c^  nicf)t, 


94  x^  ?lnat^j«  b«r  fauflif^en  @oba. 

Im  !ann  nur  t)orft^ret6cn,  bad  üJtuflet  an  mttgßc^fl  tnelen  ©teilen  ju  ent« 
t  unb  fo  gnt  tote  möglid^  bte  fc^neO  jertteinerten  @ttt(fe  )u  t)ermen9en. 

3$or  bem  %bn)ögm  }ur  Snab){e  mu^  iebe^  cinjelne  @tU(t  redjt  fc^nell  t)on 
äußeren,  blinben,  fd)on  t)eränbevtcn  Ärufle  bur^  Äbf^aben  befreit  »erben-, 
bann  (oft  man  ungefäf|r  50  g  jn  einem  !?iter  nnb  pipettirt  fUr  jebc  ^robe  immer 
ÖOccm  =  nngefä^r  2V,g  ^erau«. 

®etbfit)erfiänbß<^  wirb  guerft  ber@efammt titer  mit 9lorma(föure  beftimmt, 
ganj  »ie  bei  einer  @obaana(t)fe.  $ier  i{l  aber  ju  bea^ten,  ba^  bann  au^  tobten« 
faure^  9?atron,  fiefclfanre«  9?atron  nnb  ^fatriumatuminat  mitgerechnet  Werben, 
menn  man  mit  ÜKet^^Iorangc  arbeitet.  3)a  ba«  Stotriumfrticat  unb  5Ratrium* 
alnminat  für  bie  aOermeiflen  Serwenbungen  be^  Se^natrond  ganj  benfelben  993ert^ 
mie  bad  Statriuml^^brojr^b  felbfl  ^aben,  unb  ba  i^re  SRenge  in  gewbl^nlic^er  laufiifc^er 
@oba  no(^  ba)u  anwerft  gering  ift  (jufammen  fetten  über  V«  '^tocOf  braucht  man 
bei  biefer  feine  SRUdfid^t  auf  biefe  ^5rper  }u  nehmen,  wo^t  aber  bei  bem  rotten 
^obenfafe,  ber  manchmal  2  "ißroc.  AI3O3  ent^ätt.  9)2an  mug  näintid)  bebenfen, 
bag  ber  Umfd^Iag  ber  t^arbe  bei  SRet^^torange  erfi  erfotgt,  wenn  m(f|t  nur  ba^ 
Na^O  be^  9?atriumatuminat^,  fonbern  au^  bad  Al^Os  mit  (Säure  oerbunben  ifiO- 
Sd  ifi  a(fo  bei  ber  Xitrirung  Don  rot^em  SSobenfa^  ni^t  3)}et^Qlorange,  fonbern 
$^eno({)^ta(e'in,  i^adfmud  ober  i^actmoib  an^uwenben,  unb  }tt>ar  in  ber  $i^e,  um 
au(^  bad  ^tatriumcarbonat  DoUfiänbig  mitjubeftimmen.  3)ag  iebod^  bei  gemö^n^ 
(i(^er  tauftifj^er  @oba,  alfo  in  aKen  ©orten  außer  bem  „Sobenfafe",  bie  J^onerbe 
feinen  merffi^en  geiler  mat^t,  unb  bofe  man  ba^er  für  bie  Jitrirung  berfelben 
unbebenttit^  iÖtet^^Iorange  anwenben  fann,  wirb  oon  SBatfon,  bem  (S^emifer 
ber  größten  J^abrif  üon  fauftifdjer  ©oba  in  ber  SBelt,  beftätigt  (Joum.  Soc  Chem. 
Ind.  1890,  p.  1107). 

$on  großer  SBic^tigfeit  ifi  in  ber  fauflifc^n  ©oba  bie  Seftimmung  bed 
9?atriumcarbonatö,  ba  biefe«  fllr  gewijfe  Serwenbungen  (j.  S3.  bei  ber 
Slijarinfc^melje)  nic^t  nur  unnlij^,  fonbern  gerabeju  fd)äbU(i^  ift.  3n  3)eutf(^lanb 
wirb  be«§a{b  bei  ^ered^nung  be«  ©tärfegrabe«  ba«  Na^CO»  nid^t  mit  eingerechnet, 
wä^renb  bie«  in  (Snglanb  aOerbing«  gefdjie^t,  woburd^  bie  gleite  fauflifc^e  ©oba 
nac^  engtifc^er  ä9emert§ung  uiit  mehrere  @rabe  ^5^er  a(«  nad^  beutfc^er  erfci)eint. 
S)ie  oben  ©.  90  befc^riebene  (I^torbarium*9Jtct^obe  ifl  für  biefen  gall  nic^t  genau 
genug,  ba  ber  bei  i^r  Dor^anbene  '^t\)\n  einer  Bu^i^^f^^^tung  t)on  $art)tfa()  burd^ 
ba«  t$i(trir))af)ter,  ober  auf  anberem  SBege,  ftd)  ganj  auf  ba«  Karbonat  wirft  unb 
ben  @e^a(t  an  biefem  unter  Umftänben  bo))pelt  fo  ^0(^  erft^einen  (äffen  tann,  a(« 
er  wirfli(^  ift. 

993eit  beffer,  unb  für  ben  gewöhnlichen  7age«gebrau(^  genügenb  2n))er(äfftg 
ift  folgenbe  ^et^obe,  bie  ftd)  burd)  außerovbent(id)  große  ©^neUigfeit  ber  Hu««' 
fü^rung  cmpfict)lt  (pubKcirt  t)on  ^,  §art,  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1887, 
p.  347,  Don  mir  fd)on  (ange  t)or^er  a(«  felbftocrftänblic!^  augeweitbet).  3]tan 
titrirt  bte  Söfung  ber  faufiifd^en  ©oba  in  ber  ^ä(te  juevft  mit  ©a(}fäure  unb 

1)  ^ag  hierbei  bie  ^^onerbe  m  AI2  (SOJs  ober  AICI3  überge^i,  t{l  t)on  mir 
entöfflen  bem  9Qöibfr||)rud^e  öon  (£ro%  unb  ietoan  in  bfftimmtefter  SBeife  nac^« 
gfwif^cn  »orben  (3eit|(%r.  f.  onflew.  fi^em.  1890,  S.  293,  298;  1891,  6.  432^  Jouro. 
Soc.  Cbem.  Ind.  1891,  p.  314). 
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$^exioI)>^ta(ein  unb  ttefl  ab,  tocnn  bie  rot^e  t^arbe  eben  t)eTf(^n)unben  ifl;  bann 
fe^t  man  Wltifft/ioxan^t  ju  unb  titrirt  meiter  bi^  junt  Eintreten  ber  neutralen 
görbung  (©.  89).  3)te  julefet  üerbtaud)te  ©äutc,  mit  2  mutti^jücivt,  gtcbt  ba« 
NajCOs,  ber  ®efammtt)erbraud^  abjtiglid^  bicfcr  SKcnge  baö  Na  OH.  ©tc  Snt:^ 
färbung  be«  ^^enolp^tale'in^  tritt  nämflc^  ein,  menn  fämmtlic^ed  NaOH  in 
NaCl  unb  bad  NajCO,  in  Na  Gl  +  NaHCOa  übergegangen  ift;  alfo  n)irb 
hierbei  ucbji  bemStatron^^brat  auc^  bie  ^ätfte  be«  Statriumcarbonat«  gefättigt, 
unb  burd^  ba«  metterc  Jitriren  mit  SKet^^lorangc  bie  anbere  ^ölfte  angezeigt. 
Sei  Ämoefen^it  größerer  ober  gar  öorwicgenber  SKengcn  öon  9?atriumcarbonat, 
alfo  j.  S.  in  caldnirter  @oba,  ift  biefe  3Kct^obc  ju  ungenau.  üDa^  man  babei 
bie  Äo^Ienfäure  in  8uft  unb  SBaffer  ocrmeiben  mu|,  gilt  aud^  oon  jcber  anberen 
3Retl^obe. 

Sine  tt)irf(i^  genaue  Sefiimmung  ber  ^o^tenfäure,  t)or  aQem  in  ®treit« 
faQen,  nin§  burc^  Austreibung  unb  birecte  äBägung  ober  iDteffung  gefd^e^en. 
8on  ben  hierfür  im  ®Axanä)t  befxnbtit^en  3Kct^oben  ift  na^  metner  auf  oiel* 
foc^e  (Erfahrung  gegriinbeten  Ueber}eugung  bie  ))on  mir  mit  3ßar(!^(en)Sft 
(Beitfd^r.  f.  ange».  S^em.  1891,  ©.  229)  aufgearbeitete  bnrd^  @enauig!eit, 
Sic^er^eit  unb  Sc^neUigfeit  ber  SudfU^rung  fo  ^ert)orragenb,  bag  man  ftt^  in 
ben  Sobrifen  nic^t  fc^euen  foUte,  ben  aUerbingd  etmaS  großen  unb  mi)t  ganj 
billigen  flifpatat  bafUr  anjuft^affen,  um  fo  mc^r,  ate  berfelbe,  toic  gig.  14  (a.  f.  ©.) 
jeigt,  ote  „Unit>erfat»®a«t)otumeter"  (Seitf^r.f.angeto.e^em.  1892,®.677)  eine 
melfetttge  Stnmenbung  finbet,  ni^t  nur  }u  ^o^tenföurebefiimmungen  ader  Art, 
fonbtm  aud)  gu  ber  Anatqfc  bon  ®al))eter,  92itrofe,  Sraunfiein,  S^Iorfatt,  di^a- 
mSleon,  Hmmoniatfatjen  u.  f.  m.,  }u  toe^en  te^teren  baS  @d^ttttelgefä|  E  mit 
feinem  97tt>eauro^r,  unb  bad  An^öngefläfd)(^en  D  bienen. 

gig.  15  (a.  ®.  99)  jeigt  bie  für  bie  Äo^lcnfäurebeftimmung  wcfentUci^en  Steile 
in  größerem  3Ra^abe,  tt)obei^  eine  Anbeutung  beS  ©aSmegro^reS,  B  eine  fol^e 
M  Stebuctiondro^re^  unb  C  eine  fo(d^e  beS  92ioeauro^reS  beS  ©adoolumeterd  ftnb. 
Serner  fe^en  »ir  baS  (Sntmid  elungSf  ölb^en  a  mit  $a^n  h  unb  ZxxijUx  c,  bem  langen 
Sot^iSarro^r  d  (baS  übrigen^  nebft  bemSrid^ter  ab  ganj  gut  in  einem  ^autfci^uf^ 
(topfen,  ftott  beß  ©laöfd^Iiffe«,  angebrat^t  fein  fann,  njaö  toegcn  geringerer  ^tx^ 
brei^tü^teit  be«  Ap^iarate«  f ogar  öorjujie^en  ift),  bie  red^twinfctig  oon  bem  $a^ne/ 
beS '@adme^ro^red  A  abge^enben  (kapillare  g,  ben  fid^  an  biefen  anfd^liegenben 
3^o)))»elbo^rungd^a^n  h  mit  oberer  unb  unterer  6!apit(art)erbinbung  unb  bie  Dr« 
f at'f^e  Sortage  i,  »et^e  bur(!^  ein  Heine«  9?atron!atfro^r  ä  nad^  äugen  abgefc^toffen 
ift.  a)ie  Sorloge  i  ift  mit  einer  Söfung  Mm  1  S^t.  Acftnatron  in  3  2:^ln.  SBaff er 
bef(^dt  $rinct<)  be«  ©erfahren«  ift:  Austreibung  ber  Äo^tenfäure  burc^  gtei(!^* 
jeitige  3Birfung  oon  SuftDerbünnung  unb  (Srwärmen,  unb  S3ert)oßftänbigung  ber 
ffiirhing  burc^  Sntwirfelung  oon  SBaffcrftoff  in  ber  glüffigfeit;  barauf  9Weffcn 
be«  ©efamnitgaSüolumß,  Abforption  -ber  flo^Ieufäure  unb  3"^^^'»^^^^^^^  ^cö 
®ofe«.  üKan  bringt  in  baS  Äölb^en  a  bie  fo^tenfäure^altige  ©ubflanj  ah-^ 
gewogen  ober  bei  glüffigleit  abgemejfcn,  fowie  ein  ©tücf  fcinften  Sifen*  ober 
ätumtniumbra^t,  geuttgenb,  um  ein  njenig  über  100  ccm  äÜJafferjtoff  ju  ent* 
toideln,  koo)u  0,08  g  Alumtniumbra^t  genügt.  Am  beften  mögt  man  einmal 
ein  ©tttd  ai^  unb  fdjueibet  bann  glett^  eine  größere  Angabt  gleid^tanger  ©tücfe 

Sangr,  ee^a'^ntnftcic.    3.  9lufl.   XI.  7 
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im  t)oraud  ob,  ba  bod  ®en)t(^t  mäjt  gan}  genau  ya  fein  braucht.  Stod^^e« 
f^idung  t)on  a  ft^t  tnan  d  fefi  auf  unb  et)acuitt  bie  l^uft,  inbem  man  bo^ 
Smeauro^r  C  fo  tief  wie  uiögti(^  fcnft^  toä^rcnb  ^  bnrd^/  tnit  d  communicirt, 
bann  /  fo  fieOt,  bag  ^  mit  ^  communicirt/  ben  ®^tttffet  t>on  A  J^erau^tie^t^  ba^ 

Sifl.  15. 


%ioi^x  C  ^ebt,  bi«  ba^  OucdfWber  »ieber  bi«  /gcjtiegcn,  alfo  alle  ?uft  au«  Ä 
ou^ctriebenifi,/ wieber  auf  d  einjiettt  unb  bie  Söacuirung  no<i^  jwei  biö  brei  SÜtat 
toiebcr^olt  wobei  ba«  in  Sig^l^  gezeigte  medjanifd^e  ©tatiö  bie  Arbeit  ungemein 
er(eirf)tett.  5Run  W§t  man  burc^  ben  Iri((|ter  h  einige  Subifcentimcter  Der* 
bünnter  ©atjfäure  (1  2§t.  concentrirtcr  ©üurc  +  3  SSJaffer)  nod^  a  einfließen, 
erwärmt  jwei  9Rinuten  gelinbe,  läßt  noc!^  jweimot  in  ä^uUd^er  SBcife  ©äure 
nac^treteii  unb  fefet  ba«  Erwärmen  fort,  bi«  aüe  ©ubflanj  jerfe^t  unb  alle« 
ßifcn  rtfp.  Sltuminium  aufgelöfi  ifl.  SQJä^renb  bcffen  wirb  burd)  ®en!en  t)on 
C  flet«  8uftterbttnnung  unterhatten.  ^nUi^t  tagt  man  bnrcf)  h  fo  Diel  Säure 
einbringen,  ba§  fie  burc^  d  bi«  fafl  nac^  /tommt,  fci^tießt  /,  wortet  je^n  aRinutcn 
3ur  Döütgen  2:em))eraturau«gtei(^ung  unb  fiellt  B  unb  C  fo  ein,  baß  ba«  $otum 
be«  in  -1  enthaltenen  ®afe«  auf  0°  unb  760  mm  unb  auf  £ro(!en^eit«jufianb 
rebttctrt  abgelefen  werben  lann  (Dergl.  Sb.  I,  ©.  171).  3njwif(!^n  bereitet  man 
i  t>t>x,  inbem  man  burc^  ä;  bie  ?auge  in  bie  $ö^e  btäjt,  bi«  fie  in  ba«  feitli^  äu* 
fa^ro^  Don  h  eintritt,  unb  bann  h  na(^  g  ^in  einteilt.  Oc^t  fU^rt  man  burd^ 
Deffncn  Don  /  unb  $eben  üon  C  alle«  @a«  md^  i  hinüber  unb  nac!^  gef(^e^ener 
Äbfoqjtion  ber  CO,  flirrt  man  e«  burd^  ©enfen  \)on  C,  bi«  bie  Sauge  in  t 
wieber  nac^  h  gefiiegen  ift,  jurüdt  nac^  A.  9Ran  ftetlt  B  unb  C  wieber  auf 
ba«  neue  3lx\>tan  ein  unb  tieft  ba«  oerminbcrte  ®a«t)oIum  ab.  Sei  größeren 
C0j*3Rcngen  wartet  man  Dörfer  je^n  9Rinuten.  SaSenn  n  =  bem  Unterfc^iebe 
beiber  ablefungen,  g  =  bem®ewid^te  ober  SJotum  ber  ©ubfianj,  fo  enthält  bicfe: 

9 

änat^fe  be«  9iatriumbicarbonat«. 

Da«  SSicarbonat  fommt  t^eit«  in  fe^r  weißen,  tuftbcjtänbigcu ,  bidjten,  fr^* 
jbainifc^en  Äruflen,  t^eit«  at«  fd)neeweiße«  ^ufuer  im  ^anhti  t>or.     6«  foll 


>)  f)er  Äoblen|fture*»eftimmun0§appatat,  jotoie  ba§  (SaSöoIumrter  über^oupt,  ift 
in  ric^tißfr  «uSfa^rung  ju  bejie^en  üon  6.  S)eJQ0a  in  ^eibclbcrg. 
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fid^  t)bnig  Itar  in  SEBajfcr  löfcn,  unb  nur  eine  geringe  Üirllbung  mit  ©aljfäure 
unb  ß^torbarium  (©rfiwefelfäure)  ober  mit  @at^)cterfäure  unb  ©itbernitrat 
(S^tor)  g^ben.  Son  metattifd^n,  burc^  ©^ttjefelfäurewafferfloff  ober  ©c^wefel* 
ammonium  nat^mei^baren  Verunreinigungen  foK  ed  t)önig  frei  fein.  9Ran  ))rüft 
quatitatit)  aufSRonocarbonat  (©oba)  in  fotgcnber  93Beife.  Surcuma^)ajjier 
folt  ni(^t  gebräunt  werben;  eine  Söfung  t)on  1  2:^1.  be^  ©alje«  in  16  SBajfer 
fott  mit  einer  ?öfung  ton  £lue(ffitber(^(orib  in  2  2^(n.  SBaffer  feine  gelbe,  fon«= 
bern  erfi  nac^  einigen  äßinuten  eine  mei^e  ^SOung  geben,  bie  aKmätig  braun 
mirb.  ^^enolp^talein  färbt  eine  gan}  reine  Söfung  bon  Sicarbonat  nid^t,  jeigt 
filfo  bie  9nn)efen^eit  Don  SRonocarbonat  an;  bei  ©egenmart  Don  Smmoniat  oer^^ 
fagt  biefe  $robe,  bie  nac^  ^raud)  nur  bei  übeu  2  $roc.  Sfßonocarbonat  gelingt 
unb  ber  Öuedfllberc^Ioribprobe  öorjujie^cn  ijt.  SSon  änberen  jinb  für  ben* 
fetten  ^xoed  8tofoIfäure  unb  anbere  3nbicotoren  üorgeft^tagen  toorben,  bie  aber 
leine  ^or)Uge  Dor  bem  $^enoI))^ta(ei'n  ^aben. 

Die  $robe  mit  9J2agnertumfu(fat,  ba«  bei  9ntt)efen^eit  bon  SJionocarbonat 
eine  SäKung  in  einer  SSicarbonattöfung  geben  foQ,  ift  gau)  unjuterläfftg,  mie 
im  12.  Sa))itel  gezeigt  beerben  toirb. 

3)a^  täufli^e  9!atriumbicarbonat  enthält  fe^r  ^änftg  9tatrtumt§io^ 
fttlfat.i).  SK^tiu«  (gif(^er'«  Sa^re^b.  1886,  ©.  282)  finbct  bie«,  nebjiarfen 
häufig  bor.  äluf  3(rfen  prüft  er  baburc^,  bag  er  burd^  Kaliumpermanganat 
ba«  ©ulftt  in  ©nlfat  berwanbett,  ©äure  unb  ßinf  }ufe|t  unb  ba«  @ad  burc^ 
ein  über  ba«  ^robirgta«  gelegte«  ©ittemitratpapier  prüft,  ba«  bur(^  Ärfen 
\ifmxi  gefärbt  totxhm  mürbe.  'SJlan  foU  jur  D^i^bation  Kaliumpermanganat 
ni<j^t,  mt  e«  bie  ^^armabpöe  borfd^reibt,  3obI6fung  anmenben,  mei(  im  te^teren 
gaUe  au«  bem  S^^iofnlfat  nur  Xetrat^ionat  unb  au«  festerem  bann  burd)  ba« 
3inl  ©(^mefelmafferfioff  entfielet,  ber  ba«  ©itternitrat  gteiii^fatt«  f^roär}t.  S)a« 
X^iofulfat  meifi  er  nad^  B^f^^  ^^^  berbünnter  ©d^mefelfäure  unb  ßint  ^^^A 
^(eipapier  nad^,  ba«  ben  entftanbenen  H2S  anzeigt,  ©aljer  (S^em.  3nb. 
1887,  ©.27)  überjeugt  ft(^  bon  ber  ^(bmefen^eit  be«  ÜT^iofutfat«  im  ä3icarbonat 
baburc^,  ba|  20  com  einer  faltgefättigten  Söfung  bur^  ben  erften  Siropfen  3ob^ 
li^fung  f(^on  getbtic^  gefärbt  »erben.  äBenn  feine  Färbung  eintritt,  fann  bie« 
frei(i(^  am^  bon  SDtonocarbonat  l^errü^ren.  SBimmel  (S^em.  3nb.  1886, 
@.  277)  fanb  in  täuflic^em  Sicarbonat  0,5  $roc.  X^iofutfat. 

güttle  (e^em.-3tg.,  Siepert.  1889,  ©.  305)  prüft  auf  I^iofulfat,  inbem 
er  eine  mit  ©atjjäure  überfättigte  Söfung  bon  (fd^ttjefctfäurefrciem)  Sicarbonat 
mit  einigen  Subifcentimetern  Sariumnitratlöfung  bcrfe^t,  woburc!^  lein  9Zieber* 
f(!^(ag  entfle^n  foD,  bon  bem  ebentueQ  abflltrirt  werben  mu%  SBenn  S^^iofulfat 
jugegen  ijl,  fo  wirb  im  giltrate  auf  ^n^a^  eine«  Kröpfen«  Äatiumpermanganat* 
töfung  eine  Sirübung  entjlc^en,  inbem  nun  ©c^wefetfäure  gebilbet  wirb. 

SKuffct  (Seitfd^.  f.  angcw.(5^em.l890,  ©.311)  berretbt  5  g  Sicarbonat 
mit  0,1g  Salomct  unb  jwei  Iropfen  Saffer;  bie  gcringfte  ÜRenge  bon  S^io* 
fulfat  giebt  fic^  burt^  ©raufärbung  ber  SKajfe  (bon  HgS)  ju  erfcnnen. 


1)  ^ie§  ^iofulfat  f^etnt  nur  in  bem  nad^  bem  SBerfol^ren  bon  S)eacon  unb 
^urter  aus  ben  ©obaro^laugen  birect  bargefteUien  @al}c  (Der gl.  13.  Sap.)  bot^utommen. 
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3)q^  neucrbingd  au^  ber  SlmmomaffobafabTtfaifoTf  m  bcti  $anbe(  fommenbe 
Skarbonat  entlad  leidet  einen  StUct^alt  t)on  |[miHoniat.'.'d^a(^9rn<pIb(<S^ent. 
3nb.  1890,  @.  198)  6eeuttröd)tigt  bie«  bte  ^rUfung  auf  SJiohocarbontt  mittelft 
Ouecffttberd^Iorib,  inbem  bann  felbft  bei  flarfent  ©e^alt  anNasCOj  bie  maserige 
?öfung  anfangt  nur  einen  meinen  92ieberf^tag  unb  erft  na^  15  biö  363Rinuten 
ben  für  NaiCOj  ^arahetijiifd^cn  rotten  5Riebcrf^lag  giebt  Seemann  (S^em. 
dnb.  1887,  @.  58)  fonb  fogar  in  einem  ate  ^purissimum''  nad|  ber  Pharm, 
genn.  begeii^eten  »rtifcl  0,85  ^roc.  NH3  (entft)red^cnb  2,6  ^roc.  ämmonium» 
carbonat)  unb  0,06  ^roc.  S^iofulfat. 

S)ie  quantitative  SSeftimmung  be€  Slmmonia!^  »ilrbe  natUrtic^  einfad^  burd^ 
Soittn  ber  Söfung  unb  Uebertreiben  ber  3)äm))fe  in  92ortttaIfa(}f&ure  au^)u« 
fö§ren  fein. 

Sine  quantitative  Snat^fe  bed  SSicarbonatd  toixh  im  ®ro|^anbeI 
fiet^S  i»er(angt,  wo  ein  gewiffe^  üJta^munt  von  iDtonocarbonat  garantirt  wirb. 
3Ran  befiimmt  )u  biefem  ^xotit  bie  @efammt^^tta(inttät  unb  bie  ^o^Ien«' 
fäure,  bie  evfiere  am  bcquemflen  burc^  iitriren  mit  9?ormaIfäure  unb  SDlet^^t* 
orange.  jDie  Ao^tenfäure  befliinmt  man  nad)  einer  ber  Vielen  befannten  SDte» 
t^oben,  von  benen  j[ebo(^  bie  meiflen  feine^meg^  bie  gerabe  für  biefen  3^^^^ 
geeignete  ®enauig!eit  ^aben,  ttjie  bie  Seftimmung  be^  ®ctt)i(^t«verlujie«  bei  S3e» 
^anMung  mit  @äure  in  einer  ber  verfc^iebenen  äJtobificationen  bed  ^refeniu^« 
9Bi(('fc|en  ^p)faxaM,  ober  biet^äHung  mit  (S^Iorbarium  unb  Smmoniaf,  %n9' 
loafc^en  unb  Xitriren  be^  Sariumcarbonat^  u.  f.  m. 

dit  ber  S^em.  3nb.  1881,  ®.  369,  §abe  i^  fotgenbe  äRet^obe  )ur  Se» 
fiimmung  ber  Sicarbonat^^o^lenfäure  em))fo^(en,  bie  {td|  auc^  für  bie  Slnal^fe 
von  carbonifirten  Saugen  ber  ®obafabrifation  eignet  3)ie  babei  benu^te  9te^ 
oction  ifi: 

1.  NajCOa  +  BaCl^  =  BaCOa  +  2  Na  Gl, 

2.  NaHCOs  +  NHs  +  BaCla  =  BaCOa  +  NaCl  +  NH4CI. 

Sßenn  man  Smmoniaf  in  befanntem,  @^(orbarium  in  beliebigem  Ueberfd^u^  }u« 
feftt,  fo  erfährt  man  burc^  ^^türftitriren  be«  2lmmonialtiberf(!^uf[e3  bie  SSicarbonat^ 
to^IenfSnre,  unb  nur  biefe.  3)lan  Ufl  0,4  g  be^  Sicarbonatd  in  20  com  ä33aff er 
auf  (bei  Saugen  nimmt  man  gleic^  20  ccm  ober  nac^  Umfiänben  me^r)  unb  ver^ 
{e(t  in  einem  100  ocm^ßolben  mit  10  ccm  (auf  vbQige  %bn)ef en^eit  vonfto^Ien« 
fäure  ju  prüfenbem!)  $aIbnormat*3lmmoniat  (=  8,5  g  NHj  im  Siter)  unb 
einem  Ueberfd^uffe  Von  S^torbarium,  füllt  mit  f altem  SBaffer  jur  2Kar!e  auf, 
Iä|t  in  bem  gut  verfc^Ioffcncn  Äolbcn  abfegen,  giefet  burd)  ein  trodene«  gitter, 
pi^jettirt  50  ccm  be«  giltrateö  l^erau«  unb  titrirt  mit  9?ormalfaljfäure,  toovon 
mon  xccm  verbraucht.  3)ie  gormel:  11  (10  —  x)  giebt  bann  bie  SKenge  ber 
ald  Sicarbonat  in  ber  angemenbeten  SJienge  Sauge  vor^anbenen  CO2  in  üJtiSi^ 
grammen  an.  S93enn  bad  Slmmoniaf  nid^t  genau  ^atbnormal  ift,  tva^  o^ne^in 
ni^t  auf  bie  Sünge  ju  erreid)en  ifi,  fo  mug  man  in  obiger  formet  fiatt  ber 
3a^t  11  eine  entf^jred^enb  anbere,  bie  mgCOj  pro  Subitccntimcter  beö  2mmo* 
niate  bejeic^nenbe  unb  fiatt  10  bie  einer  5Wenge  von  5  ccm  5RormaIfäure  ent» 
tpred^enbe  ^^l  von  dubitcentimeter   bed  Smmoniafd  einfe^en.    Um  bie  Si» 
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catbonat==ÄoMcnfäurc.mtt  bcr  (Scjammtfol^lcnfäurc  ju  t)er9tctd)en,  !ann  man  eine 
tieuf'ißtoie' ber'üttugc  niH  ??ormaIfatjfäure  in  ber  ÄäUe  mit  aWet^^torange 
tittiren;  bie  babei  öet brauchten  ßubifcentitneter,  ntuttipticirt  mit  22,  geben  bie 
aRitligrammc  öon  ate  aWonocorbonat  öor^anbener  Äol^Ienfäure  an.  Der  leitete 
Soften,  abbtrt  ju  bcm  t)ortgen,  gicbt  bie  ©efammt-Äo^tenjäure. 

S)ie  t)on  9Webn«  öorgef^tagene  ?[nn)enbung  öon  Äatitange  für  benfetben 
3toctf  ^at  jttjar  anfc^einenb  ben  SSort^eil  einer  größeren  $attbar!eit  be«  liter«, 
aber  eben  nnr  anfc^cinenb,  benn  e«  ^anbett  ^i)  ^ier  nic^t  um  ben  alMimetrifc^en 
Üitcr  allein,  fonbern  au<!^  um  toöKigc  äbwefen^eit  öon  fiol^tenfäure  in  ber  an» 
gewenbetcn  Sauge,  bie  bei  Ämmonia!  fel^r  Uii)t,  bei  Äalitauge  befanntti^  nur 
fc^toer  ju  erreichen  unb  noi^  fernerer  längere  ^tii  ju  betoa^ren  ijt.  SBenn  man 
fid^  alfo  bod)  ber  Kalilauge  (ober  ^Natronlauge)  bebienen  miQ,  fo  bleibt  nid|td 
übrig,  ate  f\i)  jebe^mot  bur<^  einen  blinben  S?erfu(^  öon  bem  tt)ir!lid|en  SBirfung«* 
grabe  berfetben  gegenüber  t)on  ^l^enotp^talein  unb  Siormalfäure  ju  tiberjeugen, 
wie  bieö  Soed mann  (3.  Äuft.,  I,  ®.  391)  anif  in  ber  I§at  bei  feiner  @mj)fe^lung 
ber  Va^^iormatStotrontauge  für  ben  üorliegenben  ^tütd  al«  notl^wenbig  anführt, 
tlber  bann  ^at  man  ja  gar  feinen  Sort^eit  gegenüber  bem,  aHerbing«  caiij  nit^t 
unbcftimmt  lange  l^altbaren  V«*9?ormal*Slmmonia!,  ba«  ber  Änjie^nng  Don 
^o^lenfäure  t)iel  weniger  aU  ^Natronlauge  au^gefe^t  ifl,  unb  ba^  man  ba^er  nur 
^in  unb  wicber  controliren  mu§,  wä^renb  bie«  bei  5Ratronlaugc  jebedmal  ge* 
fd^el^en  fann. 

Soedmann  (a.  a.  D.)  ma<^f  barauf  aufmerifam,  bafe  man  ba«  gütriren 
nac^  ber  göDung  mit  S^lorbartum  untertaffen  fann,  wenn  man  fe^r  jlarf  t)er* 
bünnt;  bann  tritt  mij  bei  9lormatfa(jfäure  ber  t^arbenumfc^lag  ein,  fobalb  ba« 
ttberfc^üfftge  «efealfali  gefättigt  iji,  unb  cf|e  ba«  Sariumcarbonat  angegriffen 
wirb,  ©efefet,  ba^  bem  genau  fo  wäre,  fo  fc^eint  mir  bo^  bie  bei  bem  Soed* 
mann'f(^en  Serfal^ren  ^crau^fommenbe  Serbünnung  auf  minbeflend  800  com 
f 0  löftig  unb  für  bie  ©cnauigfeit  ber  Seoba^tung  be«  garbcnumfd^lage«  fo  nad|* 
t^eilig,  baß  iij  e«  ni(^t  nur  für  genauer  unb  fu^crcr,  fonbcrn  gerabcju  für  einfacher 
anfe^cn  muß,  in  ber  t)on  mir  oben  befc^riebenen  Seife  mit  f (einen  glüfflgfeitfi» 
mengen  ju  arbeiten  unb  bie  ©älfte  berfetben  burc^  ein  trodene«  gilter  abju* 
trennen. 

©el^r  beac^tendwert^  ifl  bagegen  bie  Don  Soedmann  (a.  a.  £).)  gegebene 
SJorfc^rift,  bie  ?luflöfung  be«  Sicarbonat«  mit  SEBaffcr  Don  nic^t  unter  15®  unb 
nid^t  über  20®  unter  Sermeibung  t)on  Umfc^ütteln  toorjune^men,  inbem  man  bie 
ÄtüttH)d)en  mittete  eine«  ®ta«ftabe«  üorjtc^tig  unb  o^ne  ftörfere  Bewegung  ber 
glüffigfeit  jcrbrüdt;  anbcrenfaü«  fann  man  leicht  Serluft  an  Äol^tenfäure  er* 
leiben. 

3)ie  SSeflimmung  ber  ®cfammt*Äo^(enfäurc  erfolgt  im  Sicarbonat  (wie  in 
fämmtUd)en  übrigen  gäfien)  am  fc^neHjlen  unb  gcnauefien  auf  ga«t)otumetrif<^em 
33Sege  burc^  ba«  fc^on  oben,  ®.  92  ff.,  genau  befd^riebene  3?erfa^ren.  ®ie  bamit 
erhaltenen  Srgcbniffe  finb  äußer jl  genau,  unb  bie  3Wani^)ulation  ge^t  na<^  furjer 
Hebung  fc^r  Ici^t  unb  fernen,  wä^renb  bie  früheren  ga^olumetrifd^en  5Ket^oben 
für  Äo^lenfäure,  mit  5(u«na^me  ber  fc^r  umftänblic^en  t)on  ^etterff  on,  t^at* 
\äijHxii  unbrauc^bor  für  irgenb  genauere  ^\'o^dt  ftnb. 
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goljcnbc  gortnel  gcjiottct,  bte  SDtcnge  üon  NagCOg  unb  NaHCOs  in  einer 
feribe  entl^altenben  ?öfnng  ober  SKif^nng  jn  pnben,  luenn  »ir  bie  ©efammtalfatt* 
nit&t,  beredet  att  Na^O^  6egei(f|net  mit  a,  unb  bie  ©efammtfo^tenfäure  =  h 
ttmzxL     jl)Qnn  ift  t^orl^anben: 

Na,0  int  3ujlanbe  üon  Naa  CO3 :  2  a  —  1,409  ^ 
NajO    „         „         „    NaHCOa :  a  weniger  bem  Dbigen. 

Änaltjfe  toon  Unterft^toefligfaurcm  SRatron  (9?atriumtl^iofuIfat, 

äntid^Ior). 

3)icfe«  joK  fttr  j)^otogr(4)l^fc^e  2>^tAt  i\mi\i\  rein  nnb  namenttid^  abfotut 
frei  k)on  @^n)efetnatriunt  fein,  xoa^  bur(!^  bie  befannten  Steactionen  mit  efftg« 
faurem  93(ecf)af)ier  ober  burc^  9litro))rufftbnatrtum  ertannt  mirb.  Sin  (Sel^alt  an 
@<^mefelfäure  n)irb  teic^t  bur^  @^(or6arium  in  Derbünnter  ?5fung  (in  concen« 
trirter  Söfung  tottrbe  BaSjOa  nieberfaHen),  ein  fol^er  an  Äalf  bur^  Ammonium* 
ojralat  geftinben.  @<!^tt)eftige  ®äure  fann  man,  na^  (Entfernung  etn)a  borl^anbenen 
©^wefetnatrinm«  burc^  ä^i^^öfung,  im  tjittrate  toon  ©d^toefeljin!  na^  Änfäue* 
rrnig  mit  ßffigfäurc  unb  3«fö6  ^^^  9?itropruffibnatrium  bur<^  9iot^för6ung 
etfennen.  Um  gröbere  SSerfälfd^ungen  'quantitatito  jn  bepimmen,  !ann  man  ba« 
©alj  mit  einer  ä^^w^f^^^tormatjobtöfung  unb  ©tärfelöfung  bi«  jur  Stauung 
titriren,  ttiobei  tetrot^ionfaure«  Siatron  gebitbet  toirb: 

2Na2S,03  +  2J  =  2NaJ  +  Na2S4  06. 

3n  ©emif^en  wirb  ba«  Ü^iofulfot  neben  ben  anberen  Serbinbungen  beis 
8(^tt)efete  auf  com^)licirteren  SBegcn  bejiimmt,  bie  toir  bei  ber  änal^fe  ber  ®oba* 
langen,  ber  gelben  S^mefeKaugen  u.  f.  U).  tennen  lernen  werben. 


©ritte«  Sa<)tteL 

ITerfi^ttJu^ne  ^tWi^^m  ?ur  farpi^Uung  >w  Sulfate» 

SSbxt  ein  geringer  2!^eit  beö  9?atriumfulfat«  wirb  im  fr^jlaHiJlrten  3«jlttnbe 
ate  ©lauberfalj  bargejiettt,  »efenttic^  nur  ba«  für  flättemif^ungen  unb  für 
J»§armaceutif<^en  (Sebraut^  bejtimmte,  wo  e«  mcift  nur  in  ber  I^icrt|eil(unbe 
angetoenbet  wirb ;  fap  alle«  wirb  afe  catcinirtc«  ©tauberfalj  ober  „®uffat"  bar* 
geflcBt  unb  jum  3!^et(  ate  foI(^e«,  %,  33.  in  ber  ®l(l«fabrifation,  öerwenbet,  jum 
2^1  fofort  weiter  in  ©oba  umgewanbett.  ällcrbing«  t|at  pd^  biefe«  SJer^ältni§ 
feit  (Sittfü^rung  ber  ?(mmonia!fobafabrifation  fd^on  fe^r  toerfc^oben,  unb  wirb 
iebenfaüö  no<^  weiter  ju  Ungunjlen  biefer,  früher  ber  weitau«  wic^tigjlen,  Scr* 
»enbung  beö  ©lauberfalje«  tjerf^oben  werben. 

SWan  fann  bie  35arflettung«weifen  be«  ©utfatö  in  folc^c  eint^eiten,  wobei 
c«  ^aulptprobuct,  unb  fol^e,  wobei  e«  9?ebcnprobuct  ijl.    Sei  weitem 
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bet  größte  Zf^Al  aQed  Sulfate  lüurbe  früher  atd^auptprobuct  bargefleOt, 
unb  jwar  bur^  3c^f<^«"9  ^^^  Äo^falj  mit  ©^ipcfeffäure,  ober  auij  butc^  3«^* 
fe^ung  t)on  jfod^fal}  burd)  fd^n)ef(ige  @äure  bei  ©egentoart  t)on  Suft.  (SerfaJ^ren 
öon  ?ongmaib,$argreaocö  2C.)  SBir  betrachten  bief e  SSerf a^ren  er jl  f pätcr 
unb  n)enben  und  ju  ber  @ett)tnnung  k)on 

SJatrtumfuIfat  ald  SJcbenprobuct. 

3n  ben  metflen  natürti^en  SBaffern  fommen  Heine  SWengcn  öon  9?atrium* 
fulfat,  ober  genauer  gef))ro(^en;  oon  (Sidfaten  unb  9}atriumfa(jen  neben  einanber^ 
t)or.  Sine  inbuftrieUe  ®en)innung  be«  ©lauberfaljed  an&  biefer  Duelle  ift  jebo^ 
nur  in  Sudna^mefäOen  tttögli^,  namentlid^  ba,  too  für  onbere  ^totde  f^on  eine 
Soncentration  ftattgefunben  ^at,  unb  ntan  bad  ©lauberfalj  bann  noc^  ate  %e6en- 
))robuct  erhalten  fann.  S)iefed  ift  ))or  allem  ber  ^aU  bei  ber  S)arfleQung  be« 
Ao^falged  aud  SJleertoaffer  ober  an^  ©aljfooleu;  au«  ben  babei  faOenben  SRutter« 
taugen,  au«  bem  ^fannenftein  2C.  tonn  @Iauberfa(^  ^ftuflg  mit  SJort^eil  gewonnen 
»erben. 

9[ud|  gehört  ^ierl^er,  unb  fotl  juerfl  etwa«  nö^er  befc^riebeti  werben,  bie 
(Gewinnung  k)on  (Sulfat  (gewö^nlic!^  in  fe^r  unreinem  ß^ftanbe)  al«  9iebcnf)robuct 
))erf(l^iebener  (^emtf<!^er  ^abrüationen,  t>ox  aUem 

1.  bei  ber  3)ar{te(tung  Don  @at)fäure  au«  ^oc^fal)  unb  ©^wefeU 
fäure  in  gu^etfemen  (^t)Iinbern  unb  in  @{a«retorten  (bergt.  4.  @!a))iteO-  3n 
biefen  ^äQen  ift  bie  (Sal}fäure  ba«  $aupt))robuct,  imb  man  nimmt  bei  i^rer  Dar« 
PcDung  weniger  at«  bie  t^eoretif^e  SDtenge  t)on  ©^wefetfäure,  einmal,  weil  boö 
Äoc^falj  t)icl  billiger  al«  bie  ©(^wefelfäure  ift,  unb  el^er  im  Ueberfd^ujfe  fein  barf, 
{Weiten«,  weil  man  gerabe  baburc^  eine  SJerunreinigung  ber  Uberge^enben  @al}« 
fäure  bur^  ©c^wefelfäure  toermeibet.  ®iefe  gabrifation,  Wcl^e  frül^er  an  öer« 
f^iebenen  Drten  auf  bem  Sontinent  unb  in  ben  SSorjiäbten  toon  Sonbon  t)tct 
me^r  al«  jefet  betrieben  würbe,  ^at  no<^  immer  nic^t  ganj  aufgehört.  3)aö 
^robuct,  in  Snglanb  cyliuder-cake  ober  salt-cake  genannt  (Unterer  $(u«bru(f 
wirb  iebo^  nur  im  Öften  öon  Englanb  bafür  gebraucht;  meiji  öerflel^t  man 
barunter  calcinirte«  (Sulfat  gewöhnlicher  ^abrifation),  ent^ttlt  Diel  Uberf^ilffige« 
$o(!^{alj,  oft  7  bi«  10  *ißroc.,  unb  l^at  nur  eine  bef franke  SJerwenbung; 
wcfcntli^  in  ber  ®la«fabrifation  unb  in  (Sobafabrücn,  wo  e«  mit  3"!^^  ^ö" 
etwa«  me^r  (S<!^wefelfäure  in  ben  (Sulfatöfen  )u  gewö^nli(!^em  (Sulfat  fertig  ^t* 
maift  wirb.  Diefe«  ^robuct  ift  aber  fet)r  fc^wer  unb  nur  ju  äufeerjl  niebrigem 
•greife  abjufefeen.    SM^ere«  über  biefe  3)arpettung«weife  folgt  im  üierten  Ca<)itet. 

2.  Sei  ber  Darftcllung  t)on  (Salj)eterfäure  fällt  ein  ^robuct, 
wel^e«,  im  ©egenfaß  ju  bem  Vorigen,  Diel  freie  (S(^wefelfäure  enthält,  weit  in 
biefem  gatle  üon  ben  beiben  Sto^materialien  ba«  9?atriumnitrat  ba«  wert^ooHere, 
bie  ®(^wefelfäure  ba«  weniger  wert^ooKe  ift  unb  man  bie  @at))eterfäure  nur 
burc^  einen  Ueberf^ug  t)on  (Sc^wefelfäure  gehörig  au«treiben  !ann.  9}amentli(^ 
wenn  bie  Salpcterfäure  in  (Scf)Wefelfäurefabrifen  bargefteHt  wirb,  wenbet  man 
gewö^nlid^  einen  großen  lleberfd)u^  Don  le^terer  ®äure  an,  unb  e«  tommt  foldje« 
(Sulfot,   in  Deutf^lanb  al«  „Sifulfat",   in  (Snglanb  al«    „nitre-cake". 
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«saloDix^  (=  Bai  enixum)  ober  „sally"  bcjeid)nct^  mit  30  ^roc.  unb  tnc^r 
freier  ®öurc  (att  SO3  Beregnet)  t)or.  jDieicnigcn  ©Ql|)cterfäuref abrifen ,  lüetdjc 
i^c  ©(^»cfetfäurc  faitfen  muffen,  ge^en  bamtt  bfonomifc^er  um  «nb  fc^iden  ben 
^etortenrüdfianb,  oft  nur  mit  7  bi«  10  $roc.  nftcier  SO3",  in  ben  ^anbel. 
(@cttfh)erflänMic§  ^anbelt  e«  fidfy  ^ier  nie  um  freie  SO3  ober  fetbfi  SO*!!,,  fonbern 
um  einen  @e^a(t  an  faurem  @ulfat,  NaHSO*.)  !X)ie  3Renge  bed  auf  biefe 
Seife  crjeugten  faurcn  ©aljeö  ifl  fe^r  bebeutcnb;  ganj  abgcfe^en  fdbfl  Don  ber 
S^mefelföurefabrifation  merben  enorme  Sßengcn  ))on  (Satpeterfäure  in  ber 
I^rfarben*Onbujirie  gebraucht,  j.  3).  jur  S)arfleKung  toon  9Jitrobenjot,  Don 
^ihrinfäurc,  Don  ärfenfäure  unb  ^l^tolfäurc  u.  f.  tt).;  in  no<!^  größeren- 
SRengen  jur  gobrifation  Don  SJitrocettutofc,  SWitrogt^ccrin  unb  anberen  (Bpxm%^ 
ftoffen. 

SRan  tann  ba^  S3ifulfat  »enigftend  in  ben  Sebtancf oba  f)robucirenben  !?änbern 
in  großen  SRengen  }ur  ^abritation  Don  (Sulfat  mit  Dertoenben,  »obei  man  t9, 
unter  B^faft  ber  ber  »freien  ©äurc"  entfj)red^enbcn  SWenge  Don  Äoc^fatj,  mit 
in  bie  @ulfatf)fanne  giebt  (Sap.  4).  Sflierbing^  nimmt  man  e@  au^  baju 
ungern  unb  nur  }u  geringem  greife.  3Bo  aber  toenig  ober  feine  Sebtancfoba 
bargefleßt  toirb,  i^  ba«  Sifulfat  febr  f^wer,  ^ufig  gar  nic^t  Dcrtoenbbar.  3n 
Smerita  j.  33.  wirb  e«  ni^t  feiten  fortgeworfen,  aber  jum  Zf)txl  and)  in  (£uvoj)a. 
a)ie  (SJaöfabrifen  nehmen  Meine  SKengen  99ifulfat  für  gtafd^englaöfabrifation 
auf,  bie  aber  faum  in  33etra^t  fallen. 

an  Drten,  wo  ein  größerer  Serbran^  an  ©ulfat  für  ®Ia^fabri!ation  ju 
annehmbaren  greifen  flattfinbet,  fann  man  bad  93ifulfat  f(!^on  beffer  Derwenben, 
inbem  man  neutrale^  @ulfat  barau^  barfteOt  3^^^(^>^  ^^^^b  e^  bann  fUr  [xif 
mit  fo  Diet  ©alj  gemengt,  ate  gerabc  ber  in  i^m  entl^altenen  „freien"  Säure 
entfiiriii^t,  unb  in  gewöhnlichen  Pfannen  auf  neutrale«  ©ulfat  Derarbeitct,  ganj  nad) 
ben  im  4.  Sa<>itel  befd^riebencn  ßinric^tungen  für  bie  gewöhnliche  ©ulfatfabri* 
fation.  am  jwe*nä|igfien  ifl  e«  für  biefen  gaU,  um  ba«  fonfl  unDermeibli^e 
3Ra^(en  be«  Sifulfat«  unb  innige  SRif^en  mit  Äod^falj  ju  bermeiben,  wenn  man 
e«  au«  ben  ©al<)etcrfäure*S!jlinbcm  no<^  im  flüfftgen  ^ufianbe  in  eifcme  Sagen 
ablaufen  Ifi^  unb  au«  biefen  birect  Don  oben  in  bie  ^ci^e  ©ulfat<)fannc  abläßt, 
bie  fc^on  bie  nöt^ige  9Kcnge  Äod^fatj  cntl^ält;  man  !ann  bann  beibc  ©ubftanjen 
im  flttfftgen  3»pÄnbe  mit  einanber  gut  Dcrmifd^en. 

SBo  fr^ftoBifirte«  ©fauberfalj  Dertäuflid^  ifl,  wirb  juweiten  folc^e«  burc^ 
Äuflöfen  Don  Sifutfat  in  Sleigefägen  unter  «nwcnbung  Don  ®am^)f ,  am  beflen 
mit  3«fÄft  ^ö«  <^*^ö^  neutralem  ©ulfat,  «bHören  unb  äbfü^lung  in  ftad^en 
Sleifäficn  mit  eingehängten  Slciflreifcn  erhalten.  S)ie  „freie  ©öure"  bleibt  in 
ber  9Äwtterlauge,  bie  man  wo^l  feiten  wirb  Derwenbeu  fönnen,  fd^on  wegen  i^rc« 
Warfen  ©fenge^alte«. 

Son  anberen  ^orf^lägen  )u  befferer  ^erwert^ung  be«  tec^nifc^en 
Sifulfat«  feien  folgenbe  mitget^eilt.  Herbert«  (Seutfrf).  ^at.  28769)  Der* 
arbeitet  e«  auf  ©lauberfalg  unb  Äo^enfäure.  er  löft  e«  auf,  lägt  bie  Jlöfung 
in  einen  inwenbig  Derbleiten  liegenben  Äeffel  mit  ätü^rwerf  laufen  unb  fc^t 
gemahlenen  fo^tenfauren  ÄaÖ  ju.  a)ie  entwei^enbe  Äo^lenfäure  wirb  beliebig 
oerwert^et,  wofür  man  fle  wafd|)en  unb  trocfnen  fann.    a)er  äiüdflanb  im  Äeffel 


106  IRairiumfuIfai  oIS  9lebent)robuct. 

ivtrb  burc^  eine  ^i(trirt)orvt(^tung  in  @\)p^  unb  ©lauberfaljtöfung  getrennt  unb 
bie  leitete  bur^  (ginbampfen  toertoert^et. 

Stommen^öUer  unb  Su^mann  (3)eutfd|.  ^t.  63189)  mtf^en  ba« 
Sifutfat  mit  Äotej)u{t)er,  glU^cn  in  einem  SWuffelofen  unb  bertoertl^en  ba« 
baburc^  gebilbete  normale  @utfat  atö  \iAift§,  ober  bertoaubetn  e9  in  @u(ftb  unb 
jecjefeen  biefe«  mit  Äo^lcnfäure. ' 

»arbier  (gronj.  *ipat  215  954;  Mon  Scient.  1892,  p.  219;  gngl.  ^at. 
gir.  10450,  1892)  Witt  an«  ?öfungen  be«  ted^nif^en  Sifutfat«  bur^  «bfil^tung 
®louberfalj  getotnnen.  Sine  Söfung  t)on  1,4  h\&  1,5  frecif.  ®ett).  foö  bei  ber 
äbftt^lung  auf  10^  neutrale«  ©ulfat  mit  10  üRoI.  ÄnjftaHtoaffer  au«frt|Pattiftren 
taffen,  tt)ä§renb  ©(^»efelfäure  öon  1,39  bi«  1,455  f|)ecif.  ®eio.  in  Söfung  bleibe, 
natttrli<!^  jugleid)  mit  unjerfe^tem  9{atriumbifulfat,  ba«  man  burd^  B^f^6  ^o^ 
35  biö  40  *^roc.  ©c^mefelfäure  toon  1,80  f<)ecif.  ®m,,  ober  menigcr  gut  burc^ 
Äbbampfen  auf  1,53  fj)ecif.  ®m,  jur  äbfd^eibung  bringen  fönne.  S)er  ?lj)<)arat 
befielt  au«  einem  gu^eifernen  ober  bleiernen  Ail^Ifaflen  mit  @^eibetoänben^  beffen 
%bt^etlungen  man  abniec^fetnb  abfilmten  fann.  ^n  Se^auMungen  t)OH  tfiglic^ 
fünf  Spönnen  S3ifu{fat  braud^e  man  t)ier  Sbt^eilungen  t)on  je  fteben  (Subthneter 
ober  ad^t  fo(d|e  Don  ber  ^atben  ®röge. 

S3ott^aub«'*ißraceig  (granj.  "^at  221245;  Mon.  Scient.  1892,  p.  356) 
tt)itt  ba«  93ifu(fat  }ur  3^^f^^u"9  ^^^  Sl^Iortalflöfung  Dern^enben  unb  red^net 
l^eran«,  bag  ba«  au«faKenbe  Satciumfulfat  („Pearl  hardening")  fämmtßd^e 
Aoflen  bejal^tt  mac^e,  fo  bag  man  ba«  (Sl^lor  umfonfl  Isabel 

3.  Slu«  $qritabbränben,t)or  attembei  ber  ^^o^^^^ni^^n  9t5ftung 
ber  Äupferfie«abbränbe,  Werben  gro|c  SKengen  toon  SiatriumfuJfat  er^ 
jeugt,  bie  aber  bei  beffen  geringem  SBert^e  troft  öielfa^er  SSerfud^e  !aum  irgenbwo 
afe  getoinnbar  erfunben  worben  finb.  ©enauere«  l^ierüber  iji  in  Sb.  I,  @.  746 
unb  761,  mitgetl^eilt  worben. 

Sud^  au«  %bbrjinben  bon  gewöl^ntid^em,  )inf faltigem  ©^toefeHie«  ^at  man 
burc^  ft^eciette  äJlet^oben,  aber  mit  gleich  wenig  öfonomifc^em  Srfolge,  9}atrium« 
fulfat  barfleöen  »ottcu;  öergt.  Sb.  I,  ©.713.  9ta(^  einem  *ißatente  ber  9  er g* 
unb  $Uttent)crn)aItung  in  Äbnig«l^lltte  (9?r.  28465)  foB  man  bie 
jinf^attigen  äbbränbe  fj)eciett  baju  mit  Äod^fatj  röjten. 

4.  Urqu^art  unb  SRowell  (Deutf^.  ^at.  26241,  att(^  englifd^e  patente 
oon  SRotoetl  292  unb  293  öon  1883)  erjeugen  9?atriumfu(fat  al«  5Keben<)robuct 
Don  ber  Sluffc^lie^nng  Don  (Söteflin  (©trontiumfulfat)  mit  ©oba. 

5.  kleinere  ÜRengen  Don  ©(auberfalj  fallen  j.  S.  bei  ber  ©almiaf« 
bereitung  bur^  ©nblimiren  Don  Hmmoniumfutfat  unb  Soc^fal};  bei  ber 
OuecffiIberfubtimat*83ereitung  au«  SWercurifuIfat  unb  Äo^falj;  bei  ber 
ämalgamation  ber  ©ilbererje;  bei  ber  ©arflellung  Don  Sliuminium* 
(^(orib  für  bie  g^ärberei  2C.  au«  ^od)faIj  unb  9(aun;  bei  ber  Steinigung  ber 
i^eeröte,  inbem  man  bie  9teinigung«'©^iDefe(fättre  unb  9?atronlauge  Der* 
einigt,  unb  ben  I^eer  abf(^öpft  (genau  befd^ricbcn  Don  SSreitenlol^ner,  $ot^t. 
3oum,175,  459;  SKJagner'«  3a^re«ber.  f.  1865,  ©.715);  bei  ber  5»eutra* 
(ifation  Don  organifdjen  ©utfofäuren  mit  Diel  überjc^üffiger  ©d^wefet» 
fäure  bur<^  ©oba,  namcnttid^  aber  aud^  ber  Äali«  ober  9tatron'©c^metjen  für 
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9teforcin,  aiijarin  k.  bwcij  ©dfwcfetfäurc.  Slu«  bem  3iw^>itrtot  bcr  gateanifc^cn 
Satterien  »iO  Äcfetet  (ffiogner'«  3a^re«bet.  f.  1859,  S.  244)  burd^  Äoc^fatj 
bad  (Slauberfal)  getoinnen.  3n  gan}  analoger  ^etfe  getvinnt  man  foldje^  au9 
bcm  «uölougewaffer  gcröjletcr  jtnf faltiger  ^^titc  (f.  S9b.  I,  ®.  713). 

3n  bcn  uicijien  bcr  obigen  gäHe  fann  bei  ber  Sittigfcit  beö  ©ulfat«  nnr 
bann  an  eine  ©eminnnng  beweiben  gebac^t  nierben,  toenn  man  nientgfien^  ba^ 
waffer^attige  ©touberfatj  bnrt!^  freiwillige  Är^flaBifation,  j.  S.  beim  ®rf alten 
concentrirter  Saugen,  oi^ne  atte  ?JcrbanH)fnngefoPen  erhalten  !ann.  3n  ber 
aXe^rja^I  ber  gäHe  Iä|t  man  bie  gtauberfalj^alttgen  Söfungen  fortlaufen,  »eit 
man  feinen  Sinken  bei  i^rer  Verarbeitung  auf  ©tanberfatj  erjieten  lann. 

!DarßeUung  Don  @ulfat  aud  SDtuttertaugen  unb  9{eben))robucten  t)on 
©alinen  unb  9Kcertt)affer*®aiggärten. 

1.  Ätt«  ben  SKutterlangcn.  3n  biefen  pnb  immer  Sf|Ioribe  unb 
Sulfate  t)on  Slatrium  unb  SKagnefium  2C.  t)orl^anben  (ba«  S^Iorcaldum  ift  fd^on 
früher  in  ®^p«  umgcfe^t  tt)orben  unb  biefer  in  ben  *ißfannenftetn  gegangen)  unb 
je  nac^  ber  Temperatur  orbnen  p^  bie  ©äuren  unb  Safen  in  oerfrfjiebcner  SBcife 
jufammen.  Sei  ben  ©aljgärten  (marais  salants)  am  3Ritte(meere,  bie  nad^ 
bem  ©erfahren  öonS5atarb*ÜKerte**^e(!^ina5  arbeiten  (»eld^eö  im  3EBefent* 
liiffn  mit  bem  Don  $  ermann  f({)on  feit  Anfang  biefed  da^rl^unbert^  in  ©c^öne- 
bcdf  eingeführten  übereinjiimmt,  beffen  neuejle  Sef^reibung  nad^  meinen  ©eobad^* 
tungen  in  ber  S^em.  3nb.  1883,  ©.  205  gegeben  iji),  lä§t  man  bie  Soncen* 
tration  bur(I|  freimittige  Serbunjlnng ,  naä)  ?lbfd^eibung  beö  reineren  Äoc^faljeö, 
noc^  fo  weit  ge^en,  bi«  (bei  32 V2  W«  35^  93.)  fi(^  ein  htiftaDinifc^er  Sbfal  au« 
etnKi  gleid^n  ©etoic^töt^eilen  Don  SJitterfalj  unb  Äoc^falj  bilbet  (=  sels  mixtes). 
Diefen  tt|t  man  abtropfen,  um  bafi  jerflie^Ii(I|e  (j^tormagneftum  möglid^fl  ju 
entfernen,  löfl  i^n  bann  in  SBaffer  bi«  jur  Döüigen  Sättigung  auf  (31  bi«  32»».) 
mib  übertönt  nun  bie  85fung  ber  äbfül^tung,  im  SBinter  ber  natürlichen,  im 
Sommer  berjenigen  burd^  Sarr6'f^e  Si^maf^incn.  ÜDann  orbnen  fic^  bie 
Solje  fo  um,  bag  ©tauberfal}  ^eraudfr^flallifirt,  toäl^renb  dl^Iormagneftum  in 
?9fnng  bleibt: 

MgS04  +  2NaCl  =  NaaS04  +  MgClj. 

3>tc  S^x\^mi%  ijl  Jebod^  am  DoKjlänbigJlen,  wenn  auf  1  SWoL  SSitterfalj 
nvijlt  2,  fonbem  3  3RoI.  ^oc^fal}  fommen;  man  erl^ölt  bann  burd^  Sbtü^tung 
Quf  —  1«  bi«  — 2<>  beinahe  Dier  günftet  aHe«  ©lauberfatje«,  xoAi)^  bie  sels 
mixtes  liefern  tllmten.  3Ran  lä^  nod^  in  ber  ^ö(te  abtropfen  unb  gewinnt  aud 
ben  SRutterlangen  fpäter  nod^  bei  +b<>  bi«  +6«  (im  ^erbft)  Är^ftaÖifationen 
t)Ott  »ittcrfolj;  bie  je«  lann  bur^  Suflöfen  mit  Äo^falj  unb  Slbfül^Ien  natürlid^ 
mieber  ©lanberfal}  liefern.  äO'^an  mu^  e«  Dermeiben,  bie  3(bfü^(ung  fo  weit  ju 
treiben,  \i(x%  fid^  Samattit  (KCl,  MgGlg  6HaO)  au«fd)eiben  fönnte;  bie«  fott 
etfi  au«  ben  legten  ÜRuttertaugen  gefc^el^en.  SDa«  ro^e  ©tauberfatj  wirb  öfter« 
nod^  bur^  änfÜJfen  in  lanem  äBaffer  unb  Är^flaHifiren  gereinigt.  3)iefc  ©ar* 
Pettu«g«wcife  würbe  nic^  mit  bem  ©ulfat  ber  Gabrilen  concurrircn  fönnen. 
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n^enn  ntc^t  baö  .ffod^fdj  unb  bad  (S^^Iortatium  ald  $au))tpvobucte  bie  Soften  be^ 
jQ^Iten  unb  menn  nid^t  bte  (Sntwäfferung  be^  ©lauberfatjed  burc^  ein  Don 
^^äfinttj  erfunbcneö  Scrfal^rcn  bewirft  würbe,  bei  beui  eö  mit  Äoc^falj  (öergL 
©riinebcrg,  S^em.  3nb.  1880,  ©.  9)  ober  üortl^eil^ofter  niit  „sels  mixtes" 
gef(^moIjen  wirb. 

3tad^  meinen  eigenen  S9eoba(f)tungen  wirb  in  ©iraub  folgenberma^en  ge> 
arbeitet  SKan  corrigirt  bie  sels  mixtes  burd^  3^if<^6  ^^^  33itterfatj  ober  Äo(^» 
falj,  um  bad  eben  erwähnte  gilnfligfle  $er^ältni|  ^erau^jubefommen,  Ii)fl  bad 
Oemifc^  gu  einer  ©törlc  Don  30»».  (=i=  26,30!D.)  auf,  fügt  bie  fipäter  bei  ber 
gntwäffcrung  be«  @lauberfalje«  (f.  u.)  erhaltene  Söfung  l^inju  unb  fü^lt  ba« 
@anje  mittelji  einer  Sarre'f^en  Si«maf(!^tne  auf  -f  6^  ab.  S)a8  Derflüffigte 
3(mmoniaf  wirb  in  einer  Slnga^I  ))araQeler  bünner  Sifenrö^ren  burc^  einen  etwa 
4  m  langen  Mafien  ^inburc^geteitet,  gel^t  noc^  burc^  einen  gweiten  Mafien  Don 
gleicher  ®rö§e  urib  bann  erfl,  j<^on  gro§ent^eite  in  ®o«  öerwanbelt,  nad|bem  eö 
noij  bie  $?5fung  ber  sels  mixtes  Dorgetül^lt  §at,  in  ben  @inff)rt^a))parat  gurüdf, 
wo  e«  wieber  gu  einer  Söfung  Derbi^tet  wirb.  Die  fd^on  Dorgefü^Ite  ©algWfung 
wirb  in  entgegengefefeter  älic^tung  burt^  bie  Ääften  geführt.  S)ie  Umfefeung  ber 
©atge  gu  S^tormognefuim  unb  ©lauberfatg,  ba«  fxd^  in  ftcinfr^flaUifirtem,  f^Iam*^ 
migem  3wftönbe  au«f^eibet,  gel^t  l^auptfä^Ii^  in  bem  erjten  Mafien  öor  fi(^. 
3n  ber  Säng^rid^tung  beffelben  ge^t  ein  Stammen  ^iu  unb  ^er,  an  we%m  eine 
größere  Slngo^l  Don  fcnfred^t  na<^  unten,  gwifd)en  bie  8mmoniaffü^tri5l^ren  ein* 
tretenben  @<^aufetn  befejiigt  ifl.  Der  untere  I^eil  Jeber  ©^aufel  ifl  in  einem 
®elente  bewegtid^,  ha&  nur  Bewegung  nac^  einer  Stiftung  geftattet.  28enn  jtd^ 
alfo  ber  9ia^men  naij  ber  einen  ©c^matfeite  bed  haftend  gu  bewegt,  fo  ]ijU)fpm 
bie  ©djaufeln  nad)  unb  fmb  o^ne  Sßirtung;  fowie  aber  bie  99ewegung  bed 
SRobmen«  fid^  umfel^rt,  jletten  fic^  bie  ©d^aufetn  fenfrec^t  unb  f^ieben  ben 
®lauberfalgf<^(amm  nad^  bem  anberen  Snbe  beö  Äaftenö,  wo  er  burd^  ein  Sedier* 
wer!  aufigefd^i)j)ft  wirb  unb  in  einem  großen,  cifernen ,  inwcnbig  gur  Ser^ütung 
ber  SbfUl^tung  mit  bidten  ^olgbol^ten  gefütterten  S^roge  abtropft,  hierauf  wirb 
bad  ©a(g  nod)  in  f altem  ^uftanbe  au%f(^(eubert  unb  bann  bem  Don  ^e^ine^ 
erfunbenen  (5ntwäfferung«proceffe  untergogen.  (Sine  Enttüäfferung  be«  ©laubet* 
fa(ge«  burd^  Srl^ifeen  ift  nämlic^  fowo^l  burd^  geuer  Don  unten,  at«  im  Stamm* 
feuer  eine  anwerft  mi§(i^e,  im  ®ro^en  fd^wierig  ausführbare  Operation,  ^e^ine^ 
benu^t  ftatt  beffen  bie  Sigenfd^aft  beS  ©emifd^eS  Don  ßoc^falg  unb  SRagneftum- 
futfot,  bei  etwa  80^  ba«  9Baffer  [tarier,  a(S  ba«  bei  biefcr  Temperatur  f(!^ou 
wafferfrei  auSfaüenbe  "iRotriumfulfat  angugietjen.  SDton  fe^t  bem  abgetropften 
©tauberfalg  45  ^roc.  feine«  ©ewid^te«  an  sels  mixtes  gu,  erwörmt  auf  80® 
unb  fc^teubert  baö  fic^  ieftt  wafferfrci  abfc^eibenbe  Siatriumfutfat  auf  einer  Eentri* 
fuge  au«,  hierbei  barf  bie  STemperatnr  nie  unter  330  finfen.  Der  nod^  warme 
95rci  wirb  mit  thm^  äBaffer  nac^gewafc^en,  immer  noi|  oberhalb  33°^  unb  liefert 
bann  ein  ©ulfat  mit  nur  4  ^roc.  aBajf er  unb  f aft  Dbttig  fiei  Don  ÜKagnepumfalj. 
Die  babei  entjle^enbe  ?i)f ung  ber  sels  mixtes  fommt,  wie  oben  erwähnt,  gur  Iren* 
nung  ber  ©a(ge  burc^  ^bfü^Iung,  f o  bag  bie  gange  Operation  f afi  ni^t«  foflet.  (Sin 
äuftbfungSc^Iinber  Don  2  m  Durd^meffer  unb  1,3  m  ^ö^e  unb  eine  fleine  ©d^Ieuber 
bilben  ben  gangen  Apparat  gur  DarfteQung  Don  tägüc^  13  Sonnen  ©ulfat. 
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3n  njomten,  trorfenen  ©cgenben  fonn  man  ba«  "©laubcrjotj  burd|  (änjcreö 
Siegen  an  bcr  ?ttft  »er wittern  laffen,  wobei  eö  gu  einem  wefentli^  m^ 
NaaS04,  HjO  bejle^enben  ^ulöer  jerfäHt,  baö  man  mä)  SSetieben  in  einem 
^ammofen  o^ne  ©d^wierigteit  t)onfiänbig  entwäffem  lann,  ha9  aber  aud^  {d^on 
fo  »eiteren  !£rand)>ort  t)erträgt  unb  fttr  mand^e  ^nwenbungen  be^  ®u(fat^  birect 
brauchbar  tfl. 

2.  Su^bem^fannenfleinber  ©alinen,  weld^er  im Sefentlid^en  üvl^ 
Shtrinm»  unb  Saictnmfulfat  befielet.  Wtan  (äugt  biejen  mit  SSaffer  au^^  wobei 
ber  in  ber  @(auberfa(}{öfnng  unlb^lic^e  ®t)p^  )urttdb(eibt.  3m  ©rogen  benit^ 
man  Dter  neben  einanber  flel^enbe  93e^älter,  wet^e  mit  "ißfannenf^ein  bef^idft  unb 
bann  mit  \i)\oaij  ermörmtem  Saf^er  gefilOt  werben.  92ad^  24  ®tunben  Iftgt 
man  bie  gtttffigteit  burt^  ein  3<*Pf^"^^  ^^  S3oben  ab,  ^nxmft  jic  in  ben  jwciten 
$ottT(^,  U|t  jte  bort  wieber  24  @tunben  flehen,  bann  gel^t  fte  in  ben  britten 
unb  \)icrten.  S)er  erfle  Sc^lter  ijt  inbeffen  mit  frifd^em  SBaffer  gefüllt  worben, 
wa9  incrmal  wieber^oü  wirb,  worauf  man  i^n  entleert  unb  ben  au^getaugten 
^fonnen^ein  ate  ©üngeg^ip«  oerhufi  S)ie  glüffigfeit  au«  bem  t)ierten  95e^ätter 
wirb  no^  einmal  in  bem  erfien  mit  me^r  (Sal}  in  Serü^rung  gebrad)t  unb 
babnrd^  flanj  gefättigt.  ®o  cr^lt  man  im  ©ommer  Saugen  oon  25  bi«  26^ S. 
(21  hü  22^1).),  wel(f)e  man  entweber  in  ^öfjernen  Saffln«  biö  jum  SBinter 
aufbewahrt,  wo  f<^on  bei  geringer  groflfälte  ba«  ©lauberfatj  augfr^flaUijirt,  ober 
\mvdi  Scrbamj)fen  concentrirt,  burd^  leinene  Scutel  filtrirt  unb  bei  gewö^nttcfter 
Temperatur  fr^PaKiftren  lä^t,  «te  ÄnjjtaHifationSgefäge  bleuen  lange,  fla^e, 
^öljemc,  au^gebleite  Iröge,  oft  6,3m  lang  unb  1,9  m  breit;  bie  glilffigfeit  barf 
barin  nic^t  ^ö^er  al9  78  mm  jlel^en,  weit  fonfl  ju  gro^e,  im  Raubet  nic^t  beliebte 
Är^flaöe  entjie^en.  ©obatb  bie  Är^paKifation  beginnt,  jie^t  man  einen  ^öljemen 
©patel  einmal  t)on  einem  (Snbe  beö  Schiffe«  biö  jum  anberen;  bie  getinbe  Se* 
toegnufl  bewirft  bie  äbfc^eibung  einjelner  Är^flaU^Onbiöibuen,  bie  fic^  bei  ber 
fpäter  wieber  eintretenben  9iu^e  t)orjug«weife  naij  i^rer  Sängenaje  au^be^nen 
unb  ba^cr  ba«  eigent^Umlic^e  fpie|ige  Sludfe^en  erhalten,  wel^e«  bem  fogenannten 
engüf<^cn  ©lauberfalje  eigen  tjl.  SBürbe  man  bie  gtüffigfeit  ju  fe§r  bewegen 
ober  fic  rühren,  wie  e«  bei  ber  Är^jlallifotion  be«  93itterfaljc«  gefc^ie^t,  fo  würbe 
man  ftatt  ber  auögebifteten  Änjflatlifation  nur  ©aljfc^lamm  ermatten.  Sleibt 
bie  glüffigfeit  bagegen  in  öoHfommener  9iu^c,  fo  f (Reibet  ftd^  baö  ©lauberfalj 
t)or}ug^eife  an  ben  SEBänben  unb  am  Soben  in  ^orm  wo^lau«gebi(beter,  großer, 
f ejler  ^rt^ftaQmaff en  ab,  biemitbemSRei^el  abgetöft  unb  )erf(^(agen  werben  muffen. 

3laif  bem  )}oflflänbigen  Srtatten  jic^t  man  bie  äßutterlauge  mit  einem 
fyber  ab,  bringt  ba«  ©alj  in  einen  mit  ä^Pfloi^  öerfe^enen  Sotti(!^  unb  Iä6t 
bie  gtttfftgfeit  rein  abtropfen.  Um  bie  SWutteriauge  möglid^ft  ju  entfernen,  giegt 
man  mit  einer  S^aufe  etwa«  möglic^ft  faüe«  äBaffer  barauf  unb  lögt  t9  wenigflen« 
24  ©tunben  jle^en,  um  bie  baburd^  gebilbete  Söfung  t)oIIflänbig  abtropfen  }n 
faffen,  3)a«  Jrodnen  befi  ©a(je«  gefd^ie^t  auf  geflochtenen  $ürben,  im  ©ommer 
an  ber  freien  Suft  an  einem  t)or  ©taub  gefd^üftten  Drte,  im  SBinter  in  fe^r 
f#oac^  ge^jten  kftumen.  9Kan  lägt  bie  Är^flaKe  nie  länger  mit  ber  8uft  in 
Scrü^rung,  ate  bi«  fie  gerabe  an  i^rer  Dberflä^c  bie  erften  ©puren  ber  33er* 
Witterung  3eigen,    ba  {te  fonfl  ein  unanfe^nlid^e«  ^engere«  erhalten  würben. 
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(I)tcfc  SBcfd^reibung  bcr  3)ar|lcöung  »on  ®(aubcrfa(j  ouö  ^fannenjlcin  pnbct 
fid^  in  ©to^mantt^Äci-r«  S^emie,  3.  «ufl.  5,  253.) 

3.  Sei  bcr  Scvotbcitung  bcr  äf(^e  t)on  ©cetang  (Äcl^p,  SSarcc) 
nrirb  ebenfalls  9?atrtumfulfat  erl^alten,  unb  }mar  na^betn  bte  ^{laUifattonen 
Don  ^oltumfulfot,  S^lorta(mm,  @I^Iornatrtuin  unb  iRatriumcarbonat  entfernt 
ftnb;  unb  e^e  bte  Se^anblung  auf  3ob  beginnt.  !lDad  9}ä^ere  gehört  in  bad 
betreffenbe  Sa<)ttel. 

4.  ©eminnung  bon  ©lauberfatj  au9  beut  ©ta^furter  Ateferit. 
!Dtefe  ©eminnung  lann  jmar  ebenfaEd  atö  bte  etned  9}eben)>robucte^  be^anbett 
merben,  foll  aber,  ba  fte  bebeutenbe  äBid^ttgfett  erlangt  ^at  unb  3Ragneftumfu(fat 
birect  ju  biefem  3^^*^  bargejteöt  n)irb,  crp  weiter  unten  bei  beut  Serfal^ren  jur 
SDarftctiung  t)on  ®Iau6erfaIj  afe  $au|)tj)robuct  bel^anbelt  toerben. 

5.  9Utrtumfttlfot  an«  Ärt^otit^.  $.  Sauer  (Deutf^.  ^t.  52636; 
3eitfd)r.  f.  angew.  E^em.  1890,  ©.  406)  jeigt,  ba^  Är^ottt^  (5  ST^Ie.)  mit 
roafferfreiem  (Salciumfutfat  (12  i^te.)  gcf^moljen  in  folgenbe  Sleaäion  eintritt: 

AlaFß  +  6NaF  +  3CaS04  =  8Na2S04  +  3CaF2  +  AljFg. 

Die  ©^niclje  wirb  au«gefo(^t,  bie  ?öfung  eingcbampft,  Dom  auögefd^iebenen  ®5p« 
abfiltrirt  unb  jum  Är^flaflifiren  gebrockt,  .äu^  hnxij  an^altenbe«  Äoc^en  öon 
Är^oKt^,  @91p«  unb  SEßoffer  foK  biefelbe  9ieaction  eintreten.  3)er  Äürf jlanb  Don 
gluorotuminiunt  unb  gluorcalcium  fott  auf  Sllumittiumfulfat  unb  glu^fäure  bejw. 
gluorantmonium  Dcrabrei(^t  »erben.  —  6ö  ijl  unbegreiflid^ ,  wie  ber  (Srfinber 
gegenüber  beut  gewö^nti^en  ÄrQoIit§auff(^Iie|ung«t)erfal^ren  mit  Satduuicarbonat 
(öcrgl.  Sb.  III),  wobei  man  freie  J^onerbe  unb  reine«  giatriumcarbonat  erl^ält, 
ein  SJerfal^ren  fUr  t)ort^eiI^aft  Ratten  !ann,  bei  bem  man  ba«  9Zatron  at«  gering* 
wert^ige«  ®Iauberfalj  unb  ba«  ?lluminium  in  einem  ro^en  Sltidtjlanbe  erhält. 

®ewinnung  Don  ©ulfat  al«  ^auptprobuct. 

gotgenbe  SKetl^oben  finb  für  bie  ©utfatgewinnung  au«  Äod^fatj  al«  ^aupt* 
probuct  t)orgef(^(agen,  reff  ou«gefü^rt  worben. 

1.  (grl^i^en  toon  Äod^falj  mit  ©d^wefelfäure.  ©iefe«  ijl  bie  attge* 
mein  au«gcllbte  unb  fipäter  im  ßinjelnen  ju  befd^reibenbe  iKet^obe  ber  ©ulfat* 
fabröation  (4.  Saf ). 

2.  ßrl^ifeen  Don  ^oc^falg  mit  fd^weftiger  ©äure  unb  atmo* 
f<)l^ärif(^er  2uft.  ÜDiefe«  iji  ber  ebcnfatt«  fj)äter  genauer  ju  befd^reibenbe 
^rocej  Don  ^argreaDe«  itnb  9iobinfon  (5.  Saf). 

3.  ereilen  Don  Äod)fatj  mit  aRetallf ulf ttren,  fipecielt  ©d^wefel* 
f  ie«  unb  Äuj)f erlie«.  ®ic  3bee,  bur^  9iö|ten  Don  Äod)fatj  mit  ^rit  ©laubcr* 
falj  JU  erjcugcn,  ift  jebenfatt«  fd^on  eine  fc^r  alte;  Serjetiu«  (?e^rb,  b.  ©Hernie, 
4.  Sufl.,  »b.  IV,  @.  153,  Dom  3o^rc  1836)  erwähnt  fte  al«  Sorf^tag,  aller- 
bing«  mit  ^ufafe  Don  Sol)Ien^)u(Der.  Die  2:i)atfac^e,  ba|^^J^rite  ober  f^wefelfie«* 
!|a(tigc  S9raun!oi|Ien  unter  biefen  Umftänben  beim  a[u«laugen  ®lauberfalj  geben, 
mu^  fd^ou  im  Dorigen  3a^r^unbert  befannt  gcwefen  fein,  benn  bie  Dom  franjöfifd^en 
3Ö3o^tfat)rt«au«f(^uffe  1792  eingefe^te  Sommiffion  ^tett,   nad^   bem  officiellen 
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SJcrk^te,  bicfe  ©arfiettung  für  tort^cil^after  unb  empfel^lcnöwcrtl^ev  att  btc  Don 
?eHanc  t)or8ef^kflcne  {Wagati,  JRegcficn,  ©.32;  34rc«b.f.  1857,  ®.  103). 
@ie  beioö^rte  jtd^  fteili^  in  ber  $rapd  nic^t,  unb  bad  ^erfa^ren  tourbe  wo^I 
au^  hn  ©togen  nie  f(!^tt)unfl^aft  auöflefü^rt.  Dagegen  »urbc  man  balb  barauf 
aufmerffam,  bag  bei  ber  in  ^ttttenproceften  t>otfommenbett  c^rirenben  9t0{lung 
t)on  ©(^toefclmetoHen  (f.  93b.  I,  ©.  720  ff.  über  bie  Äm)fetgcwinnun8  avi€  Äie«^ 
obbränben)  ein  groger  i^eit  be«  ©^»efel«  fi^  in  bem  SRöjigute  aö  ©tauberfalj 
Dorfinbet;  nnb  fo(d^  atö  9^ebe^)robuct  auftretenbed  ©{auberfal)  (am  aud^  mirf^ 
(i(^  in  ben  ^anbel  ÜDie^  mag  anif  bie  Seran(a{fung  gen)efen  fein,  mamm 
^ongntaib  mit  einer  Erneuerung  bed  Serfa^rend  ^erDortrat,  xoAäf^  mit  groger 
(Energie  eine  ganje  9teil^e  oon  darren  burdjgefU^rt  niurbe  unb  groged  Suffe^en 
erregte,  aber  bod)  f(^(iegli(^  aufgegeben  werben  mugte.  ©ein  erfleh  patent 
batirt  Dom  20.  Dctober  1842;  ein  gleite«  t)om  1.  Januar  1844  fe^t  nid^t« 
SBefentUc^  ju.  Cr  fc^reibt  öor,  fc^wefel^altige  (Srje  mit  Äo(f|fa(j,  im  9Seri|äIt* 
nig  t)on  »enigflend  60  Na  Gl  auf  40  ©(^mefel,  in  einem  Flammofen  mit  t)ier 
^ben  }u  be^anbeln,  mobei  {eber  folgenbe  $erb,  t)om  ^euer  aud  gerechnet,  titoa^ 
^9^er  at9  ber  oor^erge^enbe  ifl;  bie  SJiif^ung  toirb  auf  bem  ^b^ßen  $erbe  eim 
geführt  unb  oHmöIig  weiter  l^inuntergef^afft;  baö  ^robuct  liefert  beim  Äuötaugen 
mit  SBafJer  ®lauberfalg,  Äodifotj  unb  Äu^)ferfalje.  Durd)  metaKif^e«  (£ifen 
mirb  bad  Au))fer  au^gefc^ieben,  bie  Sifenfalje  burc^  ^aß  niebergef^Iagen  unb 
and  ber  SRutterlouge  burc^  %bbam))fen  ba^  @(auberfa()  gewonnen.  Der  Suft» 
3utritt  beim  9{bften  an  ben  t)erf(!^iebenen  ©teilen  be^  Dfend  mug  genau  geregelt 
werben,  fo  bag  fid^  juerfl  nur  gerrifulfot  bilbet,  au«  welchem  bei  er^ö^ter  lem* 
peratur  ©<i§wefelfäurean§^brib  frei  wirb,  welche«  nun  mit  bem  Äo<!^fatj  9tatrium» 
fnlfat  unb  freie«  S^lor  giebt,  neben  fc^weftiger  ©äure,  aber  bei  Suftjutritt  mit 
wenig  Sntwidelung  t)on  fold^er.  f^olgenbe  Steactionen  tonnen  bei  ^i^uftgutritt 
erntreten: 

2FeS5,  4-  8NaCl  +  16  0  =  4Naa804  +  FejClß  +  2C1 
2FeS2  +  8NaCl  +  190  =  4Na3S04  +  Fe^O.    +  8C1 

ober  bei  ©egenwart  t)on  SBafferbam<)f 

2FeS,  +  8NaCl  +  4H2O  +  15  0  =  4Na3S04  +  FeaOj  +  8  HCl 

SDte  Untere  8teaction  gel^t  jwar  bei  bem  urfj)rüngli^en  Songmoib'fd^en 
Serfa^ren  nur  nebenföc^tid^  Dor  fi^,  ifl  aber  toiel  öollpänbiger  at«  bie  erjte,  unb 
e«  wirb  be«^alb  au<^  bei  bem  $argreaüe«'f{^en  ©erfahren  immer  33Safierbam^)f 
jngfioflcn.  Der  öfter«  (ni^t  Don  Songmaib)  gemad^te  Bufaft  t)on  Äo^tenflein 
btent  nur  al«  Brennmaterial  unb  erfc^etnt  nid)t  aüein  ganj  unnbt^ig,  ba  man  gar 
feine  groge  $ifte  ^aben  will,  fonbern  fogar  fc^äblic^  bur^  SRebuction  t)on  ©ulfat 
JU  ©ulfib. 

Dabur(^,  bap  bie  SKifc^ung  in  bem  gtammofen  nur  aUmWig  oon  ben 
folteren  ©teflen  nad^  ben  ^eigeftcn  gefc^afft  wirb,  wobei  ba«  Äoc^falj  fld^  aH* 
mälig  in  ©ulfat  um jcftt,  wirb  bie  üKifd^ung  fähiger,  eine  ^o^e  Xemperotur  ju 
ertrogen,  o^nc  jli  fc^meljen.  ©erabc  biefc  leitete  ©d^meljborfcit  ber  9Kaffe  mad^t 
(ine  ber  ^auptfc^wierigfeiten  be«  S^erfa^ren«  au«,  weil  man  baburd^  gezwungen 
ift,  bei  mäßiger  ^i^e  ju  arbeiten,  unb  btc  B'^^^few^fl  f^^^  longfam  unb  unt)oß< 
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ftänbig  ift,  kvenn  gef^moljene  Zf^txU  t)OT§anben  {tnb.  tlud^  ifi  bei  ber  Operation 
ein  $erlufl  ))on  ©d^mefel  in  gorm  t)on  fc^mefliger  @öure  mc^t  )u  t)ermeiben. 
Der  SSortl^ctl  bc^  SJerfa^ren«  lag  aber  jur  ßeit  feiner  (Sinfü^rung  barin,  ba| 
man  fonfl  loenig  n)ert^t)ot(e^  unb  gcringl^altige^  (Srgtlein  ))ern)enben  unb  nod^ 
Keine,  bamatö  ni^t  auf  anberen  Segen  Dort^eit^aft  }u  gewinnenbe  äJiengen 
oon  ^pfer  unb  3^«"  (öm^  bem  SRücfftanbc)  ermatten  fonntc.  Da«  erhaltene 
®utfot  war  freiti^  ju  jiarf  !o(^faIj^attig,  um  birect  in  ber  ©obofabrifation  ©er* 
wenbet  ju  »erben,  unb  mngtc  erji  mit  ©c^ttjefelfäurc  in  geipö§nli<^en  Pfannen 
er^tftt  werben.  Songmaib  ließ  bie  Stbftgafe  burd^  l^ötjerne  in  SBaffer  unter* 
getauchte  Sanöle  ftrcid^en,  in  weld^en  ©atjfäurc  unb  ©Ifen^torib  fid^  t)erbi<!^tetcn, 
wä^renb  Sljtor  übrig  blieb  unb  jur  S)arjienung  t)on  S^torfalf  oerwenbet  würbe; 
\vtxüij  mar  au^  biefer  nitr  geringhaltig  unb  foDte  burd^  flarfe«  d^Iorga«  Don 
gemöl^nlic^er  ^ro^enienj  auf  ben  nöt^igen  ®e^a(t  gebracht  werben  (mir!(i(^  flarten 
S(|(orfaK  wirb  man  auf  biefe  SBeife  fidler  nie  erl^a(ten). 

Daö  ?ongmaib'f(^e  8Jerfa^ren  muibe  eine  ganje  9iei^e  ©on  3a(|ren  ju 
©t.  ^elen«  in  Üancaf^ire  toon  bem  Grfinber  f elbft ,  ju  Ärbroffan  in  ©(fy)ttlanb 
unb  ju  SßaKfenb  am  Zt^nt  au^gefül^rt.  3n  ©djottlanb  Dermenbete  man  (Sagner'« 
3a^re«b.  f.  1861,  ©.  171)  einen  f^mefetfie^^altigen  ©^iefer,  mit  10  bi«  30«ßroc. 
©^mefet,  weld|er  mit  ro^em  ©teinfalj  jufammen  fein  gemalzten,  in  ^xtitl^oxm 
gebraut  unb  nac^  bem  Srorfnen  in  einem  Dfen  gebrannt  mürbe.  SSlaij  brei  bi« 
t)ier  So(f|en  mar  bie  3^^f^6""9  )ieniti(^  DoÜflänbig;  bie  gebrannten  ^it^tl  mürben 
in  Sottic^en  ausgelaugt,  bie  Sauge  }ur  Sirodne  Derbampft,  wegen  be«  bebeutenben 
©aljge^aite«  ber  ü}2affe  nod^  einmal  mit  ©(^wefelföure  be^anbelt  unb  möglid^ft 
ftarf  er^i^t,  nm  ba«  au«  ben  ©c^iefcrn  ^errttl^renbe  Sifen«  unb  %(uminium(^lorib 
jn  jerfe(jen.  Sin  äl^nltc^e«  SWaterial  bilben  bie  pljritrei^en  9tüd(flftnbe  t)on  ber 
naffen  Aufbereitung  ber  fdjieferigen  ^o^le  t)on  ©ou^enan«  ($aute«©a6ne}  unb 
anberer  Socalitäten. 

S)a«  in  SBaHfenb  einige  ^txt  angewenbete  Serfa^ren  war  bem  nrfprihig« 
li^en  Songmaib'fd^en  ä^nlic^er  unb  unterfd^eibet  fic^  t^on  i^m  ^auptföc^Ut^ 
bur^  ben  in  gig.  16  unb  17  ffijjirten  Dfen.  3)er  hmi)  ba«  §euer  in  a  gc« 
^cijte  gtammofen  ^at  nur  jwei  ^crbe  h  unb  c,  öon  benen  b  ftorijontat,  c  nai) 
hinten  anfieigenb  iP;  über  bem  Hinteren  S^^eile  t)on  c  erf|ebt  fi(^  ber  „Äiln"  d, 
beffen  Stofiftäbe  ee  in  baju  gelaffencn  Deffnungen  ii  (eic^t  beweglich  pnb;  oben 
ifi  er  burd^  ben  a)ccf et  /  abgefc^Ioffen,  wetd^er  nur  jum  ßinfül^rcn  neuer  S^argen 
geöffnet  wirb,  g  ift  ein  t)on  bem  Äitn,  h  ein  üon  bem  Dfen  fetbjl  nac^  bem 
^amin  fü^renber  3^9^^"^^  ^^^^^  ^^^  ©d^iebern  ©erfe^en.  S)ie  Deffnungen  ii 
bienen  au<^  jum  Sintaffeu  unb  jur  Stcguürung  ber  Suft;  aud^  burc^  bie  arbeit«* 
teuren  kk  fann  bie«  gefc^e^en.  ÜDie  frift^e  SKif^ung  !ommt  alfo  juerfl  burc^ 
SDeffnung  t)on  /  in  ben  ßitn  d;  bonn,  wenn  bie  Sefc^idtuug  au«  h  au«gejogen,  unb 
biejienige  Don  c  nad)  h  weiter gefc^afft  ift,  werben  bie  ätoftfiäbe  t)on  ee  au«ge}ogen 
unb  ber  dn^alt  t)on  d  uadE)  c  faQen  gelaffen,  worauf  man  bie  92oftfiäbe  wiebev 
einfc^iebt  unb  d  t)on  3?cuem  befc^idtt.  gür  gewö^nti(^  gcl)en  bie  gcuergafe  auö 
bem  Dfeninnern  burd)  ben  ^iln  d  unb  bann  burc^  ben  }^n%  g  nac^  bem  ^amin ; 
nur  wenn  bie  $i(e  ju  groß  wirb,  tagt  man  bur^  f)affenbe  ©c^teberftettung  einen 
Zijül  ber  geuergafc  birect  burd^  h  abftrömen. 
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Da«  Jongmoib'fc^c  SScrfa^rcn  ^at  jiuar  ble  Soncuvrcnj  mit  htm  gc^» 
roö^nlic^cn  ®ulfatt)erfa^icn  nic^t  au«§altcn  fönnett,  einmal  wegen  bev  jc^on 
berührten  Unooflflänbigfeit  bcr  ä^^f^few^fl/  totlijt  eine  neue  Se^anbfung  mit 
S<^n)efelfäure  nöt^ig  mad)t;  jwciten«  wegen  ber  Ütot^wenbigfeit,  bie  Siöftprobucte 
hvctij  ÄuStaugcn  gu  trennen  unb  onf  bie  ^erftettung  toon  wafferfreiem  ©ulfat 
tüieber  Srennmateriat  ju  toertuenben.  @«  ift  be«^o(6  f^on  längere  3^it  t)erlaffen 
tDorben;  a6er  e«  (at  ben  anflog  ju  jroei  toid^tigen  $roce{fen  gegeben,  nämlic^  ber 
Äu^jferevtractton  bnrd)  (^lorirenbe  9töjlung  mit  naffer  ®^*traction,  unb  ber  birecten 
DarjieOung  t)on  ©tauberfalj  burc^  Trennung  ber  ^^ritbfen   t)on  bem  ©alje, 

mobei  bie  9iot^n)enbigfeit  be« 
«u^langen«  fortfäüt,  nat^^ar* 
greaDe«  unb  ^obinfon. 

3le^nlid)e  SKet^oben  finb  t)or* 
gefc^lagen  werben  t)on  (Samt); 
au(^  öon  9Re8b ad)  (franjöf.  ^a* 
tent  1858;  aSBagner'«  SaMö'. 
f.  1858,  ®.  118);  biefer  leitet 
fc^on  ba«  burc^  gefonberte  9tö« 
flung  ber  ©d^wefelfiefe  erjeugte 
@a«  über  ongefeud)tete«  Soi)' 
falj;  babei  foD  bie  fc^meflige 
©äurc  SQSaffer  jerfe^cn  unb  ber 
hierbei  t)on  Unterem  gelieferte 
©auerftoff  bann  jur  ®i(bung 
oon  ©ulfat  ou«NaCl  unb  SO« 
SJeranlaffung  geben.  I)o«  S3er* 
fahren  ift  ein  Sorfäufcr  be«- 
jenigen  t)on  ^argreat)e«,  frei* 
lic^  mit  fe^r  unDoQfommenem 
SSerftänbnig  be«  Vorgänge«, 
£ann  üon  I^ibierge  (^ol^t,  3ourn.  170,  312);  biefer  mifc^t  300  £orf, 
300  •JJ^rit  unb  65  Äo(^falj  unb  erhält  eine  ausbeute  ton  162  ©ulfat  (?). 

JRobb  (englifd)c  "^Satente  t)om  26.  2Rärj  unb  2.  äpril  1853)  Witt  ©ulfat 
auf  bie  äBeife  er}eugen,  bag  er  fc^weflige  @äure  Über  eine  fc^wac^  glil^enbe 
ÜRifd^ung  t)on  Äo^falj  unb  gifeno^b  leitet,  ober  ftott  bc«  le^tcren  'JJ^rit,  SSraun* 
ftein  2C.  mit  I^on  ju  Äugeln  ober  ä^tiAn  anmacht.  9Kit  3wlÄff«"9  ^o" 
ffiafferbampf  werbe  babei  faljfaure«  @a«  eutwicfelt,  o^ne  biefen,  trodene«  S^lor* 
ga«.  SRobb  trennte  alfo  fd)on  üor  ÜKeöbac^  bie  5Röjtung  be«  ^qrit«  tjon  ber 
Serwenbung  ber  fd^wefligcn  ®äure,  behielt  aber  bereu  größten  5ia(^t^eil,  bie  5Ser* 
mift^ung  be«  Satje«  mit  anberen  SJlaterialien,  unb  fomit  bie  9iot^n)cnbig!cit  ber 
^u^laugung,  bei  6r  fann  anij  nur  ein  Vorläufer  Don  ^argreaDed  ge^ 
nannt  werben. 

SBelbon  patentirte  am  5.  gebruar  1872  bie  DarftcHung  t)on  Sulfat  burc^ 
Sr^iften  tjon  Äo^falj  mit  ©(^wefelmangan,  mit  ä^fti^rung  üon  Suft  ober 
uon  ?nft  unb  Dampf  jugleid) ;  bann  auc^  t)on  Äod)falj  mit  aManganojt)b  unb 
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Äupferoy^b  ober  (gifcnojc^b  in  einem  ©ttomc  t)Ott  fc^tocfliger  ©äure  jugleid)  uut 
8uft,  reff),  ani)  mit  3)am))f,  ober  in  einem  (Strome  t>on  @^n)efelfäurean§9brib, 
ober  t>on  jfo^teno^b,  turj  alte  möglichen  (Kombinationen,  t)on  benen  aber  feine 
einjige  irgenb  \otii\t  praftifc^e  ^n^fU^rung  gefunben  }u  ^aben  fd^eint. 

9?ad^  einem  englifc^en  patente  t)on  ^utc^infon  (1.  3anuar  1876)  fod 
man  eine  fein  gef)u(t)erte  SKifc^ung  Don  atfotif^cn  ^^loriben  unb  ©(^roefel* 
metallen  ober  ©c^wefel  in  einem  I^urm  ober  rotirenben  Si)Knber  '^erabfalleu 
laffen,  wä^renb  eine  ouf  9iot^(utI)  cr^iftte  ÜRifc^ung  t)on  ?nft  nnb  SBofferbampf 
bur<^Prei(^t;  ober  man  fofl  bie  6^loribe  für  fw^  al«  "^Juloer  §erunterregnen 
(äffen,  unb  bie  an^  ben  ©c^mefelmetaQen  befonberd  erl^attenen  9töfigafe,  gemifc^t 
mit  ffiafferbampf,  barttbcr  flreid)en  taffen;  namentli(!^  fönne  man  biefe«  im  gatte 
fonfl  t)erIorcn  ge^enber  Siöflgafe  tjon  metaünrgifc^en  "jjroceffen  t^un.  Da«  erfiere 
märe  alfo  boö  ?ongmoib'fd)e,  ba«  jmeitc  ha^  §orgreat)c«'f(f)e  ©erfahren 
mit  ber  abönbernng,  ba|  bie  pnlocrförmigen  Subflanjen  at«  ©taubregen  mit 
er^i^ten  @afen  birect  in  $erlU}rung  gebracht  merben.  !Die  enttuei^enbe «  mit 
S^for  gemifc^tc  ©aljfäure  foH  in  gemb^nlid^er  SSJeife  öermcrt^et  Serben.  — 
S>iefe«  33erfa^ren  bürftc  an  fic^  unübertuinbtic^e  praftif^c  ©(^mierigfeiten  bor* 
bieten  unb  j|cbenfaUd  für  bie  ©ulfatfabrüation  a(«  foldje  o^ne  aüe  Sebeutung  fein. 

4.  au«  Äod)f olj  unb  SRagnefiumfulfat.  ©^on  ©<!^eele  beob» 
acf)tcte  1787,  bag  wenn  man  i?öfungen  uon  SJJagneftumfulfat  unb  ffiod)fa(j  mifc^t 
unb  bie  9Kifrf)ung  h\9  minbefttn«  —  30obtü^lt,  ©lanberfalj  l^erau«(rt)flanifirt 
unb  @^(ormagneftum  in  ber  Snutterlauge  bleibt  (3Bagner,  9tegeflen,  ©.  25). 
3ebo^  ift  n)o^(  ba«  oben  ermähnte,  feit  1767  a(«  „griebridi^fatj"  Dermenbetc 
^robuct  ber  ©atine  $rtebrid)«§a(I  im  ^ilbburg^aufifd^en  fd^on  auf  ä^nlic^e 
SBeifc  bargcfteöt  worben,  frcilid)  o§ne  Serftänbnig  be«  SJorgangc«.  ®ie  Se- 
nuftung  ber  betreffenbcn  SReaction  in  ©Ubfranfreid)  fUr  bie  SRutterlaugen  ber 
©aljgärten  unb  in  ©tagfurt  für  bie  ^öfungdrildftänbe  t)ou  Sbraumfalj  ifi  fc^on 
früher  bcfproc^en  worben  (©.  107).  «1«  eigentliche«  ^auptprobuct  foBte  ©lauberfolj 
au«  Säitterfalj,  wetd^c«  fid)  in  t)erfd)icbeuen  ©egenben  ©panien«,  namentlich  in  ber 
^rot)inj  Xolebo  ual}e  bei  SWabrib  finbet,  noc^  9iamon  bc  l^uno  erhalten  werben 
(3Boguer'«  3a^re«b.  f.  1885,  ©.  59).  9Kan  foH  ein  innige«  ©emenge  üon 
2  I^ln.  hijflaaifirten  öitterfalje«,  ober  beffer  1 V4  2:^(n.  leicht  getrodneten  ©atje« 
unb  1  Zijl  ^od)fa(j  bi«  }um  !I)un!e(vot§g{ü^en  er^ijjen;  ©aljfäure  entweicht  unb 
ber  Stüdflanb  befte^t  wefcntli^  au«  9?atriumfulfat  unb  SWagncfia.  SSSirb  ber* 
felbe  bei  90°  mit  ?Baffer  bezaubert,  fo  löfl  ftd^  ba«  ®[auberfatj  unb  etwa«  un* 
jerfeftt  gebliebene«  9Wagnefiumfulfat,  welche«  le^tere  burc^  Äalfmilc^  in  ßalcium* 
fulfat  unb  SDfaguefia  Derwanbelt  unb  fo  entfernt  wirb.  1)e  Suna  ^at  auf  biefe 
SEBeife  12  Sonnen  ©lauberfalj  bargcfteHt,  aber  feine  9?ad)f olger  gefunben. 

Uebrigen«  ^at  8orb  I)unbonalb  fc^on  oicl  frtt^er  baffelbe  SScrfa^ren 
angcwenbet.  3n  feinem  patente  00m  28.  gebruar  1795  fc^reibt  er  t)or,  (Slauber* 
falj  bar^uftetlen,  inbem  man  ©eefatj  ober  ©tcinfalj  mit  ©ulfaten  öon  I^onerbe, 
Sifcn,  SRagnefta  (au«brUdli(^  noc^  al«  Epsom  salts  =  Sittcrfolj  bejeic^net) 
ober  (?i)p«,  alle  in  ?öfung  ober  auberweitig  mif^e,  unb  baju  eine  paffenbe  aWengc 
I§on,  am  beften  eifcn^altigen,  feftc,  trorfne,  ma§lc  unb  in  einem  glammofen, 
Heget  unb  bergleid)cn  cr^ifie,  bi«  bie  ©otjfäure  au«getriebcn  ifl.    Dann  foH  man 
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ba«  ©laubcrfatj  burc^  Auslaugen  unb  äu«tt)af<^ctt  au^te^eit  unb  fr^flatlifiren 
ober  jur  Zxodtd^  cmbanH)fen.  Sitterfalj  unb  Äoc^falj,  jufantincit  geglüht, 
werben  au^  o^nc  3«fö6  ^on  ctfen^attigem  I^on,  aber  nid)t  fo  öoHftänbig,  auf* 
gef^toffcn. 

?Kargue ritte  erhielt  1855  ein  patent  auf  bie  inbirectc  DarjicDung  t)on 
©laubcrfalj  au«  93ittcrfalj  burd^  SJcrmittriuug  t)on  33Ieifulfot,  »etd^eö  toeiter 
unten  no^  einmot  erwähnt  werben  wirb;  ebenfo  wie  Slntl^on'«  Serfo^ren, 
wobei  @9p«  mit  angewenbct  wirb. 

Oröfeere  2Bid)tig!eit  ^ot  bicfe  Darftettung  erjt  erlangt,  feitbem  eine  äu^erjl 
bifltge  Ouellc  t)on  äÄagnefiuntfuIfot  in  beut  ©ta^furtcr  Ätcfcrit  erft^Ioffen 
roorben  ift.  2)er  Äieferit  (MgSO*,  HgO)  wirb  in  ©ta^furt  au«  ben  auflöjung^rüd* 
ftänben  tjon  bcr  Se^anblnng  ber  Äbraurafalje  auf  Äaüfaljc  gewonnen.  Diefe 
»üdftänbe  entgolten  norf)  55  bi«  60  ^]}roc.  Äot^folj,  25  biö  30  ^roc.  9Ragneflum» 
fulfot,  augerbein  etwa«  S^Iorlattum,  än^^brit,  S^on,  SSoradt  unb  SSSaffer.  3)ie 
t^erwenbung  be«  Äieferit«,  um  barau«  junäd)ft  eigentU^e«  Sittcrfalj  (MgS04, 
7  Hj  0)  unb  au«  bief em  wicber  anberc  ß^cmifalien  barjuflencn,  ift  wo^I  juerft 
oon  (5(cmm  üorgefd)(agen  worben  (franjöftfdje«  *$atent  t)om  6.  Dctober  1863; 
ffiagner«  3a^re«b.  f.  1864,  @.  256).  Wlan  wenbet  ba«  t)on  i^m  befd)riebene 
Serfo^ren  jur  Slbfd)eibung  be«  S'icfcrit«  felbjt  im  9Bcfcnttid)en  nod)  ic(}t  an 
(grancf  in  ^ofmann'«  SOSiencr  Seric^t  1,  363);  bagegen  ^abcn  feine  übrigen 
bafelbfl  bef(^riebenen  SSorfdjWge  jur  weiteren  SSeiweubung  be«  Äicferit«  für 
(Slauberfalj*  unb  @obagcwinnung  feine  J)ra!tif^e  ?lu«fü(|rung  erlangt.  i)ie 
Jbferücfftönbe  werben  in  einem  Ocfäßc  mit  fal|c^cm  burc^Iö^crten  SBobcn  mit 
einem  (Strome  falten  ©affer«  be^anbett,  wclt^e«  ben  Äieferit  mc^lförmig  fort* 
ft^wemmt,  wät|renb  ba«  ©tcinfatj  t^cil«  gclöfl  wirb,  t^eil«  in  größeren  ©türfcn 
jnrücfbletbt.  3)a«  SBajfer  mit  ben  barin  fn«penbirten  Streiten  wirb  hmi)  ein 
{einmofd|igc«  ©ieb  t)on  gröberen  Ü^cilen  getrennt  unb  bann  fractionirtem  Slb- 
ft^en  unterworfen,  wobei  man  ben  ^ieferit  tjer^ältnigmä^ig  rein  erhält,  nämlic^ 
mit  55  bi«  60  ^JJroc.  MgS04,  8  bi«  10  CaS04,  2  bi«  4  NaCl,  ber  9tep  ip  wefent* 
{i6)  SBaffer.  3)urc^  SSerwittern(ai)en  unb  Se^anbeln  mit  feigem  SBaffer  fann 
man  barau«  leic^  Shterfatj  borjieüen,  wa«  nad)  Sebarf  gcfd^ie^t,  unb  barau« 
fann  man  bann  nac^  ber  ä9alarb'f(^en  ^et^obe  au^  ©lauberfat}  erhalten. 
3)ajH  terwenbet  man  aber  in  bcr  JReget  (feit  1865)  fc^on  ben  ro^en  ?öfung«* 
rücfftanb,  in  bem  gtei(^  ba«  nöt^ige  Äot^falj  mit  Dor^anben  ift  (f.  grancf 
a.  a.  £),,  ©.  370).  Änfong«  begegnete  man  großen  ©(^wierigf eiten ,  größere 
Jaugenmaffen  wä^renb  ber  äBinterfälte  rafc^  barjufteDen  unb  ju  Verarbeiten; 
bie  na^e  (iegenbe  Serwenbung  t)on  (£i«maf^inen  f^rccfte  burc^  bie  bebeutenben 
Ünfdiaffung««  unb  Unter^a(tung«fofien  oh  (t)erg(.  ben  amtlichen  äSerid^t,  ber  im 
3a^re  1864/65  im  auftrage  ber  ^)ren§ifd)en  SRegierung  nac^  ©üb^granfreic^ 
gefenbctcn  Dr.  ©rüncberg  unb  ©ergaffejfor  ält^au«  bei  aWit^et«,  ffiagner'« 
3a^re«b.  f.  1865,  @,  289),  unb  felbft  bie  3bee,  au«  ben  $Rücfjlänben  fofort  nac^ 
bem  $crau«Iöfen  be«  Äaüfalje«  eine  jur  ©tauberfaljgewinnung  geeignete  Sauge 
JU  erzeugen  unb  biefe  in  großen,  wafferbidjten,  gemauerten  Se^ältern  bi«  jum  SBinter 
aufjubewa^ren,  ftie^  auf  groge  prattij^e  ©c^wierigfciten  bejüglid^  ber  Dic^t* 
ftoltung  ber  95e^ä(ter.    ^hd)  bicfen  namentüd)  t)on  ßieröogel  unb  lud) en 
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gefammelten  (Srfa^tungeu  ift  man  überaO  barauf  ^itrUcfgefommen,  bte  (DatfleKung 
ber  ©laubcrfoljlö^nngcn  nur  im  'ffiinter  unb  fo  lange  ju  betreiben,  al«  eine  ent* 
fpred)enb  niebrige  2!emperatur  ^errfc^t,  unb  bte  mö^renb  ber  anberen  SRonate 
auf  bie  ^albc  geflUrjtcn  ?bferürfftänbe  (wobei  fie  bnrc^  Sermitterung  um  fo 
geeigneter  )ur  93erarbeitung  werben)  }ufammen  mit  ben  im  933inter  faUenben  in 
grofeen,  mit  mec^anifc^en  Siü^rwcrfen  oerfe^enen  äpj)aroten  burd^  einjtrömenbcn 
Dampf  raf^  ju  löfen  unb,  nac^bem  fie  burd)  Abfegen  geflärt  fmb,  auf  entfprec^enb 
großen  l^btjernen  Äü^tfc^iffen  au^frieren  ju  laffen.  3n  ber  gabri!  Don  gr.  9»  IUI  er 
ift  eine  einfa^ere  ^et^obe  Ubli^,  nämiii)  bie  9tU(f|länbe  in  grogen  Sottic^en  mit 
falft^em  ©oben  burd^  barüber  fliegenbe«  warme«  äBaffer  ju  (Öfen.  2)iefefi  Ser* 
faf|ren  gewö^rt  eine  weniger  ooQfommene  Hudnu^ung  berfetben  unb  ifl  auc^  nur 
auf  fc^on  verwitterte  Siüdfiänbe  anwenbbar,  in  welchen  ber  Äieferit  bereit«  ju 
^ittcrfalj,  refp.  ©(auberfolj,  öeränbert  ijl.  ®ot(^,  mehrere  3a^re  im  freien 
gelagerte,  9iadtflänbe  (\u«  granrf'ö  gabrif  entl^ielten: 

MgS04 14,49 

Na2S04 13,96 

CaS04 2,26 

NaCl 27,09 

KCl 1,60 

Unlö«Hcf|e« 10,48 

iJÖaffer 30,12 

jDie  jur  ?lnwenbung  fonunenben  frif(^en  Söfungörürfjiänbc  muffen  burc^ 
äbfpüten  mit  SBaffer  öon  an^ängenbcm  S^tormagncfium  unb  ßarnallit  befreit 
werben,  weil  fc^on  ein  geringer  ®e§alt  baran  bie  Är^jlaüifation  bc«  ®(auberfaljeö 
bebeutcnb  beeinträd)tigt.  S!)agegen  wirb  biefe  burc^  einen  Ueberfdfug  an  jloc^falj 
beförbert,  unb  man  fortirt  be«^aU)  bie  dtüdtftänbe  fc^on  fo,  bag  auf  1  äOtot. 
Sitterfalä  2  SKol.  Äo^falj  (ommen.  ((£«  fott  wol|l  ^eifeen  4  aKol.;  2  aWpt. 
ift  bie  t^eoretifc^e  3Renge,  nämtic^  ba«  %equit)a(ent ) 

Da«  au«fr^ftaUiftrenbe  ro^e  ®louberfalj  ^at  im  SKittel  folgenbe  3«fa*wnten= 
feftung: 

9latriumfulfat 40,22 

9iatriumc^lorib 1,23 

aKagnefiumfulfat 0,47 

(»l«  Äicferit) 

aKagnermmd^Iortb 0,92 

Salciumfutfat 1,12 

SRücffianb  (untö«(id}) 1,40 

aaSaffer 54,64 

@«  ift  wegen  feine«  @e^atte«  an  ^oc^falj  unb  Q^lormagnefium  für  bie 
wenigfteu  3^^^^  brauchbar.  @«  wirb  ba^er  entweber  no^  einmal  aufgelöfl  unb 
umfnjftallifirt  („raffiuirte«  ©lauberfalj")  ober  burc!^  Serbampfen  rcfp. 
^u«!oc^en  ber  1t?öfungeu  in  wafferfreie«  9iatriumfulfat  umgewanbelt.  3n  beiben 
gormen  wirb  e«  t)on  ben  Sonfumenten,  bcfonber«  ben  ®la«fabriten,  bem  au« 
^toc^fal}   unb  3d)wefelfäure   bargefleQten  ®lauberfa(}   oorgejogen,   ba  e«  bei 
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rtd|tifler  SJarjteClung  cifcn^  uub  fäurefret  iji.    ©eine  1>uxij\ijmm'^n\amnmx^ 
feenng  tft: 

GalcinirieS  @Iauber{al3                 $rtma  Sccunba 

Slatriumfutfat 97  94 

(Sotctumfulfot 1,1  1,1 

9tatrium(^torib 1,6  2,5 

ltntö«Itd|e« 0,3  2,2 

eifcnojf^b 0,04  0,07 

3!)ad  ft^fiaflifitte  ©(aubetfd}  !ann  man  entiDeber  in  gvogcn  ^r^ftaOen 
(©obafovm),  ober  in  ficincn(Sittei-fotjfotm,  Sd^ncefalj)  gewinnen  (üergl. 
6.  (£a<)tteO;  beibe  werben  leiber  melfo^  jur  Serfätfd^ung  ber  ®oba,  bejtx).  bc« 
©ittcrfalje^,  angetoenbet,  weniger  ba«  Ic^tere,  weil  ber  $rei«  öon  ®lau6erfa(j 
unb  39ttterfalj  jje^t  na^eju  gleich  ße^t. 

9fad|  obigem  SSerfa^ren  würben  in  ber  gabrif  ber  bereinigten  äcticn* 
gefettfci^oft  Seopolbö^alt  (bcren  Slnlage  üon  3«^^^ogeI,  granc!  nnb 
Sorfc^c  ^errll^rt)  im  SBSinter  1872/73  circa  3750  Tonnen,  1873/74  circa 
7500  3:onnen,  1874/75  enblic^  12500  Können  ro^eö  ©lauberfatj  gewonnen 
unb  t)erarbeitet.  Die  Äü^tap^)orate  ^aben  12  000qm  Oberfläche  unb  liefern 
bei  gttnfiigen  5Rä(^ten  bi«  ju  150  Sonnen  rol^eö  Irtjftaflifirtc«  ©lauberfalj  in 
24  ©tunben.  SJenn  ffimmtlid^e  gabrifen  in  ©ta^furt^^eopolb^^aU  i^re  9iU(f= 
(itanbe  in  ä^nlit^er  SSSeife  »erarbeiten  wollten,  fo  fönntc  man  35  000  Sonnen 
ro^e«  fnjflalttfitte«  =  11 500  bi«  12  000  Sonnen  calcinirte«  ©ulfatO  erhalten, 
aber  ba  bte  %tlage  baju  t>iel  dlaum  unb  (Selb  erforbert,  fo  jie^en  Diele  i^abrifen 
bie  einfadjere  JlieferitwSfc^e  t)or.  D^ne^in  tommt  bad  auf  biefem  Sege  gewonnene 
Sulfat  !aum  billtger  ju  flehen,  ate  an  ben  meiflen  Überhaupt  baju  paffenben  Drten 
aud  ftoc^falj  unb  @d)Wefelfäure  gemad^tc^. 

3n  obigen  Sefdjreibungen  fei  aud  bem  t>or}ügli(^en  $anbbu(^e  ber  ^ali« 
inbujhie  Don  S.  Pfeiffer  (1887),  auf  ba«  für  noc^  weitere  Sinjelf)eiten  in 
Sejug  auf  bie  ©ta^furter  Ser^ältniffe  üerwiefen  werben  niufe,  Solgenbcö  über  bie 
bort  übüct|c  «rbett  na%etragen.  «lö  SRo^material  bient  ber  „Söferücfftanb" 
ber  ei^lorlaliurafabrifen,  mit  45  biö  55  ^roc.  NaCl,  25  bi«  30  ^^Jroc.  MgS04  2c., 
unb  geiuiffe,  in  ber  ^ieferitregion  üorfommenbe  ©(^id)ten  t)on  etwa  gteid^em 
®e^alt  an  biefen  ©aljen.  Sei  fel^r  niebrigem  greife  Don  Äieferit  (2  9K!.  pro 
Sonne)  fann  man  au^  fol(^en  birect  mit  ©teinfalj  gemifd|t  oerarbeiten.  S^eo^ 
retif(^  würbe  man  auf  100  S^te.  SKagnefmmfulfat  nur  97,43  S^le.  ß^lornatrium 
brauchen ;  in  ber  *$rai:i«  jie^t  man  bie  boj)j)ettc  5fftcngc  be«  le^teren  Dor.  Jikr* 
Witterung  beförbert  fe^r  bie  Verarbeitung  beö  SRücfftanbeö;  f^on  ac^t  Sage  fmb 
oon  wcfcnttid^em  9iu6en.  S)ie  $au<)tfa(^e,  auc^  in  Sejng  auf  bie  Äoften,  ift  bie 
3)arjleHttng  ber  8i5fung.    3)ie  befte  ausbeute  erhält  mm  baburd),  baß  man  ben. 


1)  5lo*  neuerer  ©dja^ung  in  ^fciffer'S  lpQnbbu(3^  ber  ^Qlt=3nbuftric  (1887) 
bettuß  bte  ^nge  be§  bomalS  im  3o^re  tDirfltdji  getoonnenen  (fr^ftaUifirten)  ©lauber^ 
jüIie«  10000  Sonnen,  bie  möglic^emetje  ju  erl^altenbc  50000  bis  70000  5lonnen, 
nrld^  ^enge  jrbo^  nie  realifirt  nerben  mürtic. 
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nöt^igcnfaÜ«  hnxij  aufladen  ober  ©prcngcn  aufgeloderten  „l^öferlicfftanb"  in 
©tüden  t)OU  gauft«^  bt«  Äo^jfgrbge  in  ^oljbotti^e  öon  5  bi«  8  cbra  3fn^Qlt  auf 
einen  ?attenboben  mit  1  cm  ujeiten  ?ö(l^ern  bringt,  ber  mit  alten  3utefäden  beberft 
ift,  unb  fie  bort  mit  aSJaffer  Don  45  biö  50^  überriefelt.  S)ie  entjle^enbe  ?öfung 
foa  immer  noc^  33<^  marm  fein  unb  31  bi«  33«  33.  (=  27  bi«  290I).)  jeigen, 
wenn  fie  in  bie  Är^ftaHifirfäflen  gelangt,  »etd^c  ®tär!e  bei  gut  üevwittertem 
göferüdftanb  f(^on  bei  V4ftünbiger  93erü^rung  crreid)t  wirb.  1  cbm  ?öfei'üdpanb 
=r  1620  bi«  1650  kg  !ann  5  cbm  ?auge  geben.  Statt  biefe«  älteren,  aber 
red|t  guten  9?erfa^ren8  wirb  in  neueren  gabrifen  me^r  bie  folgenbe  Einrichtung 
angewenbet,  wobei  bad  foftfpieUge  Sodern  bed  9iUdftanbed  unb  beffen  bo^))e(ter 
ÜEran^port  wegföHt.  ^an  (ögt  bie  9tüdflänbe  t)on  ber  ^uflöfung  be«  ro^en 
SarnaÜit«  frif(^  unb  noc^  warm  in  bie  tiefer  fte^enben  Apparate  für  bie 
©lauberfaljarbeit  ab  unb  bringt  fic  bovt  bur^  ^^4  bi«  ^^jf^ünbige^  med^anifd^e^ 

Sig.  18. 


Umrühren  mit  333affer  unb  etwa«  Tampf  jur  2öfung,  bie  im  trüben  3uftanbe 
35  bi«  3703).  (=  32  bi«  34,50!D.)  jcigt  unb  nöt^igenfaü«  burrf|  äufafc  üon 
SKagnefiumfulfat  ober  Äod^falj  corrigirt  wirb.  3)ie  getlärte  Söfung  jeigt  im 
3)urd)fd[)nitt  32»  «.  (=  28oi).)  unb  eut()ält  8  bi«  12  ^ßroc.  MgS04,  16  bi« 
23  NaCl,  1  bi«  2  KCl,  2  bi«  3MgCl9,  65  biö  66,5  HjO,  im  Ciubihneter  102 
bi«  153,5  kg  MgS04,  entfpred|enb  274  bi«  411kg  ©tauberfatj. 

Tie  äbfd^eibung  be«  ®lauberfalje«  au«  bcn,  wie  befdjrieben,  erhaltenen 
?öfungen  gefcijie^t  burd)  'öu^fetung  ber  letzteren  im  greieu  an  bie  ißinterfältc  be« 
9ta(^t«,  in  ftadjen  firtiftaUifirtennen  (®d)iffen),  wie  fie  (nad)  IJfeiffer,  ©.  294 
unb  295)  in  gig.  18  im  Wafeftabe  1 :4ü0  gejeigt  finb;  gig.  19  jeigt  eine  (5dc 
im  Wagftabe  1:50.  Ta^  auf  Säulen,  33alfen  unb  Uutersügen  getragene  SWijU 
fd)iff  ift  au«  Ianuen^ol;^*33o^len  uon  4  cm  ÜCide  e  jufammengefe^t,  bereu  gugcn 
burd)  Äalfatern  mit  .'panf  unb  Il|eevped)  gebidjtct  fmb;  bie  äBanbungen/,  bie 
eine  benu^bare  liefe  toon  21cm  laffen,  ftnb  au^eu  hxxxij  Knaggen  d  gejtüfet. 
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Ttx  Äojien  ifl  cntfpred^cnb  bcr  ^So^lcnlöugc  in  ad)t  Slbt^cHungcn  getrennt,  btc 
eine  angabt  öon  8öd|crn  b  jum  ^crobmevfen  beö  ouf  ben  (11)  ^öl^ernen  äbtropf- 
bü^nen  c  erhaltenen  ©aljc«  frei  laffen.  3)er  8taum  g  unter  bcr  Senne  bient  aU 
aRagajin.  3)ie  Jauge  läuft  burc^  bie  9tinne  a  ju.  Sin  fol^e«  Äü^lfd^iff  (mit 
Säulen  2c.)  foftet  5400  2Bf.  3)ie  bereinigten  c^emif^en  gabrifen  ju  $;copoIb«^aII 
bepfeen  fünf  lenncn  mit  in%fammt  5422  qm  Dberfläd^;  man  befommt  <)ro 
dubifmeter  Sauge  150  bi«  180  kg  ©lauberfalj  unb  ^at  öfter«  auf  ben  fünf 
Jennen  ft^on  150  Sonnen  in  einer  ^laijt  gewonnen.  9Rorgen«  um  fed^ö  ober 
ficben  U^r  mirb  bie  SWuttertauge,  bie  bann  25  bi«  270  53.  (20  biö  22V2OJ).) 
*^eigen  foU,  abge(affen,  e^e  fte  ^dt  gehabt  ^at,  lieber  SBörme  aufzunehmen,    'üwi^ 


fftg.  19. 


eiferne  fläflen  ber  ärt  ^at  man  an* 
gett)enbet;  Sefc^reibung  berfelben  unb 
ber  SRanif^uIation  bamit  a.  a.  O., 
©.  295. 

ÜDa«  äio^fat;  enthält  noc^  3  bi«  9 
^^Jroc.  an^ängenbe  SRutterlauge,  bereu 
27  ^roc.  betragenber  ©aljge^att  etwa 
jur  .f)älfte  au«  NaCl  unb  KCl,  ju  8,5 
^ßroc.  au«  MgClj  unb  9  ^ßroc.  au« 
MgS04  beftc^l;  baneben  au^  geringe 
2Rengen  unlö«lic^er  Stoffe.  (!Die  Stei- 
nigung be«  IJto^fatje«  \\\  wafferfreiem 
Sulfat  ober  frtjftaBifirtcm  ©lauberfalj 
tt)irb  im  6.  6a^)itet  befc^rieben  wer* 
ben.) 

'äbänbcrung«t)orf  d)täge  ju 
bem  gewöhnlichen  33erfat|ren. 
(ilemm'«  fd)on  oben  erwät|nter  SJorfc^lag  Dom  3a^re  1863  war  folgenbcr. 
ai?an  fotte  auf  1  äeq.  Äo^falj  2  »cq.  (=  1  aKol.)  Äicferit  nehmen;  weit  bei 
gleiten  äcquiöalenten  nur  bie  Hälfte  be«  Äodifalje«  fw^  jcrfc^t  unb  ein  jDo^)pel* 
jalj,  NajSO^  +  MgS04,  entftc^t.  Sei  ber  bo<)^)elten  3Kenge  Äieferit  unb  ^in- 
rei(^nb  langem  Äod^en  mit  SBajfer  \A%\  pc^  alle«  Äo(^falj  jerfc^en.  SBirb  bie 
Vöfnug,  welche  ba«  Dov<)elfalj  unb  (i^lormagncfmm  enthält,  jur  jrodfne  toerbampft 
unb  ber  9itidftanb  im  glü^cnben  3uftanbe  mit  aBajferbämpfen  bc^anbelt,  fo  ent- 
tt)cid|t  ©aljfäure,  unb  ba«  3)oj)j)elfal5 -bleibt  mit  SHagnefia  gemengt  juriirf;  burd) 
'äu«lougen  trennt  man  biefe  öon  cinanber,  unb  beim  Slbbampfen  ber  Söfuug 
l't^lägt  fi(^  ba«  9?atriumfulfat  al«  wafferfreie«  ®alj  nieber.  Dbige  9teactioncn 
ge^en  aber  nid^t  fo  glatt  üor  fic^,  wie  (£lemm  c«  ^inftcllt,  unb  fein  93erfal)ren 
$at  fid)  bo^er  nit^t  bewä^  ^Jiad}  SKic^el«  (iBagner'«  3a^re«b.  f.  1865, 
S.  288)  fommt  ba«  Sulfat  babei  t^eurer  ju  fielen  al«  nad^  ber  gewöhnlichen 
5Ret^obe. 

Sownfeub  (Sugl.  ^^Jat.  1703  üon  1879:  %m.  3nb.  1880,  S:  168) 
mifd)t  50  kg  9Ragncfium(ulfat  mit  48V4kg  S^lornatrium  unb  er^i^t  nad)  bem 
Irocfnen  in  einer  Stetorte  unter  ßinblafen  üon  9Baffcrbam<)f ;  Saljfäure  cntweid)t, 
roä^renb  Slatriumfulfat   unb   9Jtagnefia   jnrüdblcibcn.    ^änberc   3}iobiftcationen 
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jcinc«  ^Patente«  betreffen  ^n\ä^t  öon  Äiefclfäutc,  SJeriDenbmig  üon  Äomit  unb 
Don  @^lormagnefiinn  unb  3}tanganojf^b  (wobei  (£^(or  frei  toirb).  Separate  für 
bicfcn  3tt)ecf  fiub  in  feinem  fpäteren  bentf(^en  patente  (9h\  29  307 ,  §tfd|er'« 
3o^re«b.  1885,  ®.  249)  befc^rieben. 

3)ie  crfte  ber  t)on  Sownf enb  Jjatentirtcn  3?eactionen  würbe  Don  Sprenger 
nodimote  patentirt  ((ängl.  ^at  728  Don  1881;  a)eutf(^.  ^}5ot.  27  965;  gif^er'« 
3a^rc«b.  1881,  @.  219,  wo  au(^  '•prec^t'«  Äritit  biefe«  unb  bc«  ÄoinitDer'^ 
fa^renß  gegeben  ifl;  er  fmbet  naij  feinen  SScrfnc^cn  baß  ©erfahren  gonj  un* 
brauchbar). 

5.  5lu«  Sorfifotj  unb  Sakinrnfulfat  (®l)p«).  8orb  Dnnbonatb'« 
Sorfd^Iag  in  bicfer  9tid)hmg  ijl  oben  ern)ä()nt  worben.  3)cr  nä^fle  Sorfdjlog 
biefer  ärt  foß  oon  $obfon  ausgegangen  fein  (SBagner'S  9iegeflen,  8.  29), 
boc^  tann  id^  tein  entfpre^enbeS  englifd^eS  ^^atent  Dorfinben;  eS  (tegt  Dteüeid^t 
eine  ?Jerwecf)fclung  mit  äöilf  on  Dor,  ttjeld^cr  am  22.  9?oDember  1838  ein  patent 
na^m,  in  bem  Dorgcf (^rieben  wirb,  Äod^falj,  @\)\^  unb  3Ragnefiumcarbonat  in 
beflimmten  SJer^öltnijfen  mit  S)ampf  ju  fod^en;  babei  bilbc.fi^  Salciumcarbonat, 
unb  au«  ber  Söfnng  fd^cibe  fid^  beim  (Soncentriren  waffcrfreieö  9JatriumfuIfat 
au«,  roä^renb  S^lormagnefium  in  ber  ÜRuttertauge  bleibt,  burd^  Salt  al«  SKagnefin 
niebergefd^Iagen,  unb  biefe  burd)  einen  Strom  Äo^(enfäure  wicber  in  aWagnepum' 
carbonat  Derwanbelt  wirb.  Silg^man  (engl,  patent  Dom  l.gebruar  1847)fd){ägt 
unter  Dielen  anberen  Dingen  and)  Dor,  gleid^e  I^cHe  Äoc^fatj  unb  ®t)pö  in  mit 
^Ragneftt  auSgefleibeten  !I^onck)linbern  jum  9{ot^gtU^en  ju  bringen  unb  überl^i^ten 
333afferbampf  barüber  ju  leiten;  bo«  entweic^enbe ©aljfäurega«  wirb  Derbi(^tet.  ber 
SRüdftanb  butd)  äuStougen  Derorbeitet.  S)a«  SJcrfa^ren  ifl  im  ©ro^en  nie  ausgeführt 
worben,  unb  bieS  tonnte  anij  mijt  gelingen,  unb  jwar  naij  ben  SJerfn^en  Don 
Äno^)p  (giebig'«  3fo^reSb.  f.  1847/48,  ©.  1054),  wc((^er  eine  anfängUd)e  3er* 
fe^ung  wo^I  in  einem  ©(aSro^r,  mdjt  aber  in  einem  ^lintentanf  erhielt,  wonach 
bei  ÜTilg^raan'«  SJerfa^ren  bie  Äiefelfäure  eine  bebenflid^e  StoÜe  ju  fpieten  f^eint. 

jDafe  beim  3wlönimenfd)metjen  Don  Äo(^fa(j  unb  @^p«  feine  Sf^f^fcMnfl  ^i"^ 
tritt,  ^aben  Xrommöborff  (©metin'S  §anbb.  b.  %mie,  5.  «ufl.  2,  185), 
Äorfien  (citirt  in  SBagner'«  JRegeften,  @.  29)  unb  0-  i"-  *"ff  (^ol^t. 
3oum.  172,  282;  SBagncr'«  Oa^reSb.  f.  1864,  e.  170)  gejeigt;  bnrd)  3ufa| 
Don  Soi)Unf  ober  Äofc«^)u{Der  foK  nad)  bem  ^^Jatentc  Don  ®recnf^ic(bö 
(22.  jCecember  1852)  beim  ®(ü^en  unb  SlnSlaugcn  ^war  ni(^t  reine«  9Jatrium* 
fnlfat,  aber  ein  Diel  'Jlatrinmfutfib  ent^attcnbe«  'i^robnct  ertialten  werben,  welche« 
man  mit  ^leinto^Ien  unb  (^atciuincarbonat  im  gewöhnlichen  Sobaofen  Der^« 
arbeiten  foUe. 

9Jidle«  (aBagner'«  3al|re«b.  f.  1862,  ®.  229)  glli^t  ein  ©emenge  Don 
3In^t|brit,  gteinfalj  unb  Srannfteiu;  ber  Sauerftoff  be«  SSrannftein«  mad^t  au« 
bem  ©tetnfalj  (£^lor  frei,  weld|e«  gasförmig  entweid)t,  wä^renb  ^iatriumfulfat  unb 
fiatf  jurüdb(eiben.  SKan  fann  iebod^  babei  al«  SDia^-imum  lö^roc.  ^JJatviumfutfat 
erhalten;  auc^  bie  glüd)tig!eit  be« G()tornatrium«  in  ber  ©lli^ljifee  ift  für  biefe  (unb 
aüe  ö^nlic^en)  SWetl^oben  ein  unangenetimer  Umftanb. 

Snt^on  Cißol^t.  3ourn.  171,  138;  2Öagner^«  3a^re«b.  f.  1864,  ©.  169) 
bcfam  folgenbe«  9Jerfa^ren  in  Cefterreid^  patentirt.    S«  beruht  barauf,  ba§  ÜRag* 
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nefmmcarbonat  burc^  &t)p^  ooUftänbig  jerfe^t  mtvb,  mit  93Ubung  t)on  SRagneftum« 
jttlfat  unb  Satcirnncarbonat,  unb  bavauf,  ba^  Jiod^fal}  unb  3)tagnefiumfulf at 
%atrmmfu{fat  unb  (S^tormagnefium  geben.  SRan  mtjc^t  gleite  ^lequtbatente 
£o(^jat},  ®^d  unb  gebrannte  SRagnefia  mit  bem  fe(^^  bid  ad^tfac^en  ©emic^te 
äBaffer  X)om  ©ewid^te  be«  Äod)faljc«  mtb  leitet  unter  Metern  Umrühren  Aorten* 
fäure  bi^  gur  Sättigung  ein;  bie  ?öfung  tt)irb  tjon  bem  gebitbeten  (Calciumcarbonat 
getrennt  unb  eingebampft,  iDobei  @Iauberfa(j  auötr^ftaDifirt  unb  S^tormagncfium 
m  bcr  5Wtttterlauge  bleibt.  Ober  man  fann  anö)  gleich  oon  üorn^erein  SRagne- 
fmmcarbonat  nehmen  unb  bann  nur  brei  bid  t)ier  @tunben  umrühren.  3)ie 
^agnefta  foH  man  ftd)  berf^ffen  hntd)  brennen  uon  2Ragne(tt  ober  3)o(omit, 
bur^  9ttebetf(^(agen  t)on  (S^Iormagneftumtöfung  mit  ^a(f  ober  burd)  ^inlängli(f}ed 
(Sr^i^en  t)on  S^lormagneftum.  Sine  anbere  inbirecte  SJlet^obe,  an^  C^Qpd  ®ulf at 
barjufteflen,  rtt^rt  Don  Sanbincr  ^er^  ber  im  Solare  1832  ein  bal}erif4e«  ^ßatent 
barauf  erhielt  (Sagner'«  3a^re«b.  f.  1858,  S.  102);  fie  ift  \)on  %ltä  (biefc 
gammlung,  »b.  II,  ®r.  2,  ©.  131)  unb  SRcinfrf)  (SBagncr'«  3a^re«b.  1870, 
S.  167)  wieber  aufgenommen  ttjorben;  man  foH  fein  gcpnlDerten  @t)p9  burd) 
Kmmoniumfe^quicarbonat  in  Smmonium{u(fat  überführen  unb  au«  le^terem  burc^ 
Sublimation  mit  ßod^fal)  ©lanberfalj  unb  ©almiat  barfteHen. 

Sogt  unb  gigge  (5)eutfd).^JJat.34  02d)  njoüen  ß^torfalium  unb  ßakium^ 
fulfat,  mit  äRagnefta  gemif(^t,  in  einem  3(^a^tof en  mit  @eneratorga«  uon  äugen 
er^i^n,  »obei  ilber^i|ter  ^afferbampf  in«  3nnere  ber  ÜRaffe  eingeleitet  wirb; 
ein  @emenge  Don  ^Jiatrinmfulfat,  ^alf  unb  3)lagnefta  ^interb(eibt,  Saljfönre 
entweicht  (für  9tatriumfu(fat  teine«faK«,  für  ^attumfuifat  wol^I  auc^  faum 
m5gli(^  mit  Sort^eil  burc^jufU^ren). 

«n«  «Ifatifutfitlangen  unb  ®t)p«  will  bie  C£^emifd)c  gabrif 
örünau  (I)eutf(^.  ^at.  48269)  9latriumfulfat  barfteltcn,  nad)bem  bie  Sulfit- 
laugen  Dörfer  bur^  ftalf  neutraliflrt  worben  finb ;  e«  föllt  bann  Salciumfulfit 
au«,  ba«  man  beliebig  DertDert^en  fann.  ^^a^n  taugliche  Saugen  entftel^en  j.  S. 
bei  ber  Serfc^meljung  Don  |ulf ofauren  ©atjen  mit  3le(jaltalicn  be^nf«  !Darftettung 
Don  ^^enolen,  al«  3lbfalllaugen  Don  ber  ßellnlofe'gabrifation  u.  f.  w. 

6.  Äu«  Äoc^falj  unb  Ämmoniumfulfat.  Diefe«  SJerfa^rcn,  wobei 
ber  Salmiaf  ^au^^tprobuct  unb  ba«  ©lauberfalj  nur  3iebcnprobuct  ift,  ift  fd)on 
oben  erwähnt  worben.  Die  SJict^obe  ift  f(^on  feit  1795  ju  Wreneße  in  granf* 
reid),  unb  f<)äter  Don  ^rttcfner,  ^erfoj,  "^oole  unb  Ruberen  me^r  ange« 
roenbet  worben  unb  wirb  no(^  Diel  an«geUbt.  Sötan  löft  1  äequiDalent  "^Immouinm' 
julfat  unb  iVa  SfequiDalent  Äo(^fal}  in  warmem  SBaffer  auf,  unb  Dcrbampft, 
wobei  wafferfreie«  Siatriumfulfat  fxij  au«f(^eibet ;  wenn  bie  glüf pgfcit  f o  concen* 
trirt  ift,  bog  ein  Sro^^fen  beim  Slbfü^len  erftarrt,  lägt  man  fte  ablaufen,  worauf 
ber  Salmiaf  ^erau«fr5jiaHirirt.  %nij  ber  unter  9Jr.  5  erwähnte  i^orfc^lag  Don 
Sanbiner  gehört  ^ier^er. 

7.  %u«  Jloc^fal}  unb  Slluminiumfulfat  ober  "älaun.  ^l« 
'Jtebenprobuct  ift  bief e DarfieUnng  fc^on  oben  angefUljrt  worben;  ®lau6erfal},  al« 
§au}>^robuct,  ifl  au«  %lam  um  1750  Don  (lonftantin  ju  SBelle  bei  D«na* 
brürf  (SBagner'«  SRegeften,  ©.  33)  unb  Don  Sorb  2)unbonalb  1795  au« 
Äüiminiumfulfot  (f.  oben)  bargejiellt  worben.    Später  würbe  bicfelbe  B'^^f^S^^S 
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(nad|  SBagncr'«  SRcgcJien)  üon  ®ren,  ®.  ^^a^ucntann,  §tt(^«,  ^ßtcjjcn^ 
brtndf  unb  jCul^ten  au%ftt^rt;  auc^  $e(ou)e  unb  Au^Imanird  ^itni 
Don  1 850  unb  (2^  u  n  n  t  n  g  ^  a  m '  d  üon  1853  gehören  noc^  ^ter^er.  (S^  mivb 
bei  bicfeni  3}crfa(|rcn  ii^xl9  ouf  iDarfteUung  Doit  I^oncrbe: 

Ala(S04)3  +  6NaCl  +  3HjO  =  3Na2S04  +  AI2O3  +  6  HCl, 

ti|et(d  auf  fotd)e  Don  Sluminiumd^Iorib : 

Al8(S04)8  +  6NaCl  =  3Na,S04  +  AlaCl« 

gearbeitet.  «Seitbem  ber  meifie  Biaxin  ni^t  ute^r  aud  ^Iaunfd|iefer,  fonbent  aud 
©(^tüefeljäure  imb  Zijoix  ober  2^^onerbe  bargefteKt  wirb,  fann  eine  folc^e  Dar* 
fteüung  t)ou  Sulfat  ni^t  me^r  atö  ^upt<)robuct,  fonbern  nur  aj«  3lbfaKprobuct 
bei  ber  ÜDarfleHnug  uon  ßl^loratuminium  fllr  gärber,  Xrudfer  2c.  einen  ©inn 
^aben.  9ia^  Serfut^n  Don  Ana ^)<)  unb  933 agner  (9Bagner'«  3a^re«b.  1866, 
©.  257  unb  617)  foüen  SHaun  unb  S^tornatrium  fid^  gegenfeitig  gar  nidjt  um* 
fe^en;  bo<i^  fc^einen  biefe  95erf ud^e  nur  in  ber  Äätte  angcftettt  »orben  ju  fein, 
unb  e^  fragt  ftc^,  ob  nic^t  bei  ^ö^eren  ^Temperaturen  eine  fotc^e  Umfe^ung  bo<^ 
ftattfinbet.  Uebrigen«  ijt  an  fi(^  ba«  betreffenbe  SJerfa^ren  o^ne  aüe  J)raftifd)e 
Sebeutung. 

8.  %vi^  ^o^falj  unb  (SifeuDitriot  ober  anberen  Sifenfaljen. 
Dag  mau  mittelfl  (Sifenoitriol  unb  ^oc^fal}  fomo^t  burc^  ®(ü^en  beiber,  aU  and) 
hvixij  9Kif(^eu  ber  Söfungen  ber  beibeu  ©alje  unb  Ärtifiaflifiren  in  ber  Sinter^^ 
falte  ©lauberfalj  barfteUen  fann,  ifi  fdion  längfl  befannt.  Da^  erftere  SJerfa^ren 
wirb  1789  Don  ®.  ^aljnemann,  ba«  Untere  Don  $.  Dan  ber  SSallen,  Sieb* 
lein,  Stuften  unb  ffiiegteb  bef (^rieben  (SJagncr,  Sßegeflen,  @.  30);  Don  ?orb 
Dunbonalb  wirb  e«  ebenfaß«  1795  angegeben  (f.  oben).  SJon  Ätljena« 
tDurbe  1793  f^on  eine  baranf  gegrlinbete  ©obafabrit  in  ^ariö  betrieben  OJEBagner 
a.  a.  O.).  aBilfon  patentirte  am  22.  9foDcmbcr  1838  3"|ö&  ^on  Äo(^falj  ju 
einer  toc^enben  Sofung  Don  EifcuDitriol,  wobei  wafferfreie«  9latriumfulfat  uieber» 
fällt  unb  mit  einer  feigen  gefättigten  Jfo(^fal)lauge  gewaf(^en  wirb,  um  bie 
ÜKuttcrlauge  Don  ßifen^lorür  ju  entfernen.  6«  folgt  bann  eine  ni(^t  ^ier^ei 
gehörige  Verarbeitung  auf  9btron^Qbrat  mittelft  gefällten  (Sifen^t)bro|^bul^ 

"iladj  33erjeliu«'  Jcl|rbu^  ber  S^emic,  4.  Slufl.,  4,  153,  „gewinnt  man 
in  ga^lun  ©lanberfalj  au«  bem  (Srubenwaffer,  fowie  axx9  ber  ÜJlutterlaugc  bei 
ber  ßifenDitriolfabrifation,  inbem  man  fie  mit  ber  rid^tigcu  SJCeuge  Äoc^falj  Der* 
mif(^t,  jur  Irodne  abbampft  unb  glü^t.  Da«  ®rubcnwaffcr  enthält  mehrere 
fd^wefelfaurc  SWetallfalje,  Dorjüglid^  (Sifenfalje,  aufgelöft,  wel^e  im  ®lü^en  ba« 
Äo^falj  JU  fdjwefelfaurem  9ktron  jerfclcn,  wö^renb  fic^  (S^lormctaKe  bilben 
unb  jic^  t^eil«  Derzeitigen,  t^eil«  S^lor  abgeben  unb  @auerfloff  au«  ber  l^uft 
aufnehmen.  Die  gebrannte  ©al^maffc  wirb  in  fod)enbem  äßaffer  aufgelbft  unb 
frt)ftaüifirt,  worauf  man  ba«  Är^ftaHwaffer  in  ber  fflärme  Derjagt".  Äbid|  in 
3d)öningen  führte  baffc(be  5>erfal|ren  ein,  unb  Derwenbete  ba«  in  i^öfung  bleibenbc 
(Sifend)IorUr  ^ur  DarftcHung  Don  ©erlinerblau  (3Ritfd)erlic^,  ^c^rb.  b.  ß^emie  1847, 
"2,  58).  St^on  1819  wirb  ba«  i^erfa^ren  in  einem  'patente  Don  gullcr  genau 
befd)ricben.  1ro|bem  würbe  ganj  baffelbe  im  3a^re  1852  Don  ffi.  J^oma«, 
Dcieffe  unb  Soucarb  al«  mn  befd)riebcn  (Sagner  a.  a.  £).). 
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äRacfartane  (ffiagner'«  3a^rc«b.  1864,  ®.  171)  glü^t  gcttodtieten  eifeW' 
Dittiol  unb  Äo(^fa(j  in  einem  Suftflrome;  babei  bilbet  fic^  jncrfl  ßifcnt^lorib, 
»el(^  bann  in  Sifeno^b  nnb  (S^(or  übergebt,  fo  bag  im  Stttdfflanbe  'J^atitum' 
julfot  nnb  ©ifcnoj^b  bleiben.  Cin  3"f<i6  ^on  ©ifeno^b  beförbcrt  bic  9ieactton, 
inbcm  er  bie  SWaffe  poröfer  nnb  weniger  j^meljbar  maift  828  I^Ic.  ©fentoitriol 
mrben  bei  gelinber  $i^  getrocfnet  unb  t^eilweife  ojr^birt,  mit  352  Zijln,  @eefa(^ 
unb  78  I^(n.  ßifenopjb  innig  gcmifd^t,  in  einem  SDtuftetofen  jn  bnnHer  9tot^* 
glut^  er^i^t  unb  ein  burc^  ^e^fatf  getrodCneter  l^uftflrom  barüber  geleitet.  1)ie 
Ztmptxaiux  barf  nicf)t  fo  l^oij  fein,  ba§  ffiifend^torib  jublimirt,  unb  e«  muß  öfter« 
umgerührt  werben.    3)ann  ent»eid)t  nur  5t|lor,  mit  Sticfftoff  gemengt,  mij  bcr 


2FeS04  +  4NaCl  +  0^  =  2Na,S04  +  Fe^Oa  +  Cl*. 

3n  ber  ÜRuffel  bleibt  eine  9Rif(^ung  t)on  ßifenopjb  unb  ®Iaubcrfa(j,  miijt 
o^ne  9u«lougen  fofort  nac^  einem  fpöter  gu  erörtcrnbcn  Serfa^rcn  in  Sle^natron 
unb  Sc^njefeleifen  übergeführt  wirb,  ©elbfl  btcfe«  ?^crfa^ren,  wobei  Sturtangcn 
öermiebcn  wirb,  ift  mij  ju  treuer. 

^erfoj  unb  Äu^lmann  Cßol^t.  3ourn.  134,  394)  erhielten  1850  ein 
^^atcnt  3ur  S^^^fc^ng  ^on  Äodifalä  mit  Sttaunf (^lamm ,  bafif(^em  gcrrifulfat, 
ober  geröftetem  SHaunft^iefer;  Qlfo  im  SEBef entließen  biefetben  SKatcrialien  wie  bie 
öorigen,  nur  fdjon  t^eitweifc  oj^^birt.  ?lu^  leiten  fie  beim  ®(üf|en  93}aj|erbampf 
barftber,  fo  bog  bie  ®leid)«ng  lauten  wirb: 

FejCSOJs  +  6NaCl  +  3HaO  =  3NaaS04  +  Fe^Oj  +  6HC1. 

I>en  atücfjianb  wollten  fie  burc^  auslaugen  trennen. 

SBie  man  fie^t,  leitet  ba«  SJcrfa^ren  mit  gcrro«  ober  gerrifulfat  auf  trodencm 
^9^  9^"}  }u  bem  @lüt|en  t>on  ^]ßi)rit  mit  Jloc^fal)  über  (gewöljnlic^  ald  Song« 
maib'd  Serfa^ren  bejetd^net)  unb  mu|  biefem  nad^fte^en,  weil  babei  ber  (Sifen« 
oitriol  nic^t  erfi  für  ftd^  bargefteUt,  fonbem  im  status  nascendi  fofort  benu^t  wirb. 

9.  «uöÄO(^faIjunbÄupfert)itriot.  (SSitfon  1838; $unt 21. Januar 
1840.) 

10.  Äot^falj  nnb  ^infoitriol.  ($unt  1840;  SBouUon  23.  gebruar 
1852;  Äf|(er  in  SBagner'ö  3a^re«b.  f.  1859,  ®.  244.)  3n  beiben  gäüen 
ifl  ba«  ^Jerfa^ren  im  3öef entließen  genau  bajfelbe,  wie  ba«  Don  3Bilf  on  für  Sifen* 
»itriol  befdjriebene  (f.  oben);  nur  werben  bann  bic  SWutterlaugen  t)on  ß^Iorfupfcr 
tcfj).  S^lorjinf  bnrd^  Äalfmilc^  gefällt  unb  bie  D2rt)be  in  öerfc^iebencr  3Beifc 
weiter  öcrcprbeitet.  5IRan  fann  ^ier  ton  einer  3)arfteUung  oon  ©lauberfalj  al^ 
^u^tprobuct  gar  ni^t  me^r  reben.  $ier^er  gehört  bann  aud)  bie,  aber  faft  gar 
nidjt  in  ber  ^rapö  toorfommenbe,  3)arftellung  Don  ©lauberfalj  au^  ben  9)intter' 
laugen  öon  ber  naffen  fiupferejrtraction  unb  au«  fonftigen  Äie^abbränben  (33b.  I, 
2.  761). 

11.  äu«  Äodjfal^  nnb  2Rangant)itriol.  93arrow  ("ißatcnt  Dom 
26.  gebruar  1856)  beft^reibt  biefe«  ben  üorigen  gauj  analoge  9?erfa^ren  oU 
I^etl  eiue«  fe^r  compUcirten  unb  unpraftifd^en  neuen  ®obafabrifatiort«*5Berfa^rcn«. 

12.  «n«  Äoc^falg  unb  Slcifulfat.  5Kargucritte  lieg  firf|  1855  fol« 
genbe«  3Jcifa()rcn  ^)atcnttren.    (SBogner'«  Oa^rc^b.  f.  1855,  S.  57.)    3Ran  mifc^t 
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gleiche  9equtt)a(ente  Don  93(ctfu(fat  {hmij  9t9fteu  t)on  ^(etgtan}  ermatten)  unb 
jloc^fal)  unb  er^i^t  ba^  @emenge  onl^aUenb  in  9ietorten  obev  f$(Qmm6fen  bei 
fiarfer  9lot^g(tt^§i^.  @^  btiben  fic^  9}atriumfu(fat  unb  6^(orb(ei;  (entere«  )Dtx* 
flttc^ttgt  [\i)  unb  h)irb  in  einem  geeigneten  Xpparote  conbenftrt.  !Der  9tfi(t|lanb 
enthält  unjerfe^t  gebliebene«  33(eifu(fat  unb  ©lauberfal}^  mlij^  bat)on  bur^ 
Sujlbfung  getrennt  wirb;  ba«  S^lorblei  wirb  burd^  3"f^wiwi^"^^^"9^*i  w^'*  Sttter* 
fotj  ober  ®tfi^  roieber  in  Steifutfat  übergeführt;  c«  finb  alfo  bie  Unteren,  unb 
nid^t  ba«  nur  at«  Iräger  btenenbe  »leifulfat,  welche  bie  ©d^wefelfäurc  liefern. 
3)ie  SReoctionen  flnb : 

I.    2NaCl  +  PbS04  =  NajSO*  +  PbCl, 
IL    PbCl,    +MgS04=PbS04    +  MgCI, 
(ober  CaSO^)  (ober  CaClj) 

Da«  «erfahren  ifl  noc^  einniol  etwa«  ausführlicher  im  $ot^t.  3ourn.  158,  298 
unb  aBagner'«  3a^rc«b.  f.  1860,  ®.  179  beschrieben;  e«  iji  nie  ju  inbufirietter 
Snwenbung  gelommen;  bie  t)oUfl&nbige  Sonbenfation  be«  S^Iorbteie«  unb  bie  $er« 
meibung  anberweitiger  33Ieit)er(ufie  ftnb  burdjau«  nid)t  )u  erreichen. 

13.  an«  3Jlangaut|l)<)ofulfat  (Dit^ionat).  Diefe«  ©olj  wirb  erhalten 
burc^  Digeftion  t)on  ÜRanganbiop)b  mit  wäfferiger  f^wefliger  Säure  unb  fotl,  nac^ 
C£  onb^'«  cnglifcf|cm  *$atente  9ir.  5388  t)on  1885,  mit  9?itraten,  ß^toriben,  «cetaten 
ber  Slfalien  in  wöfferiger  Söfung  be^anbelt  werben;  baburc^  foQ  fafl  fämmttic^e« 
%ltaü  in  $^ofu(fat  übergel^en,  ba«  in  ber  äRanganfatgtöfung  wenig  Iö«(i(^  i% 
unb  burc^  ®tü^en  in  fe^r  reine«  ©ulfat  übergeführt  werben  fonn.  (6«  ijl  mir 
üöHig  unt)erflönbU(^,  wa«  ber  ®inn  biefer  (Srfinbung  ifi.) 


SJiertc«  (iapitcl. 

$itlfat  itn)  §al^fäure  am  ^^r^fnl^  mh  ^tj^mtfüfäutt. 

3)tefeI6e  SRet^obe,  welche  noc^  ^eutjutagc  ben  größten  Zi^til  aUe«  Sulfat« 
liefert,  ift  juglei(^  auc^  bie  ältefte,  nämlid^  biejcnige,  ber  fid^  fd^on  ÖJlouber 
felbfl  bebiente.  Sr  felbfl  unb  bie  nac^  i^m  fommenben  (I^emifer  erhielten  biefe« 
@al}  }unä(^ß  al«  9}eben^robuct  bei  ber  3)arftetlung  ber  @al}fäure  in  gläfernen 
9tetorten.  @rft  at«  bie  gabrifation  ber  tünftlid^en  ®oba  ju  @nbe  be«  vorigen 
3a^r^unbert«  hnxij  fpäter  )u  erwä^nenbe  $er^ättni{fe  einen  plö^lic^en  ^uffc^wung 
na^m,  mußte  au^  biejenige  be«  Sulfat«  in  gleidjem  äRaße  vergrößert  werben, 
unb  e«  trat  balb  ber  3«itpun!t  ein,  wo  im  (Segent^eil  bie  ©aljfäure  5Rebenj)robuct 
würbe,  unb  in  oieten  gölten  gang  üertorcn  gegeben  würbe  —  ein  SJer^ättni|, 
weld)e«  ie|t  freiließ  fc^werlic^  nod^  irgenbwo  üor^nben  ift.  Sc^on  S  e  b  l  a  n  c 
{elbft  bereitete  ba«  i^m  al«  9u«gang«material  für  Soba  bienenbe  Sulfat  bur^ 
3erfe^ung  t>ou  ^oc^fat}  mit  Sc^wefelfäure. 
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®(et(^}ettig  tnugten  natürlich  bie  Apparate  eine  onbere  @e{latt  atö  bie  bon 
@Halretorten  onne^men,  unb  jibov  xoax  bie^  junädjfl  biejiemge  üon  etfevnen 
Sqlinbem,  mo  e«  auf  bie  (Sonbenfation  ber  ©atjfäure  onfam,  ober  t)on  offenen 
9leif<^Icn,  wo  bieö  nic^t  ber  gatt  war;  lefetcre  würben  l^äufig  burd^  ba«  ab* 
ge^eube  geuer  ber  ©obaöfe«  gefeuert  unb  waren  gcwö^nti^  noc^  mit  einem 
^alcinirofen  in  Serbinbung.  3eboc^  erfl  bann,  atö  bie  ©obafabrifation  in  (Sng« 
lanb  fepcn  gu|  gefa^  ^atte  unb  bort  in  ganj  onber^  großem  ^Ka^^abe,  ate  auf 
bem  Sontinent/ betrieben  ju  werben  onfing,  würben  au^  bie  Sl^pparate  einer 
9Raffenprobttction  me^r  angepaßt.  3)er  erfte,  ber  in  ßngtanb  ©ulfat  burc^  3^' 
leftung  öon  Äo(^falj  mit  ®<^wefelfäure  barfieHtc,  War  SBittiam  Sof ^,  weither 
iit  $ranfret(^  (S^emie  ftubirt  ^atte  unb,  im  anfange  biefe^  Sa^r^unbertd  nac^ 
feinem  ©atertanbe  jurüdfgefe^rt,  in  SBatter  am  %t)nt  eine  d)cmif4c  Scibrif  an^ 
legte.  @ine  fd)wa(^e  ©ooIqueOe,  bie  fic^  bort  Dovfanb,  gab  bie  näd^fie  Seranlaffung 
bajtt,  unb  im  3o^re  1812  ober  1815  würben  öleilammern  errichtet,  bereu 
^robttde  t^citweifc  ate  SJitriolöl  üevfauft,  t^ei(mcife  jur  3cYfc6""9  ^o"  ®^k  öu« 
öerft^iebencn  Duetten  benu^t  würben.  !Die  crflen  Defen  ju  bicfem  ^xotdt  waren 
an^  9(ei  unb  mit  9HauerwerI  gefuttert;  je  100  kg  @a(}  würben  eingeführt,  unb 
bie  @(^wefe(fäure  langfam  aud  einem  93a{Ion  hnxij  ein  Soc^  in  ber  Dfenbeife 
eingegoffen ;  bie  ©aljfäure  entwich  burd^  einen  furzen  ©d^tot  in  bie  !?uf t.  9}ad^ 
brei  ©tunben  würbe  ein  pfropf  in  ber  ©eite  ber  93Iei<)fannen  au^gejogen  unb 
bie  ^olbflüfftge  SJlaffe  in  ein  SIeigefäg  abgelaffen,  wo  fie  ju  einem  garten  ^uc^en 
crjlarrte,  ber  jerbro^en  unb  caicinirt  würbe,  um  fertige«  ©ulfat  ^erjuftetten.  ^er 
Sieiofen,  ber  nur  fe^r  furje  3«^*  au^^ielt,  würbe  im  3a^re  1828  burt^  einen 
3iege(ofen,  unb  1840  t>on  i^ee  in  getting  am  %\)nt  unb  gleid^jeitig  uon  ©amble 
in  3t.  feiend  burc^  bie  noc^  ie^t  gebräud^Iic^en  fd^ateuf örmigen  gu^eifernen  Reffet 
erfe(t  (Slap^am,  Soda  Manufacture  oii  the  Tyne  1869,  p.  14).  (Sine 
jtteitc  gabrit  Ä^nltc^er  ärt  entflanb  in  Sltjt^  (nörblid^  bom  I^nefluffc  am  SBeere 
belegen)  1822,  aber  erjl  1823  ifit  ba«  ©cburtöja^r  ber  ©ulfat*  (unb  ©obaO 
3nbujiric  im  grogcn  ÜKa|ftabe,  weil  in  bicfem  Oa^re  bie  enorme  ©aljfteuer  auf* 
gehoben  würbe,  bie  einen  fc^wung^aften  Setrieb  bi«  ba^in  üer^inbert  ^attc.  3tt 
biefem  da^re  errid^tete  3amed  ^u^pratt  eine  f^abrit  }u  Siberpool,  in  ber 
£o(^fQ(}  mit  ©e^wefelfäure  }erfe^t  nnh  aui)  fonft  ber  Seblanc'fd^e  $roce|  gau) 
bitrt^geftt^t  würbe.  3n  bemjeOben  da^rc  folgten  (Soo!fon  &  So.  (f))ttter  bie 
Jarrow  Chemical  Company)  in  ©out^  ©^ielb«  (t)ieQeicf)t  nod^  bor  SRu^pratt) 
imb  bon  1827  an  entflanb  eine  ganje  Steige  bon  f^abrifen,  fowo^l  in  iBancaf^ire 
im  SSejlen,  olfi  an  ben  Ufern  be«  Itjuefluffe«  im  Dftcn  bon  ffinglanb. 

3Xtt  9lu#na^me  fe^r  weniger  %äUt  (ber  (St^Iinberbfen  ältefler  unb  ber  mec^a» 
nifc^n  ©ulfatiJfen  neuefter  Sonftruction)  wirb  bie  Operation  ber  ©ulfat* 
barfletlung  in  jwei  ©tabien  auögefü^rt.  SJKan  bringt  jwar  ba«  Äoc^falj 
jofort  mit  ber  ganjen  erforberlic^en  SKenge  bon  ©c^wcfelfäurc  jufammen,  alfo 
auf  jwri  3KoI.  NaCl  ein  ÜKot  HjSO*,  Wcldje  bamit  einfach  2  HCl  unb  Na2S04 
geben  foOten;  aber  wegen  ber  Steigung  ber  ©c^wefelföure,  faure  ©alje  ju  btiben, 
ge^t  bie  B«^^ft"i^8  "«^  fhifenweife  bor  fw^.  SDlan  ftcttt  bie  ©ad)e  gewö^nli(^  fo 
bar,  ba|  ftd^  }uer{i  fotgenbe  Steaction  boa}ie^e: 
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I.    NaCl  +       H,S04     =         NaHS04  +  '  HCl 

ftod^JQlj  4-  ©(^»efellöure  =  jautfS  9latrtum|uIfQt  -f  ©alaföure 

utib  bann  ein  jnjcitc«  SRotecUl  Äoc^falj  cinwirtc  unb  fotgcnbcr  SJorgang  eintrete: 

IL         NaHSO^  +    NaCl   =    Na2S04    +     HCl 

jaure§  9loinumjulfat  +  Äod^iolj  =  ©laubetjala  -f-  ©alaläute. 

^tefe  beiben  äteactionen  ge^en  jeboc^  feine^tvegd  fd^avf  t)on  einanber  getrennt 
Dor  [t<^,  unb  man  fann  nur  fo  t)tet  fagcn,  ba6  im  SIttgcmetnen  bei  einer  t)er^ätt* 
nifemä^g  niebrigen  Temperatur  ©c^wefetfäure  unb  i^oc^fatj,  fclbft  bei  Ueberft^u^ 
be«  (enteren,  ^auptfäd^lic^  im  ©innc  bcr  erflen  ©teic^ung  auf  einanber  »irfen, 
mä^renb  bei  ^ö^erer  Temperatur  bad  im  Ueberfdjug  t)or^anbene  .^oc^fal}  auf  ba^ 
faure  9?atriumfulfat  im  ®innc  ber  jwciten  ®(ei(^ung  einwirft;  mit  anberen  Sorten, 
ba^  bie  Sf^ic^ung  be^  Äod)fa(je«  erfl  bei  ^ö^erer  Temperatur,  unb  j»ar  bei 
äiemlic^  jtarfer  9iot^gtU^^itc,  \)oI{jiänbig  wirb.  Die  beiben  in  ber  Xec^ni! 
meift  augewenbeten  ärbeitsjiabien  fallen  nic^t  mit  biefen  @tei(^ungen  jujammen ; 
benn  »ö^renb  beim  ß^föi^^f^^^^ff«"  ^^n  2  NaCl  mit  H2SO4  nac^  ber  erften 
®tcid)ung  nur  50  "ißroc.  ber  ©aljfäure  entwicfelt  werben  foHteU/  ge^en  bei  bem 
tec^nif  (^en  erften  ©tabium,  in  ber  ^tx\ci^m\Q^\ijüU  ober  Pfanne,  66  bi«  70  ^roc. 
aller  SaljfÄure  fort,  obwot|t  bobei  noc^  lange  ni(^t  ©lü^^ifce  erreid^t  wirb. 

93ei  ber  ginwirfung  ber  flüffigeu  ©c^wefelfäure  auf  ba^  fejle  Äoc^falj  ent* 
fte^t  atfo  immer  erften«  9?atriumfulfat,  gteidjmel  ob  neutrale«  ober  faurc«,  a\9 
fefter  Stüdftanb  unb  jweiten«  S^lorwafferjioff,  ber  ate  ®a«  entwei<^t,  unb 
ju  flüffigcr  ©atjfäure  conbenjlrt  werben  mug,  jugleid^  mit  SBafferbampf  ton 
bem  in  ber  ©c^roefelfäure  immer  enthaltenen  äBaffcr.  9Ran  wenbet  Ja  nie 
eigentlid)e  ©(^wefelfäure,  fonbcrn  ©äure  t)on  ^5d)ften«  60«  83.  (Tl^J).)  =  78 
biö  80  ^proc.  H3SO4  unb  22  bi«  20  "ißroc.  H3O  an.  %\xi)  in  bem  angewenbcten 
Äod^falj  ift  me^r  ober  weniger  9Bojfer  öor^anben.  ®a«  ffiaffer  entbinbet  fid^ 
grö^tent^eil«  nic^t  in  bem  erften  ©tabium  ber  Operation  (in  ber  Pfanne),  fonbcrn 
erft  in  bem  jweiten  (bem  Salcinirofen);  mit  DerbUnntcr  ©rfjwef  elf  äure  ge^t  and) 
fd)on  in  ber  Pfanne  t)iel  mc^r  SBaffer  fort. 

SSSa«  für  eine  wid)tige  9iotlc  bie  ber  ©algfäuve  unb  bem  SBaffer  beigemengte 
Üuft  bei  bcr  Sonbenfation  fpielt,  wirb  fpäter  noc^  nä^er  befproc^en  werben. 

äJorläufig  ^aben  wir  nur  feftju^alten,  bag  neben  ber  DarjieHung  be«  5Ratrium^ 
fulfat«  bie  ßonbenfation  ber  ©aljfäurc  ftet«  einl^erge^cn  mu|,  felbft  wenn 
bie«  nur  jur  SJer^ütung  einer  SBcläfligung  ber  5Rac^barf^aft  gefc^e^en  müfetc. 

SBenn  bie  ©aljfäurc  für  fic^  ^auptprobuct  ift,  fo  wirb  bie  ärbrit  in 
cntfpred)cuber  SBcife  gcänbert,  unb  jwar  nic^t,  wie  man  c«  öfter«  angegeben  finbet, 
in  ber  3lrt,  ba|  man  me^r  ©d)wef  elf  äure  al«  ein  5IKol.  H9SO4  auf  2  NaCl  nimmt, 
fonbcrn  gewöl|nlid)  umgefel|rt  fo,  baß  man  etwa«  weniger  ©d^wef  elf  äure  nimmt, 
als  bie  I^eorie  erforbert  (®.  104).  3m  crfleren  gaUe  würbe  mau  freiließ  alle  ©atj* 
föure  DoÜflänbig  au«treiben,  aber  fie  würbe  mit  gleic^jeitig  fortgc^enbcr  ©d^rocfel* 
fäure  oerunreinigt  fein;  im  ^weiten  %alk  bagcgen  bleibt  jwar  etwa«  Äodjfalj 
unjerfefet,  aber  bafür  wirb  bie  entwicfelte  ©aljfäurc  ganj  frei  t)on  ©c^wcfelfäure 
fein,  unb  ba  augerbem  wo^l  überall  bon  ben  beiben  Sngrcbientten  bie  ©^wefcl« 
fäure  bei  weitem  ba«  tljeurerc  ift,  fo  wirb  man  gerabc  bann  einen  Uebcrfd)u5  Don 
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£^{q(j  nehmen,  wenn  e«  auf  bie  @a()fäure  ^auptfttc^Ud^  anfommt,  unb  bev 
SBcrtI  be«  3tü(fftanbe«  t)on  (unreinem)  9?atriumfulfat  erjl  in  jweiter  Sinie  fommt. 
liefet  gatt  eirijiirt  j.  93.  an  foldjen  Drten,  wo  wegen  be«  ^o^cn  greife«  bei* 
Äo^Ien  eine  SSerwenbung  be«  ©ulfat«  für  &la^^  unb  ©obafabrifation  auöge* 
frf|(ojfen  iji,  wo  aber  boc^  für  anbere  3^ecfe  ©aljfäure  gebraucht  wirb,  beren 
Irandport  öon  ben  eigentlichen  (Zentren  ber  d^emifd^en  ©ro^inbuftrie  fie  fe^r 
öert^eucrt,  unb  fomit  i^re  localc  ©ewinnung  ate  ^auptprobuct  lo^nenb  madjt. 
5rü^er,  al«  man  biefcn  S^ran^port  nur  in  ®(a«baBon«  Dorne^men  tonnte,  war 
bie^  no(^  f^Kmmer  ate  ^ute. 

Die  9to^materialien  ber  ©ulfatfabrilation  finb  fofgenbe:  ©rjten« 
S^lornatrium  mit  me^r  ober  weniger  SJerunreinigungen  ate  Äoc^falj  ober 
Steinfatg;  jweiten«  ©c^wefelfäure-,  britten«  in  Dielen  gädcn  ^robucte,  welche 
jf^on  fertig  gebitbcte«  ©(auberfatj  enthalten,  baneben  aber  noc^  entweber  freie« 
Äo<^faIj  ober  freie  ®d)Wefelfäure  (Stüdftänbe  oon  ber  ß^tinber*@aljffiurefabrifation 
unb  t)on  ber  ©olpeterjäurefabrifation),  *ißfannenflein  ber  ©alinen  k.  (3)a«  „©al* 
pcterfolg'*,  toAi^  bei  ber  DarjleUung-üon  Sontoerfion^folpeter  au«  S^Iorfalium 
imb  C^ilifalpeter  entfle^t^  ift  wegen  eine«  9tü(f^a(tc«  t)on  ca.  0,5  ^roc.  ©atpeter 
untaugli^  für  ben  ©utf atbetrieb ;  e«  greift  bie  Pfannen,  ®ejä^e  k.  ju  jlarl  an 
unb  bie  ©aljfäure  wirb  fel^r  chlorhaltig;  üergl.  @.  13.)  Die  am  britten  Drte 
genannten  ©toffe  fpielen  flet«  eine  fe^r  untergeotbnete  SRoße  unb  werben  faft 
immer  nur  ote  B"fö|  J"  ^^^  Äoc^falje  öerwenbet,  mit  cntfprec^enber  äbänberung 
ber  ©d^wefrifäuremenge.  Äoc^fatj  unb  ©c^wefetfäurc  bleiben  atfo  bie  eigentlichen 
3^o^materialien  ber  ©ulfalfabrifation. 

Da«  Äoctjfalj  ift  fcfjon  auf  ©.  2  ff.  au«fü^rtid)  bcfproc^en  worben.  SBir 
^aben  ^iev  nur  ju  erörtern,  welche  ber  t>erfc^iebenen  ted^nifd^en  formen  be«  S^lor« 
natrium«  für  bie  §abrifation  uon  @u(f at  am  günftigften  fmb;  in  berjenigcn  uon 
3a(jfDo(e  fommt  e«  ja  für  bie  ©ulfatfabrifation  gar  nic^t  in  Säetrac^t. 

Da«  ©teinfalj  ifi  unter  allen  Umftänben  ein  fd^led^te«  ÜRaterial  für  ben 
oortiegcnben  ^totd,  wenn  e«  irgenb  größere  9Rengen  öon  93erunreinigungen, 
namentlich  tjon  ßatciumfulfat,  enthält,  wie  e«  bei  bem  ©alje  ber  meiflen  @ta|» 
furter  ©c^c^te  ber  gaO  ift.  ®benfo  fc^äblid^  ift  ba«  3.  93.  im  englif^en  ©tein* 
jal^  oft  entgoltene  ©fenoji}b.  Um  fo  reiner  fmb  anbere  Arten  bon  ©teinfalj, 
tjor  aflem  ba«icnige  öon  9?eu*©ta|furt,  ba«  in  biefer  93ejie^ung  faum  etwa«  ju 
TOünfc^n  übrig  läfet.  Sin  groger  SJort^eil  be«  ©teinfalje«  ijl  e«  immer,  bag  e« 
fajt  wafferfrei  nnb  nic^t  ^tigroffopif^  ifl;  e«  ift  baljer  fe^r  au«giebig  unb  babei 
in  feiner  95efc^affen^eit  fo  regelmäßig,  bog  bie«  bie  93etrieb«auffic^t  fe^r  erleid^tert. 
>Diefen  95ort^eilen  fielet  aber  ber  5Rad)t^eil  gegenüber,  bag  man  ba«  ©teinfalj  ht^ 
|ttf«  feiner  9Jerarbeituug  in  ber  ©utfatpfannc  jcrf (einem  mu§,  unb  babei  fein 
feine«  'Puloer  hervorbringen  barf,  weil  fonft  ba«  ©alj  am  93oben  ber  Pfanne  ol« 
tobte,  t)on  ber  ©äure  nid^t  burc^bringbare  SOiaffe  liegen  bleibt.  5iKan  barf  alfo 
ba«  ©alj  nur  gröblich  jerf(einern,  etwa  auf  ffirbfcngröge,  unb  ba«  feine  "iPuloer 
burc^  ein  ©ieb  mit  3  mm  lid^tcr  üRaf^en Öffnung  abtrennen;  in  biefem  ßwfloni^c 
{(^te|t  e«  fic^  aber  weit  langfamer  unb  fc^wieriger  ate  ©iebefalj  auf.  Unter 
aflen  Umflänben  ifl  bie  Arbeit  mit  ©teinfalj  in  ber  ©ulfatpfanne  uiel  f^wieriger 
al«  mit  ©iebefalj;   man  mng  oiel  öfter  unb  fovgfältiger  umrühren,   wa«  bei 
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mec^nifc^em  93etrie6e  aüerbingd  mentger  in^  ©emid^t  faden  mirb.  ^üt  ben 
§ar9veat)ee*1Jrocc|  tann  man  ba«  ©tcinfatj  mit  ©icbefatj  mengen,  wie  wir 
im  fünften  Sapitel  fc^en  werben.  SBenn  ba«  @alj  in  Slnflöfung  gebrad^t  werben 
nm^,  etwa  locat  für  ^mmoniatfoba,  fo  ifl  natUrti^  ©tetnfatj  burc^au^  brauchbar, 
unb  aud^  ber  ?(n^t|btit  wirb  bann  jntüdbleiben.  9Kan(^e  arten  be«  ©teinfatje«, 
wie  ha9  Don  S^ef^ire,  fxnb  bnrt^  i^ren  (Sifenojp^bge^alt  nic^  birect  Mrwenbbor 
5nr  ©obafabrifation.  ©benfo  fc^timm  fann  ein  ®e^ott  an  I^on,  S^loi-mague- 
flum  u.  berg(.  Wirten. 

93om  ©eefatj  wirb  in  ber  ^eget  baö  in  ben  ©aljgärten  juerft  er^Itene, 
trodfenftc  ate  ©peifefatj  Derwenbet,  wobei  fein  ®9p«ge^alt  nic^t«  fc^bet  Die 
c^emifdien  gabriten  erhalten  bie  jweite  Dnalität,  we(d|e  in  ben  ©atjgärten  jwifd^cn 
27  unb  29<>33.  (23  unb  25«  I).)  ^erau«fr^ftaaifirt  unb  fe^r  wenig  ©tj^)«,  bagegcn 
fafi  1  $roc.  äRagnefiumfalje  ent^ätt,  unb  aud^  fc^on  jiemlt^  feucht  ift.  3)iefe^ 
©a(}  üerbeffert  ftd^  ganj  bebeutenb,  wenn  e^  ben  SBinter  über  in  großen  Raufen 
an  ber  Suft  liegen  bleibt,  wobei  ba«  Stegenwaffer  mit  einigen  "^Jrocenten  NaCl 
aud)  bie  meiften  Verunreinigungen  wegführt.  S)abei  wirb  bad  Dörfer  Hein  trqftal« 
linifi^  ®alj  grobfr^fiaUinifd^  unb  finbet  ft(^  bann  in  Älünnw^en  üon  Crbfen- 
bi^  SSSaHnu^gröge,  bie  aber  met  lodferere^  ©efüge  atö  ©teinfal}  (wenn  ouc^  feflered 
ate  ©iebefal})  ^aben  unb  fld)  in  ber  ©ulfatpfanne  leicht  aufiöfen.  ÜDiefe^  @a^ 
eignet  ftc^  t)or;üg(i^  fowo^l  für  ©ulfat,  a\9  auc^  jur  Smmoniatfobafabritation 
(Dergl.  Sunge,  ß^em.  3nb.  1883,  ®.  228). 

3)a«  Siebefalj  ift  feiner  ^)^t)flfalifc^en  Sefc^affen^eit  nac^  weitaus  am 
beften  jur  Verarbeitung  auf  Sulfat  geeignet.  ^Die  beim  ®oggen  entfle^enben, 
(odter  jufammenl^ftngenben  ^'^ftatte  beffetben  bilben  in  ber  Pfanne  eine  %rt 
Sd)Wamm,  ber  bie  ©äure  auffangt  unb  fu^  fc^nett  in  berf elben  auflöft ;  bie  ärbcit 
bamit  ifl  bemnac^  biel  leichter  ald  mit  ©teinfal}.  Sin  9{a(^t^eil  ift  aber  bie 
l)Sufig  oortommenbe  Verunreinigung  mit  anberen  ©aljen  unb  ber  fe^r  wec^felnbe 
SSafferge^alt,  wad  bie  ©etrieb^controle  erfd)wert. 

Die  ^)oröfe  5Ratur  be«  Siebefaljc«  giebt  fi^  fdjon  barin  funb,  ba|  Icbm 
baöon  im  S)urd^f(^nitt  689  kg  wiegt,  bagegen  1  cbm  ©teinfalj  im  grob  gemahlenen 
Buftanbe  1220  bid  1350  kg,  im  fein  gemahlenen  B^f^^^ni^e  1120  kg,  wa^  bei 
ber  93ered)nung  bed  3n^alted  t)on  (Sifenbal|nwagen,  bei  ber  ^ufna^me  )oon  ia^tx' 
beftttnben  u.  f.  w.  wichtig  ift  }u  beachten. 

Unter  „©iebefalj*"  toerftel^t  man  gewö^nüc^  ba«  grobfr^flaöinift^e  ©otj,  baö 
fid^  in  ben  @al})>fannen  bei  Verbampfung  unterhalb  beö  ©iebepuntted  an  ber 
Dberfläd)e  ber  ©oole  au^fc^etbet  unb  hnxij  „©oggen^  gewonnen  wirb;  aUe^  oben 
@efagte  gilt  nur  oon  biefem.  Da^  feinförnige,  meift  unreinere  ©al),  bad  wä^tenb 
bc^  „©törcn«**  ober  fonft  bei  wirflid^em  ©iebcn  ber  ©oote  entfielt,  ijl  feiner 
9?otur  naij  weit  me^r  mit  fein  gemahlenem  ©teinfatj  ju  öergleid^en,  unb  ifl 
ebenfo  wie  biefed  für  bie  ©ulfat))fannen  nid^t  gut  brauchbar,  wfi^reub  ed  fid^  für 
ben  §argreatoeö»^roce|  fe^r  gut  eignet  (f.  oben).  ©old)e«  ©alj  wirb  inCng* 
lanb  al«  „Sutterfalj**  bejeid^net. 

Die  ©(^wefelfäure  wirb  jur  ©ulfatfabritation  wo^t  immer  atö  unge« 
reinigte  ^ammerfäure,  ober  aber  in  93teipfannen  ober  im  ®lot)er«X^urtn  concentrirt 
ongewenbet.    33Ja«  i^re  Verunreinigungen  betrifft,  fo  ft^aben  biefe,  fo  weit  fie 
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in  ber  ftammerfäure  getoö^nttd^  torfommen,  bei  ber  @uIfatfabrt{ation  nic^tö;  nur 
bri  bem  für  @Ia«fobrifen  bejtittimten  ©ulfat  mu|  man  ctfcn^ttigc  ©(^tocfclfänrc 
wrmeibctt.  S)aö  ?(rfctt  ber  ©d^wcfelfäurc  bleibt  nici^t  beim  ©utfat,  fonbern  gc^t 
in  bie  ©oljjäurc  über  «nb  fann  fretli^  in  mannen  gäüen  bei  bicfcr  unangenehm 
fein.  3)te  @titf{lofft)erbinbungen  tommen  in  }u  unbebeutenber  SRenge  in  getob^n« 
lieber  ©^»efelfäure  t)or,  um  ©c^aben  gu  fliften;  ebcnfo  ba«  S3tei. 

%on  größerer  SBid^tigfeit  ift  bie  Soncentration  ber  angemenbeten  ®^mefe(« 
fäure.  «m  beflen  eignet  fid^  eine  fo%  üon  69  bi«  60^  33.  (69  bi«  71«  3).). 
Stärfcrc  ©äure,  fetbfi  tt)enn  man  fie  fojicnto«  foweit  concentriren  fann  (j.  S3.  im 
®(oDer»jE^ttrm),  eignet  fld^  nid^t  gut  für  ben  ^roce§;  bie  (Snttt)i(felung  be«®alj» 
füuregaf e«  iji  bann  ju  ^ürmifc^,  unb  bie  3Raffe  wirb  ju  f(^nett  fejt,  el^e  fle  grünb* 
li(^  gemifd^t  unb  t)oflflättbige  ä^fcfttt^g  eingetreten  ift.  !Bem  Uebelftonbe  ber  ju 
grölen  (Sonceutration  I&|t  fid^  freiließ  leidet  abhelfen,  nämtic^  burd^  B^tnifd^en 
Mn  Äammerfäure,  toie  c«  bie  mit  ®lot)er*S;^urm  orbcitenbcn  gobrif en  meift  t^un. 
3)ogegen  iji  bie  Abhilfe  nic^t  fo  leidet,  tt)enn  man  beim  gelten  eine«  ®Iot)cr' 
I^urm«  e«  3u  foflfpielig  finbet,  bie  Äammcrfiture  in  SIcij)fannen  ju  t)crflärfen. 
Köt^ig  tfl  ti  nid^t,  l^ierju  Äoften  auf juwenben,  ba  man  auf  ben  ^ritöfen  fämmt* 
U(^  Äammerfäure  bi«  60^®.  (71^3).)  einbampfen  fann.  Jro^bem  tjertbcnben 
no(^  ^cute  jiemlii^  öielc  engüfd^e  gabrifen  bie  Äammerfäure  birect  jur  ©utfat* 
fabrifation.  ®o  lange  man  bamit  nic^t  unter  56«S3.(ß3Va<^a5.)  ober  ^ödjftehg 
55« S3.  (6lV«®3).)  ^eruntergel^t,  iji  baburd^  noc^  fein  großer  ©d^aben  gefd^e^en; 
nur  ge^t  bie  Arbeit  et»a«  tangfamer  unb  bie  conbenfirte  ©atjfäure  wirb  etwa« 
\ifa>äd^x,  unb  eine  jtötfere  ©äure  toUxt  {ebenfaU«  toorjujiel^en. 

S)icienigen  gobrifen  bagcgen,  wet^e  i^re  Äammer fäure  nid^t  auf  56^  SB. 
ober  toenigflenö  55^®.  bringen,  foHtcn  bie  Sofien  ber  Soncentration  nid)t  fd^euen, 
jelbji  tDenn  fte  nid^t  auf  Serbampfung  burd^  bie  %[b^i(e  ber  ©d^mef etf ie«öf en  ober 
be«@(ot)er*I^urm«  eingcrid^tet  jinb.  Denn  fd^mät^ere  ©äure  bewirft  nidjt  nur  öict 
längere  SJouer  ber  £)<)cration,  fd^wierigcre  Sonbenfation,  fd^wä^cre  ©atjfäure  ic, 
fonbern  fU^rt  aud^  eine  fe^r  fd^neQe  ^tx^t^mn^  ber  ©utfatpfannen  ^erbei.  @in 
fotd^er  ^aü  fann  namentlid^  leidet  bei  3nbetriebfe^ung  ton  t^abrifen  eintreten, 
c§e  i^re  ©<^tt)efetfäurcfabrtfation  ganj  in  Drbnung  iji;  fie  muffen  bann  mand^mal 
läge,  feftji  SBo^en  lang,  mit  ©c^wef  elf  äure  oon  öO^S.  (53°  SD.)  arbeiten,  büfeen 
bie«  aber  meijl  mit  frül^ßeitigem  ^erlufi  ber  ©utfatpfannen. 


flpporate  jnr  gabrifation  Don  (Slauberfalj  unb  ©aljfäure. 

£)6mo^I  in  mand^en  gäOen  bie  !DarjlelIung  be«  ©lauberfatje«  nur  Sieben« 
jmedf,  nnb  biejjenige  ber  ©at}fäure  ^au{)t}n)ed(  iji,  fo  foUen  bod^  ^ier  aUe  Apparate 
hinter  einanber  befd^rieben  werben,  bie  eben  erwähnten  )ug(eid^  mit  benen,  weld^e 
ben  gen)5^nlid|eren  3^^  t)erfotgen  unb  ba«  ©ulfat  a(«  ^auptprobuct  be^anbeln. 

1.    ffabrifation  in  ©laSretortcn. 

jBiefe  S)orjlenung«tt)eifc  bürfte  wo^t  nur  an  wenigen  Orten  me^r  öorfornmen^ 
m  ba«  ®la«  biflig  unb  bie  ©atjfäure  fc^r  ttjeucr  ift,  benn  man  wenbet  ®ta«* 

eangf,  €oba ' 3n^ltft^ir.    2.  9lufl.  II.  9 
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retorten  nur  ha  an,  mo  (entere  bad  ^auptfirobuct  \%    @ie  ^t  ben  Sort^eit, 

t)öBtg  cifcnftctc  ®äurc  gu  tiefem. 

gtg.  20  bi«  22  (na(^  ^a^en'«  $r^ci«  1,  415)  geigen  biefc  SSortic^tung. 

Da«  geuer  in  Ä  ge^t  burd^  ben  Sanal  B'  unb  bie  ^ü^fe  B,  umfpült  bie  Sle^ 

torten  C,  beten  ^ätfe  entwcber  birect  (wie  bei  C)  in  ®faÄ)ortagen  münben,  ober 
gig.  20.  (wie  e«  D  jeigt)  erfl   in  einen 

tubulirten  ©la^batlon  eintreten, 
au«  bem  bie  ©äure  in  bie  I^on* 
öortogen  EE  (gewö^ntic^  brei) 
fliegt,  worin  bie  Däm^pfe  t)öaig 
conbenflrt  werben.  Dabei  trennt 
man  auc^  bie  ©tture  na^  ben 
öerf(l^iebenen9iein^eit«graben;  bie 
erflc  Sil^onflaft^  tnüfält  bie  nn* 
reinere  ©äure,  unb  man  f^lägt 
borin  gor  lein  SBaffer  t)or;  bie 
gweite  unb  britte,  worin  993affer 
tjorgefc^lagen  wirb,  werben  reinere 
®tture  enthalten.  Da«  ©atj 
wirb  in  bie  Sietorten  eingefüllt, 
nad^bem  man  i^re^älfe  aufwärt« 
gerid^et  ^t;  bann  werben  fte 
feitlid^  gerichtet  unb  C"  geigt,  wie 
bie  ©d^wefelftture  t)ermitte({t  eine« 
Slrid^ter«  mit  langer,  gebogener 

9tö^re  eingegoffen  wirb;  fogleid)  barauf  legt  man  bie  Vorlagen  an,  weld^e  mit 

fec^  %[equit)a(ent  SBaffer  für  ein  9equit)a(ent  Aod^falg  befc^icft  flnb,  unb  giebt 

geuer. 

"Slaäi  bcr  ^ier  abgebilbetcn  geuerung«*Cinri(^tung  liegen  je  tier  9tetorten 

in  einem  Dfen,  unb  [t  jwei  Oefen  mttnben  in  einen  gemrinfd^aftßc^en  ftamin  mit 

Sig.  21. 


einer  turgen  £rennung«mauer  gur  Sb^altung  eine«  f(^öb(id)en  ®egenguge«.  Die 
eingelnen  9tetorten  werben  bur^  eine  loje  3i^9ri»i<wer,  welche  nac^  jeber  Dpt^ 
ration  weggenommen  wirb,  t)or  bcr  birecten  SGBirfung  be«  gcuer«  gefc^üftt.  3n 
Deutfd^Ianb  wenbet  man  (ober  wenbete  man  früher,  of«  man  überl^aupt  no(^  fo 
arbeitete)  lieber  eigentlid)c  ©aiccrenöfen  an,  wie  fic  gig.  21  geigt,  wobei  bie  Sietorten 


©loßtftorten. 
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in  fiftmen  ©anbbäbfrn  ober  ou<^  üBcr  frcicut  geuciv  aber  bann  mit  einem  8e^m* 
kfc^kge,  er^t^t  toerbcn. 


m  22. 


l!a  bei  Änwenbunfl  gleidier  Äequitoalente  (2NaCl  +  1  HaS04)  öon  ©alj 
unb  ®<^tt)efelfäure  ein  ju  jd^toetflüffiger  9iü(fflonb  Don  neutralem  9?atriumfulfat 

gig.  28. 


in  ber  Sietorte  bleibt,  ber  fie  beim  6rfa(tcn  ^crfpvcngt,  fo  mufe  man,  wenn  man 
bic  Äetorten  mehrere  9Ral  gebrand)en  \mü,  bcbcntcnb  mcfjv  (2rf)tücfc(fänvc,  näm(id) 

9* 


i^. ,    ^ 
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etwa  ba«  brcifa(^e  Slcqubalcnt,  juff^c«.  unb  bann  bcn  3n^att  bcr  Slctortcn  na^ 
flüfpg  ausfliegen.  Dabei  läuft  man  wicber  Oefa^r,  eine  mit  ©(i^toefelfäure  flarf 
verunreinigte  (Saljfäure  ju  betoinmen.  2Bo  bad  Serfa^ren  überhaupt  angetoenbet 
tourbe,  n)urben  n)o^(  meifi  bie  9ietorten  jerfci^Iagen,  um  ben  ®IauberfaI}!u(^en  ju 
gen)innen^  unb  bann  bie  ©gerben  in  benachbarten  ©(ad^iltten  mit  t>er^ältni6mä|ig 
geringen  Äoflen  wieber  eingeft^moljen  unb  aufgearbeitet. 

2.    ^^Darftellung  in  difenreiorien  (^^linbern). 

%nii  bieS  gefd^ie^t  nur,  wo  bie  ©uljfäure  $au))t}n)e(I  ijl,  geflattet  aber  f(i^on 
einen  bebeutenb  größeren  t5abrifatton^9Ra|flab ,  al«  bie  ®ta«retorten.  gig.  23 
bis  29  }eigen  eine  fo%  (Einrichtung,  ebenfalls  nad^  ^a^en.  de  }kDeiSt|Iinber  J.ii 

5iö.  24. 


Hegen  in  einem  Dfen,  beren  gewö^nUc^  eine  größere  Sn}a^t  an  einanber  gebaut 
flnb.  B  ifl  bie  Neuerung  C  baS  3^tfd^«"mauertt)erf,  D  baS  geuergewötbc; 
ee  bie  i^ü^fe,  weldie  ftc^  in  bie  3^9^/""^  9  fortfe^en,  bie  nad^  einem  aOeit 
Oefen  gemeinfd|aftli(^en  Kamine  ge^en.  !DaS  Wintere  Snbe  ber  S^Itnber  wirb 
Derfdjtoffcn,  entweber  inxij  eine  gugeifernc  platte,  ober  burd^  eine  SWauer  au^ 
3iegcfn  mit  fe^r  engen  gugen,  unb  mit  einem  üKbrtet  anS  1  Xf^l  <)tajlif(^em 
unb  1  I^I.  gebranntem  S:()on.  [$)icfe  le^tere  ffiinrid^tung  ft^eint  ^ödjfl  un<)ro!« 
tifc^  gegenüber  bem  Angriff  ber  fc^meljenben  üJlaffc;  eine  runbc  statte  Don  Stein 
ober  oon  (£^amottemaj|e  in  einem  ©tUrf  ifl  unbebingt  Dorjujie^en.] 

ÜDaS  Wintere  Äetortenenbe  enthält  ein  t^önerueS  JRo^rpUcf  a;  baran  fJecft 
ein  t^önerner  ober  gtäfcrner  SSorftog  /  unb  bicfer  fü^rt  mä)  \>tn  I^ont)or(agen /. 


6ifenretorien  (St^linbet). 
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!Z)ie  Sugen  totxhtn  ebenfalls  mit  S^on,  jutoeilen  mit  ®^^  tierlittet  !Die  ein« 
]Antn  Sorlagen  II  loctbcn  burt^  SJetbinbungörö^rcn  KK  mit  einer  jioeitett  Steige 
oon  Sotlagen  t)ei;funben,  n)el(^c  fämmtli(^  unter  cinanber  hnxij  bie  SRö^ren  LL 
commiraiciren;  am  Cnbe  ber  Steige  ift  ein  SJerbinbungöro^r  V  mit  einer  britten 
»ig.  25.  Sig.  27. 


Äei^e  t)ou  Vorlagen,  weld^e  mit  einer  mcrtcn  burc^  L"L"  Dcvbunbcn  fmb; 
eine  fünfte  «nb  oft  fe(^fte  Steige  MNOP  fcfet  fic^  fdjlicfeUt^  bi«  jum  ffamin  IT 
fort.     CJerobc  biefc  SJerbinbung  ift  {eboc^  Dcm)crf(i(^;   e^  liegt  bei  ßplinbern 

giß.  26. 


burt^u«  feine  9?öt^igung  r>ox,  in  bcmälpparatc  f llnftüc^eu  3wg  t|crt)orjubringen ; 
im  ©egent^cil  wirb  babuvc^  nur  eine  50lenge  ©aljfäurc  unconbenfirt  weggeführt 
voerben  unb  bie  9!a(^barfd)aft  betäfligen.  !Die  £^ont)or(agen  foQen  unb  muffen  bie 
joncen  @afe  fon)eit  conbenftrcn,  \>a^  au^  ber  legten  berfelben  ba^  ®a9  frei  au^« 
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flrömctt  fonit;  anbcrenfattö  bavf  man  feinen  Äamin,  fonbern  nur  einen  Äote* 
t^umi  onwenbcn  (f.  fpätcr)i 

®a3  Dorberc  Grnbc  ber  S^linber  toivb  bei  jeber  Operation  burc^  einen  guß* 
eifemen  Decfel  mit  §anb^abe  P  ücifc^loffen ,  mit  ein  toemg  I^on  aU  Äitt;  bie 
Deffnung  R  (6  cm  tocit)  bient  jur  aufnähme  beö  Iric^terro^re«  t)on  S  gum 
Singiegen  t)on  ©äure  unb  wirb  bann  burc^  ben  I^onflöpfet  S'  Derfci^toffen. 

Xn  ®ang  ber  Operation  ifl  f otgenber.  Die  erjle  9ici§e  Don  Sortagen  wirb 
leer  geloffen,  bie  übrigen  werben  ^a(b  mit  SBaffer  gefüllt;  bie  teere  Bleibe  nimmt 
bie  bnrc^  überfpriljenbe  ©d^wefelfäure  unb  ©nlfat  Verunreinigte  ©äure  auf.  2)ie 
Sqlinber,  wetcj^e  0,66  m  S)urc^meffer  unb  1,66  m  Sänge  ^aben,  werben  mit 
160  kg  Salj  befdjicft,  ber  Derfel  wirb  angefefet  unb  lutirt,  128  kg  ©(t)wefel= 
fäure  t)on  60®  wirb  burc^  ben  Sri(i^ter  eingegoffen  [bie«  ifl  er^ebtid^  weniger  al« 
ein  äequiDalent],  ber  Üric^ter  außgejogen,  ber  ©topfet  eingejiedt.  Die  8?eaction 
fängt  fofört  an  unb  wirb  burd^  ein  erfl  \ijXoaä)t^,  bann  atimätig  ftär!ere«  geuer 
befbrbert.  9Man  (ann  bie  eifemen  S^tinber  teic^t  foweit  er^i^en,  bag  ba«  Äoc^^ 
fatj  \ijon  in  neutrate«  9latriumfutfat  übergebt,  unb  braucht  ba^er  nic^t  me^r  at« 
ein  gteidfe«  Äequiöatent  Don  ©d^wefetfäurc  ju  nehmen;  man  nimmt  fogar  gc* 
wö^nlic^  etwa«  weniger  ©(^wefelfäure,  weit  biefe  t^curer  at«  ba«  ©atj  ijl,  unb 

Sfiß.  29. 


man  tieber  Don  bem  te(jtcren  at«  Don  ber  erfteren  Dertiert  (©.  126).  Die 
©c^wefetfäure  greift  baö  Sifen  um  fo  flärter  an,  je  Derbünnter  fie  ift,  unb  man 
fotlteba^er  in  S^tinbern  (nad)  ^anbfd)riftti(^cn5!JJitt^citungen  Don^^.  ©d^warjen* 
berg)  bie  ©äure  nie  fc^wäcl)er  al«  1,734  fpecif.  ®ew.  =  62^33.  nehmen;  in 
biefem  gatie  entwidett  fie  fd)on  in  ber  fiälte  eine  SKenge  Don  ®a«,  unb  man 
braucht  erfl  fpäter  ju  ^eijen. 

Die  ft(^  entwidetnbe  ©atjfäure  wirb  in  ben  S^ouDortagen  conbenfirt;  nad^ 
ber  Slbbitbung  t|at  jebe  i^ren  ^a^n  T;  bod|  ijl  man  fc^on  tängft  baju  über* 
gegangen,  bie  einjetnen  I^ouDortagen  burc^  Äautf(^utrö^ren  ju  Dcrbinben,  ober 
noc^  beffer  burc^  Uebertaufrö^ren  Dom  93oben  ber  einen  nad^  ber  SRitte  ber 
nä(^ftcn  9?ortage,  in  fpäter  ju  befc^reibenber  3lrt. 

Sebenfaüö  ftreid^t  ba«  ®aö  nac^  ber  einen  SRic^tung  KLLL'L"MNO, 
atfo  Don  ben  Stjtinbern  jumÄamin,  wä^renb  ba«  SBaffer  umgete^rt  in  berSüc^- 
tung  1,  2,  3,  4  ge^t,  fo  ba§  atfo  frifc^eö  2Baf{er  mit  bem  fc^on  beinahe  fäure* 
freien  ®afe  jufammenfommt  unb  bie  gebitbete  fd|Wa(^c  ©atjfäure  fic^  in  ben 
Dorberen  Steigen  ber  SJortagen  burt^  flärfere«  @a«  concentrirt.  3Ran  er^ätt  im 
®anjen  200  bi«  208  kg  ©atjfäure  Don  etwa  40  ^^roc.  an  trodener  HC1[?],  bie 
am  «räometer  21  bi«  22«  Saume  (17  biö  I80D.)  jcigt. 

Da«  Gnbe  ber  Operation  wirb  baran  erf annt,  bog  bie  Sorftbge  fatt  werben ; 
man  ^ört  bann  auf  ju  feuern  unb  nimmt  ben  Dedel  ber  Dorberen  ß^tinberöffnung 
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ob,  roQiB  tntt  $ü(fe  eitte«  bnrc^  bie  Oeffnung  B  eingeflectten  $alend  leichter  ge« 
f^te^  [Sd  fotlte  iebenfadd,  »ad  bei  ^a^en  nic^t  ettoäl^nt  tft,  ein  t^Iafdien^ug 
ober  bo^  eine  über  eine  9toOe  ge^enbe  Aette  unb  Isafen  in  \olijtc  Seife  an  ber 
gtont  ber  Cfenrei^e  angebracht  fein,  ba|  man  ben  9))))arat  (etd^t  t)or  j[eben 
S^tinber  bringen  tann.]  SDlan  nimmt  bann  mittetfl  einer  Jtrüde  ben  ^<i^en  t>on  • 
Sulfat,  toetc^r  180  bid  184  kg  miegen  n^irb,  in  einem  ober  mehreren  ©tttcfen 
§eranö.  3)iefc«  ^robuct  ifl  nie  annä^ernb  reine«  ©ulfat,  fonbern  enthält  flct« 
entwebcr  ®ifulfat  ober  (rationeBer,  wo  e«  auf  bie  ©aljjäure  an!ommt)  ^o^falj; 
e«  ^t  för  fid)  nur  eine  fe^r  geringe  ?Serwenbung  ju  ganj  orbinärem  glafd^en* 
glafe,  unb  toirb  ba^er  tn  ber  9{egel  an  ®obafabritanten  abgegeben,  toili^t  t9  mit 
i^rem  eigenen  @ulfat  jufammen  verarbeiten,  meifi  fc^on  in  bem  Snifatapparate 
felbß.     2Ran  nennt  e«  in  Snglanb  cylinder-cake. 

3n  ^ranheid^  fc^eineu  bie  (S^Hnberöf en  f d|on  lange  fafi  ober  ganj  aufgegeben 
tDorben  }u  fein  (f.S.fto))))  inSBur^'  Dictionnaire  deChimie  %  1567),  aber 
in  Sonbon  unb  an  einigen  anberen  £)rten  epfliren  fle  nod^  bid  auf  bie  neuefic 
3eit  um  eben  bem  locaten  Sebilrfniffe  nad}  ©aljfäure  ju  entfpreclfen.  3n  t)ieten 
Sollen  ifl  man  aber  Don  ben  S^Iinbern  abgegangen,  fetbft  wo  urf))rüngU<i^  bie 
@a(}fäure  aU  folc^e  $auftfrobuct  war,  unb  ^at  ft(^  ju  ber  t)iel  weniger  fofl« 
fpiefigcit  gabrifation  in  Saaten  gewenbetj  ba«  babei  faBcnbe  ©uifat  !ann,  alö 
fefier  fförper,  t)er^ltni|mä|ig  billig  auf  größere  Entfernungen  t}erfenbet  werben, 
unb  ber  Ueberfci^ug  t)on  <SaI}fäure  Über  bie  i^  ber  Umgegenb  verläuflic^e  3Renge, 
»elc^er  bur^  bie  Sinfü^rung  ber  neueren  gabrifationdwcife  mcifl  bebingt  wirb, 
mrb  ebenfaü«,  in  gorm  Don  S^torfaß,  in  fejle  unb  tjcrfenbbare  ©cjlott  gc* 
brac^. 

dm  3a^re  1891  epftirten  nad^  bem  amt(id|en  93eri(^te  in  @nglanb  mä) 
aifi  mit  S^Iinberöfen  arbeitenbe  gabrifcn,  bie  jufammen  6627  Tonnen  ©alj 
tcrbraw^ten,  in  ©(^ottlanb  brci  eben  foldfer.  Slud^  in  Slmerifa  ^abe  ic^  fie 
me^rfai^  gefe^en. 

3,    ^ar^ellung  in  Cefen. 

3)ief eö  ijl  bie  eingige  3lrt  unb  SBcife,  auf  bie  ba«  Sulfat  t)on  jie^cr  aDgemciu 
im  ®ro|en  bargefleDt  würbe,  wo  e«  felbfl  ^auptprobuct  ijl,  unb  bie  ©atjfäurc 
mir  ate  (früher  ^äufig  täfligc«)  9?cbenprobuct  auftritt. 

Die  ©ulfatöfen,  im  ©egenfa^  ju  ben  bi«^er  bcobadjteten  Operationen 
in  ®Ia«^  ober  Sifenretorten,  befielen  flet«  au9  }wei  ©liebem  (um  Don  ben 
met^onifcl^en  Dcfen  DorWufig  abjufe^en),  nämtic^  einem  au«  ©ugeifcn  ober  Slei 
bejle^nben,  in  bem  ba«  erfte,  bei  niebriger  Temperatur  Dor  fw^  gefjcnbc  ©tabium 
ber  3«^^ftw"fl  P^  abwidett  (bie  Pfanne  ober  ©d^ale,  cuvette),  unb  einem 
an«3Raiterwert  befte^enben,  in  bem  bie  S^^^l^ung  bei  ^oberer  ^Xemperatnr  DoQenbet 
wirb  (bem  Sakinirofen).  grüner  lieg  man  atterbingö  nic^t  feiten  bie  ganje 
Operation  ber  ä^^^S'^^fl  ^^  Äoci^fatje«  Don  Anfang  bi«  Snbe  ouf  bem  Der- 
tieften  $erbe  eine«  gtammofen«  Dor  fi^  gc^en,  wobei  fämmttic^e«  faljfaure  ®a« 
SngW(^  mit  ber  geuerlnft  in  ben  ©(^ornflein  entwic^.  S)lcfe  gcrobeju  barbarifc^ 
\n  nennenbe  gahcifotionömet^obe  foU  ^ier  crft  gar  nid)t  nät|cr  befd)rieben  werben. 
Die  Pfanne  wirb  in  aßen  Ratten  Don  an^tn  gezeigt,  obwohl  früher  mand)ma( 
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eine  loeitere  Srl^i^ung  üon  oben  ^injulam,  berCfen  bagegen  enhoebet  nur  bnrc^ 
offene«  glammfener  (gewö^nl^e  glammöfen),  ober  t^eitocife  birect  burc^  bie 
Stamme,  t^eUmeife  inbtrect  burd^  bte  @o^Ie  (©a^öfen)  ober  gan}  burc^  inbirecte 
$i6e  (SWnffetöffen).     gür  bie  fpeciette  Sonflruction  be«  £)fen«  fmb  gotgenbe«  . 
bie  l^au))tf ä^Ii^  entfd^eibenben  iÖtomente : 

1.  Die  Sonbenfation  ber  ©aljfäure.  3e  naci^bem  e«  borauf  cn» 
tommt,  bie  @al)fäure  me^r  ober  toeniger  üoQftttnbig  3U  conbenflren,  ober  aber 
(ba  ja  neuerbing«  immer  eine  mögßd^ft  üottfittnbige  (Sonbenfation  erftrebt  unb 
burd^  bie,  noc^  nid^t  ^ier^er  gehörige  Sonjiruction  ber  Sonbcnfation«*a[<)<)arate 
erreid^t  wirb),  barauf,  ob  man  fiärfjle  ©otjfäure  jum  ©erfauf,  mägig  flarle 
©änre  jum  eigenen  SJerbrauci^,  ober  aud)  nur  fdfwat^e  ©äure  jum  SBegloufen* 
laffen  erzeugen  toill,  ifl  bie  Sonflruction  ber  ©ulfatöfen  felbft  öerfd^ieben.  ^ur 
im  tefeteren  galle,  wo  alfo  nur  ganj  fc^wad^e  ©oljfäure  conbenfirt  werben  foU, 
tann  man  aud^  oben  birect  Dom^euer  beflrid^ene  @d^a(en  anwenben;  wo  man  auf 
©Äure  jum  eigenen  ©erbraud^  arbeitet,  wirb  man  ben  Saldnirofen  entweber  a(« 
gtamm*  ober  SKuffetofen  bauen-,  wo  aber  ©erfauf«* Säure,  alfo  mögtidf)fl  flaric 
Säure,  gemacht  werben  fod,  jie^t  man  fajt  überall  bie  SDluffelöfen  toor.  3)cr 
®mnb  aDcr  biefer  S5erfd)icben^eiten  liegt  auf  ber  ^anb,  nämlic^  ba|  bie  ®atg== 
fäure  um  fo  Ieid}ter  unb  ju  um  fo  flärferer  ©äurc  conbenfirt  werben  !ann,  mit 
ie  weniger  ?uft  unb  geuergofen  fie  gemif(^t  ift. 

2.  ÜDte  3Jiaffen))r'obuction  mit  mögUd^fier  (Srf))arnig  an  3^'^  unb 
^rbeitdto^n.  3n  {(eineren  ^abrifen  lann  man  £inrid)tungen  anwenben,  welc^ 
in  großen  gabrüen,  wo  SDlaffen^)robuction  erftrebt  wirb,  nidf)t  am  ^afte  fmb, 
unb  umgele^rt  @o  lann  man  }.  iB.  mit  offenen  t^Iammöfen  mel^r  ))robuciren, 
ate  mit  ajluffelöfen,  unb  am  meiflcn  mit  Defen,  bereu  ©d^Ie  ebenfall«  öon 
bircctem  glammfeuer  t)on  oben  beftric^en  wirb;  im  lefeteren  gaUe  lann  freiü^ 
nur  fd^wac^e  Säure  erjeugt  werben.  !Z)ie  $»eijung  ber  Pfanne  burd^  bie  ab« 
ge^enbe  $ifte  be«  Saicinirofen«  wirb  bei  Heinerer  ^robuction  regelmäßig  an* 
gewenbet;  bei  größerer  unterläßt  man  bie«  oft,  wenigflen«  inSugtanb,  weil  man 
fonfl  }u  abhängig  in  beut  einen  Zueile  be«  %))))arate«  ))on  bem@ange  be«  anberen 
ift,  oft  auf  einanber  warten  muß,  unb  lange  nicl)t  fo  üiele  Operationen  in  ber* 
fclbcn  3cit  \Jorncl|mcn  (ann,  wie  bei  getrennter  Neuerung.  Die  ®rößc  ber  '^Jro» 
buction  beeinflußt  auc^  felbjlüerftänblic^  bie  Dimenfioncn  be«  Cf en«  unb  ber  @d|alc 
unb  fclbft  bo«  SWatcrial  ber  le^teren;  in  (Sifenfc^alcn  fann  mon  Diel  me^r  pro* 
buciren,  al«  in  33leipfannen,  weil  man  erjlcre  Diel  mc^r  anflrengen  lann,  o^nc 
©efa^r,  fie  ju  befc^äbigen.  Die  intenfiDjtc  3Kaffcnprobuction  läßt  fi(^  in  ben 
nied^anifd)en  Defen  erjielen. 

3.  Der  93rcnnmateriatDerbrau(^.  SBo  Brennmaterial  t^etier  unb 
9(rbeit«lol^n  billig  ift,  walten  gewö^nlic^  bie  entgegengefe^ten  9{ttdtft(^ten  ob, 
totlijc  foeben  al«  maßgebenb  f Ur  3Raff enprobuctionen  aufgefteKt  worben  finb;  man 
baut  bann  bie  Defen  fo,  baß  mbglid^ft  wenig  §euerung«material  oerwenbet  wirb, 
(|eijt  alfo  bie  Pfanne  mit  ben  3(b}ug«gafen  be«  Salcinirofen«,  \a  manc^al  fogav 
betbe  mit  ber  Sb^i^e  eine«  Sobaofen«,  aber  mit  ber  ^olge,  baß  man  mel  weniger 
arbeit  in  einem  Dfen  Derrid^ten  fann,  al«  bei  birecter  ©eijung  aller  Apparate. 
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4.  3)ie  aicitt^ctt  be«  ©ttifat«.  9Bo  e«  barauf  anlommt,  ein  inögtic^jl 
ciffnfreic«  ©ulfat  für  ®(a«fabrifcn  ju  erjeugcn,  iDcnbct  man  noij  ^cutc  Stci* 
Pfannen  an,  toie  t9  fd^on  Seblanc  get^an  ^at.  @o  {leQt  man  }.  93.  in  93e(gien 
auf  biefem  9Bege  ein  ©utfat  ^er,  welche«  nur  0,007  ^roc.  ffiifen  enthält.  S33o  eö 
bagegen  auf  bie  Stcin^it  be«  ®ulfatö  ni<^t  fo  fe^r  anfommt,  alfo  für  ©oba* 
fabrüation,  finb  bie  Slei^jfanncn  fafl  überaö  burc^  gugeifeme  ©ci^aten  erfeftt 
worbcn,  bercn  crjle  (Sinfü^rung  Don  1839  batirt,  too  3.  S.  ©antbtc  (am 
14.  ÜRärj)  ein  englift^c«  ^ißatent  auf  biefclbcn,  an  ®tcKe  ber  93Ict=»  ober  ^xt^tU 
Pfannen  na^m,  toä^renb  §.  See  ju  geßing  bei  9?en)cafttc  biefctbe  ffirpnbung 
gtctc^gcitig  gtmaci^t  ^attc  (f.  unten  @.  142).  I)ie  Sleipfannen  fmb  gcwö^ntic^ 
oblong,  mit  einer  fd^iefen  @eite  jum  %u$}ie^en  bed  ©ulfatd;  bie  Stfenpfannen 
^aben  gntt)eilen,  jebod^  feiten,  biefclbe  ©eftalt;  fajl  immer  ftnb  jie  flache  ©diäten 
üon  ber  gorm  eine«  Äugetfegmente«  unb  Don  fc^r  bicfcm  @uf(e,  bcren  ©eftatt 
im  ©injclnen  fpSter  befcj^rieben  wirb. 


©ulfatöfen  mit  SIcipfanncn. 

3)ic  (Sutfatbfen  mit  offener  tJlammfcuerung  ättefler  Art  finb  bie 
|(^on  Don  Sebtanc  confhuirten   nbastringues",  Welche  in  §ig.  30  unb  31 

fjiö.  30. 


abgebübet  fmb.  3^rc  nähere  Sefd^reibung,  fowic  bie  ber  Arbeit  bamit,  finbet 
fi(^  in  ber  crflen  Auflage  bief e«  3Ber!e«,  @.49bi6  51,  worauf  ^ier  nur  Dcrwicfcn 
werben  foÄ,  ba  biefe  Dcfen  jc^t  gang  Deraltet  fmb;  cbcnfo  ber  bort  @.52  biö55 
ab^ebilbetc  unb  befc^ricbenc  bclgifc^e  Salcinirofcn  mit  jwei  ®(^atcn. 

SQSeitau«  beffer  finb  bie  fpätcr  in  Belgien  unb  anberwärt«  eingeführten 
Cefen  mit  »(eipfannen  unb  a(ö  SKuffctn  au^gebtlbetcn  Salciniröfcn.  Statt 
ber  au^  ber  belgifc^en  Staatöfc^rift  Dom  3a^rc  1855  in  bie  tcd)nijrf|cn  SBcrfe 
übergegangenen  Sonjiniction  fei  ^ier  eine  neuere  abgebilbct,  bie  xd)  ber  ®ütc 
be«  ^errn  ft.  933 alter  in  5!MaiIanb  (früher  Directov  ber  d}emifc^cn  ??abrif  gu 
Siu^broed  bei  ©rüjfet)  Derbanfe.  gig.  32  bi«  34  geben  einen  i^crttcal-Jäng^^: 
j<^itt  unb  gwei  l^origontatfc^nitte  biefe«  Dfenö  an.  Ä  ift  bie  geuerung  ber 
üKuffel  -Bj  bie  flamme  gel^t  gunäc^ft  über  bereu  @ewö(be  a  unb  unter  bem 
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DbergciDötte  b,  tt)c%«  boppelt  gemad^t  tfl,  mit  eittem  ?ufttoume  c  jur  $er* 
fieQung  einer  \äfU(S)i  märmeleitenben  Suftfd)id|t  ^Dagegen  finb  bie  Suftcanäle 
dd  mij  äugen  offen  unb  bienen  jur  %bfü^(nng  nnb  befferen  Sonfemrung  ber 
betreffenben  Dfenl^cite.  3)ie  gtammc  faßt  bonn  in  ben  3^9^  ee  abwärt«  unb 
ge^t  bann  in  ben  Sanälen  //  unterhalb  be«  SBobenfi  g  ber  9KuffeI  5;  festerer 
ijl  Dorn  an  ber  geuerbrüdfe  befonber«  flarf  Qtmaijt,  wegen  ber  ®efo^r  beö 
2)urd^fd|mel)end;  ebenfo  ^inten.  S^ie  Deffnungen  hh  bienen  jum  Studröumen 
ber  3i^9«  ^«^  pnb  für  gewö^nlic^  5«9«f«ftt.  SJom  33oben  ber  SDluffet  ge^t  ba« 
geuer  entweber  burd)  einen  ?eerIouf  *  in  ben  Äamin,  ober  erjl  unter  bie  95(ei* 
Pfannen  CO,  wobei  bie  @d^ieber  kk  eine  genaue  9tegutirung  t>er{iatten.  3!^ie 
%rt  unb  SBeife,  wie  bie  Pfannen  t)on  unten  unterftU^t  werben,  ifl  au«  bem  ®runb« 
ri|,  gig.  33,  flar  erfMJ^tUd).  3)ie  Pfannen  jlnb  an^  20  mm  flarfem  Slei  unb 
flehen  auf  gugeifernen  "platten,  welci^e  am  beflen  boj)j)eIt  unb  mit  50  mm  ?uft* 
räum  bajwif(^en  genommen  werben,  um  ein  fd^neKe«  @d)meljen  ber  Pfannen  ju 
Der^iUen.    kleinere  Söd^er  laffen  fi^  im  Cfen  felbfi  au«bef(ern;  man  fann  fogar 
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eine  Pfanne  ge^en  laffen,  wft^renb  bie  anbere  reparirt  wirb,  äuc^  ^ier  ifl  mi^ 
ein  ?uftcanat  1^  jur  Abfüllung  Dor^anben.  Die©eitcnwanb  ber  "Pfannen  ifl  nad^ 
ber  Dfenfeite  ju  (utfleigenb  gcmad)t,  um  bie  halbfertige  Charge  UiijUx  burd^  ben 
ßommunication^canal  m  naij  ber  SKuffet  B  ^inüberfd)affen  ju  fönnen.  Der 
(Schieber  n  braurfjt  für  gewö^nlic^  ni(^t  offen  ju  fein,  ba  aud)  ba«  ®a«  au«  ber 
SRuff el  reid^  an  ©aljfäure  ifl  unb  [xij  mit  bem  au«  ber  Pfanne  mif(^n  barf ; 
nur  wenn  man  f(^wefetfäurefreie  ^fannenfäure  für  fidf)  barflcKen  unb  Don  ber 
fc^wefetfäure^attigen  Dfenfäure  trennen  wiö,  mufe  man  ben  Schieber  n  herunter» 
laffen.  ®a«  fertige  catcinirte  Sulfat  wirb  au«  ben  2lvbeit«t^üren  oo  in  bie 
9u«}ie^!äflen  gebogen,  in  welchen  e«  gleic^  in«  3Ragajin  abgefahren  ober  erfl 
erfalten  gelaffen  wirb. 

Diefer  Dfen  liefert  bei  fordrter  Arbeit  bi«  ÖOOOkgSutfat  in  24@tunben. 
©eine  genauen  !l)imenfionen  ftnb:  lotaüänge  11,92  m,  SBreite  be«  Saiciniv* 
ofen«  (au«wenbig)  3,40  m,  ber  beiben  ^fannenöfen  (au«Wettbig)  5  m,  9lofl  0,8  m 
breit,  1,8m  lang;  ^ö^e  ber  geuerbrüde  über  bem  9?ofle  1,8  m.  Dirfe  ber 
5D?auem  be«  geuerraume«  an  beiben  ?än9«?eiten  beffelben  600  mm ;  Suftcanälc 
100  mm  weit.    S:iefe  be«  3«9f^  ü^f^  ^cr  SKuffet  300  mm;  ©tärfe  be«  oberen 
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©utfatöfen  mit  Sifcuf(^oIcu. 

SJiel  gcbräuc^Kc^cr  ate  bie  ©ulfatöfcn  mit  Stcipfannen  pnb  bicjcnigcn  mit 
Sifenpfonncn,  wcldfe  jcftt  überaK  gebroiK^t  werben,  ttjo  man  ©ulfat  für  bie  Saba^ 
fobrifation  bereitet.  SKancJ^moI,  befonberö  in  gronfteic^,  gleichen  biefe  Pfannen 
in  ber  ©eflalt  ganj  ben  jute^t  befd^icbenen  Steipfannen  unb  werben  auij  in 
gonj  ä^nlid^er  SBeife,  toie  biefe,  bur^  bie  äb^iße  be«  ßakinirofcn«  ge^eijt.  SWeifl 
aber  fmb  bie  ^fonnen  flaci^e,  gugeiferne  Scalen  0,  öon  2,7  biö  3,3  m  innerem 
Durc^meffer  nnb  530  biö  750  mm  liefe,  bei  einer  ßifenfiärfe  t)on  125  bid 
175  mm  in  ber  3Kitte  be«  93obcn«  unb  50  biö  75  mm  am  9tanbe,  unb  einem 
®en)id)t  t)on  5000  biö  6500  kg.  3)cr  SRanb  felbjl  ifi  entwcber  ganj  glatt  wie 
in  gig.  35,  ober  mit  einfachem,  ^orijontalem  glantfc^  üerfe^en,  wie  in  gig.  36, 

giß.  35. 
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ober  enblidi  mit  einem  aufrecht  fle^enben  ^aixtt  auf  beut  ^ori}onta(en  ^^tantfd^, 
wie  eö  gig.  37  nnb  38  jeigt;  biefe  goi^nien  fmb  namentlidE)  in  Segug  auf  ba« 
Ueberfleigen  ber  3Kaffe  unb  ha^  Sntweic^en  t)on  ©atjfäurcga«  t)erf(^ieben. 

Die  Derfe  ber  ^i^aU  wirb  nämlic^  fe^r  ^äupg  hnxä)  ein  ©ewölbe  gebilbet, 
weldfeö  Don  i^r  felbft  unabhängig  ift,  fo  bafe  bei  bem  ©pringcn  einer  Senate  bie* 
fetbe  o^ne  ß^itoerlufl  herausgenommen  unb  hnxd)  eine  neue  erfe^t  werben  !ann ; 
man  braucj^t  nur  bann  bie  Sorberwanb  beS  ^fannenofen«  über  bem  geuergewölbe 
Wegjune^men  unb  wieber  aufjubauen,  unb  ber  Studtaufc^  ge^t  um  fo  leidster,  olS 


1)  9lo(^  ftenri)  £)eacon  (Chem.  News  33,  160)  wäre  ber  erpe  (Srfinber 
ber  ie^igen  fi|ernen  ©d^olen  3.  €.  ©omble.  ^iejcr  patentirte  om  14.  SWärj  1839 
eine  91rt  rectangulfire ,  flad^bobtge  IRetorien.  S)arauf  führte  $.  See  fofori  (na^  ^c- 
fämpfung  unb  Slieberlage  beS  ©omble'jt^en  latentes)  eine%rt64ale  ingorm  eines 
ßroften  öufeeifernen  ßöjfelS  ein,  bejfen  breitere  ©cite  bem  llrbeiter,  unb  bejfen  fi^mÄlete 
Seite  bem Colcinirofen  jugefcfjrt  war.  9lun  folßte  »icber  (Samblc  mit  einer  runben 
Schale  (pot),  Heiner  unb  tiefer  als  bie  je^ige  ®eftalt,  unb  in  einer  äußeren  S^ale 
)ur  %ef(l()ü^ung  eingefe^t.  $ierau§  %ai  [lä)  bann  bie  je^ige  fia6)e,  unbebetfte  unb  bem 
Seuer  birect  ausgefegte  Schale  entwirfelt. 


Stfenf^olen. 


143 


bie  Pfannen,  fd)on  au«  anbeten  })ro!tif(^n  atüifit^ten,  hnmer  fo  ongelegt  fmb, 
bo|  i^re  Unterfeite  ungefähr  mit  ber  ^ttttenfo^Ic  auf  einer  (Sbene  liegt,  unb  bie 
Jcnerung  fid^  in  einer  SSerfenfung  bepnbct;  bieö  gefd)ie^t  nämti(^,  um  bie  Arbeits* 
t^ür  ber  Pfanne  gerobe  in  ber  rid^tigen  Ärbeitöf|ö^e,  b.  \).  etwa  0,6  biö  0,75  m 
t)om  ©oben,  ju  ^aben.  Sei  ber  Anlage  bcfi  ©ulfat^aufcfi  mu|  man  fd)on  barauf 
Q(^en,  ha^  ^inrei^nb  freier  9taum  t)or  bem  ^fannenofen  bleibe,  um  t)ermitte(fi 
einer  ^arfen  Sinbe  bie  ©d^ten  ^erauöjie^en  unb  eine  neue  @d)alc  einfahren  ju 
fönnett,  »oju  ja  in  ber  Sieget,  gerabe  wegen  be6  (StiBjtanbefi  ber  ©ulfatarbeit, 
eine  ganje  Änja^l  Don  ?euten  biöponibet  ifl.  Die  Schalen  ^aben  benn  auci^  getoö^n^ 
lic^  einen  ober  jwei  angegaffene  ftnfäfte,  in  toAäjt  ber  $afen  ber  ßrbwinben* 
(ctte  eingreift.  3)ie  neue  Schale  wirb  auf  einen  niebrigen,  jlarfen  SBagen  au« 
6i(cn  ober  ftarfem  ^olj  (bogie)  gefegt  unb  mit  biefem  unter  ba«  ®cwö(be  ein* 
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gffö^en,  inbem  bie  Sogie*9iäbcr  auf  tofen,  baju  untergelegten,  ^tad^cifenfd^icnen 
leicht  gleiten;  bie  alte  *5fanne  wirb  ebenfaÖ«,  wenn  SRaum  Dor^anbcn  ifi,  naij 
äbjlil^ung  burd^  SBinbel|eber  auf  einen  frieden  35ogic  gefegt  ober  aber  auf  bcn 
Slac^c^enen,  weh^c  baju  mit  3Bagenf(^miere  bcftrid^en  werben,  birect  ^crau«* 
VIW^'  "Sn  ben  größeren  gabrifen  jle^t  immer  eine  Pfanne  bereit  auf  einem 
Sogie  ober  wenigfien«  f o  ^od|  abgefiti^t,  bag  man  mit  bem  33ogie  f of ort  barunter 
fahren  !ann,  um  feine  ^At  ju  verlieren,  unb  bei  energif(^er  Slrbeit  gelingt  ani^ 
ba«  ftowed^feln  incL  aller  üKaurerarbeit  in  12  bi«  16  ©tunben.  3n  ber 
lennont'f^en  gabrif  gu  $ebbum*on*J^nc,  wo  alle  ©ulfatöfen  in  einer  9teif|c 
fte^n,  läuft  an  i^nen  eine  ©fenba^n  vorbei,  welche  erften«  jum  gortfc^affcn  bc8 
Snlfot«  naij  bem  giemlic^  entlegenen  ©oba^ufc  bient,  jweiteu«  aber  aurf)  jum 
^u8ne^men  gefl)rungener  unb  ©nfe^cn  neuer  *iPfannen  ocrmittelft  eine«  Äva^n* 
mgen«,  womit  man  auf  ber  ßifcnba^n  an  bie  Cefen  (}cvanfä^rt,  bie  alte  ©c^alc 
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ottf  einen  ntebrigen  ffiifenba^ntoogen  ^ebt,  unb  bie  neue  ©^alc  t)on  einem  eben 
fotdfen  fierabnimmt  unb  einfeftt.  SBo,  »ic  ^icr  bef (^rieben,  ba«  ©ewMbe  t)on 
ber  Pfanne  unabhängig  ifl,  fann  man  bicfe  jicmfid^  ^iet  länger  al«  fonjl  im 
®ebrau(^  ermatten,  wenn  man  fie  etwo  alle  brei  SKonafe  um  einen  SJierteUrei^ 
bre^t,  fo  bag  immer  \n\ä^  ©teilen  ber,  hoi)  nie  ganj  gleit^ortigen ,  äbnu^ung 
ou^efefet  fmb;  man  bringt  bie  Pfannen  baburd)  biö  auf  iVa  3^^^  S)auer. 

yHift  gau}  fo  bequem  ifi  bie  (Baä)^,  n^enn  bad  ®eto5lbe  nid^t  unabhängig 
Don  ber  ©c^ale  aufgeführt  ijl,  fonbern,  wie  e^  bei  ber  ©(^alegig.  37  unb  38  ber 
%aU  ifi,  auf  bereu  Staube  felbfl  ru^t;  ^ig.  41  bi^  43  }eigetr  biefe  Snorbnung. 
9ftt  anberen  gällen  »erben  fold^e  @d)aten  bur^  eine  gerabe,  ct)linbcrförmige 
SWauer,  toel^  auf  bem  ©d^alcnranbe  auffiftt,  unb  eine  borübcr  liegenbe  ^ori« 
jontale,  !rei«förmige  (Sifenplatte  abgebetft.  9n  jebem  gaUe  mu§  man  bei  bem 
Springen  einer  @d)ale  ba^  I)e(f gettjölbe  u.  f.  to,  einreiben  unb  na(!^  bem  (Sinbringen 
ber  neuen  ©(i^alc  mieber  aufbauen;  baburd)  entfielt  ein  3lufentl|alt  oon  etnw 
12  biö  16  ©tunben  me^r  ate  in  bem  oor^in  befd^riebenen  ^aüt  eine«  unab* 
gängigen  ©c^alengewölbe«.  Die  t)on  ber  SKitte  be«  Oewölbe«  au«ge^cnbcn 
©tcinjcugrö^rcn  fttr  ©aljfäurcga«  muffen  fo  in  bem  Da(^gebätt  aufgehängt  fein, 
ba|  fie  nic^t  weggenommen  ju  merben  braud|en,  wenn  ba«  ®ew5lbe  eingeriffen 
wirb;  wenn  fte  feitlid^  angebrad|t  fmb,  fällt  bie«  überhaupt  fort. 

S)et  ®runb,  warum  man  in  t)ielen  Gabrilen  eine  Sinrid)tung  ber  3lrt  Dor^ 
}ie^t,  bag  ba«  $fannengewölbe  auf  bem  ^fannenranbe  felbfi  ru^t,  alfo  j[ebe«mal 
mit  entfernt  unb  wieber  aufgebaut  werben  mu|,  tro^  be«  barau«  ^erüorge^enben 
Serlujleö  an  ^nt  unb  Slrbeitölo^n,  iji  ber,  ba|  nur  auf  biefem  3SJege  mit  ©id^cr* 
^eit  ein  Cntwei^en  t>on  ©aljfäurebämpfen  in  beu  ©dfornflein  Der^tttet  werben 
tann.  Sei  ber  gewö^nlid^eren  ©d^alcngeflalt,  gig«  35  ober  36,  wo  alfo  bie 
@(^le  lofe  innerhalb  be«  ©ewölbe«  {tet|t  unb  entweber  mit  i^rem  9tanbe  gerabe 
an  biefe«  anflögt,  ober  burd)  eine  Keine  5Kauer  bamit  oerbunben  ift,  wirb  ber 
gall  fe^r  leici^t  eintreten,  ba|  bei  bem  Ueberfoci^en  be«  ©(^lenin^alte«  (wa«  eben 
nic^t  immer  gu  Uermeiben  ift)  bie  ©äure  ba«  -Dlauerwerf  t^eilweife  jerftört,  unb 
bag  [xij  eine,  wenn  auc^  nur  tleine,  Sommunication  gwifd^n  bem  9taume  über 
ber  ©c^ale  unb  bemj[enigen  unter  berfelben,  b.  ^.  bem  ^euerraume,  bilbet  ©d^on 
burc^  bie  Su«be^nung  unb  3itfcimmenjie^ung  ber  ©d|ale  bei  größeren  Xemperatitr« 
bifferen}en  tritt  leicht  eine  Soderung  unb  Slblbfung  ber  ©c^ale  t>on  ber  üRauer 
ein,  fo  ba|  9tiffe  unb  anbere  (S!ommunication«wege  obiger  Srt  ftc^  öffnen.  3!)a 
nun  aber  ber  3wfl  i"  ^^^^  ©(^ornfteine,  we^er  beu  geucrraum  bebient,  not^* 
wenbigerweife  ))iel  flärfer  iß,  at«  ber|enige  in  bem  Sonbenfation^apparate,  weld^er 
mit  bem  oberen  ©d|alenraume  in  ^erbinbung  fte^t  unb  ba«  ®a«  au^  biefem  ab« 
fangen  foQ,  fo  ifi  e«  unoermeiblid|,  ba^  fe^r  txA  be«  in  ber  $fanne  enwidetten 
®afe«  in  ben  f^euertaum  l^inuntergefaugt  wirb  unb  mithin  unconbenftrt  in  ben 
©d^ornftein  ge^t,  fobatb  bie  mtnbefie  Sommunication  jwtfc^en  bem  SRaume  über 
unb  unter  ber  'ißfanne  ftattflnbet.  ©(^on  ba«  fleinfle  ?oc^  genügt  ^terju,  unb  efi 
tann  lange  bauern  unb  Diel  Unzeit  unb  Serluft  burc^  ba«  Sntweic^en  be«  ©alj^ 
fäuregafe«  oerurfaci^t  werben,  el|e  man  e«  nur  bemerft.  Diefcm  Uebelflanbe  wirb 
aber  grUnblid)  oorgebeugt  burc^  eine  Einrichtung,  bei  ber  ba«  ®ew0lbe  auf  bem 
©djalenranbe  felbft  rul|t,  unb  bicfcr  nac^  oben  gebogen  unb  äugen  fid)tbar  ift,  tme 
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c«  Jtg.  41  jeigcn  wirb,  bcnn  wenn  aud^  burc^  ein  Ucber!o(^en  be«  ©dfolcn* 
tn^alte^,  raad  an  unb  fttr  ftc^  toegen  be^  Qufre^tfte^enben  ^lantfc^ed  n^t  ganj 
fo  (etc^  eintritt,  ein  i(^  in  bad  @ekD5{be  gef reffen  wirb,  fo  mng  bad  baraud 
entwcui^nbe  ®a«  birect  in  ben  Ärbeit^raum  fett jl  ^inau«jh:ömen,  wirb  atf o  fofort 
bcmerft  »erben;  in  bengeucrraum  fann  eö  über^an^)t  auf  feinem 3Bege  gelangen. 

Sei  ben  „Ueberbrucfbfen"  (f.  w.)  wirb  übrigen«  ber  eben  befc^riebene  Uebet 
ftanb  Diel  weniger  auftreten,  unb  bei  biefen  aud^  bie  einfache  $fannencon|huction 
e^er  j»erfinä§ig  fein. 

Sine  (Einrichtung  jur  (Einmauerung  ber  Pfannen,  welche  in  SJtudpratt'd 
Chemistry,  Vol.  II.,  p.  908  abgebilbet  unb  barau«  in  Diele  anbere  SBerle  über» 
gegangen  x%  bie  anif  t>on  ^ofmann  in  feinem  Report  of  tbe  Juries  (1862) 
fe^r  gelobt  wirb,  ift  gIeic^Wof|l  in  ben  engtif<^en  gobrifen  burci^weg  Wieber  auf* 
gegeben  worben.  3)te  Pfannen  {tnb  bafelbft  mit  eifenbled)enen,  (u))pelf5rmigen 
Jecfeln  Derfe^en,  weldfe  mit  einer  Si^fl^f^^*  bebedt  jlnb.  I)ie  glamme  ber 
generung  jhric^t  juerfl  über  biefe  Äuppet  hinweg  unb  be^reici^t  bann  erfl  ben 
Soben  ber  Pfanne.  S)oö  ©anje  fteDt  alfo  eine  gefc^Ioffene,  nur  mit  Deffnungen 
für  bie  «rbeit«'  unb  Sntleerungöt^ür  unb  ba«  ®o«ro^r  Derfe^ene,  eiferne  SKuffel 
üor.  3)iefe  Sonflruction  ifl  comptidrt  unb  fofif})ieIig,  erfd^Wert  bie  gortft^affung 
einer  gef^jrungenen  ^fonne  unb  erlrid^tert  ha^  Gutwei^en  t)on  ®aÖ  in  ben  geuer* 
nmrn  brim  Sinfreif en  bc«  fleinflen  8o(^e«  in  ben  Äup<)elbe(f et.  Dit  Sr^i^ung  üon  oben 
gewährt  abfotut  feinen  9lu|en,  ote  ben  inbirecten,  bo^  bie  ©tid^flamme  Dom  ©oben 
abgehalten  wirb,  wa«  man  anij  \>uxäf  fonftige  paffenbe  Sinrid^tungen  leidet  Der» 
meiben  fann,  wie  unten  gezeigt  werben  wirb.  3n  ber  S^^at  fanb  fi(^  aud^  in  ber 
einzigen  beutfd(|en  gabrif,  wetd^e  biefe  (Einrichtung  benu^te,  bie  ^bänberung,  bag 
iHi«,  bort  Don  bem  SDfuffelofen  ^erfommenbe,  geuer  erfl  unter  ben  ©d^lenboben 
unb  bann  erfl  über  bie  eiferne  Svc^}^d  ge^t;  te^tere«  ^at  bann  nur  ben  Bwed 
burd^  bie  (£r^i|ung  bie  Äup<)el  Dor  angriff  burd^  bie  ©äuregafe  gu  fc^üften. 
2)tefe  (Sinrid^tung  war  nie  bie  ^errfd^enbe  in  ?ancaf^ire,  wie  eö  ^ofmann 
irrt^fimtid^  ^infleflt,  fonbern  beflanb  nur  an  ganj  wenigen  Orten,  unb  ifl  aut^ 
bafelbft,  wenn  nid^t  überaß,  jiebenfatt«  mrifiend  f(f|on  f rit  oieten  3a§ren  aufgegeben 
morben.  ©amit  nid^t  ju  Derwec^fetn  ift  ber  Umfianb,  bag  rinjelne  gabrifen  in 
?oncaf^ire  oben  freifle^enbe  gufeeiferne  Äup^)eln  für  bie  *^fanne  anwcnben, 
aber  nur  anftatt  ber  gewö^nlid^en  2)ecfgewötte,  unb  um  beim  Sutoed^fetn  fte 
jt^neB  ^craufjie^en  unb  wieber  ^erabtaffen  ju  f5nnen;  bie  Pfannen  ^aben  babci 
nur  bie  gew5^ntid^e  Unterfeuerung  unb  fteKen  feine  äJluffeln  Dor.  S)ie  ^ppeln 
fmb  aüerbtngö  öfter«  mit  3^59^"  übermauert,  um  fie  warm  ju  galten  unb  Dor 
Angriff  burd^  bie  ®äure  ju  fd^ü^en. 

3)a«  SWateriat  ber  Pfanne  ift  Don  grögter  ffiid^tigfeit  für  i^re  C^attbar^^ 
Wt.  9Ran  bebenfe,  welche  ?lnfj)rüd^e  an  eine  folc^c  @u§eifenfc^te  gefteüt  werben. 
Sie  foB  ben  Stemperaturwed^fel  jwifd^en  ber  2:euq)eratur  be«  falten  ©atje«  unb 
ber  ^ik^flen^  ouf  100^  erwärmten  ©äure,  unb  ber  fc^on  fd^wac^c  ©lü^l^i^e 
errcic^ben  (Snbtemperatnr  ber  JRcaction  unb  immer  wieber  jurüd  ertragen 
fönnen,  o^ne  ju  fpringen;  feftfl  ba«  änbacfcn  Don  Äruften  unb  bie  barauö  fo^ 
genbe  gro|e  tocale  Ueber^ifeung  foK  fie  biö  ju  einem  gewiffen  ®rabc  au^tjalten. 
X)ie  gro|e  ^icfe,  welche  man  i^r  aud  9{ü(ffld^t  ber  längeren  ^altbarfeit  giebt, 
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maijt  bic«  nur  noi)  fcfjtDicrigcr.  ©ic  foÄ  ferner  bem  angriff  beö  gcuerö  t)on 
unten  unb  bem  t)iel  fc^timmeren  angriff  ber  ^i^en  ©äuren  unb  M  fc^nietjenben 
SBifutfatö  Don  oben  ttjiberftcf|en.  3n  ber  I^at  fonn  fic,  fettft  unter  ben  bejien 
Umfiänben,  bie«  nur  ouf  gerat jfe  3cit  t^««;  »ton  red^net,  ba^  eine  ©c^ate  gute 
Dienfle  geleiftet  ^at,  tt)eld|e  neun  SKonatc  lang  gearbeitet  unb  2500  Tonnen  ©ulfat 
geliefert  l^at.  SRanc^niat  bouern  fie  länger,  fetbft  biö  4000  lonnen,  t)iet  öfter 
ober  t)iel  ftirjere  ^tit,  unb  fpringen  jmoeUen  fc^on  nat^  wenigen  lagen.  Um 
llbcrt|aul)t  faltbar  ju  fein,  muffen  fte  au«  einer  bur(^  bie  ©rfa^rung  bejlimmten, 
ober  Don  ben  ®ie|ereien  geheim  gehaltenen,  SDlifd)ung  mef|rerer  Cifenforten  be* 
fiteren  unb  mit  groger  ©orgfott  gegoffen  toerbcn.  SRcine«  §otjfo^teneifen  j.  *. 
tt)iberfie^t  }tt)ar  bem  ©pringen  burci^  lempcroturroec^fel  beffer  oU  Äottro^eifen, 
iji  aber  ju  weic^  unb  wirb  Don  ber  ©äure  ft^neller  angegriffen.  (üRan  oergleici^c 
in  biefer  SBejie^ung  bie  Unterfutl)ungen  be«  SSerfojfer«  über  ben  Angriff  ber 
©(i^wefelfäure  auf  öerfc^icbene  ©u^eifenorten,  SBb.  I,  ©.  126.)  gö^r  (gifc^er'« 
3o^re«b.  1886,  ©.  295)  tabelt  mit  «ed|t,  ba|  man  in  ben  ©iegereien  Oefäge 
für  ©äurcn  unb  «Ifalien,  nämfid^  ©ulfatfc^Ien  unb  ©d^mcljfejfel  für  «e^notron, 
onö  berfetben  ÜRif(^ung  Verfertige.  ®ro|e  ©äurefefligleit  Dertongt  einen  ^o^cn 
®e^alt  on  (^emifd^  gebunbenem  Äo^tenftoff,  mit  wenig  ®rop^it,  öiet  üKongon 
unb  wenig  ©ilicium.  9)lan  foll  eine  ^robe  burc^  ©nlegen  in  fc^meljenbe«  Äotium- 
bifulfat  motten;  5,6g  be«  SWetalleö  foHen  in  27,2g  Äaüumbifulfot  ^öc^jlcn« 
25  ^roc.  an  ®ewid^t  vertieren. 

Die  Pfannen  werben  notlirtit^  in  Se^mformen  gegofjen,  ober  ni^t  in  gc* 
mauerten  Dammgruben,  fonbern  in  mit  ftorfer  ?ef|mt)erf(cibung  tjcrf ebenen  gug* 
eifernen  ©(^oten,  bie  mit  bem  $oben  nod^  oben  liegen  unb  mit  Dielen  Söd^ern 
jum  (gntweid)en  be«  ®afe«  Derfe^cn  pnb ;  ein  üerlorener  ®ie|fopf  Don  220  mm 
Durc^meffer  unb  600  mm  .^ö^e  forgt  für  bie  Dici^tl^eit  be«  ®uffe«,  in  wcld^cm 
fetbfiDerfiänblid^  j[ebe  93(afe  abfohtte  Unbrouc^borleit  bebingt.  3n  Sngtonb  war  ber 
®UB  biefer  ©dualen  früher  TOonopol  jweicr  ®ie|ereien  (9t.  Dog(ift|  unb  Somp. 
in  ©t.  $e(en«  unb  ber  ^ibne«  gounbr^  Sompan)^  in  SBibne«);  fpäter  ^aben 
anij  onbere  engtifc^e  firmen,  wie  aud^  beutfc^e  ®iegereien  {Ic^  borauf  mit  Srf olg 
Derlegt 

Do,  wo  man  bie  ©(i^alen  au«  ber  näc^flen  ®iegerei  nehmen. mug,  wie  man 
jie  befommen  lann,  ift  man  fc^on  be«^alb  gcjwungen,  Don  ber  birecten  gcuening 
berfelben  abjufte^en  unb  fie  nur  burc^  bie  abge(|enbe  $i|e  be«  SRuffelofen«  )u 
^eijen,  woburt^  bie  ganje  3lrbeit«weifc  eine  Dcrfc^iebene  wirb;  fie  bouern  ^ier  im 
Dur(^f(^nitt  wo^I  feiten  über  1500  Sonnen  ©ulfot.  ÜRon  wirb  eine  um  fo 
längere  Dauer  ber  ©c^aten  crjielen,  in  je  bünnbreiigerem  ß^P^nbe  man  bie 
ÜRif(i^ung  au«  berfetben  in  ben  Saicinirofen  ^inüberfc^afft. 

Da«  ®  ruf  Ott  werf  in  5IRagbcburg  (Deutf4  ^at.  5ftr.  45121)  fleUt 
©utfotpfanncn  mit  feuerbeftänbigem  Soben  bar.  3"  biefem  ^xixdc 
wirb  ber  SSoben,  wie  bie«  m^  {?ig.  39  erfid^tlid)  ifl,  mit  äußeren  9tip})en  gegoffen, 
bie  fcj^wotbenf^wanjförmigc  ©cftott  ^abcu;  bie  baburc^  gebitbetcn  ^o^trfiumc 
werben  mit  ö^omotte  feftgeftampft.  yiai)  au«tunft  ber  gabrif  bebienen  fic^ 
einige  c^emifci^e  gabrifen  fortloufenb  fotc^cr  "»Pfannen  unb  flnb  bamit  fe^r  ju^ 
frieben.    (Die  ^ier  gegebene  S^iifiim^  fd^eint  nic^t  eine  ©u(fat<)fanne,  fonbern 
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einen  ©obafc^mctsfcffel  ju  bebcutcn;  für  baö  ^rincip  bcr  öonflruction  bc«  ©oben« 
rjt  bie«  natürlich  glc^gtltig.) 

©lüget  (2)cutf4  ^ot.  4207)  tDoütc  ©utfatpfanncn  ganj  ou«  S^amottc^^ 
maumucrf  ^crj^cflen,  nniö  fic^  ober  begreiflic^erweife  nid^t  betDü^rt  ^at. 

ß«  tfl  faum  nöt^ig  ju  fagen,  ba§  and^  bie  ^rt,  wie  bie  Neuerung  ber 
Pfannen  angelegt  iji  (worüber  fpäter  ©cnauere«  bei  Sefc^reibung  einjelner  93ei* 
fpiete),  unb  nomcntlt^  auc^  bie  33e^anbtung  ber  ©c^alen  fc^r  mel  mit  i^rer 
^tborfcit  gu  t^mi  ^ot,  unb  nur  fe^r  jut)erläffige  unb  geübte  Arbeiter  an  i^r 
bqc^äftigt  fein  bürfen.  SEBemi  beiT  Arbeiter  bicfe  Stuften  an  bie  ®^ate  onbatfen 
(öBtttttb  mo  möglich  biefetben  nod^  ptö^lic^  ablöft;  wenn  er  bie@c^a(e  gegen  (Snbe 
ber  Operation  in«  @tü^en  fommen  ttfet  unb  bann  fofort  mit  frifd^em  ©alj  unb 
Säure  befd^iA  unb  bergteici^en,  fo  fann  bie  befle  ©c^ale  einen  ©prung  befommen. 

gig.  39. 


3Ron  merlt  bie«  mcifl  fofort  baran,  ba§  gefdjmoljene«  Stfulfat  in  ben  gcuerraum 
gelangt,  unb  iu  biefem  gafle  ift  e«  in  ben  englifd^en  gabrifen  Sieget,  fofort  bie 
arbeit  ctnjuflettett  linb  bie  ©d^ate  hnxi)  eine  neue  auöjuwed^fetn.  9)ian  fann  mit 
einer  gefprungenen  ©(^ale  jur  9Jot^  noc^  einige  Sage  arbeiten,  aber  mit  großem 
Öertuflc  an  ©utfat  unb  ®a«;  fxe  ju  f liefen,  ift  ebenfatl«  praftifc^  unmöglich,  ba 
fein  ^Rieten,  ^tten  unb  bergteic^en  ^itft,  wie  man  fic^  nac^  unj£it)(igen  tjergebtidjen 
*erfui^en  (auc^  be«  SJerfaffer«)  überzeugt  ^at. 

I)ie  unteren  3^eitc  ber  JPfannen*(Sinmauerung,  atfo  bie  eigentlid^e  Neuerung, 
ba«  ©^ufegewblbe  über  berfetben,  bie  ringförmige,  ben  S^alenranb  tragenbe 
3Ratter  jc,  bleiben  j[ebenfaU«  bei  ber  9lu«wed[)felung  mögüc^ft  unberUljrt,  wenn  fie 
ni(^t  gcrobc  gteid^jeitig  einer  ^Reparatur  bebürftig  finb.  3u  iebcm  galle  mu^ 
aber  bie  geuerung  fo  angelegt  fein,  ba^  eine  Ueber^i(jnng  einjctncr  ©tcKeu  be« 
iJfannenboben«  oermieben  wirb,  um  ba«  ©pvingen  bcffelben  f d)wieriger  ju  machen ; 
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namentlich  tritt  tcßtere«  oft  bei  ungleicher  Sr^iftung  ein  jetner  ©teilen  ein,  tt)Q« 
man  leicht  baburd^  bemerfen  fann,  bafe  in  biefem  gaöe  na^  bem  aufräumen  bic 
betreffenben  Stellen  ber  ^fonne  flürfer  glühen  afö  bie  onberen.  O^Mpfl  f^^fl*  ^^^^ 
an  ber  Serengenmg  ober  Srtoeiterung  eine«  ober  weniger  güd^fe  um  wenige 
Sentimeter,  unb  ^ier  muß  oft  ber  praftifc^e  931icf  eine«  geübten  Dfenbouerö  ben 
3eic^nungen  nac^^elfen.  Um  bie  fc^äblici^e  SSJirfung  ber  ©tic^ftomme  ju  t)ermeiben, 
(egt  man  entweber  bie  Säuerung  fe^r  tief  unter  bie  Pfanne,  ober  man  bringt  ein 
burc^broc^ne«  ©c^u^gewötbe  jtvifd^en  beiben  an^  wie  e«  bie  ^tii^nmiitn  ntt^er 
jeigen  werben. 

%uger^atb  Sngfanb«  ift  e«  fafi  allgemein  ttbli^,  bie  ®u(fatf(^(en  burd^  bie 
^b^ige  ber  äRuffetbfen  }u  ^eijen.  ^ierburc^  wirb  nic^t  nur  felbflt)erf)ttnb(i<^  an 
Srennmateriat  gef part,  f onbern  e«  iji  au^  ein  Springen  ber  ©egalen  burd^  eine  ©tid^* 


Sig.  40. 


flamme  fafi  audgefc^toffen, 
unb  man  fann  ba^er  auc^ 
mit  weniger  gutem  @ug 
t)orlieb  nehmen,  obwohl  fi^ 
bie«  wo^I  flet«  burd^  fürjere 
Sauer  ber  ©^(en  räd^en 
wirb  (©.  146).  «uc^  in 
(Sngtanb  finbet  man  nic^t 
fetten  biefe  Sinrid^tung,  unb 
jwar  in  fe^r  gut  geleiteten 
gabrifen.  3n  mefen  an» 
bereu  engtifd^en  gabrifen 
werben  jebod^  bie  ©ulfat« 
fetalen  burc^  ein  befonbere« 
geuer  ge^eijt,  wobun^  man 
allerbing«  üon  ben  3«* 
fättigfeiten  be«  93etriebe« 
im  ßatcinirofen  unab^än* 
gig  wirb  unb  bie  Arbeit 
me^r  forciren  fann.  Sei 
gtommöfen  ifl  bie«  o^ne^in 
fetbfberftänblic^,  aber  aufS)  bei  3Ruffetöfen  finbet  fic^  in  @ngtanb  oft  eine  befon=^ 
bere  S^w^'^Mna-  3u»eiten  ifl  bic  (fe^r  empfe^ten«wert^e)  Einrichtung  getroffen, 
baß  man  für  gewö^ntic^  bie  ©c^ate  burc^  bic  Äb^i^e  be«  9Ruffetofen«  ^rijt, 
aber  für  ben  ^aü  t)on  9ieparaturen  ba«  ^^euer  be«  legteren  birect  in  ben  ßamin« 
}ug  ge^cn  taffen  fann. 

3n  manchen  gabrifen  ifl  man  im  ©taube,  bie  ©d^wefetfäure,  weld^c  ieben* 
fall«  burd^  ein  Steiro^r  birect  t)on  ber  ©^wefetfäurefabrif  herüber  fliegt,  gteic^ 
^inreic^nb  warm,  3.  S.  an^  bem  ©toDcr-I^urm  ober  einem  jur  9Rifd^ung  ber 
i^urmfäure  unb  i?ammerfäure  beftimmten  5Refert)oir,  in  bie  Pfannen  einfließen 
ju  taffen.  335o  bic«  nid)t  angebt,  fotlte  man  immer  eine  befonbere  fteine  *^Jfanne 
jum  anwärmen  ber  ©c^wefelfäure,  an^  mit  SStei  gefuttertem  ©ußeifcn  an* 
legen,  welc^  burc^  bie  ^b^i^c  be«  ^JJfanucnfcuer«  gc^eijt  wirb,  unb  welc^  jugleic^ 
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iwax  Äbmeffen  ber  für  Jcbe  Operation  nift^tgen  ©d^wefctfäure  bicnt  ®ie  tfl 
boju  -mit  einem  gläfemen  <S>6)tommtx  ober  mit  einem  feflfle^enben  bleiernen 
Wafefiobe  mit  aufgeprägten  ^i^tvn  unb  bergleic^n  terfe^cn.  S)er  auöftu^  ber 
Saure  an^  beut  3)te|taflen  in  bie  Schale  mirb  bur(^  einen  fletd  gefUUten  ^eber 
bewerffieHigt,  j.  83.  Don  ber  gorm  gig.  40.  9Ran  bringt  bie  ©c^mefclfäure  ^ier 
auf  80  bid  100^6^;  ol^ne  eine  (Srtottrmung  berfelben  ifi  bie  Sr^altung  ber  ®d)ate 
üiel  f^tuieriger. 

Xn  Sinlanf  ber  ®äure  in  bie  "Pfanne  mu^  ebenfalls  befonberd  bead^tet 
merben.  äBenn  man  irgenb  Sali  genug  ^at,  fo  foUte  man  bie  @äure  immer  oben 
in  ber  SRttte  be^  $fannengen)ölbe^  ober  na^e  berfetben  einfließen  laffen;  man 
bringt  ba}u  geiDÖffnlid)  ein  lurjed,  flarte^,  gugeiferned  Sto^r  an,  bad  außen  mit 
bem  oott  bem  §eber  beö  SKeßgefäße«  fommcnben  93(eiro^re  fefl  wrbunben  x% 
unb  innen  oft  in  eine  gußeiferne  Sraufe  jum  SSert^eiten  ber  ©äure  in  etnjelne 
Strahlen  enbet  35ann  fließt  bie  ©äure  jlet«  auf  ba«  fc^on  Dörfer  eingeworfene 
@alj,  o^ne  unmittelbar  mit  ber  $fanne  in  Serü^rung  ju  lommen,  unb  ani)  bad 
gußeifeme  ©nfü^rung^ro^r  ^ält  giemti^  lange,  »eil  e«  ^eiß  wirb,  unb  weil  nie 
@änre  in  t^  fte^en  bleiben  !ann.  Sßenn  man  jeboc^  genöt^igt  ift,  bad  ©äure« 
weßgefäß  tiefer  ju  legen  unb  bie  ©äure  feittic^  in  bie  ^fonne  einfließen  ju  laffen, 
fo  barjf  man  bie«  nie  am  9tanbe  ber  Pfanne  entlang  t^un,  weil  fxc^  bann  balb 
eineSKnne  in  berfelben  an  biefer  ©teile  auffrißt,  unb  bie  'Pfanne  fic^er  bafelbfi  balb 
fpringt.  SDlan  muß  bann  ba«  bleierne  Slo^r  nat^  außen  in  ein  gußeif ernc«  etnfterfen, 
welc^ed  jiemlic^  weit  in  ba«  3nncre  ber  ©(i^atc  hineinreicht,  bamit  bie  ©äure 
bi«  in  ba«  ©alg  felbfl  gelangt  unb  nid^t  an  ber  ©4atc  ^inabläuft,  35iefe«  9to^r 
ffiit  nic^t  lange,  ouc^  wenn  eö  befonberö  bid  gegoffen  wirb,  tann  aber,  wenn  feine 
Unterfeite  burci^gefreffen  ifl,  umgebrct)t  unb  weiter  benuftt  werben.  I^onrö^ren  2c. 
toürben  ^ier  ni^t  anjuwenben  fein,  felbfi  wenn  fle  ben  Icmperaturwcc^fct  o^ne 
Springen  auö^ielten,  weil  bie  Arbeiter  mit  ben  SBcrfjeugen  ju  oft  bagegen  flößen. 

©ulfatöfen  mit  glammfeucrung. 

3tt  ber  erften  Sluflage  biefeö  33uc^e«  (©.  65)  ifl  ein  ©ulfatöfen  mit  einer 
Sc^Ie  unb  }Wei  bamit  }ufamment|ängenben  Flammöfen  gegeigt,  bei  bem  bie 
flamme  ber  festeren  noc^  über  bie  ©d^ale  ftreid)t;  baburc^  arbeitet  le^tcre  fo 
fc^eQ,  baß  fie  jwei  Defen  gu  oerfe^en  t)ermag.  ÜDiefe  Sinrid^tung  ift  gwar  gur 
9Raffenprobuctton  ton  ©ulfat  geeignet,  ober  babei  fann  man,  wegen  ber  S3cr* 
mifc^ung  mit  ber  gefammten  geuerluft,  überhaupt  nur  gong  fd^wadje  ©algfäure, 
wn  2  bi«  4»  ©.,  gewinnen,  wet^e  nur  gum  geringen  Steile  ocrwenbbar  ift.  "ißfanncn 
mit  barüberftreid^nbem  glammenfeuer  fanben  ftc^  ba^er  aud|  früher  nur  auS^ 
na^m^wetfe.  9in  neuerer  ^t\i,  wo  bie  ©olgfäure  einen  fc^r  wefentlic^en  gactor 
fftr  bie  ätentabilität  ber  ©obafabrifen  audma^t,  ift  eine  folc^e  Sinvid^tung  gang 
unbenlbar. 

eine  t)iel  beffere  Kombination  ijl  bieicuigc,  wo  bie  @afe  au8  ber  "iPfannc 
imb  ttu«  bem  glammofen  befonberö  obgefü^rt  werben.  (Sine  au«  ber  ^J5rap8 
entnommene  Sonftruction  biefer  Art,  weld)e  fic^  in  bc«  SSerfaffer«  Srfa^mng 
ttoMommen  bewährt  ^at,  ift  in  gig.  41  bi«  44  wiebcrgcgebcn. 
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3)te  3^^<^nung  ifl  tvo^I  ol^ne  Diele  (Sriäutevungen  Derftänbüd^  unb  burc^  bie 
in  3Rctcrn  eingcfd^ricbencn  üRage  bcfonber«  proftifd^  braud^bar.  gig.  42  ijl  ein 
9JcrticaIfd)mtt  nai)  ber  Sinic  AB  beö  OrunbriRc«,  gig.  43  ein  ©runbrig  na^ 
ber  ?inic  CD  ber  vorigen  %i%nx,  gtg.  44  ein  aufriß,  gig.  45  ein  SSerticalfd^nitt 
nai)  ber  Sinie  EF  beö  ©runbrijfe«.  ©ämnitli^c  !l)imenfionen  fmb  im  SKetcr* 
maßflab^  eingcfcftrieben.  6^  ifl  in  biefem  gaHe  eine  mit  auf jle^enbem  glantfd^ 
Derfc^cne  Pfanne  mit  tuppelförmiger  Scbad^ung  gewählt,  »cld^e  Icfttere  freiließ 
j[ebe^ma(  abgetragen  werben  m\xi,  toenn  eine  Pfanne  au^}un)ec^fe(n  ifl;  i^re  Er- 
neuerung bauert  aber  nur  einige  (Stunbeu,  unb  man  ift  baburd^  abfofut  ftd^er  gegen 
iebed  Sntnieic^n  Don  @a(}fäurega^  über  beu  ^fauneuranb  birect  in  ben  ßamin. 

S)aö  geuer  bc«  Dfen«  ge^t  Dom  SRojte  a  bur^  ben  Sotcinirofen  h  in  baö 
3lbjug«ro^r  c,  unb  bann  in  ben  Sonbenfator  für  Dfenfäure;  ba«  ©aö  ber  ^fonne  d 

gig.  41. 


unabhängig  baDon  burc^  e  in  ben  ßonbenfator  für  ^fannenfäure.  Der  £)fen 
t)at  jwei  ärbeit^öffnungcn  //  mit  Äuflegeftangcn  für  baö  ®ejä^e,  unb  mit  bur^ 
SioIIen  unb  @egengen?ic^te  balancirtcn  2^()üren  au«  S^amotteptottcn  in  eifemen 
Stammen,  wie  aud^  btc  geuert^ür  bei  g  e«  jeigt.  h  ifi  ein  ebenfo  balancirter 
Doppelfd^ieber  Don  ®u§cifen,  weldjer  in  einer  9httl^e  beö  SSerbinbung^canatefi 
jwifc^en  Dfen  unb  Pfanne  ge^t  unb  bafelbft  mit  ©alj  gebietet  toirb.  2Ran  Der«= 
wenbet  folc^e,  burc^  Stc^boljen  auöeinanbcr  gehaltene  jDopjjcIfc^ieber,  weit  einfache 
®d)ieber  fi^  ungemein  fc^ned  burc^  bie  fauren  ®afe  an  ben  9tänbern  abnu^i, 
nic^t  me()r  bid^t  galten,  unb  baö  'Jifannengaö  au«  d  t^eilweife  uac^  bcm  beffer 
jie^enben  ßatcinirofen  h  entweichen  laffen;  ba  ber  5Raum  jtuifc^cn  beiben  (Schiebern 
ebenfalls  mit  ©alj  gebic^tct  ift,  fo  ^ält  er  genügenb  ga^bic^t.  Der  glantjc^  ber 
•»Pfanne  ift  an  ben  ©teilen  i  unb  ä;  unterbrochen,  erftere«  jur  Anbringung  ber 
Sc{c^i(!ung«t^ür,  le^tere«  jum  |)crüber{d)affen  ber  SÖlaffe  in  ben  Dfen. 


^nlfatofcn  mit  giominfcucrunö. 
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Sulfatöfen  mit  gflammfeuerung. 


6ulfat5fen  mii  Slantmfeuerung.  153 

De«  gcMcr  auf  bem  ^fonnenrojie  m  tohh  burd^  ein  ®ch)öt6c  n  libcrfponnt, 
totidfe^  nur  an  ben  @eiten  mit  Oeffnungen  Don  nac!^  hinten  }u  gtöger  toerbenbem 
Ouerf^nitt  bur^ro^en  ifl;  bet  ^fannenboben  n)trb  alfo  gar  nic^t  btrect  getroffen. 
S)ann  umfpült  ba«  gener  bie  "ißfanne,  »irb  aber  junäd^fi  no^  bnrc^  bie  ring« 
förmige  SRauer  oo  auf  ber  @tette  gel^alten^  unb  entmeicj^t  erft  burc!^  beren,  eben^ 
foE«  ber  ^ngdifinnq  entf))re^enb  Derfc^ieben  gro^e  Oeffnungen  in  ben  äußeren 
ringförmigen  SRaum,  tt)o  c«  no^  ben  ^ö^eren  V^txi  ber  'ißfannc  er^ifet,  unb  bann 
in  ben  %b}ugd€ana(  p. 

3n  bem  ^ier  gejeid^neten  galle  ifi  bie  Pfanne  an  bad  @(^malenbe  bed  (iah 
dnirofcn«  gelegt;  eö  ijl  femer  i^re  Sebtenung  t)on  berfetben  ©ette  »ic  biejenige 
M  Slöfiofen«  Dorgefe^en.  .  Die«  bebingt,  ba^  bie  $erbinbung«öffnung  mit  bem 
Dfen  tn  rechtem  SBintel  mit  ber  Sefc^idfung^t^ür  ber  *JJfanne  jte^t,  unb  ba§  man 
baö  ^möberfcfyiffen  be«  ^alb  fertigen  ©utfat«  mit  einer  großen,  bem  '^Jfannen* 
boben  nai^  gebogenen  ©c^oufel  mit  fe^r  langem  (4  m)  Sifenfiiel  betoerfjteUigen 
mu^  3Ran  nennt  fold^e  ^^fannen  in  Sngtanb  „oasting  paus''.  (S«  fann  aber 
anij  bie  Ärbeitööffnung  ber  Deffnung  jum  ^inüberfrtiden  gerabc  gegenüberliegen; 
bann  »irb  bie  ©efd^idung  mit  einer  bem  ^fannenboben  nad)  gebogenen  Srücfe 
^inübergeflofecn  ober  gef^oben  (shoving  pans).  S)ie  erjtere  ärt  ber  arbeit  ifl 
etwa«  leichter  al«bie  jweite;  aber  man  ^ängt  babei  eben  üon  ber  Sefc^affen^eit  beö 
Socate«  ab.  3n  mand^en  ^üUm  ifl  man  fogar  ge}n)ungen^  bie  Pfanne  ni^t  an 
ba«  (Snht,  fonbem  an  bie  SWittc  ber  ^interfeite  be«  Salcinirofcnö  ju  verlegen; 
bann  totrb  natiirlid^  bie  S3efc^i(!ung  immer  hinüber  gef^oben.  t(ud[)  bie  geue« 
mng  lann,  jlatt  fettli^,  am  Snbe  ber  "JJfanne  angcbra^t  fein,  nii)i  gut  aber  an 
berfetben  Seite  »ie  bie  Srbeitdöffnung;  c«  mü^c  fonft  ein  ©cioölbe  über  ben 
Sorfeuerraum  gefpannt  n)erben. 

3it  «^Jf  cif f  er'«  ^anbbu^  ber  Äati=^3nbujlrie,  ©.  380  ff.,  pnben  fid^  äetc^* 
nuttgen  eine«  ©ulfatflammofen«,  beffen  ®o(|le  burd^  ba«  Don  ber  Pfanne  ah' 
ge^enbe  f^euer  ermörmt  mirb,  mä^renb  bie  eigene  Neuerung  be«  (lalcinirofen«  nur 
aber  biefen  unb  bann  in  bie  (Sonbenfation  ge^t. 

3)ie  glammöfen  werben  enttoeber  mit  Äo!«  ober  mit  ©teinfo^len  ge^cijt. 
Do«  erflere  ifl  natürlid^  Diel  t^eurer  al«  ba«  lefetere,  befonber«  ba  fic^  bie  billigeren 
@a«(ot«  ntd^t  gut  ba}u  eignen,  weil  fte  }u  fc^nelt  megbrennen,  unb  man  fc^lieglid) 
mit  ben  tl^ureren  Dfentot«  nod^  bef[er  wegfommt,  weil  man  Diel  weniger  baoon 
brawl^.  Siele  gabriten  brennen  fogar  i^re  eigenen  Äof«  für  biefen  ^i^td  au« 
guten  SacRo^len.  Wlan  }ie^t  bie«  aber  boc^  fafi  burd^gttngig  ber  Kohlenfeuerung 
oor,  meil  im  le^teren  gaOe  ftc^  fe^r  oiel  9{ug  entwirfelt,  namentlich  auc^  in  golge 
ber  aWü^lung  ber  geuergafe  bur^  bie  ®a«cntwi(felung  auf  ber  Dfenfo^le; 
bamit  fu^  burd^  biefen  3tug  bie  (Sonbenfation«t)orri(^tungen  nic^t  t)erflo))fen,  mng 
man  bie  9Iö^ren  fe^r  weit  nehmen  unb  bie  !£^ttrme  nur  mit  gan}  lofe  gefteHten 
Biegein  füOcn;  auc^  mng  man  fie  mit  einem  fc^r  jiarfeu  äSafferftra^le  fpcifen, 
mefaj^r  ben  9tu|  Don  ben  ^it^An  immer  wieber  fortwäfc^t.  Dabei  ifi  e«  ni^t 
gut  möglicfi,  flarfe  @äure  }u  befommen;  bie  conbenfirte  @äure  Don  2  bi«  4<^$. 
(1  Vj  bi«  3®D.)#  »elc^e  noc^  baju  mit  dtrx^  fe^r  Derunreinigt  ifl,  eignet  fic^  ^öc^ften« 
ittt  Äo^lenfäureentwirfelung  au«  Äoltflcin  (für  SSicarbonat) ,  faum  felbfl  für 
Sd^efelregeneration  au«  ®obarüdtflanb  na^  bem  ^eute  o^ne^tn  aufgegebenen 
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@ulfat'9]liuffelöfen. 


Scrfa^rcn  feon  ©t^offner-SRonb.  Dagegen  tarnt  man  in  ben  ßonbcnfotoren 
bei  ^otöfeucrung  t)icl  bid^tcr  gcflcHtc  güttungen  anttjenben,  weil  e«  feinen  8iu6 
giebt;  mon  tann  bar  in  einen  tjiel  fc^wä^eren  aSSafferflra^l  laufen  laffcn  unb 
©öuvc  t)on  15  bi«  18»  95.  (IIV2  H«  14o®.)  er(|altcn,  welche  jur  S^lorbereitung 
fe^r  gut  taugtid^  ifl,  unb  bur^  paffenbc  3Rittel  no^  tjerjiärft  werben  tonn  (f.  u.). 


®utfat-3Ruffe(öfen. 

Die  aRuffelöfen  jur  Satcinirung  bc3  halbfertigen  ©ulfot«  unterfd^eiben 
fit^  üon  ben  bi^^er  betrachteten  gtammöfen  babur^,  ba§  bei  i^nen  bie  gtammc 
nidjt  mit  ber  ^efc^icfung  in  93erU^rung  tommt,  fonbern  nur  inbirect  er^i^enb 
ttjirtt,  tnbem  fie  unten  burd^  bie  ou«  güefen  ober  äi^flct*^  bejte^enbe  ®oI|Ie  unb 
oben  burc^  ba^  ©ewölbc  bed  9tö{lofend,  we^e  jufammen  eine  gef(i^tof[ene  SRuffel 
bilben,  ^inburc^wirfen  muß.  3n  gotgc  bcffen  t)ermifd|t  fic^  baö  beim  Salciniren 
entweidjenbe  ©äuregad  ni^t  mit  ben  i^euergafen,  unb  tann  be^l^atb  üiel  (ei^ter 

Siß.  45. 


:  :-;;':^;Ä^^^^;:^?i^;^-^ -r^'iv  . 


conbenfirt  Werben,  ba  eö  fowo^I  t)iel  weniger  t)erbünnt  ate  aud^  weniger  ^eig  ift, 
ote  baö  glammofenga«.  ©0  jiart  wie  ba«  ®a«  auö  ber  "iJfanne  ift  e«  freiließ 
nit^t,  weit  i^m  t)iel  me^r  ?uft  beigemengt  i^,  welche  burc^  bie  weit  länger  offen 
bleibcnben  2lrbeitööffnungen  ^ineinftrömt ;  auc^  ift  eö  tjiel  ^ei^er  unb  enbtic^  ift 
e«  aut^  weniger  rein  ate  ba«  *»ßfanncnga«,  nämlit^  mit  ber  bei  ber  ä^^f^few^fl  ^^n 
SStfulfat  entweid)enben  ©c^wefetfäure  öermifc^t. 

3?iele  gabriten  conbenftren  ba^er  anij  ba«  @a«  an^  ben  9Ruffelöfen  getrennt 
Don  bem  ber  "ißfannen,  namentlich  wenn  fie  33ertauf«fäure  machen;  für  3Jerbrauc^«= 
fäure  lägt  man  öfter«  beibe  in  benfetben  donbenfator  ge^en. 

iäin  93eifpiel  eine«  9Äuffelofen«  ift  fc^on  oben  (gig.  32  bi«  34,  ®.  138  ff.) 
in  33erbinbung  mit  einer  öleipfanne  gegeben  Worben.  gig.  41  bi«  47,  ®.  71, 
ber  erjlen  Auflage  biefe«  SBuc^e«  jctgen  eine  anbere  ßonftruction,  wobei  bie  *^fonne 
unb  ber  Dfen  jebe«  feine  befonberc  Neuerung  ^t,  wa«  bei  intenfwem  betriebe, 
wie  in  ©nglanb,  oft  angebracht  wirb;  ^ier  fei  nur  ber  ?äng«fc^nitt,  gig.  45, 
gegeben. 


Sulfot.üRuffelöfcn.  155 

S)a«  Ocwölbe  bcr  ÜKuffd  ijt  (|tntcr  ber  gcucrbrürfc,  wo  e«  t)on  bev  ®tt(^* 
flomme  getroffen  wirb,  efaien  öottcn  ^ic^d  jiarl  unb  augerbcm  nod)  mit  37  mm 
jiarfett  bttnnen  34^9^^"  (spli*  bricks)  belegt;  biefe  »erben  in  bem  jnjeiten  Drittel 
bcr  ?änge  fortgelaffen,  unb  ba«  le^te  Drittel  tfl  nur  einen  falben  ä^^fl^t  ftart. 
Do«  ganje  ©ctoölbe  ijt  mit  einer  joUbiden  ©^id^t  feucrfejtcn  I^one«  beberft, 
xotii^  mit  fc^wad^er  ©obatauge  ober  Äo(i^faljIöfung  angefeuchtet  ifl;  bie«  gefd^ie^t, 
um  fie  jum  leichteren  gritten  ju  bringen  unb  bie  ®a«bic^t^eit  be«  5IKouerwer!e« 
ju  öerjlärfett.  Sd  brauch  wo^l  foum  er|l  erwähnt  ju  werben,  bag  ba«  SWuffet 
gemölbe  au«  ben  beflen  feuerfeften  ©teinen  mit  m5gli(i^ft  engen  gugen  ^ergcfleüt 
unb  auf  ba«  SKIcrforgfälttgjie  unb  gejtefie  gemauert  werben  mug.  äte  ©ewölbe- 
^%  empflel^lt  fic^  229  mm;  me^r  barf  man  nic^t  nehmen,  weit  fonfl  bie  flral^lenbe 
Särmc  ju  wenig  auf  bie  ©efc^icfung  wirft,  unb  erf|cbtt(^  geringer  tann  man  bie 
|)ö§c  ni^t  nehmen,  wenn  man  nic^t  bie  ©olibit&t  be«  ©ewölbeö  beeinträd)ttgen  will. 
Xic  fenfre^en  ©eitcn  fmb  305  mm  ^oc^,  fo  baß  tjom  ©^eitel  be«  ®ewölbe«  bi« 
jurSo^le  534  bi«  560  mm  Äbfianb  ift.  Da«  obere  ©ewblbe  iji  an  ber  wetteftcn 
©tetlc  304  mm  Don  bem  SKuffetgewölbe  entfernt;  an  ber  engfien  (Dorn  am  Ofen) 
nur  152  mm.  Seibe  ®cwötbe  ^i^tn  fic^  aö  9Biberlagcr  auf  gußeiferne  ^ißlatteu/ 
tt)e!(^c  bie  Stu§enflä(^c  be«  Ofen«  beMeiben  unb  natUrlic^  burc^  ^nterfäulen  unb 
3ugjlangen  jufammenge^alten  werben,  "an  ber  Sorberfeite  nimmt  man  fle  am 
be^en  915  mm  ^o^,  wo  bann  bie  ?lrbeit«t^ür*Deffnungen  in  i^nen  au«gef))art 
fmb;  an  ber  ^interfeite  genügen  610  mm.  äu^  bie  ©timwanb  ber  Neuerungen 
ift  am  bcjlen  fo  gefc^ü^t.  Sei  ben  gcjeic^neten  Dimenjlonen  genügen  ©ufecifen* 
platten  toon  25  mm  ©tärte,  für  jebc  Säng«feite  je^n  änferfäulen  (100  mm  bitfe 
6ifcnba^nf<!^ienen)  unb  3"9P^"9^"  ^ö"  22  mm  Ouabrateifen  ober  24  mm  SRunb* 
rifen.  Da«  9RauerwerI  ifl,  wie  über^auj)t  bei  englifd^cn  Defen,  öiet  fc^wäi^er 
ol«  e«  in  beutfc^en  ^emif^en  göbriten  gebräud^Uc^  ijl  ober  früher  war;  bie  Sir* 
mirung  gewährt  boc^  bie  nbt^ige  ©ic^er^ett.  Die  gtamme  ber  beiben  Neuerungen 
jie^t  ftf^  anc^  über  bem  ©ewötbe  nod^  burd^  eine  bünne  äJiauer  getrennt  ^in  unb 
ücreinigt  fid^  erfi  am  ®nbe  ber  3Ruffel,  um  in  mehreren  güc^fen  ^crabjufaHen. 
§ier  ifl  ou(|  ber  SSerbinbung«canal  jwifc^en  Pfanne  unb  JRöflofen  mit  feinem 
Schieber  an%tbxüifi.  Diefe  I^eile  be«  Ofen«  müjfen  mit  befonbcrer  ©orgfalt 
gebaut  fein,  ba  er  ^ier  bcr  ^Ibnu^ung  unb  mithin  bem  Unbic^twerben  fe^r  au«= 
gefegt  if». 

Der  8crbinbung«canat  befielt  an^  einem  ©ewötbe  mit  barüberliegcnbcr 
0u6eifen^)lattc;  ani)  feine  ©eiten  werben  am  beften  mit  fotc^cn  'platten  au«gcfe^t. 
Der  (gugeifcme)  ©c^ieber  ^at  oben  einen  oorfle^cnben  9ianb,  mit  welchem  er  in 
einen  ©anbtjerfd^luß  eingreift.  @r  nnfet  ftt^  natürlict)  jicmlid)  fdjuett  ah,  ba^cr 
ift  ein  Dop^petfd^ieber ,  wie  in  gig.  42,  beffcr.  Unter  bem  9?crbinbung«canal 
meinigen  fld^  bie  Nüc^fe  wieber  }u  einem  einzigen  Ouercanale,  Don  ba  gc^t  ba« 
öfeuer  in  peben  engen  Sanälen  unter  ber  ©o^le  ber  3Ruffel  wicbcr  nac^  t)orn 
jurnd,  bereinigt  fid^  wieber  in  einem  Ouerjuge  unb  wirb  bann  enblid^  |um 
Si^ornpein  abgeführt.  Diefe  Sonftruction  würbe  gewählt,  um  bie  ©oblc  ber 
3)hffel  au«  gewö^nlid^en  feucrfeflcn  3if9^^"  bauen  ju  fönnen,  welct)e  man  flat^, 
alfo  nur  in  63  mm  Dide,  anwenbet.  9to(^  bcjfer  legt  man  bünne  ^ie^A  (split 
bricks)  öou  nur  31  mm  ©törfe  in  jwei  \\ij  frcujcnben  ©d^tc^ten  über  einanber.  Die 
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euIfot.-aRuffelöfen. 


3wif(^cnmauern  bcr  ^ü^c  barf  mon  nic^t  f^wä^cr  afe  eine  3w9elfiärtc  (229  mm) 
nel^men,  meit  fte  fonfl  ju  fc^neU  Derbrennen.  S)te  f$euercanä(e  fmb  nur  129  mm 
weit,  um  auf  beibcn  Seiten  Auflage  für  bie  ^U^d  bcr  Dfenfo^te  gu  ^oben;  fie 
fe|en  fic^  nad^  Dorn  in  Su«räumöffnungcn  fort^  welche  fllr  gewöl^ntid^  mit  falben 
3iefletn  öerfe^t  fmb.    Die  ©o^te  btefcr  geuerjüge  neigt  fid^  t)on  einem  Ouerjuge 

Sig.  46. 


nat^  bem  anberen  jiemlic^  flar!,  um  baö  aufräumen  ju  erleichtern.  5Kon  braucht 
fd^lieg(id)  noi^  einen  feitlt<^en  ^udfU^rung^gang  f Ur  ha9  ©äurega^,  metc^er  bann 
in  bie  $ö^e  jieigt  unb  ficft  über  bcr  "^Sfanne  mit  bem  ou«  biefcr  emporjleigenben 
9?o^re  vereinigt. 

Sifl.  47. 


^ 1119 


3Wand)e  gabrÜcn  bringen  ftatt  beffcn  ein  gn^eifcrnc«  dio^x  an,  innen  unb 
auften  burc^  i^erttcibung  mit  Si^fl^^"  fl^f^üljt,  welc^e^  öon  bem  inneren  @ett)b(be 
buvc^  ben  oberen  gfuttromn  unb  ba^  Stu^engewölbe  ge^t;  ober  biefc«  9io^r  »irb 
tro^  ber  33erHctbung  fd)ne((  jerftört  unb  fann  ani^  burd)  feine  SJolumeuänbcrungen 
9itffe  im  5Kuffclge\uö(bc  öerurfac^en. 
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©tQtt  bic  Dfenfo^tc  an^  ben  gewöhnlichen  229  mm  langen  S^amottejiegeln 
^erjujletten,  »enben  fe^r.  mclc  gabrifen  Rotten  üon  fencvfeflem  X^on,  bi«  ju 
610  mm  im  Ouabrat,  an.  Dann  t)erringcrt  fic^  natürlid^  bie  änja^l  ber  ßl^flc 
unter  ber  ®o^le  fe^  unb  wirb  in  einem  Ofen  ber  gejeic^nctcn  ®rö|e  onf  t)ter 
rcburirt.  Sin  8cifj)iel  biefcr  %xt  ift  ber  Ofen,  welcher  in  gig.  46  bi«  48  wieber* 
gegeben  ift.  üRan  fie^t,  wie  ba«  geuer  erfl  über  ba«  üRuffelgewölbe  ge^t,  bann 
nad)  unten  fällt,  in  jwei  Sanälen  feitlic^  unter  ber  Dfenfo^le  ^inflreic^t  unb  in 
^ttfi  anbtren  Sanälen  in  ber  9Rittc  jurüÄe^rt.  933enn  man  S^omottej)tatten 
gig.  48.  öon  ganj  auögejeic^neter  Dua- 

lität ^aben  fann,  weld^e  Sem« 
<)eraturwed^f  ein  f  e^r  gut  wibcr« 
flehen,  fo  ift  bie  Sonftruction 
in  gig.  46  biö  48  ber  t)or» 
^in  befc^riebcHcn  öorjujie^en, 
benn  bie  weiteren  3^9^  P"^ 
mel  leichter  au^juräumen. 
Uui)  ftnb  bann  mel  weniger 
gugen  am  ©oben  öor^anbcn. 
S)ie  ß^amotte<)latten  müf* 
fen  aber  baju  t)on  fe^r  guter 
Dualität  fein  unb  muffen 
mit  über  cinanber  greifenben 
9iänbern,  wie  in  gig.  49, 
auögejlattet  fein. 

3)ie  9Ruffetn  werben  übri* 
gend  oft  er^eblid)  gr()ger  atö 
in  ben  ß^ic^^ungen  gemacht, 
j.  35.  7,5  bx9  felbft  9  m  lang 
im  3nnern;  bic  ©reite  fann 
nidjt  gut  größer  genommen 
werben,  wegen  ber  ®(f)Wierig' 
feiten  beö  3)urd)arbeiten^  ber 
33ef^i(!ung.  @ö  ifi  cntfd^ic- 
ben  üort^eit^aft/  bie  SKuffel 
fo  gro§  wie  möglich  ju 
machen;  babei  wirb  erften« 
bie  ^i^e  be^  Brennmaterial« 
bejfer  ou^genu^t  unb  jweiten«  wirb  bie  ®c^i^t  be«  ju  Derarbeitenben  @toffe«  bann 
Ale  bfimiere,  mib  i^re  jDurd^arbeitung  t)iel  grünblic^er. 

gig.  51  bi«  54  unb  56  bi«  59  ber  erften  aufläge  biefe«  Suc^eö  geigen 
Offen,  bei  benen  baö  geuer  be«  9Wuffelofen«  fc^liefelid)  no^  bie  Pfanne  ^eijt. 
Sir  werben  biefeö  ®t)ftem  weiter  unten  bei  ben  Ueberbmdöfcn  öorfinben. 

©rötere  jBauer^aftigfeit  unb  ©a^bic^t^cit  fann  man  bem  9Wuffelgewölbc 
öurdi  Inwenbung  Don  eigen«  geformten  Siegeln,  gig.  50,  geben,  bie  mit  einer 
9<in^  bannen  (Bißift  oon  Ü^eermörtel  in  einanber  gefugt  werben ;  man  fann  ha- 
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burc^  bie  S)t{fc  be^  3Ruffctgett)ötbe«  auf  12  cm  t)errin8cni  «nb  eine  bebeutcnb 
befferc  ^etjwirlung  ot«  fonft  crjtelcn. 

aSair  (2)eutfcf).  "^t  92r.  43  240;  3eitf(^r.  f.  angew.  %m.  1888,  ©.  331) 
flcüt  eine  ©ulfatmnff et  in  ber  ärt  bar ,  ba§  i^re  5)ede  öon  einer  8rt  9iippen* 
gemölbe,  ton  einer  für  bie  J^altbarteit  genilgenben  ©tärfe,  getragen  wirb,  an 
bief en  Dttp))en  fmb  bttnne  platten  aud  ^orceUan  unb  berg(et(!^en  in  ber  Hxt  an- 
gebradjt,  bag  fie  immer  auf  je  jtuei  9ttt)))en  aufliegen,  fo  bag  bie  barUber  ^in* 
ftreic^enben  geuergafe  t^re  3Bärnie  mit  ßeid^ttgfeit  an  ba^  innere  ber  9RuffeI 
abgeben  fönnen.  &  ift  huxi^  feittid^e  Deffnungen  eine  (Einrichtung  getroffen, 
um  bad  innere  bttnne  Gewölbe  ganj  ober  t^eilmeife  au^beffern  ju  fönnen,  o^ne 
ba«  obere  einreifen  ju  müjfen  (waö  aber  iebenfaM  ni^t  fe^r  bequem  unb  p^er 
angeben  mirb). 

etif  f  ((Engl,  ^ai  1098,  1879)  n)ia  flatt  bed  !Z)o))))eIgen)»tbe«  ein  einjige^ 
®eto)0(be  oud  4o^(en  ^it^dn  anbringen,  fo  bag  ber  t$euer}ug  burd^  bie  ^öl^tungen 
^inbur(i^ge^t.  —  Die«  giebt  eine  in  S3ejug  auf  Seid^tigfeit  ber  (Sntfie^ung  Don 
©prttngen  in  ber  eigenttic^en  3)tuffe(bedte  unb  SS^mierigfeit  be«  ^udbeffern«  ber« 
fetben  fidler  fe^r  unDoüIommene  ^onfiruction. 

äBenn  man  bie  ®(^a(e  nur  burd^  bie  %b^i^e  be«  9Ruffe(ofend  ^ei}t,  arbeitet 
man  meifl  au^  (angfamer  ate  in  (Englanb.  £)ft  ift  bie«  aber  nid^t  me^r  5to' 
nomif^ ;  beun  wa«  man  an  Äo^fen  erfpart,  wirb  me(|r  ate  aufgeioogen  burd^  bie 
oerme^rte  Arbeit,  bie  Häufung  ber  Apparate  2C.  Sfn  ben  belgifd^en  Gabrilen  jer* 
fe^t  nad^  S^anbeton  (Monit.  Scient.  1864,  p.  50)  ein  SKuffelofen  tixoa  1500 
biß  1800  kg  @atj  in  24  ©tunben^),  in  ?ancaf^ire  bogegcn  11 000  bi«  12000  kg. 
(?efttere«  ifl  übertrieben;  5000kg  @a(j  pro  iag  ijt  eine  gett)bl|nlid^e,  8000  kg 
tftgü^  eine  fe^r  gute  ^robuction  für  einen  SWuffelofen;  12  000  kg  »erben  nur  mit 
t$(ammöfen  unb  aud^  ba  nur  bei  fe^r  intenfioer  Arbeit  erreid^t;  meifl  ^S(t  man 
10000  kg  fc^on  für  fe^r  gut)  3n  granfrcic^  unb  Deutf^taub  jcrfe^t  man 
fetbft  mit  großen  SRuffelöfen  ^äuftg  nur  2500  kg  tägti^,  oft  Weniger,  feiten  bt« 
4000  kg.  Sei  bief  er  tangfamen  Srbeit  tann  man  freilid^  bie  ©atjfäure  t)oO« 
ftänbiger  conbenfiren  ate  bei  intenfiter. 

(Eine  eigent^ümlid^e  (Eonfiruction  ift  bie  in  beni  fec^ften  S9eric()t  be«  eng« 
lifc^en  gabriÜnfpectorö  @.  66  gejeid^nete.  ^ier  wirb,  nm  bie  Siac^^le  ber 
com^)Iicirten  (Eonflruction  unb  leisten  5Re))araturbebürftigfeit  ber  SKuffelöfen  ju 
umgeben,  nur  bie  ®o^(e  bed  Saldnirofen«,  unb  jwar  Don  unten,  ge^eijt;  babutd) 
alfo  ber  9ia^t^eil  Don  SRiffen  im  ©ewötbe  Dermieben.  Die  geuerjtige  Dert^eilen 
bie  §i^e  fe^r  gleichmäßig,  fo  baß  ber  8oben  nic^t  ju  f^nefl  burc^brennt.  Die 
t^amme  er^i^t  bann  auc^  nod^  bie  Pfanne;  man  fotl  33  $roc.  ßo^Ien  Dom  @t^ 
toüjt  be«  jerfefeten  ©alje«  gebrauchen.  Da«  ®o«  ber  Pfanne  unb  be«  Dfen«, 
weld)e«  le^tere  nic^t  mit  geuergafen  gemif^t  ift,  ge^t  gemeinfd^aftlicl)  fort.  (Sröfecrc 
^Verbreitung  ^at  biefe  Sonj^ruction  ni^t  gefunbcn. 

Darüber,  ob  man  jum  dalciniren  be«  halbfertigen  Sulfat«  üRuffetöf  en 
ober  f^tammbfen  anwenben  foH,  ftnb  bie  Snft^ten  get^eilt;  ^eute  aderbing« 

1)  giQ(^  ft^anbelDn»§  neuerem  «erit^te  (Bull.  Soc.  Enc.  1871,  18,  322) 
3er{e|en  bie  tneiften  fjabrifen  nur  bis  1800  kg;  nur  mentge  Oefen  für  8600  kg  waren 
Dor^anben. 
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fotttc  man  mift  me^r  im  3^«frf  \^i^f  ^ö§  bte  crjlctcn  unbebingt  öorjujic^en 
jinb,  ober  früher  toax  btc^  hoi)  nt^t  t)on  Dorn^eretn  ou^gcmad^t,  unb  bic  mctflcn 
gabrifen  (ei  9}en)caftlf  on  %)^m  toenben  noc^  ^eute  i^lammöfen  an,  mä^renb 
man  in  Sancaf^ire  unb  auf  bem  kontinent  für  9iatriumfu(fat  (bei  ^aliumfulfat 
ifl  e«  anberö)  allgemein  5IRuffeWfcn  anwenbet.  äud^  bie  gro^c  lennant'f^c 
gobrif  in  ®(a^gott)  ^atte  SWuffctöfcn;  bagegcn  befam  bie  neuere  Filiale  bicfer 
Sirma  )u  ^ebbnm  on  Zt)m  t^Iammöf en.  (Sc^on  biefer  Itmjianb  adein  bttrfte  ^in« 
(änglitl^  bemeifen,  bag  für  beibe  Arten  Defen  triftige  ©rttnbe  fpred)cn,  unb  beibc 
anij  loieber  ii^re  ^e^Ier  f^cä)txL 

SMc  SSorjttge  bcr  SKuffelöfen  laflcn  fic^  auf  folgenbe  Umflänbc  jurürf«' 
fahren: 

1.  beffere  Sonbenfation  ber  ©aljfäure; 

2.  größere  ©törfe  bcrfelben; 

3.  billigere  (Sonfiruction  be^  (Sonbenfation^a))))arate^; 

4.  ^ntoenbung  Don  @tein!o^(en  }ur  t$euerung; 

5.  (ihf))amig  an  @c^n)efelfäure  }ur  3<^^^&ung  be^  ®at}ed. 
Die  SSorjüge  ber  ^Xammli^tn  fmb: 

1-  größere  ^robuction  ton  ©utfat  in  berfelben  ^txt\ 

2.  geringere  ^Reparaturen; 

3.  Unmögtic^feit  be^  (£ntU)ei^nd  Don  @äurebäm))fen  unmittelbar  in  ben 
©^orußein,  o^ne  burd^  ben  Sonbenfator  gegangen  ju  fein; 

4.  leidftere  ^erfieüung  Don  ^od^grttbigem  ©ulfat. 

9?atttrtic^  werben  biefetben  Umpänbe,  meldte  al«  Sorjüge  ber  SWuffdöfcn 
erf<^cn,  ate  Jlad^t^cile  ber  glammöfen  auftreten,  unb  umgefe^rt.  S)ie  SJcrtl^ei* 
biger  beiber  ^aben  fid^  bo^er,  unb  jtoar  in  Dieter  ^infu^t  mit  @rfotg,  bemüht,  bie 
i^rem  ©ijfteme  an^öngenben  Uebelflänbe  }u  ^eben.  bi)  toxü  bie  Derf^iebenen 
fünfte  nun  im  (Sinjetnen  beleud^ten. 

1.  (Sonbenfation  ber  @al}fäure.  @d  liegt  ganj  auf  ber  $anb,  baß  e^ 
Die{  (eic^ter  iji,  baö  au«  SKuffelöfen  entwcici^enbe,  jiemltc^  conccntrirte  ©atjfäure* 
gQ«  }tt  cottbcnftren,  ate  bod  mit  ber  ganjen  geuerluft  jufammcn  cntwei^enbe, 
um  fe^r  Diel  Derbttnntere  unb  namenttid^  beißere  @a«  ber  t^tammbfen.  du«* 
bcfonbere  erfd^ien  eine  aud^  nur  einigermaßen  au^reic^enbe  (Sionbenfation  be« 
(enteren  in  ben  frU^er  auf  bem  kontinent  aQgemein  angewenbeten  Xfionflafc^eu'^ 
Sternen  ganj  unmögßd^.  IDe^^alb  fprac^  ftc^  ber  Seric^t  ber  be(gif(^en  Unter« 
fttf^ungöcommiffton  im  3a^rc  1856  im  ^inblidf  auf  biefeu  "ißunft  fo  entfd^ieben 
für  3RuffeIbfen  au«,  baß  biefe  burd^  ein  ©efe^  in  Belgien  obligatorifc^  gemacht 
mürben.  $eut)utage  ift  man  freiließ  über  biefen  @tanb))unft  (ttngft  ^inau«. 
9Ran  ^at  bie  Sl^onflafc^en  t^eitweife  ober  fogar  ganj  bur(^  Sot^^Zf^üxm^  ei^fe^t, 
in  benen  bie  engen  (Kanäle  ber  Sonbenfation  Diel  gUnftiger  ftnb,  unb  man  ^at 
ertannt,  baß  ber  ©runbjiein  unb  6(fftcin  jeber  guten  ßonbenfation  eine  möglid^ft 
toeit  getriebene  äbfü^tung  ifl.  SBenn  man  nur  eben  ^inreic^enbe  Äü^t*  unb 
6onbenfationdfIä<^e  ^at  unb  mit  JHl^lwaffer  ntc^t  fpart,  fo  fann  man  auc^  bic 
Ofenföure  ber  gfammöfen  fo  gut  wie  Doöftänbig  conbenfiren. 

3war  frfjiencn  bie  erjien  ®eri^tc  bcr  englifc^en  ®obafabrif«*3nfpectioncn 
eine  beffcre  Conbenfotion  bei  Söluffelöfen,  al«  bei  Slommöfen  ju  jeigeu;  aber  man 
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würbe  bann  baronf  aufmertfam,  bafe  mel  ®aö  bur^  ?ede  bcr  SWuffeWfcn  btrect 
in  ben  Äorain  ging,  welche«  man  früher  gar  nic^t  gcmejfcn  ^attc,  weil  man  nur 
bad  aud  ben  Qonbenfatoren  andtretenbe  ®a^  unterfuc^te,  unb  cA9  man  anif  biefe 
üerfc  bcrütfri^tigte,  fo  ftcHte  ft^  bie  Sonbenfation  bc«  X^ne^Difiricte«,  wo  nur 
glammbfen  e^-iflirtcn,  fogar  beffer  ate  bicjenige  beö  8ancaf^ire*S)ifirict«.  ®erabc 
burd^  bie  Unterfu(i^ungen  t)on  9t.  %.  ®mi t^  unb  feiner  Kollegen  finb  bie  ^^abrifanten 
felbfl  erft  auf  biefe  ^erluftqueüe  aufmerffam  geworben  unb  ^aben  fi^  in  Solge 
beffen  bemü^,  fie  ju  t)ermeiben.  3)ie  gotge  bat)on  ijt  tiet  größere  Sorgfalt  in 
ber  Qonftruction  ber  iDluffelbfen  gewefen.  ®o  tiel  ijl  )u  conftatiren,  ba|  bie 
oermeintfid^e  t)o(tflänbigere  Sonbenfation  ber  SRuffelöfen  im  SSergleid^  )u  ben 
^(ammöfen  in  btcfem  Kugenbticfe  burc^aud  nt(^t  ate  erwiefen  anjune^men  ifl. 
9?ur  baö  (ä^  fid)  behaupten,  ba§  bei  fonft  gutem  83aue  ber  SWuffclöfcn  bie  Son* 
benfation  leichter  ate  bei  Stöntmöfcn  ifl. 

2.  ©tärle  ber  conbenfirten  ©Sure.  SSei  äRuffetöfen  wirb  ba«  ®a« 
gewb^nßd^  in  benfetben  3(p))araten  mit  ber  ^fannenfäure,  ober  boc^  in  ganj  ä^n« 
lii)  conftruirten^  conbenftrt.  SRan  ertjätt  bann^  bei  guter  Sorfü^Iung  unb  ))a^enber 
Leitung  bc^  SBafferjufluffe«  im  Äoföt^urm,  ben  größten  I^cil  ber  entweiii^enben 
<Säure  ate  flarf  e  ®atjföure;  and  bem  äBafd^t^urme  fliegt  bie  (Säure  nur  1^  unb 
weniger  ftarf  ob,  ^änfig  jeigt  fle  am  Aräometer  0^.  3)ic  ®afe  ber  gtammröfl^ 
Öfen  werben  bagegen  in  befonberen  j^^Urmen  conbenfirt,  unb  babei  erl^ielt  man 
früher  nur  gau}  f^wa(f)e  @äure,  welche  blog  jur  ^erftedung  t)on  ^o^lenfäure 
(fllr  ®icarbonat*gabrifation  unb  jur  ©d^wefctregenerirung  au«  ben  ©obarü(f= 
ftänben)  benuftt  werben  fonnte,  aber  hoi)  nur  jum  geringflen  I^eilc  SSerwenbung 
fanb  unb  fortlaufen  gelaffen  werben  mugte.  ©päter  tamen  aber  oiete  gabrifen 
burc^  aSerme^rung  ber  Sorltt^lung  (oermittelfi  ^ü^lcanäle,  eiferner  9{5f|ren  2C.) 
ba^in,  bag  fie  einen  großen  I^eil  ber  Dfcnfäure  in  ^inrei^enber  ©tärfe  betamen, 
bie,  mit  ^fannenfäure  gemifc()t,  }ur  S^lorentwicfelung  hxaixi^hat  war.  ^cx 
aSorfprung,  welchen  hierin  bie  SRuffelöfen  Ratten,  ifl  fomit  ton  ben  Flammöfen 
t^eitweife  eingel^olt  worben.  dmmer^in  aber  werben  bod|  bie  Flammöfen  niemals 
bie  SDtuffelöfen  gau}  erreidien  fönnen,  b.  ^.  fte  werben,  bei  oollflänbiger 
(Sonbenfation,  nid^t  fo  üiel  täuflid^e  @al}fäure  ober  S^lorfalf  wie  biefe  }U  ))robu« 
ciren  geflatten.  Sei  ben  lieutigen  SBert^Der^ältniffen  iji  biefer  SSorjug  ber  5IÄuffel*= 
Öfen  ein  gan}  entfc^eibenber. 

3.  billigere  Sonftruction  be'S  (Sonbenfationdap))arate«.  lieber 
biefen  $unft  fann  fein  3"^^^'  ^errfd^en.  9Wan  braud)t  für  gleic^  gute  Sonbcn* 
fation  einen  weit  weniger  umfangreid^en,  alfo  aud)  weniger  toftfpieligen  f[))))arat 
bei  aRuffelöfen  ate  bei  glammöfen. 

4.  Änwenbung  tjon  ©teinto^len  jur  geuerung.  S3ei  offenen  Äöfl* 
Öfen  ifl  man  beinahe  gejwungen,  mit  Aote  ju  feuern,  um  9tug  unb  ^ugafd^e 
möglid[)ft  JU  ocrmeiben,  weniger  ber  Dualität  beö  @ulf at«  wegen,  ba«  ja  in  ben 
meiflen  gabrifen  unmittelbar  weiter  »erarbeitet  wirb,  ate  weit  bei  änwenbung  Don 
©teinfo^tenfeuerung,  tro^  aller  ©orcanäle,  bie  Sonbenfationöt^ilrme  fld^  fe^r  balb 
oerflopfen  würben.  9Ran  wäre  alfo  öfter  ju  ber  ungemein  läfiigen  unb  jeit* 
raubenben  Arbeit  be«  $erau«ne^men«  ber  alten  unb  (Einbringen«  ber  neuen 
gUUung  genöt^igt.    Man  braucht  alterbing«  eine  abfolut  größere  Wärmemenge 
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}ttr  ^t)uttg  ber  3Ruffe(;  aber  obmo^t  man  natUrlt^  einen  Dtel  größeren  SBärme« 
effed  Don  ber  btrect  totricnben  glamme  ber  offenen  Defen  gewinnt,  fo  wirb  bie« 
bo(^  wteber  t^etlweife  baburt^  aufgewogen,  bag  bte  flamme  ^ier  nur  auf  eine 
hirje  ©trerfe  im  Dfen  wirft,  wä^renb  fie  in  bem  SKuffetofen  einen  me^r  ate 
bop{)e(t  fo  langen  SBeg  }urtt(f(egt  unb  )}ie(  mel^r  9Bärme  abgeben  fann.  du  biefem 
'fünfte  (biCiigere«  geuerung^materiat)  liegt  jebenfatt^  ein  Sorjug  ber  SDluffetöfen. 
^tur  wenige  Sabrifen  ^ei)ten  früher  aui)  bie  ^(ammöfen  mit  ®teinto^te;  ed  (am 
nur  bann  Dor,  wennnidf)t  auf  flarfe@tturen  gearbeitet  würbe;  man  mugte  nämlid^ 
haxm  bnr^  einen  f e^r  ftarten  äSafferftra^t  im  (Sonbenfation9t^urm  ben  9tug  immer 
mieber  §tnwegwafd^en(@.  153);  ^eute  iji  fidler  bief e«  Serfa^ren  gan)  aufgegeben. 

5.  Srfparni^  an  @d^wefe(fäure  bei  ber  3^^f^6ui^0  bed  9oij» 
fa(}ed.  &  ijt  nnbejlreitbor,  bag  eine  foti^e  bei  SJhtffelöfen  in  ber  2;^at  gegen« 
über  ben  glammdfen  tor^anben  ift;  biefer  @egen{tanb  wirb  f))äter  nä^er  be« 
\i^üifnt  werben. 

Sßir  fönnen  nun  }n  ben  ^nntten  übergeben,  worin  bie  ^(ammbfen  ben 
Sor)ug  3u  toerbienen  f^einen,  unb  jwar  1.  ju  ber  größeren  ^robnction 
au  ©ttifat.  3)iefe  i|l  ganj  unbejireitbar.  ©ieSRöjlung  im^ammofen  iji  in  fo 
furjeräett  t^oKenbet,  bag  man  baniit  fo  fd^nell  fertig  iji,  ate  bie  näc^fte  Sefd^irfung 
in  ber  'Pfanne  jum  ^erttberfd^ieben  Dorgerüdt  ift.  Sei  bem  9ii5flofen  hingegen 
muj  ber  3Wann  an  ber  Pfanne  meifl  warten,  bi«  ber  Stöfter  mit  feiner  Arbeit 
fertig  ip.  Die  golge  baDon  ifl ,  bag  man  bei  gteid^er  ©röge  ber  Pfanne  eine 
SRe^q^robttction  Don  V^/  Vs  «"b  fetbfi  noij  me^r  Sulfat  im  glammofen  gegen 
ben  9Rttffetofen  ^at  ^an  fd^ont  babei  auc^  bie  Pfanne,  weld^e  nic^t  fo  t)iele 
Xemperaturwe^fet  au^ju^otten  ^at;  benn  man  mug  flc  abtü^tcn  laffen,  wenn  ber 
XSftofen  no^  ni(^  bereit  ifl,  bie  Sefd^idnng  }u  emt)fangen,  weil  fie  fonfi  in  ber 
Pfanne  {u  fefl  werben  wUrbe.  'Da^  (ommt  eben  bei  Sl^mmöfen  nid^t  Dor,  unb 
man  lann  ba^er  bei  biefen  meifl  Diel  me^r  ©ulfat  auß  einer  Pfanne  arbeiten,  e^e 
fie  jerf))ringt.  9{nr  baburd^  fann  man  flc^  bei  SJhtffelöfen  in  biefer  Sejie^ung  Reifen, 
toenn  man  nämli^  für  eine  Pfanne  jwei  SRöflöfen  anbringt,  unb  bie  Sefc^idtungen 
immer  abwed^elnb  in  ben  Siöflofen  jur  JRed^ten  unb  in  ben  jnr  Sinfen  fd^iebt; 
beibe  werben  bann  DoHtommen  3^it  jnr  Verarbeitung  i^rer  9löflpofl  ^aben.  !Diefed 
^ülf^mittel  verlangt  aber  bebeutenb  me^r  9{aum,  ^nlagefoßen  unb  9iet)aratnr- 
foflen.  3n  Sejug  auf  ^robuctipn«fä^ig!cit  tjerbienen  alfo  bie  glammöfcn  {eben* 
falte  ben  Sorjug. 

2.  9lo^  entfc^ebener  ifl  bie«  ber  gfall  in  Sejug  auf  SReparoturbebürftig* 
feit,  hierin  liegt  in  ber  %f^at  ber  fc^wäd^jle  ^unlt  ber  SDtuffclbfcn.  6«  wiber* 
flreitet  bem  ^wtdt  ber  SWuffel,  fie  in  fe^r  foliber  ©eife  aufjufü^rcn;  benn  wenn 
i§r  3Räuerwert  {u  bidC  wäre,  fo  würbe  bie  ^i^e  Diel  }u  langfam  unb  unDoKtommen 
bun^  fte  burd^bringen.  3)ie  bünne  ©o^le,  bie  öielen  gcuerjüge  barunter,  ba« 
bfinne  3»if<^«wgewötbe  (Inb  Sonflruction^t^cite,  wel^e  Diel  fd^neHcrcm  SJerbcrbcn 
att«gefeftt  fmb,  ol«  bie  folibe  iSo(|le  unb  ba«  ©cwölbe  beö  glammröflofen«.  S)aju 
fommt  nod^,  ba|  man  irgenb  er^eblid^ere  9{e))araturen  be«  inneren  (eigentlid^en 
TOuffet*)  ©ewMbe«  nur  bann  erfl  Dorne^men  fann,  wenn  man  Dörfer  ba«  äußere 
(gener^)  ®ewötbe  entfernt  ^at,  mag  bicfe«  re<)araturbebürftig  fein  ober  nic^t;  ber 
3wif(^enraum  }wif(^n  beiben  mug  not^wenbigerweife  Diel  }u  gering  feiii,  atö  bag 
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ein  SRann  bartn  arbeiten  fönnte;  anbeten  galled  tottrbe  bie  stamme  an  bem 
oberen  ©emölbe  ^infhret^en  unb  bem  unteren  nur  n^enig  SBärme  mitt^eUen. 
^iefed  SSer^öltntg  fleigerte  ftc^  noc^  }u  Ungunflen  ber  SJluffelöfen,  ate  man 
barauf  anfmerifam  gemorben  war,  toie  ^öuftg  aud  ber  SDtuffel  fa()faured  ®ad  in 
ben  äußeren  f^euerraum  gelangte,  unb  bann  natürlich  unconbenfirt  in  ben  <S^orn' 
{lein  entmic^;  in  ^olge  bat)on  mu^te  man  fe^r  ^äufig  bie  Arbeit  einfleOen  unb 
eine  9ic^)aratur,  refp.  fogar  einen  Umbau  ijorne^men,  lange  nw^  e^e  ba^  iWoner* 
mert  burc^  bie  $i$e  )u  fe^r  angegriffen  toorben  n}ar.  Sßir  koerben  aber  fe^en, 
bag  bie«  burc^  bie  „Ueberbrudöfen"  öermieben  merben  lann. 

3nbe{f en  ^at  man  ed  hoij  bur^  längere  (Erfahrung  fpäter  ba^tn  gebracht,  ben 
SWttffcWfen  burc^  fe^r  forgfältigen  San  unb  Sertücnbnng  fe^r  guten  SWaterialö 
eine  »eit  größere  ibauer^aftigfeit  unb  ®a«bi(^t^eit  }u  geben;  fo  erlangt  man  }.  9. 
t)ie(  ga^bic^tere  @ett)51be  bur^  bie  3(nn)enbung  t)on  eigen«  geformten  ^^^9^^^/ 
toie  pe  oben  in  gig.  50  gejeigt  loorben  fmb. 

3.  ©rötere  ®t^er§eit  gegen  ba«  (Snttoeid^en  )9on  ©äure^ 
bämpfcn  birect  in  ben  ©d^ornfiein.  —  ©inSJertufi  an  SäurebÄmpf en  tann 
enttoeber  au«  ber  Pfanne  ober  bei  bem  Siöflofen  fiattflnben.  3fn  erfterer  Se» 
jie^ung  ejifHrt  natttrtit^  feine  SJerfd)ieben^eit  jttrifd)en  ben  beiben  ^ier  bel^anbeltcn 
"Krten  t)on  £)efen,  ba  i^nen  bie  Pfanne  gemeinfd^aftfid^  ift,  unb  e«  ijl  bei  ber 
fpecieOen  SBefc^reibung  biefer  bie  9?ebe  baüon  gemefen,  toie  man  biefen  tf^^Ier  bei 
ber  Sonftruction  unb  (Sinmauerung  ber  Pfanne  üermeiben  lann.  9EBa«  bagegen 
bie  Äöfiöfen  betrifft,  fo  t)cr^alten  fie  ft(^  fe^r  öerfc^ieben.  3n  bem  Flammofen 
ge^t  alte«  burc^  ben  Ofen  pafftrenbe  ®a«,  fotoo^t  @äure«  al«  t^euerungdga«, 
^uxij  ben  (Sonbenfator.  97ur  beim  Deffnen  ber  %rbeit«t^Uren  unb  beim  Slu«}ie^en 
ber  ^efc^idungen  fann  etnia«  ©äurega«  in  ben  %rbeit«raum  gelangen.  tUIein  biefc 
SKenge  ifl  fc^r  unbebeutenb  unb  fällt  faft  immer  nur  ben  Arbeitern  jur  Saft, 
metc^e  be«^a{b  i^r  SJlöglic^fle«  t^un  merben,  um  biefe  SerluftqueOe  }u  berminbern. 
9u(^  fann  man  bur(i^  ®a«fönge  über  ben  3(rbett«tpren  ben  ®a«t)erlufl  au«  biefer 
OueHe  beinahe  auf  SluH  rcbucircn.  3)ic  ®a«fänge  foHten  am  beflen  ni(^t  mit 
bem  ©^ornftcin,  fonbcrn  mit  einem  befonberen  ficinen  Äof«tf)urme  au«  i§on* 
röhren  (t)ie0ei^t  60  cm  weit  unb  4  m  ^oc^)  in  Serbinbung  fte^en.  Sei  gemb^n* 
liefen  SRuffelöfen  bagegen  mirb  n)o^(  immer  ber  3ug  in  bem  fingeren  geuerraume 
jtfirfer  al«  in  bem  inneren  be«  SKuffelraume«  fein.  3n  golge  baöon  toirb  burc^ 
ben  geringsten  SRig  in  bem  ®ctt)ölbe  bc«  Dfcn«  eine,  man^mat  fe^r  bebeutcnbe, 
9Wengc  ©fiurega«  in  ben  geucrraum  gelangen  unb  bur^  ben  ©^^mjlein  ent* 
tt)eid)en,  o^nc  überl^aupt  ben  Sonbcnfator  ju  pafftren.  SBeniger  gcffi^rlic^  finb 
9iiffe  in  ber  So^le  bc«  Dfen«,  weit  ft^  biefe  mit  fc^mcljenbem  Sulfat  au«füllen 
unb  fein  ®a«  burc^laffen;  frcili^  fommt  e«  ^fiufig  genug  t)or,  bafe  gange  ^k^A 
^erauöfallen,  wa«  natUrli^  einen  großen  i^crluft  tjcranlagt.  3>a«  ®eroMbe  ha* 
gegen,  welche«  man  au«  bem  oben  angegebenen  @runbe  fc^r  bünn  ma^en  mug,  ifl 
bem  Steißen  um  fo  mc^r  au«gcfe^t.  9Kan  fann  fl^  mithin  bei  9Kuffelöfen  nie 
ber  ®i(^er^cit  Eingeben,  fonbem  mug  tägli(^,  am  bejlen  mehrere  9D?ale,  ben  gcuer* 
canal  auf  freie  Säure  probiren,  inbem  man  j.  S3.  t)crmittelft  eine«  äfpirator«  eine 
bejlimmte  ?uftmenge  burc^  eine  fleine  5D?engc  befliüirten  SSJaffer«  faugt,  biefe  bann 
mit  einem  Kröpfen  reinen  fo^tcnfauren  9tatron«  neutralifirt  unb  nac^  3"!^^  ^ö" 
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fialiumt^ronuit  mit  ©Uberlöfung  tttttrt.  9{o(^  einf adjer  {leEt  man.biefe  ^rUfun^ 
in  bem  ^cmptcondle  an,  iDeld^er  fämmtlic^e  DfenjUge  enthält,  f^tnbet  man  ^ter 
eine  auffäfltge  SWenge  ©aljfftute,  fo  untcrfuc^t  man  bic  cinjelnen  ^cuerjüge,  unb 
mac^t  ed  fo  andfinbtg,  mlijtx  einzelne  Dfcn  angefangen  f^at,  unbic^t  ju  loerben- 
Senn  man  in  bicfer  Sor{i(^tdma|rege(  na(^(S|t,  fo  lann  gan}  un))erfe^en^  eine 
bebeutenbe  9Renge  ©tture  entweichen,  loelc^e  nac^^er  ju  S^abenerfa$anfprü({)en 
Seronlajfung  giebt.  S)iefer  re^t  ernfttic^e  Uebeljlanb  ^at  fo  manchen  (mie  ani} 
jciner  2>^it  ben  SSerf affer)  jnr  Aufgabe  ber  SWuffetöfen  bewogen;  feitbem  er  bnrc^ 
bie  unten  gn  befd^reibenben  „Ueberbmdbfen^  behoben  worben  \%  fällt  {eber  Sor« 
5ng  ber  glammöfcn  na^  biefer  Stiftung  fort 

4.  ^o^gräbigered  ®u(fat.  3n  §o(ge  ber  l^ö^ren  JSemperatur  be$ 
Slammofend  t{l  ed  leichter,  bad  @ulfat  gut  ab}ur5ften  unb  bad  J!o(^faI}  \)oU^ 
lonimen  gu  gerfe^n.  9n  äßuffetüfen  ifl  e^  nur  bann  möglich,  eine  t}oI!ftftnbige 
Serfeftung  be«  Äot^falje«  ju  erreid^en,  mmx  man  eine  fel^r  gro^e  ©ol^Ienfläd^e, 
alfo  eine  fe^r  bttnne  ©c^t^t  anwenbet;  aud|  mu^  man  auf  ba^  Hbröften  lange 
3ett  t)ertoenben.  93e{  Defen  mit  jwei  3){uffe{n  fttr  j[ebe  Pfanne  lann  man  ia^ 
Itüfin  tf^uiL 

Sine  Sonjlrnctiott,  wel^e  bie  SJort^eite  ber  glammöfen  mit  berjenigen  ber 
SKuffelöfen  toerbinben  foKtc,  flnb  bie  ©aööfen,  toeld^e  jucrft  t)on  gletc^er  t)X)r* 
gefc^agen  unb  bann  t)on  Sßigg  in  ber  t)om  SJerfaffer  im  ^ol^t.  3ourn.  202,  80 
))ublicirten  SRobiftcation  ))atentirt  würben.  !Z)ad  in  ®iemend'fd^en  ©eneratoren 
ftjeugte  ®ad  ge^t  burc^  einen  nnterirbifd^en  Sanal,  fowo^I  nad^  bem  (Siaicinir« 
ofen  ate  unter  bie  ^Pfannen,  unb  wirb  entjünbet,  inbem  bic  Suft  bure^  fünf  Deff « 
nnrigen  in  ber  ©tirnfeitc  beö  Ofen«  eintreten  fann.  3)ie  ^eijung  ber  Pfannen 
ijt  fe^r  rationell,  inbem  bie  glamme  unter  bereu  Sentrum  au«jlrömt,  unb  burd^ 
Dier  Sonäle  abgefaugt  wirb,  fo  bag  fle  flc^  gau)  glei^mtt^ig  verbreiten  fanu; 
burc^  me^r  ober  weniger  weite«  Deffnen  be«  ®a«f(^ieber«  unb  ber  Suftbffnungen 
lann  man  fie  gau}  beliebig  reguliren,  ungemein  t>xti  Iei({)ter,  aU  bei  birecter 
Neuerung,  unb  e«  ift  in  ber  J^at  für  bic^fonnen  bie  ©a^feuerung  ein  ganj  un* 
lengbarer  93ort^ei(;  anij  werben  fie  baburc^  fe^r  gefc^ont  unb  f))ringen  nid^t  fo 
leicht.  2)er  (Saicinirofen  wirb  erft  burc^  einen  befonberen  ©adcanal  inbirect 
bnrc^  bie  feinen  93oben  bi(benben  ^lit\tn  ^inburd^  gc^si^t^  worauf  bie  i$(amme 
bann  über  bie  £)fenfo§(e  felbfl  jurüdCtel^rt  unb  bie  93ef(^id(ung  noij  birect  er^i^t. 
3)ie«  fü^rt  jeboc^  mancherlei  9ta^tl^cHc  mit  fic^,  welche  auc^  ben  SSerfaffer  be* 
toogen,  btefe  donfiruction  wieber  aufjugeben.  @inma(  ijl  ber  £)fen  ju  taug,  unb 
bie  Stamme,  welche  fc^on  unter  bem  9,145  m  langen  $erbe  ]^ingejlri(!^en  ijl,  um 
fiber  bemfetben  jurücfjufc^ren,  vermag  nur  ein  SSiertet  bi«  ^öd^Penö  ein  ©rittet 
ber  Dfenfo^Ie  auf  ben  }um  9t5{len  be«  ®ulfatd  ni^t^igen  2!em))eraturgrab  ju 
bringen.  S)iefer  'Uebetflanb  lägt  pc^  jwar  vcrmeiben,  wenn  man  flatt  eine« 
langen  Ofen«  für  jwci  Pfannen  ieber  einzelnen  Pfanne  einen  Dfen  Don  ber 
W6en  2önge  (4,570  m  (So^Ie)  giebt.  Slber  ein  anberer  9tad^t^eil  bleibt  immer 
ber,  bag  ba«  @ulfat  fe^r  Ici^t  burc^  bie  trugen  ber  Patten  ^inbur^  f^^mtljt, 
unb  bie  3üge  unter  ber  ®o^le  verflo^jft.  Die«  tritt  viel  mc^r  al«  bei  ben  ge^ 
wö^nüc^en  üRuffclöfcn  ein.  Weil  bei  biefen  bie  f^tamnic  junäd^ft  über  baö  ©cwölbe 
unb  bann  erjl  unter  bem  33oben  ^inflteid)t,  alfo  ben  leßtcrcn  nic^t  fo  ftarf  er^iftt. 

11* 
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3)er  3^^  t)er  ganzen  Kniage  toat  ^auf^tfä^Ii^  ber,  üennitteljt  ber  (Gasfeuerung 
unb  bcr  t)orIäupflen  Serbrennung  unter  ber  Dfenfo^te  eine  ganj  rauc^tofe  unb 
nt(^t  öiel  Suft  im  Ueberfc^ug  ent^altcnbe  flammt  ju  erjeugen,  »el^e  e«  gejlattcn 
folltc,  mit  einem  glammofen  unb  bei  Äo^tenfeuerung  bo^  ebenfo  riet  jlarle  ©olj* 
fäure  al«  mit  einem  SKuftelofen  ju  <)robuciren;  bieö  ^at  fl^  aber  aö  unt^unßd^ 
gejeigt,  unb  ou^  bie  übrigen  gc^offtcn  Sort^etle  be«  Sigg'f^en  Dfcn«  flnb 
iauforifd^  geblieben  (f.  barüber  bie  au«ftt^rli(^en  SWitt^eilungen  be«  SJerfofler«  im 
?ofi)t  3ourn.  218,  303). 

Sin  großer  Uebeljlanb  ader  mir  belannten  ®a«'®utfatöfett  ift  ber,  ba|  fic 
me^r  Brennmaterial  atö  bie  birect  ge^eijten  brauchen,  iebenfaQd  MffoS),  weil 
bad  Kegeneratorprincif)  babei  nic^t  ober  bo^  ungenttgenb  bur^efü^rt  »erben  (ann. 

Ueberbrudöfen. 

Unter  bem  nit^tbefonber«  gut  getoä^tten  Flamen  „PluB-pressure  fumaces", 
ben  wir  fe^r  gut  mit  „Ueberbruiöfen"  »iebergeben  fönnen,  jlnb  in  Cngtanb  ettoa 
feit  bem  3a^re  1876  Ofenconjtructionen  entjlanben,  bei  benen  ber  Uebeljlanb 
bed  (Sntn3ei(^end  Don  @äuregad  au«  ben  fleinflen  Unbic^ttgfeiten  ber  9Jlnffe(  in 
bie  Seuerjttge,  unb  folgtic^,  mit  Umgebung  ber  SonbenfationSeinric^tung,  burc^ 
ben  ^amin  in  bie  äußere  l^uft  baburc^  oermieben  »irb,  ba^  man  ben  B^g  in 
ber  SWuffcI  jtärfer  ol«  benienigcn  in  ben  bie  3JluffcI  umgcbenben  geuerjügen 
mac^t,  difo  in  Unteren  einen  „Uebcrbrud''  ^eroorruft.  3n  biefem  gaOe  wirb 
bei  eintretenber  Unbic^tigfcit  ber  SRuffel  nid)t  ©äurego«  au«  biefer  in  bie  geuer* 
jüge,  fonbem  umgete^rt  ein  wenig  geuerga«  au«  tcfttcren  in  bie  SWuffel  ein* 
bringen,  loa«  oer^dltni^mägig  loenig  fc^abet  unb  {ebenfaD«  ben  oon  ben  HtSalu 
infpectoren  unauf^örli^  geführten  klagen  über  (Sntmeid^en  Don  ©aljf&ure  bur(^ 
ben  9tau(^famin  abhilft. 

Der  ermähnte 3toei  fann  auf  oerfc^iebenen  SBegen  erreidft  werben.  SKu«» 
pratt  (ffingL  ^at.,  4.  SWai  1877)  jlcDt  Ueberbrui  in  ben  geuercanäten  ^er, 
inbem  er,  {latt  ber  Sntoenbung  oon  @augung  burc^  einen  ®d|omfletn,  oie(me^r 
8nft  unter  ben  9tojl  prc^t  unb  weiterhin  noij  mc^r  ?uft  jur  ooBflänbigen  »er* 
brennung  be«  ^o^lenojf^b«  u.  f.  w.  }ulägt.  ®amb(e  oerwenbet  baju  einen 
@a«*9WuffeIofen,  bei  bem  bie  Verbrennung  be«  in  einem  ©iemenö'fd^en  ®ene« 
rator  er}eugten  ®afe«  burc^  £uft  oorgenommen  toirb,  bie  in  eifemen  9t5^ren 
oon  2,7  m  Sönge  oorgetottnnt  ift,  welche  burc^  ba«  abgel^enbe  geuerga«  oon 
au|en  er^i^t  werben.  SJlan  giebt  babei  bur^  genaue  (Stellung  ber  9tegi{ier 
bem  ©eneratorgafe  etwa«  größere  '^Jrejfung,  al«  ba«  ®a«  im  duneren  ber  SWuffel 
beft^t,  wa«  freiließ  bei  bem  bort  flarl  we^felnben  ®a«bru(fe  nic^t  gau}  leicht, 
aber  boc^  bei  genttgenber  (Sorgfalt  mit  $U(fe  oon  Anemometern  ooOflänbig  burd)* 
fü^rbar  ijl.  Der  Dfen  oon  ®amble  ift  in  gig.  51  unb  52  im  ^orijontat* 
fd^nitt,  unb  im  Ouerfc^nttt  anij  bie  ^ijrö^ren  gejeigt  Sei  einem  fpäter  in  bcr* 
fetten  gabrif  gebauten  Dfcn  würbe  bcr  afd^enfaH  gcf^toff en  unb  oermitteljl  eine« 
9ioot«'f(^en  ®cbläfe«  ein  I^cil  ber  jur  SJerbrennung  nötl^igen  Suft  unter  ben 
9lojl,  ber  anbcre,  na^  Sorwärmung  in  ben  oben  bef^riebenen  (5ifenr5§ren, 
ober^att  be«  geuer«  }ur  ooDflänbigcn  Verbrennung  ber  ®afe  eingeblafen.    3m 
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^vinct^)  genau  fltci(^  fmb  anbete  Sonftructionen,  bei  benen  bie  Oebtäfcluft  bur<j^ 
einen  Scntttator  ober  buv^  einen  I)amj)fflra^t  erjeugt  loirb-,  ba«  lefctgcnannte 
^ctfa^ren  ifl  (mte  ntan  t)oraudfagen  fonnte)  aü  bad  am  iDenigften  öfonomifc^e 
befunben  n?orben. 

3(^  ^abe  einen  fel^r  guten  Oamble^Dfen  gcfe^en,  bei  bem  bie  ^auj)tmengc 
ber  ?uft,  bur^  bie  abgel^enben  geuergafe  in  Dieten  Sif entölten  auf  600®  über«» 
^iftt,  hvixä)  t)ier  {Röhren  gerabe  über  bev  gcuerbrüie  einjlrömt,  erjl  über  ba« 
®cn)ö{be  ber  9Kuffet,  bann  unter  beren  ©eitc  ging  unb  bie  iDiuffet  bi«  an  ba« 
Wintere  ffinbe  bi«  jur  gellen  SRot^gtut^  brachte.  SKan  fonnte  ^ierburd)  in 
24  ©tunben  20  D^ierationen  ju  {c  800  kg  ©utfat  burc^fe^en,  mithin  in  fed)« 
Xagen  etwa  100  lonnen  j)robucirett,  loobei  man  ein  Drittel  auÄo^len  gegenüber 
ber  atten  9Kct^obe  fj)arte  (2  ©c^itt.  pro  lonne  ©ulfat,  einft^tiegtic^  ber  befon*^ 
ber«  gefeuerten  Pfanne). 

I)cr  am  meiflen  verbreitete,  alfo  rool^I  anä)  befie  Ueberbrurfofen  ijl  ber* 
jenige  ton  S)eacon  (SngL  $at.  9fr.  176,  1876),  ber  bie«  gerabe  ber  großen 
8iö.  56.  gtg.  56. 


einfac^^eit  feiner  Sonflruction  unb  feine«  Setriebe«  terbanft.  I)er  Ofen  ift  in 
Sig.  55  bi«  59  im  SSJla^^aU  Don  1  :  96  abgebilbet.  2)a«  äBefentlic^e  babei 
ifl  einfach  bie«,  ba§  bie  beiben  9tofte  fe^r  tief  (3,36  m)  unter  bie  Dberfante  ber 
i^euerbrUdFe  gelegt  werben,  looburii^  bie  ^euergafe  fd|on  in  biefen  ©d)Ioten  a, 
berenlDur^fc^nitt  105  X  120cm  beträgt,  einen  ?luftrieb  bcfommcn,  unb  barüber, 
atfo  um  bie  SWuffel  ^erum,  nur  ein  geringer  3"9  crforbertic^  i%  äu^erbcm 
braute  S)eacon  früher  no(^  ^inter  bem  Ofen  groge,  mit  ber  Sugenluft  com« 
munidrenbe  Deffnungen  in  bem  jum  ©^ornfleine  fü^renben  3"9<^J^ö'«  ö"/  «w 
auc^  ^ierburc^  ben  3^9  um  bie  30tuffel  abjuf^wäd^eu;  boc^  mürbe  bie«  fpftter 
al«  unprahifc^  fortge(affen.  ^n  bem  ©c^tot  a  befmben  ftd|  unterhalb  be«  75  om 
über  ber  ©o^Ie  be«  Sf^enfaDe«  liegenben  9lojle«  jmei  $u^<  unb  3ii9^ffnungen 
t)on  25  X  30  cm;  53  cm  über  bem  Siofte  beginnt  bie  25  cm  breite  unb  37  cm 
^o^e  geuertpr;  bi^t  unter  ber  geuerbrürfc  flnb  noij  jroei  Oeffnungen  toon 
22  X  30  om  }ur  nad^trägliAen  (Einführung  oon  Suft.  Hlle«  Uebrige  ifl  au« 
ber  ßeic^nung  gcnügenb  erfi(^tU(^.  ©tatt  ber  bort  gegeigten  ärt  ber  ffiinmauerung 
ber  "Pfanne,  wobei  eine  ju  ftarfe  (ginwirf ung  be«  geuer«  auf  biefelbe  burc^  fe^r 
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tiefe  3üge  t)ennieben  mtrb,  ^at  man  mij  {'onmutiilii)  um  bei  ungUnfiigen  33oben« 
Der^ltniffen  ni(^t  fo  tief  ^inobgc^cn  ju  muffen)  fla^e  3ügc  flcroä^It,  bann-  aber 
ben  $fannenboben  but^  ein  umgete^rted  @em5(be  gefcf)U^t.  ^nij  lä^t  man 
3tt)ecfmä|ig  ba^  bei  E  ^etau^fommenbe  9tau({)ga^  nic^t  g{ei^  burc^  Z  in  ben 


«D 


Sd|ornftein  entweihen,  -fonbern  leitet  eö  etft  unter  eine  SJoriDcirmpfannc  für 
St^felfäure- 

i/ie  Änwcnbung  ber  Ucbcrbruiöfen  ^at  nidjt  nur  ben  otogen  über  Unbicf)t' 
^cit  bcr  ®mUf>t,  bie  ju  fel^r  häufigem  ©tiüttcgcn  für  9teparaturen  führten ,  ein 
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Snbe  gemalt,  f onbern  man  f)ai  au^  überall  eine  gan}  bebeutenbe  Srennmoteriat« 
erfpavnt^,  ehoa  dO'^roc.,  gefunben,  oermut^Itd^  in  golge  baüon,  ba|  man  bie 
ÜufQufu^T  unterhalb  unb  oberhalb  bed9tofle^  genau  reguliren  mugte  unb  baburd^ 

Sifl.  58. 

1%  ft  II  Jt  n         A  ^^^ 


F- 


gifl.  69. 


ber  früheren  Äo^Ienüerfc^menbung  ffiin^att  t^at.  Mn«  genauen,  t)on  ©omble 
in  bem  17.  Report  on  tbe  Alkali  Acta,  p.  U,  angeführten  3a^len  ergiebt 
e«  flc^  beutlit^,  baß  man  frll^cr  mit  \>ic\  gu  wenig  ?uf t  arbeitete  unb  eine  üRengc 
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Ao§(eno^b  entflanb.  S)u^  genaue  9legutintng,  natnentli^  äu^^ffunS  ^^" 
erster  8uft  ober^ott  be«  geuer«^  wurbc  biejcr  Uebelfianb  befehigt;  bie  SRaud)» 
gafe  jcigcn  nun  jtewtid^  regctmtt|ig  16,3  ^roc.  CO^  unb  2,4  ^roc  ©aucrjtoff 
unb  nur  ©teuren  t)on  CO;  ber  Äo^Ient»Tbtou^  tjl  t)on  7  bi«  10  auf  47^  Str. 
^entntergegotigen. 

S)er  cngCtf^e  @obafabrif'3nf<)cction«beri<i^t  (5Rr.  28)  für  1891  fü^rt  ou«, 
bag  bie  Ueberbrudßfen  (fperiett  ber  S)(acon'fd^e)  aHmttHg  bte  niedjamfc^en 
Oefen  (f.  n.)  tverbrttngen,  -meiC  man  babei  me^r  ftarte  ©atjf&ure  bef ommt. 

(Knc  ©d^ttenfeite  ber  Ueberbrudbfen,  auf  bte  bei  bcn  SSerÖffentti^ungen 
barßber  nid^  ^ingcwiefen  toorben,  bie  aber  in  i^rer  9?atur  begrünbet  ijl,  liegt 
barin,  ba|  bad  ®ad  ber  9RnffeI  weniger  concentrirt  atö  bei  ben  gewö^ntidien 
äXnffeln  ift.  Sd  entl^lt  nämtic^,  nac^  )u))er{ftffigen  9Jlitt^eiIungen  ))on  com« 
petenter  ©ehe,  ))ro  Subiffn|  nur  100  bid  200  ®ran  =  12,3  bid  21  $oL« 
?roc.  HCl,  mit  jiemßc^  t)iet  SBaiferbam<)f  unb  ein  wenig  80,  unb  SOs;  man 
(ann  baraud  (inSnglanb)  nid|t  gut  {tariere  ate  30))roc.®al)fäure  ^erfletten,  alfo 
190  8.  =  1,152  fj)ecif.  (Scto.  hij  Dermut^e,  ba§  man  bei  ber  auf  bem 
Santinent  üMi(^en  flärferen  Senu^ung  t)on  Strogen  ober  X^onflaf^en  Dor  bem 
9o!^urme  bo(^  auf  {tariere  ©äure  lommen  »itrbe. 

Sttr  alle  ®ulfat5fen  gelten  folgenbe  Siegeln:  &  i{l  fe^r 
^toetfmäBtg,  nii^t  nur  aOe  Sifentl^eile  ber  Armatur  ic,  fonbem  au^  fämmtlic^ed 
SRauertoerf  k>on  ©utfatöfen  äu^erlic^  mit  Reifem  ©teinlol^Ient^eer  aniu{h:ei(^en, 
Httb  biefen  ?tn{iri^  ju  »ieber^en,  wenn  bie  £)efen  Worm  geworben  flnb.  S)ieö 
(^ü^t  ba«  <£ifen  Dor  bem  8erro{ien  unb  ha»  SDtauerwerl  tor  ber  fc^neüen  Ber- 
(iSnmg,  weiter  beibe  {on{l  burd^  bad  ben  9taum  ^äufig  erfUDenbe  ©al}{äurega^ 
aa^gefe^t  fmb.  SBenn  ober  bad  9]tauerwerl  unb  Sifen  auf  biefe  Sßeife  gef^U^t 
{inb,  fo  ge^t  ein  @uIfat«$(ammofen  fe^r  lange  o^ne  irgenb  er^eblid^9te))araturen; 
nitr  bie  Su^tleibung  bed  gfeuerraumed  mu^  natUrß^  erneuert  werben,  fo  oft  fie 
aii%brannt  ift.  S)ie  9Ruffe(  eined  9)iuffeIofen«  i{t  bagegen  beriRatur  ber©ad^e 
nm^  rieten  aiei^araturen  unterworfen;  benn  einmal  mug  {ie  febr  bünn  fein,  bamit 
bieSßSrme  leU^ter  bnrc^bringen  lann;  {Weitend  wirb  fte  bon  au^en  bur^  bad 
Seoer  unb  )9on  innen  bur^  bie  fauren  3)äm))fe  angegriffen,  bie  ©ol^Ie  auc^  burc^ 
bie  me^nifc^e  flrbeit  bed  UmM^Iend,  unb  brittend  mu^  man  ober  fodte  man 
Mbj  {(^n  bei  bem  tlein{ten  ©{^runge  bed  ©ewötbed  ober  bed  Sobend  ben  Dfen 
jur  Äejwrotur  {KDtegen,  weil  fon{t  fe^r  üiel  ©atjfäurega«  in  ben  ©(^orn{lein 
ge^t.  2)a^er  i{l  ed  aud^  beffer,  wie  bied  in  Sngtanb  mei^  gefc^ie^t,  bie  Hbjugd^ 
canäte  für  ba«  faljfaure  ®a«  miji  in  ba«  Oewölbe  ber  SKuffel  ju  verlegen,  fon« 
bem  meiere  feitl^e  lOeffnungen  anzubringen. 

8on  ber  (Einmauerung  ber  Pfanne  leibet  bie  SBelleibung  bed  geuerraumed 
imb  bad  i^n  Uberf{)annenbe  ©d^u^gewMbe  bei  intenflüem  83etriebe  jiemlidi  {larl 
unb  mvi%  Dfter  erneuert  werben;  bagegen  ber  obere  St^eil,  ober  bei  Neuerung  mit 
8b^  fämmtli(^e  3üge  unter  ber  Pfanne  nur  wenig.  !Z)ad  ©ewölbe  über  ber 
$famte  lann,  wenn  ed  unabhängig  t)on  i^r  gebaut  unb  gut  €on{lruirt  ift,  mei{l 
meiere  Pfannen  überbauern. 
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^ie  Arbeit  mit  ben  gn^eifernen  ®ulfat))fannen  unterf4ietbet 
{td|  t)on  berjienigen  mit  ben  93(ei))f annen  namentlich  baburc^,  bag  man  bielfd^neDer 
}u  SBerle  ge^en  fann,  meil  man  grüBere  ^i^e  ann}enbet  mtb  eine  f^äblid^e  (Ein* 
mirinng  ber  äBerfjeuge  anf  ba^  SOtaterial  ber  Pfanne  ni^t  )u  befttr^ten  brandet. 
3nten{tt}e  9Jlaf[enatbett  ifl  ba^er  mit  Steipfannen  ganj  au^ef^toffen ,  unb  nur 
mit  (Eifen^fannen  mbgli^. 

S)ie  @<^alen  muffen  na^  bem  Ueberf (Rieben  ber  breiigen  Sefd)irfttng  in  ben 
Sakiniröfen  m5g{id|{i  t)on  duften  gereinigt  merben;  fol^e  abft^tli^  barin  )u 
(äffen,  xoxz  e$  jutoet(en  üorgef ^rieben  mirb,  ifl  ein  grober  ^e^Ier,  benn  in  ber 
unüermeibti^en  B^if^^^^i^i^  ^^^  W^  (Eintragen  ber  nenen  Sefc^idung  brennen 
ft(4  fold|e  duften  fefl,  finb  bann  gar  nic^t  mel^r  aufjutöfen  unb  führen  ein 
Dorjeitigeö  Springen  ber  ©^ale  ^erbel  ®erabe  auf  fold^e  Äruflcnbilbung  bei 
unöerflttnbtger  ober  nat^läffiger  Arbeit  taffen  fw^  fajl  jämmttid^e  ^fannenf<)rttnge 
)urtt(ffU^ren,  »el^e  nic^t  Don  @u^e^Iem  ober  f^Iec^ter  (Stnmauerung,  ober  aber 
t)on  birecter  Slbnu^ung  l^errü^ren,  alf o  im  erfleren  gaUe  fic^  fafl  f ofort  nac^  bem 
3nbetriebfeten,  im  teftteren  gaUe  erfi  na(^  langer  ^rit  jeigen. 

9Ran  tS^t  bie  @c^ale  na^  bem  Sbflo^en  ber  jlruften  bur^  Oeffnung  ber 
t^euert^ür  :c.  ettoad  abfüllen,  toa^  namentlich  bri  ©adfeuerung  fe^r  leicht  %vl 
reguliren  tfi;  jebenfalld  mu|  fie  burc^aud  aud  bem  @lü^en  lommen;  fonft  fönnte 
fte  fc^on  burd^  bad  falte,  f endete  @al},  unb  no^  me^r  burc^  bie  @äure,  ©d^ben 
leiben,  unb  im  beflen  f^alle  ifl  bann  bie  @aliftfureentmid(e(ung  Dtel  )u  ftUrmif^ 
unb  fU^rt  Ueberfc^umen  be^  ^fannenin^atte^,  %udblafen  t)on  ®ad  bur^  aOe 
fangen  unb  unoodfiänbige  Sonbenfation  in  ben  ftoKt^Urmen  gerbet.  3)ad  @al) 
tDor^er  }u  trodnen  unb  etn)a0  ju  emiärmen,  loie  man  e^  ))orgefd|tagen  finbet, 
mag  in  ((einen  ^abriten  angeben,  ifl  aber  tebenfaQ^  für  gro^e  Gabrilen  Diel  )u 
umflänMic^  unb  foflfptelig;  e^  toirb  a(fo  n)o^(  fafl  immer  birect  aud  bemSDtagajin 
in  bie  Pfanne  eingebracht,  mit  feiner  natUr(id^en  geud^tigfeit,  bie  je  nac^  berget» 
tunft  unb  Sagerjett  bon  0  bi^  7  "^roc  tt9ed^fe(t.  SJlan  n)irft  ed  faft  immer  mit  @d^u« 
fe(n  burc^  bie  Slrbeit^t^ür  in  bie  Pfanne,  unb  jwar  mög(t(^fl  in  berenSRitte;  eine 
S3ef(^ufung  öon  oben  burc^  gtttttrid^ter  ftnbct  flc^  nid^t  ^äufig,  ba  bie«  einige 
confimcttDe  @c^wierigfeiten  (iBe(aflung  be«  ®em5(be«  k.)  terurfac^t,  unb  ber 
^fannenarbeiter  boc^  immer  3^*  für  bie  D<)cration  be«  (Eintragen«  übrig  ^aL 
Süperbem  loirb  ber  ^fannenboben  }u  ))(ö^(ic^  abgefüllt,  U)enn  bie  gan}e  ^ajfe 
be«  feuchten  ®a{}e«  auf  etnma(  ^inabfiürjt,  unb  man  foUte  bann  n)enigften«  bie 
®cf)ivefe(fäure  flarf  er^tt^n  unb  bor^er  in  bie  "ißfanne  einfließen  (äffen,  darauf, 
ba|  ba«®a()  in  bemgüOtric^ter  bon  rinerD))eration  )ur  anberen  flc^  ^inreid^b 
abtrodne  unb  er^t^e,  ifl  (ein  SBeriaß.  (Seraö^nltd^  ifl  eine  eiferne  $(atte  Dor  ber 
9[rbeit«tpr  angebrad^t,  unb  bie  für  jebe  Sef^idfung  abgemogene  iDtenge  ®a{}  ifl 
fc^on  bor^er  auf  biefe  unb  an  ben  "ißfannenofen  ^erangeftür3t  ttjorben,  fo  bag 
man  bann  nur  nocf)  ba«  Sinfc^aufe(n  ju  beforgen  ^at. 

!Die  ^Jtenge  be«  ©alje«  fUr  jebe  £)))eration  n)e^fe(t  ungemein  in  ben 
gabrifcn.    Labungen  unter  250kg  bürften  eben  fo  fc(ten  fein,  \o\t  fo(d^e  über 
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500  kg  bei  3flammöfen,  ober  800  kg  bei  ÜÄiiffetöfcn  (mit  mc^r  ate  bo>)pcttcv 
Sr6eitö}eit  im  (enteren  ^ade).  S)ie  iDlittet}a^(  bei  ^(ammöfen  fc^toanlt  in  ben 
englifd^cn  gabrifeti  t)on  400  bi«  450  kg,  bei  9KuffeIöfcn  t)on  700  bi«  750  kg; 
auf  bcm  Sontinent,  »0  man  fafl  immer  SWuffcIöfen  finbet,  hjcnbct  man  fojl 
überall  Heinere  Sabungen  an,  j.  S.  in  9u^ig  bei  STluffelöfen  12  Sabungen  h  400  kg 
in  24  ©twnben;  in  ©totberg  8  gabnngen  k  295  kg. 

SBon  ber  Siein^eit  nnb  Soncentration  ber@(^wefelfäure  ijl  fc^on  oben 
©.  148  baö  9löt^tge  gefagt  worben;  ebenfo  @.  129  t)on  ben  jn  i^rem  9Äeffen, 
SrtDärmen  nnb  Sinlaffen  gebröuc^H^en  %)){)araten.  Ueber  bie  S^emperatur  ber 
Säure  qrifHrt  feine  Uebereinpimmung  unter  ben  gabrifanten;  feinenfott«  fottte 
man  miter  60^  ge^en;  man^e  ge^en  aber  biö  über  100^.  gttr  bie  ^oltbarfeit 
ber  fjfanne  ijl  e«  um  fo  bejfer,  je  l^ei^er  bie  ©änre  tfi;  bagegen  toirb  bei  ju 
feiger  ©änre  bie  ©aljfänreentnjidelung  ju  intenjlt),  mit  bcn  oben  gefc^ilbertcn 
folgen,  unb  e^  ift  bal^er  immer  ein  ÜRittelweg  einjufd^agen.  debenfaQ^  mu^  man 
bei  ber  <5rt»ärmung  fi^  an  eine  beflimmte  Temperatur  binben,  um  bie  ÜJlenge 
ber  einflie^enben  ®äure  fo  genau  loie  mögli^  reguliren  ju  f5nnen;  benn  ba  biefe 
immer  gemeffen  wjirb  unb  i^r?Jotum  fi^  mit  ber  Temperatur  bebeutcnb  änbert, 
fo  toftrben  bie  bur^  gro^e  lemperoturft^toanlungen  nötl^igen  Sorrccturen  fe^r 
compGcirt  toerben,  im  3ttf «tumen^ange  mit  ben  nid^t  ju  umge^enben  Sorrecturen, 
wel^  Je  nad)  ben  Serf^ieben^eiten  in  ber  Stärfe  ber  ©d^mefelfäure  (f^on 
Vj^Saum^  maijfi  babei  öiel  au«)  unb  in  gut  geleiteten  gabrifen  auc^  md)  bem 
Zroden^ettd}ußanbe  ht9  ®a()ed  angebrad|t  werben;  gewö^nltd^  flnb  für  bie  t}er^ 
f «Ebenen ©äurejlärfen  ben  Arbeitern  befonbere  labeDcn  on  bie  $onb  gegeben^), 
unb  bie  (Jorrectur  für  bie  geu^tigleit  be«  ®alje«  toirb  täglid),  ober  in  beliebigen 
anbercrt  äbf<l^nitten  \>om  ?aboratortum  ausgemacht. 

aSa«  bie  abfolute  9Äenge  ber  ©(^mefelfäure  betrifft,  fo  ttJÜrbe  reine«  S^tor* 
natriutti  (NaCl  =  58,46)  t)on  ®^töefetfäure^t)brat  (H2SO4  =  98)  ein  ^albe« 
3»oIeIttt,  alfo  83,81  ^roc.  feine«  ©ewit^te«  erforbcrn.  !Da  60  gräbige  ©tj^roefel* 
ftture,  bei  15»  S.  gemeffen,  78 ^oc.  H2SO4  enthält,  fo  entfpri^t  100  Zijln. 
reinen  Äo^alje«  eine  SJRenge  t)on  107,44  Ü^In.  60  gräbiger  ®(f|wefclfäurc. 
%m  Dermenbet  man  aber  nic^t  reine«  d^Iornatrium,  unb  für  ein  ®at}  mit 
95?ßroc.  NaCl  Pellt  fid^  }.  83.  bie  erforberlit^e  ÜJienge  auf  79,62  ^roc.  H2SO4 
ober  102,07  ^roc.  60  gräbige  ©äure. 

3n  ber  $ra^«  mu§  man  jlct«  etwa«  me^r  tjenwcnben,  namentUd)  toenn  e« 
ji£^  um  ©ulf at  für  ©obafabrifation  ^anbclt;  bot^  muß  man  au^  auf  t)erfrf|iebene 
Gtnjelfeiae  «ttiflc^t  nehmen.  SBenn  e«  j.S3.  auf  befonber«  flarfe«  ©utfat  an* 
fommt,  fo  toirb  man  etwa«  me^r  at«  bie  t^eoretifc^c  SRenge  ber  ©äure  anwenbcn 
muffen;  benn  ba  e«,  koenigften«  bei  bem  no^  faft  aOgemein  üblichen  ^anbbetrieb, 
nnmögCi^  ijl,  eine  genaue  ÜÄifc^ung  aller  I^eile  Dorjune^men,  fo  wirb  in  einem 
I^eife  ber  5Kif<^ung,  loo  fle  im  Ueberfc^u^  tfl,  f^on  etwa«  ©c^wefetfäure  ter* 
flüc^tigt  »erben,  mä^renb  in  einem  anberen  ST^eile  no^  unjerfe^te«  ftoc^fal} 
tJor^anben  ifl.    S«  ifi  be«^a{b  burd^au«  nötl^tg,  wenn  man  ben  Äo(!^fa{ige^aIt 


1)  eol^e  ftttben  ftd^  in  meinem  „SCof^enbud^  für  6obQfabrifation  ic",  2.  ?luff., 
128  bi«  137. 
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bcö  ©utfat«  auf  1  ^toc.  unb  tocnigcr  ^inabbrtngcn  Witt,  ntit  etwa«  ©^»efct 
fäurcübcrfc^u^  ju  orbcitcn,  nämlic^  1  biö  IV«  ^roc  freie  ©Äure,  üte  SOg 
htxtijXitt,  abgefe^ctt  öon  berieuigcn,  toel^e  fic^  mit  ben  @äurebättH)fen  öerftüd)* 
tigt  üJle^rcre  ber  größten  norbcnglifd^cn  gabrifcn  nehmen  in  ben  Sered^nungcn 
ber  öon  i^ncn  ^jrobucirten  @(^tt)efelfäuvc  (»dd^e  ni^t  birect  gewesen  toiib)  on, 
ba§  für  je  100  Zf^U,  ©alj  toon  gcwöl^nli^em  §eu^tig!ett«grabe,  ülfo  etwa 
5  ^roc,  81,33  Zf^U,  HjSO*  gebraust  werben,  um  jiatfe«  ©utfat  ju  erjielen. 
9Weine  eigenen  SBeoba^tungcn  l^aben  82  Zi^lt.  H9SO4  ergeben;  beibe«  bejte^t 
fl(^  auf  gtammofenarbeit.  Son  anbere«  gabrifen  ^abe  iij  Angaben  ju  82,5  I^tn. 
bei  Slamntöfen,  unb  79,3  ref<).  80,8  5E^ln.  bei  ÜRuffelöfen  er^Iten.  SBitt 
man  bagegen  mit  ©td^er^eit  ein  fäurefreied  ©utfat  l^ben,  wie  ed  bod^  in 
manchen  gällen  t)erlangt  wirb,  fo  mu^  man  auö  bemfetben  ®runbe  ettoa« 
weniger  aö  bie  t^eoretift^e  SDlenge  ©äure  Derwenbcn,  fo  boft  bonn  in  bem  fer* 
ttgen  ©u(f at  noc^  2  bi«  3  $ro€.  Aoc^fat)  bleiben,  gilr  ©obafulf at  ifl  bie«  nid^t 
rät^Ii^. 

SItan  brandet  iebenfaOd  im  t$(ammofen  etwa«  me^r  Ueberfd^ug  ))on  ©^wefel« 
fäure  al«  im  SKuffelofen,  nämli^  im  erjlen  gatte  oft  6  bi«  7  $roc.  über  bie 
t^eoretifc^e  SRenge,  Weil  bie  größere  $i|e  unb  namentlid^  anij  bie  birecte  3^8' 
wirfung  ber  geuergafe  einen  X^eil  berfelben  entführen,  el^e  fte  ^xt  gehabt  ^at, 
auf  ba«  Äo^falj  einjnwirlen,  wä^renb  bei  ber  langfameren  Arbeit  im  SRuffelofen 
ber  Serluji  nur  auf  2  bi«  3  ^roc.  jleigt.  Uebertrieben  für  gewöhnliche  8er« 
^ältniffe  ift  bie  Angabe  t)on  Sßrigl^t  (Chemical  News  I6,  17),  wonad^  ber 
burc^f(^nittli(^e  Serlujl  an  ©c^wef  elf  äure  bei  glammöfen  12,6  $roc,  bei  SKuffet 
Öfen  2,0  $roc.  ber  ©d^wefelfäure  fein  foD;  aber  bie  erjtere  ^afjjl  ^at  er  nid^t 
au«  eigenen  S^perimenten,  f onbern  ))om  ^örenfagen,  unb  fie  {le^t  in  entfc^iebenem 
2Biberf))rud^e  mit  ben  Seobadjtungen  ber  gabriten  am  Ztjxit,  welche  fömmttid^ 
mit  Flammöfen  arbeiten.  (£«  mu^  mit  Segug  auf  biefen  ®egen{lanb  femer  auf 
ben  ©d^Iu§  biefe«  Eapitete  wrwiefen  werben. 

3n  ben  med^anifd^en  £)efen  (f.  u.)  brauet  man  etwa«  weniger  ©c^wefel-. 
fäure,  ate  felbfl  in  9RuffeIöfen,  weil  eben  bie  SDlafie  üiel  beffer  öermifc^t,  unb 
t)or  attem,  weil  fie  immer  ganj  feinförnig,  ol^ne  atte  jnum))en  unb  Collen 
erhalten  wirb;  benn  im  inneren  ber  Älumpen  wirb  am  meiflen  ©elegen^eit  ju 
unooUfommener  B^^fc^u^S  g^g^ben.  SDtan  flettt  ba^er  in  biefen  Defen  ein 
©ulfat  bar,  weld)e«  nur  no^  einen  ganj  Keinen  Sruc^t^eil  tjon  freier  ©äure 
unb  ebenfo  wenig  Äo^falj  enthält.  Sei  bem  gewö^nlid)en  Setriebe  bilben  fic^ 
folc^e  Änotten  nur  bei  mangelhaftem  Setriebe  fd^on  in  ber  ©d^ale,  benn  in 
btefer  fommt  unter  normalen  Umflänben  erft  alle«  }ur  Sufiöfung,  b.  1^.  in  ben 
3u{ianb  eine«  bUnnen  Sreie«,  welker  [\ä)  attmätig  t)erbi(ft,  aber  nie  fefl  wirb; 
bagegen  ifi  bie«  um  fo  me^r  im  Salcinirofen  ber  f^att,  wie  nod^  unten  erwähnt 
werben  wirb« 

£)b  bie  iDtenge  ber  ©äure  richtig  ifl,  wirb,  wegen  ber  ))ielen  babei  in  Se« 
trad^t  fommenben  Umftänbe,  nic^t  leidjt  burd^  Sered^nung  DoIHommen  ftd^r 
geftettt  werben  fönnen,  unb  mu§  bo^er  burc^  fortwä^renbe  Sontrole  im  Sobora* 
torium  fepgefieflt  werben.  S«  ift  barüber  fc^on  oben  ©.  79  ba«  Sibt^ige  gefagt 
worben. 
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3n  ben  meiften  Gabrilen  tokh  in  ben  ®ulfat))fannen  au^  bad  fanre 
©ttif  at  (99ifuIfot);  tjott  ber  S^^^twö  ^^  Stattonfalpeter«  ^errü^rcnb,  mit 
eingegeben;  ^Äufifl  fogar  au^erbem  noij  befonber«  angefaufteö.  2Ran  j)erniinbcrt 
bann  bie  SRenge  ber  @<i^wefetfättre  um  biejenige,  toel^e  in  bem  jugcfefeten  ©ulfat 
ji(^  Ott  „freie**  Säure,  b.  ^.  im  B^ftöube  t)on  toirttt^em  Sifulfat,  befinbet.  S« 
empfiehlt  ft^,  für  regelmäßige  ^r^eit  nt^t  ju  t>id  ha'oon  ju  nehmen;  ^i^c^fien« 
foHte  man  ein  ^ti^ntcl,  bejfcr  nur  ein  äwanjtgflel  beö  ©alje«  an  ©tfutfat  mit 
einfeften;  fonfl  wirb  l^Äuftg  ein  ju  flumptge«,  arme«  ©ulfat  refultiren.  £)ft 
tDtrb  bad  Sifulfat  in  großen  Jtlumpen  angewenbet;  t^  ifl  aber  t)te{  bejfer,  unb 
f^et  ber  Oualität  M  (Snb))robucted  biet  toeniger,  wenn  man  ed  in  gemahlenem 
3tt{bmbe  ttttmnhtt,  unb  man  lann  bann  aud^  größere  3)tengen  baüon  aufbrauchen. 
9lo^  beffer  wirb  e«  im  flüfftgen  B^f^^n^^/  ^^^  ^^  ^^^  ^^^  ®al^eteröfen  lommt, 
öerwenbet  (©.  105). 

SRan  lö|t  bie  erforberlic^e  SRenge  ber  ®(i^wefe(fäure  läufig  fc^on  einfließen, 
e§e  no^  ha9  gonje  jlo^fal}  etngefc^aufelt  tfl;  babur^  bewirft  man  eine  um  fo 
beffere  SRif^ung.  debenfaHd  muß  man  aber  bann  mit  einer  langen  SifenfrUdfe 
fe^r  fleißig  umarbeiten,  bi«  bie  ®äure  ba«  ©atj  boüflänbig  bur^brungen  ^at, 
unb  ein  gau}  bünner  9rei  entjianben  ifl,  in  welchem  bie  9iü^rfrüdte  gar  {einen 
Siberfianb  me^r  finbet;  man  nennt  bie«  ba«  „Stuflöfen"  be«  ©alje«.  ©a  babci 
\ifin  eine  ganj  bebeutenbe  ®a«entwi(felung  flattfinbet,  fo  ijl  e«  gut,  wenn  bie 
Strbett^t^üt  ein  ioij  f^ai,  burc^  wel^e«  ber  ©tict  ber  Ärürfe  burc^ge^t;  inbem 
man  etwa«  @al}  gegen  bie  Dehnung  ^äuft,  wirb  ein  }temli(^  bid^ter  Serfc^Iuß 
ermatten.  3n  biefem  ©tabimu  neigt  bie  SÖlaffe  eben  fe^r  jum  Steigen  unb 
Uebertaufen,  unb  e«  wirb  ba^er  jcfct  etwa«  lalg  u.  bgt.  jugefefct.  Sei  weitem  am 
lei^eften  töfl  fu^  ba«  ))orbfe  Siebefalj  auf,  biel  fc^werer  ba«  gemahlene  Stein« 
falj,  worüber  bo«8iä^e  fc^on  oben,  S.  127,  angegeben  worben  ifi.  SBenn  alle« 
:,attfgct5fl**  ifl,  wirb  bie  Slü^rfrücfe  ganj  juriWgejogen,  fo  baß  i^r  Slatt  biijt 
an  ber  S^ür  anßegt,  um  ben  Säuren  weniger  au«gef e^t  }u  fein ;  ober  man  }ie^t 
fte  gan)  ^erau«,  mäf  Deffnung  ber  Zi^Wx.  SebenfaK«  wirb  ie^t  bie  le^tere  fo 
üä^i  wie  mögfid^  berfc^Ioffen,  fei  e«  burt^  bagegen  geworfene«  Salj,  fei  c«  fclbft 
burc^  Serfd^mieren  mit  Se^m  ober  Satt,  ®ni  fc^ließenbe,  in  Stammen  gteitenbe 
gußeiferne  Spüren  mad^en  bie«  überflüfftg,  lönncn  aber  bem  angriff  ber  Säure 
nur  fatrje  ^th  wiberfle^en;  ba^er  mad^t  man  bie  Xprral^men  gewö^nlic^  ent« 
Weber  au«  fäurefejlem  Stein  ober  au«  Steinjeug,  ebenfo  wie  ben  Stammen  bc« 
Schieber« ,  toAiftx  bie  S^ate  bon  bem  Dfen  trennt;  bie  J^ür  fetbjl  wirb  au« 
ölet,  S^iefer,  aud^  wo^t  au«  Oußeifen  gemacht,  ^ält  ft(^  aber  bann  fc^r  für  je 
3ett  am  gewö^nli(^jien  te^nt  man  bie  2:^tircn  nur  lofe  an  unb  tjerfc^tießt  fie 
bnn^  bagegen  geworfene«  Sa{j  bon  ber  näc^jlen  93efdE)idCung. 

S«  ift  in  ben  meipen  gäClen  nit^t  ju  bcrmeiben,  baß  beim  unb  furj  nac^ 
bem  Umfrüdfen  ber  frifc^  eingebrachten  SRajfe,  wo  bie  ®a«entwidtclung  am  ^ef^* 
tigjten  ifl,  namentlii^  aber  am^  bei  bem  ^inüberfd^icben  be«  Sreie«  au«  ber 
Pfanne  in  ben  Dfen  etwo«  Satjfäurega«  nac^  außen  gelangt.  SBenn  bie  Sonbcn* 
falion«öorri<^ng  rt^tig  arbeitet,  fo  barf  fte  eben  gar  niijt  ju  biel  3w9  Reiben, 
raib  bei  offener  arbeit«t^ür  wirb  ba^er  oft  ber  3"9  ^^^^  au«rei(^cn,  um  alle« 
®tt«  )u  entfernen.      Unij  für  bie  Slrbeit«t^ttren   ber  Satcinirbfen  gilt  bie«^ 
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namcntlid)  6eim  Slu^jie^en  bet  SDtaffe,  unb  felbft  für  ben  beibe  Apparate  trennen* 
ben  ©d^teber.  lim  bic  SctäfHgung  bcr  Arbeiter  unb  ber  na^cn  Umgebung  bun^ 
biefc  ©aljfänrebämpfe  ju  termctbcn,  ift  c6  fe^r  jtDerfmä^ig,  über  ben  I^üren 
unb  bem  (Schieber  @(^mabenfänge  an}ubrtngen  (oud  $o(},  leichtem  (Sifen^ 
gug  u.  bg(.)/  toeid)t  hniij  S^^onrö^ren  mit  einem  gut  jie^enben  ©c^ornflein 
comntuniciren.  I)ie  abfotute  SKcnge  ber  barin  enttüci(^enben  ©atjfäure  iji  meifl 
fo  unbebeutenb,  ba^  fie  nad)  Serbünnung  mit  ben  fiamingafen  fo  gut  toie  ntc^t 
bemerfen^wert^  ijt;  toenn  e^  aber  barouf  anfommt,  au^  biefe  Oueöe  t)on  @alj* 
fäuret)er{u{l  }u  Dermeiben  (®.  162),  fo  fann  man  bie  S^onrö^ren  in  einen  befonberen 
tleinen  Sonbenfation^tl^urm  leiten,  in  koelc^em  man  freiließ  nur  ganj  ]ifmai^, 

8iö-  60. 


praftifc^  tüert^lofe  ®a(jfäure  conbenfiren  roirb.  Sin  ©^toabcnfong,  metd^er  ben 
ganjen  Dfen  auf  einmal  umfaßt,  ifl  in  gig.  60  gejeic^net  (auö  ben  Bridgwater 
Alkali  Works,  St.  Helens).  3n  t^abrifen  mit  [ef|r  grogen  Sonbenfation^t^ttrmen 
fann  man  ^inrei^enben  3w9  antwenben,  um  ©c^wabenfänge  gonj  entbehren  ju 
fönnen. 

yiaif  39eenbigung  bed  „3(uflöfend"  brauet  man  nur  nod|  ettua  aQe  Siertet« 
ftunbcn  wieber  einmol  umjurü^ren,  öerflärft  aber  jefet  ba«  §euer,  unb  jtoar 
genau  in  bem  9)2age,  al^  ed  für  bie  (Sinbampfung  ber  3Raffe  nöt^ig  ifl.  3m 
allgemeinen  fann  man  mit  ber  Dperation  in  ber  ®^ale  bebeutenb  früher  fertig 
werben,  aW  mit  beut  Salciniven  im  Dfeu;  e«  foO  aber  unbebingt  bie  t)orige 
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?abunfl  in  bcm  £)fcn  fertig  colcinirt  unb  fc^on  au«  i^m  auSgejogcn  wotbcn  fein, 
e§e  man  biejenige  in  ber  Pfanne  fertig  mac^t;  benn  fonft  wirb  le^tere  ju  fleif, 
bacft  an  bie  ®ijaU  an  unb  iß  gar  ntc^t  ntel^r  }u  betoöttigen.  *S)anaä)  niug  atfo 
bad  geuer  regulirt  werben,  fowie  aud^  bana^,  ba^  bad  ftod|en  nic^t  }u  heftig 
toetbe.  t$rei(i^  foU  man  auc^  lieber  ntd|t  in  ber  Pfanne  fo  (angfam  arbeiten, 
bag  ber  ß^alcinirofen  auf  fie  warten  unb  injwif^en  fHtljle^cn  uiüftte;  bei  3ln« 
tDcnbung  ton  65»  bi«  60  gräbiger  ©d^wefetfäure  foQte  bie«  nie  Dorlontnten.  !£)ie 
Sanje  D))eration  in  ber  "ißfanne  wirb  a(fo  eine  @tunbe  bei  ^mnt5fen,  }wei  bi« 
jtoeiein^alB  @tunben  bei  SRuffeUfen,  nad^  continentaler  9rbeit«weife  noc^  länger 
bauent,  \t  nac^  ber  Stauer  be«  Saiciniren«  in  bem  Ofen. 

Sine  gan}  eigent^ttmli^e  %rbeit(fweife  war  in  ber  großen  ^abrif  }K®ate«^eab 
(früher  StQ^ufen)  eingeführt  ÜDie  Pfannen  jlnb  bafelbfi  t)iel  größer  al«  gewöhn« 
Ii(^,  unb  e«  werben  in  benfetten  je  900  kg  <SaIj  auf  einmal  be^anbelt    8De 
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Stunben  wirb  bie^älfte  berSKaffe  hinüber  in  ben  Salcinirraum  (offenen  tJlamm* 
Ofen)  gefi^afft,  unb  wieber  450  kg  ©atj  mit  ber  entfpred)enben  9Rcnge  ©äure 
in  bie  Pfannen  gebracht.  Suf  biefeSBeife  werben  alfo  bie^Jfannen  nie  teer,  au^er 
am  Snbe  ber  SBoc^e,  unb  (eiben  t}ie(  weniger  al«  gewö^nli^,  fo  ba^  man  bi«  ju 
tincr  'ißrobuction  t)on  4000  Spönnen  ©ulfat  an^  benfelben  fommen  !ann,  e^c  pe 
abgcnu^t  fiub.  9Wan  arbeitet  in  folgenber  SBeife:  Seim  93eginn  ber  SBot^en* 
arbeit  »erben  900  kg  ®alj  mit  ber  entf^)red^enben  ©äure  eingebra^t;  wenn  bie 
üRaffe  auf  bie  gewö^ntid^e  »reiconfiftenj  gefommen  ijl,  wirb  bie  Hälfte  beraRaffc 
nac^  bem  Sugenma^e  in  ben  ^(ammofen  ^inübergef^afft;  bann  wirb  bie  für 
450  kg  ©alj  nöt^ige  ©(^wefelfäure  eingelaffen,  umgerührt,  junäc^jl  225  kg 
^^h  zugegeben,  wieber  umgerül^rt,  bann  ba«  ^euer  t}erflärft  unb  bie  jweite 
§ä(fte  (225  kg)  be«  ®a(}e«  jugegeben,  noc^mate  umgerührt  unb  in  gewöhnlicher 
Seife  fortgefahren;  wenn  bie  9Kaffe  Sreiconfijlenj  erreicht  ^at,  wirb  wieber  bie 
©älfte  boöon  nad^  bem  gtammofen  geft^afft  unb  fo  fort.  3)ie  Slrbeit^weife  ^at 
ful^  fe^r  gut  bewährt  unb  tfl  aud^  in  einigen  benad]bavten  großen  ^abrifen  ein« 
gtffi^  worben. 
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3Ran  betrautet  bte  Sefc^idung  in  ber  Pfanne  ate  fertig,  koenn  bte  Stiller« 
Irücf e  nic^t  me^t  mit  Seid^tigfeit  in  i^r  \)xn*  unb  ^etgejogen  werben  fann,  fonbern 
burc^  i^re  bidbreiige  Sefd^affen^eit  bebeutenben  SBiberjlanb  erfährt  äSenn  frei' 
li^  bie  Sinmauerung  ober  bie  Neuerung  nid^t  gut  ftnb,  fo  entfielen  an  ben 
feigeren  ©teilen  ber  Pfannen  JHum^en,  todä^t  jid|  fe^r  f^^er  ober  gar  ni^t 
nte^r  }ert^eiten  laffen.  ©obatb  alfo  ber  $fannenin^a(t  }ä^teigig  geworben  tft, 
^ebt  man  (t)oraudgef e^t  ba|  ber  G^alcinirof en  ober  fein  oberer  ^b  leer  geworben 
ftnb)  ben  Xrennungdf^ieber  auf;  5ffnet  bie  Z^\ix  ber  Pfanne  unb  erf e(t  bie  9tü^r* 
frUtfe,  ^g.  61  a.b.@.(c),  burd^  bad  jum^inttberfd^affen  ber  Sefd^idung  bienenbe 
Serfjeug.  99ei  gerabe  gegenüber  fte^enben  ^fannent^üren  ifl  bie^  eine  @<^ebe« 
trttde,  ^g.  61  (d),  bereit  Profil  bem  ber  Pfanne  gtei(^  ift,  bei  red^tnrintelig 
fie^enben  $fannent§ttren  eine  gro^e,  gebogene  Sßurffd^aufel,  gig.  61  (e),  nnb 
wä^renb  ber  eine  Arbeiter  ben  ^fannenin^alt  nac^  bem  Ofen  l^inttberfd^fft, 
breitet  ber  jmeite,  an  bem  (enteren  fte^enbe,  Arbeiter  fof ort  oon  feiner  Slrbeitdt^Ur 
a\t9  bie  Sabung  anf  ber  Ofenfo§(e  gleic^mä^  au6. 

iDer  (Saicinirofen  foQ  \>ox  bem  ^inüberfd^affen  ber  Sabung  in  l^eQ' 
gltt^enbem  3u{l<tnbe  fein,  fo  wie  er  bon  ber  t)origenO))eration  §erfommt  ^tament- 
lid^  ijl  e^  au4  bei  SRuffelöfen  ndt^ig,  ba^  wenigßen^  ba^  ®ew01be  wo  mi>gli^ 
immer  im  ®(ü^en  bleibt,  bamit  man  bod|  etwad  barin  fe^en  fann.  !Die  frif^ 
^ereinfommenbe  breiige  SRaffe  fU^It  natürlich  benDfen  fe^r  ab,  unb  fein  3nnere^ 
wirb  no^  fd^werer  ftc^tbar  burd^  bie  biden  weisen  !t)äm{)fe  oon  ®alif&ure,  welche 
^6)  entwideln.  Wtan  breitet  bie  Sabung  f e^r  forgfältig  auf  ber  Dfenf ol^Ie  aud ; 
wenn  e«  ein  jweifo^tiger  £)fen  ijl,  auf  ber  oberen  (Hinteren),  unb  lägt  fie  bort 
junäd^fi  eintrodnen;  man  wenbet  etwa  aDe  Sierteißunben  um,  wobei  man  fid^ 
t^eitö  be^  @^atete,  t$ig.61  (a),  (paddle,  slice),  t^eitö  be«  Ar&^U,  g[ig.  61  (5), 
(tooth-rake),  bebient.  du  l^ancaf^ire  ifi  bad  Ic^tere  ©ejä^e  weniger  gebräui^^ 
ti^  ate  ba9  erflere,  aber  ed  trägt  fe^r  }u  einem  gteid^mägigen  !Z)urd^arbeiten  ber 
SSJla^t  bei,  inbem  bie  JhtoDenbilbung  babur^  fe^r  üerminbert  wirb. 

<Bämmtlvijt  ®e)ä§e  flnb  gau}  t)on  @(^miebeeifen,  bie  <Stie(e  22  bi«  25  mm 
im  S)ur(!^meffer,  3,6  bi^  4,5  m  tang.  ÜDie  ^rbeit^tl^eite  ber  @^atet,  SxMtn  tc. 
ftnb  Diel  leidster  ald  bei  ben  @oba5fen,  beren  $i(e  Diet  größer  ifl;  fte  werben 
aber  burd^  bie  @öuren  fd^neU  unbrauchbar  gemac^  unb  muffen  oft  erneuert 
werben,  ^u  i^rer  UnterfUt^img  wä^renb  ber  3(rbeit  ftnb  t)or  ben  Slrbeitdt^ttren 
{tet^  Wagered^te  eifeme  9?oQen  ober  fefle,  mit  einigen  93u(feln  t>erfe^ene  Stangen 
angebrad^t,  ebenfo  oon  ber  iDede  an  Letten  ^erab^ängenbe  $a(en,  wetd^  ben 
Hinteren  Ü^eil  bed  ®e)ä^  tragen  Reifen. 

SBenn  bie  Motten  einmat  entftanben  ftnb,  fo  t5nnen  fte  nur  mit  bem  ®)>atet 
jerf^Iagen  ober  jerbrttcft  werben,  wad  aber  iebenfaQ^  gefd^e^en  foDte.  ^at  man 
iebod)  bie  SBef^iduiig  junöd^jl  ber  geuerbrücf e  }u  ^ei|  werben  laffen,  fo  gerÄt^  fte 
bort  in«  @c^me()en  unb  ift  bann  mit  ben  ®e}tt^en  nic^t  me^r  ju  bewältigen. 
3)ie«  ift  ber  fc^ümmfle  SWi^griff,  ber  t)or!ommen  fann,  weil  folc^  ftein^arte 
^d^en  ftc^  im  @obaof en  f afl  gar  nid^t  t)erarbeiten  taff en ;  t9  ))af ftrt  namentlid)  läufig 
bei  unerfahrenen  Arbeitern  unb  ift  nur  burd^  öftere«  $inwegf(^affeu  ber  }un&c^ft 
an  ber  geuerbrttde  liegenben  äRaffe  unb  (Srf e^en  bnrd^  anbere  3)taffe  gu  t)ermeiben. 
Uebrigen«  f(^mit}t  ein  fc^wac^e«,  lodjfatj^altiged  @u{f at  \>itl  tei^ter  a(«  ein  {tarf e«. 
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3n  gtammbfen  gc^t  fettjlöerjlänbUd^  bic  Arbeit  t)ic(  leichter  t)or  f«^,  weil 
ber  Arbeiter  immer  genau  fe^en  fann,  »a«  er  mod^t.  3^re  ^erbe  broud^en  für 
glet(^*ißrobiiction  nur  etwa  ^alb  fo  grog  wie  bie  ber  SRuff eI5fen  ju  fein.  C^äufig 
^oben  pe  aber  jwei,  juweiten  felbjl  brei  ^erbe,  fei  eö  in  terraffenförmiger  An* 
orbnung,  ober  nur  burd^  bie  Sänge  be^  Öfen«  unb  bie  Slnorbnung  ber  arbeit«* 
teuren  angebeutet;  bann  wirb  bie  au«  ber  ^fonne  fommenbe  Sefd^icfung  auf  bem 
obcrflen,  refp.  Hinteren  $erb  ausgebreitet,  unb  erfl  bann  naij  bem  öorberen  öie( 
^ci^ren  $erb,  welcher  fw^  an  bie  gcuerbrücfe  onfc^Iie^t,  gefd^afft,  wenn  bie 
iiijttiif(^cn  fertig  geworbene  fiabung  i^r erfeit«  au«  bem  lefeteren  entleert  werben 
ift.  £)a«  Sulfat  bleibt  alfo  bann  jweimal,  refp.  breimal  fo  lange  im  Ofen,  at« 
bei  Oefen  mit  einfachem  ärbeit«^erb  unb  !ann  mit  t)iel  größerer  5IKu|e  fertig 
gemacht  werben.  SBenn  alfo  j.  33.  in  ber  Pfanne  jebe  ©tunbe  eine  ©efc^idfung 
eingetragen  wirb,  fo  bleibt  biefe  eine  ®tunbe  auf  bem  Hinteren  (älteren  unb  eine 
zweite  ©tunbc  auf  bem  oorberen  feigeren  ©erbe  be«  Ofen«,  e^e  fie  au«gejogen 
roirb.    Sei  9Ruffelöfen  breitet  man  meift  bic  Sabung  fofort  gteid^mägig  über  ben 

Sig.  62. 


ganjen  $crb  au«,  weil  ^ier  (eine  großen  lempcraturunteifc^iebc  im  Snneren  ber 
3»uffel  befte^tt. 

I)ie  Slrbcit  im  Salcinirofen  ifl  crfl  al«  beenbigt  aujufe^en,  wenn  feine 
lämpfe  me^r  au«  ber  ÜKaffc,  aud^  beim  Umwenben,  aufzeigen,  unb  wenn  bie 
^}Rafie  ftc^  in  jiemlic^  geller  ®tut^  befinbet;  jum  ®c^meljen  barf  fte  aber  an  feiner 
Stefle  fommen.  9Kan  jie^t  bie  9Kaffc  bann  mit  Ärüdten,  §ig.  61  c,  in  bereit 
gehaltene  Sifenfarren  an^,  weldje  jum  Sntlceren  burc^  35ornübcrftürjcn  ein* 
gerichtet  fuib.  gig.  62  jetgt  eine  folc^e  ciferne  ©djubfarre  oon  ber  in  Snglanb 
gebräuc^Kc^n  gorm.  Sie  leiben  freiließ  fe^r  t)on  bem  fauren  ©ulfat,  unb  ber 
obere  I^ctl  mn^  oft  erneuert  werben.  3n  ben  großen  gabrifen  läuft  oft  eine 
Stfenba^n  on  ben  Defen  entlang,  unb  e«  laufen  auf  biefer  t)ierräbrige  Äarren 
($unbf)  bid^t  unter  bie  Dfent^üren.  S5or  ber  3lrbeit«t^ür  liegt  immer  eine 
Sifenplottc,  weil  hoAj  flet«  etwa«  ©ulfat  oorbeifäßt,  wcld^e«  t)or  9?erunreinigung 
bewahrt  werben  mu^;  auc^  foDte  bie  ©orberfcite  be«  Dfen«  unter  ber  Xtjüx 
immer  auf  ä^nlic^e  SBeife  gefd^U^t  fein. 

3n  melen  fällen  jie^t  man  aber  ba«  fertige  <Su(fat  gar  nid^t  bivect  in  bie 
Äarren  au«,  weil  e«  unter  allen  Umftänben  bei  biefer  Operation  noc^  oicl  ®a« 
entweic^n  lägt,  wcld)e«  in  t)ol(reic^en  Socaütäten  ber  Umgebung  täftig  fallen 
tDürbc^fonbcm  c«  ifi  bann  ein  ÄeHer  unter  ober  oor  bem  Dfen  angebracht,  in 
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bcn  ba«  ©ulfot  burc^  ein,  für  getüötfntid^  bebcrfte«,  2o(S)  in  bcr  Dfenfoljlc 
au^gejogen  wirb,  um  fic^  abjutti^Icn,  e^c  c^  ^crauggcfd^afft  wirb.  gig.  63  jcigt 
bicfcn  ^cHer  bei  A  im  2)urc^fd)ttttt,  wo  aud^  bic  ju  i^m  fü^renbe  Dcffnung  a  in  ber 
Ofcn|o^(c  fic^tbar  ip.  gtg.  64  jcigt  itfu  mit  einer  S^ür  h  öcrfd^Ioffen  öon  t)orn. 
3tt  engtifc^cn  gobrifen  pnbct  fid^  biefe  Sinridjtung  |c^r  fetten;  bei  bem  bortigen 
intenfit)en  S3etricbe  tüäre  fie  ond)  faum  bur(i)juf ü^ren ;  nidjt  nur  loeit  e«  fe^r  \)iel 
Slrbcit  foftet,  ba«  ©ulfat  jweimol,  ftatt  einmot,  ju  bewegen,  fonbern  öor  aflem 
aud^  be^^alb,  weil  beim  ^erauöf(^offcn  beö  ©nlfat«  au«  bem  Äefler  bie  Arbeit 
im  ßaicinirofen  geftört  wirb,  unb  mon  nid)t,  wie  auf  bem  kontinent,  längere 
^oufen  jwift^en  ben  einjelnen  D<)erationen  f)ai,  bic  mon  baju  benuften  fönnte, 
ben  ßeUer  ju  entleeren. 

Uebrigen«  erwot^fen  ben  englifd)en  ©obafabrifen  gerabe  au«  biefem  I^eile 
i^rer  Arbeit  grofee  Älogen  t)on  Seiten  ber  Siac^baren,  wenn  bie  ©ulfatöfen  unb 
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ba«  SWagajin,  in  bem  ba«  fertige  ©ulfat  aufbewahrt  wirb,  fid)  in  nid^t  groger 
Sntfernung  öon  öffentlirfjen  ©trafen,  gelbern  jc.  bepnben.  Sinigcrma^en  beugt 
man  foldjen  Etagen  Dor,  wenn  man  barauf  ^ä(t,  ba^  ba«  ^eige  ®ulfat  in  ben 
Äarren  unb  im  SKagajin,  ba«. namentlich  bei  feud^tem  SBetter  fe^r  t)iel  3)ämpfe 
au^ftögt,  immer  fofort  mit  einer  bünnen  ®d)id^t  öon  fattem  ©ulfat  bebecft  wirb, 
wcl^e  ba«  @a«  in  ber  I^at  gut  juriicf^ält. 

üDie  tjon  bem  frif(^;cn,  ^eifecn  Sulfat  au^geftogenen  T^ämpfe  befielen  wefent«^ 
lid)  au«  t^eilweife  ober  ganj  wafferfreicr  ©(^wefelföure,  wenn  bie  £)j)eration  fo 
geleitet  worben  ifi,  ba^  ein  flarfc«  ©ulfat  entfielt,  bagegcn  au«  ©aljfäure,  wenn 
e«  fc^wad^c«  Sulfat  (mit  3%^roc.  i?0(^falj  unb  barllber)  gicbt,  unb  man  fann 
fd^on  an  bem  üiel  ftcdjcnberen  ©erud^e  ber  Saljföure  beim  3(u«jie^en  ber  SSc- 
fc^irfungcn  einen  gewiffcn  ?lul)alt  über  bie  Störfe  be«  Sulfat«  gewinnen. 
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Db  btc  ärbcit  im  ©ulfatofcn  gut  gctüefen  ifl,  barliber  gtcbt 
}um  I^etl  ft^on  ba«  äuöfc^cn,  jum  Zijtxi  bic  Stnalgfc  5[u«funft.  3Bie  ein  gute« 
Sulfat  befd^affen  fein  foD,  ift  auf  (3.  79  bcf (^rieben;  eö  foü  eine  ntöglid^fl  fein- 
(örnige,  getbüc^weigc,  öon  StuuH)cn  freie  2)taffe  fein.  Die  rot^c  garbe,  meldte 
bie  ßtnmpen  ^äufig  jeigen,  beutet  nic^t  gerabe  bar  auf  ^in,  ba^  fie  me^r  Qifen 
al«  ber  9lcfl  be«  ©utfatö  enthalten,  foubern  nur  barauf,  baß  baö  in  bcm 
»eigen  ©ulfat  ate  fo  gut  wie  farbtofe«  gerrifulfat  enthaltene  Sifen  bei  ber 
^ö^eren  ^ifec,  »el^c  eben  ba«  ©intern  ju  Älumpcn  öcrurfad^t  f^ai,  in  rot^e« 
,  Siieno|t|t)  übergegangen  ift.  Die  citronengelbe  i$arbe ,  roeldje  bo^  ^eigc  ®ulf at 
jeigt,  felbfl  ttenn  t9  nai\  bem  (Srtalten  gan}  meig  mirb^  f(^int  bod^  t)on  @ifen 
^erjurti^rcn,  benn  fie  jeigt  fic^  nic^t  bei  bem  weniger  cifen^alttgen  ©ulfat,  baö 
m  meii^anifc^en  Defen  ^ergefleüt  ift. 

gür  Unrcgelmä^ig'fi*^^  *^  äußeren  Slnfe^cn  beö  Sulfat«,  ftnoHen,  ge*' 
fc^niolgcne  ©tüde^  unglcic^ägige  Slbröftung  u.  bgl.,  wirb  man  ben  ?lrbeiter  am 
Üalcinirofen  teranttöortli^  ma(^en  muffen;  ebenfo,  wenn  bie  änal^fe  jeigt,  ba§ 
er^eblic^  t)iet  freie  Säure  neben  unjcrfeßtem  Äod^falg  tjor^anben  ift.  3ßenn  ha^ 
gegen  eine  gute  3Kittelj3robc  bc«  Sulfat«  entWeber  gu  t)iel  ßoc^falj  ober  ju  uiet 
Säure  für  fl^  jetgt,  fo  liegt  bie«  an  ber  ^fannenarbeit,  unb  e«  .ift  bann  bie  SKifc^ung 
JU  controtiren,  bejw.  abjuänbern.  (Sin  Sulfat,  welche«  nic^t  über  V2  ?toc.  freie« 
Na  Gl  wah  l^roc.  freie  Säure  (at«  SO3  beregnet)  geigt,  würbe  frül)er  al«  ein 
fe^r  gute«  bejei^net;  ^eute  fteßt  man  \6)on  größere  änfprüt^e  (tjgl.  bie  „SSetrieb«* 
refultttte"). 

Um  bei  ber  arbeit  im  9Ruffeloffen  bie  Suft  nod)  me^r  al«  gewöljnlic^  aw^^ 
;uf(!^lie|en  unb  mithin  bie  (Sonbenfation  ber  Satgfäure  gu  erleichtern,  wid  äBigg 
(engl.  >:ßat.  5105,  1879)  überl^iftten  a33affcrbam<)f  in  ben  Dfen  leiten.  S«  ift 
benu  boc^  fe^r  gu  begweifeln,  ob  bic  Äofien  unb  D^ac^t^eile  biefc«  SSerfa^ren« 
biefcn  Uort^etl  nic^t  me^r  at«  aufwiegen;  bie  allerbing«  wünfd^cn«wert^e  Sätti* 
gung  ber  ®afe  mit  äBafferbam^jf  (öergl.  Sap.  7)  lägt  fid^  burc^  bereu  Sigenwärme 
bidiger  erreid^en. 

6inc  gang  eigcnt^ttmli^e  Slrbeit«weife  will  ^ ebb  er  einführen  (Sngl.  ^$at. 
4712,  1891).  SDlan  fott  ©tcinfalg  in  einem  2Belbon'f(^en  S^lorentwicflcr 
mit  genügcnb  öicl  Sc^wefelfäurc,  ber  ein  Drittel  i^rc«  5?olum«  Salgfäure  gu* 
gefegt  ifi,  toerfcftcn  unb  bie  ä^^ic^ung  burc^  Dampf  gu  6nbe  führen.  Die 
Slöfjigfeit  wirb  gur  Är^flaUifation  abgelaffen,  unb  bic  SKutterlauge  (bic  [a  ftarf 
t^rbümit  fein  mug!]  bei  ber  näc^ften  93e^anblung  mitSalg  mit  angewenbet.  Die 
^floKe  werben  geröflet  (wa«  foß  ba«  feigen?),  um  bie  Salgfäure  au«gutreiben; 
bie  Däm\>fc  ge^en,  ebcufo  wie  bieienigen  au«  bem  S^lorentwirflcr,  in  einen  Sof«^ 
t^urm.  <Statt  be«  (S^lorentwtcfler«  tann  man  auc^  in  gewölinUd^en  Sulfatöfen 
arbeiten,  unb  in  biefcn  gemahlene«  Steinfalg  mit  einem  ®emifd)  r>on  Sdjwefel- 
faure  unb  Solgfäure  be^anbetn,  aber  bei  fo  niebriger  Temperatur,  bag  fein 
Sifutfat  entfielt.  (?  Da«  fc^eint  gang  unfmnig  unb  bie  3bee  be«  (Sangen,  bag 
raon  Steinfalg  burc^  B^f^fe  ^^n  Salgfäure  gur  Sc^wefelfäurc  leidster  gerfe(jlid) 
machen  foOte,  ijl  aud^  gang  crub.) 
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9Wccf)anifc^c  ©ulfatöfcn. 

3tüci  Umftänbc  marf)cn  bcn  ©ulf atof cnbctricb ,  wie  er  bt^^cr  befii^rieben 
njorbcn  tfl  unb  h\9  1875  oOgcincin  auögcfti^rt  würbe,  gu  einem  je^r  unangc* 
neunten.  3)cr  eine  ifl  bcr,  bog  bie  fd)arfen  ©oljfäurebämpfe,  bie  bei  bem  Um* 
rühren  in  ber  Pfanne  nnb  bem  Umfragten  im  Salcinirofen  unt)ermeibti(^em)eife 
öftere  QU«  ben  Slrbcitööffnungcn  herausbringen,  ben  ?(rbeitem  äu^erfl  läflig 
fallen  unb  fe(bftt)erjlänbtid^  aud^  gefunb^eiWfd^äblic^  fmb,  wenn  au^  nii^t  entfernt 
fo  fe^r  wie  ß^tor*  ober  ©alpeterfäurebämpfe,  fo  bo§  bie  ©ulfotarbeiter  im  Oanjen 
feine«tt)eg«  am  fd)timmftcn  unter  ben  Arbeitern  einer  d^emifc^en  gabrif  baran 
fmb,  obwohl  fie  mit  om  tfödjften  beja^tt  werben.  Aber  bei  ungünfHger  SBitterung 
unb  m6)i  gcnügenbem  3^9^  "^  ber  Sonbenfation  fönnen  fogar  bide  SBoften  t)on 
Säurenebetn  au«  bem  ©ulfat^anfe  ^erouöqueDen  unb  fetbjl  bie  Umgebung  ber 
gabrif  betäftigcn.  9Boßte  man  bem  bur(^  S3erftärfung  be«  3^9^^  ^^  ^^^  Son* 
benfationöeinrid^tungen  peucrn  (wa«  gar  nit^t  immer  leicht  angebt),  fo  würbe 
man  nur  jn  leicht  in  ben  umgef ehrten  (Je^ler  t)erfanen,  nämlit^  bie  ®afe  fo 
fdjneU  burd^  bie  Apparate  ^inbuvd^  treiben,  ba§  bie  Sonbenfation  nic^t  DoIIflänbig 
würbe  unb  Säure  au«  bem  ^amin  entwi(i)e.  ©c^on  babur^  mac^t  fic^  biefe« 
^läufige  Sntweid^en  t)on  ©äurebämpfen  im  ©ulfat^aufe  rec^t  tenntlic^,  bafe  beffen 
^aij  fe^r  leibet,  unb  man  ^it^tl,  ©d^iefer  u.  f.  w.  nur  bur^  einen  bidfen  I^eer* 
anftrid^  längere  3^'*  erhalten  fann. 

(Sin  anberer  Uebetflanb  ber  uon  §anb  betriebenen  ©ulfatöfen  ijl  ber,  ha% 
man,  oor  allem  bei  ber  *ißfanne,  fo  fe^r  t)on  ber  ©ef^idttid^teit  unb  bem  guten 
aBitten  ber  ^Arbeiter  abhängig  ift.  SBenn  beibe«  jebod^  nid)t  \)or^anben  ifl,  fo  ift 
bie  Sotgc  nid)t  nur,  wie  anber«wo,  ba«  33erberben  biefer  ober  jener  Operation, 
fonbern  ein  ^ufige«  3^^1P^'Ji^9f"  ^cr  Pfannen,  beren  Srfaft  fc^were  Äoflen  unb 
^etricb«ftbrungen  mit  fic^  bringt.  Stirgenb«  ift  man  me^r  al«  ^ier  öon  bem 
guten  9Öiöen  ber  %xbtittx  abhängig,  ba  man  bei  Slrbeit«einfleflungen  unb  ber^» 
gleid)en  unmöglid^  fofort  neue  Seute  ^eranjie^en  fann. 

?lu«  biefen  ©rünben  ^atte  man  fic^  fc^on  früher  beftrebt,  ben  ©ulfatofen* 
betrieb  ju  einem  med^anifd^en  ju  gehalten,  um  einerfeit«  ben  Arbeitern  eine  fe^r 
unangenehme  unb  gefuubt|eit«fd[)äblid)e  Arbeit  abjune^men,  anbererfeit«  ben  gabri* 
fanten  weniger  üon  ber  ©efc^idfüd^fcit,  bem  guten  äBitten,  ber  Jaune  unb  ber 
>)iüc^tern^eit  ber  ?cute  abhängig  ju  mad^en.  ?ange  ^^\t  tjatttn  biefe  SSerfu^e 
feinen  Srfolg,  ba  man  feinen  ber  gleid^jcitigen  Sinwirfung  ber  ^ifte  unb  ber 
Säure  wiberfle^enben  Apparat  ^erjnftctten  uermod^te.  3)ie  erfle  einigermaßen 
gelungene  i?öfung  ber  ?lufgabe  war  ber  Ofen  tjon  3one«  unb  äßalf^  (6ngl. 
'JJat.  yix.  1864  tjon  1875,  juerfl  öffentlid^  befc^rieben  t)om  Serfaffer  im  ^|}oIt)t. 
3ourn.  220,  232).  I:iefcr  Dfen,  bie  mit  i^m  er(}altenen  SRefultate  unb  eine 
"änja^l  tJon  9teuconftructionen  unb  i^erbeffcrungen  im  Sinjetnen  pnb  in  ber 
erpen  Sluflage  biefc«  öud^e«,  ®.  88  bi«  97,  genauer  befc^rieben  unb  burc^  Ab* 
bilbungen  erläutert.  3cner  Dfen  beja§  eine  fefte,  frei«förmige  ©<^ale  Don  4,2 
bi«  4,8  m  I)urd)meff er ,  mit  flachem  ä^oben  unb  auffte^enbcm  Staube,  oon  oben 
burc^  ein  fcitlic^  angebaute«  Äof«feuer  ev^i^t;  in  ber  üKitte  ber  @^ale  rottrte 
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eine  fie^enbe  eiferne  üBeQe  mit  ^orijontolen  Oueravmen,  an  benen  9itt^r))flU9e 
fagen.  dc^  mug  ^iev  auf  bie  banmtö  gegebene  33efc^reibung  Dermeifen,  ba  bei* 
erflc  Ofen  t)on  Sone«  unb  935 olf^,  tvo^  ber  i^m  anfongö  gejoDtcn  ?obfpvüc^e 
unb  bc«  Umftanbcö,  bo§  ttjirHid)  30  bevjciben  erbaut  njurben  (übrigen«  fämmtüd) 
obtoeic^nb  t)on  ber  "iPatent^Sefc^reibuug),  an  ju  toicien  Uebetn  franfte  unb  öon 
ben  ßrfinbern  fetbfl  burd^  eine  neue  Sonftruction  erfeßt  tüurbe  (Sngl.  'JJat.  2481 
Dom  26.  3uni  1877),  bei  ber  bie  jletienbe  ?Jfanne  mit  rotirenbem  9tü^rtt)erf 
bunl^  eine  rotirenbe  Pfanne  mit  jlel^enbem  9iü^rtt)er!  erfeftt  ift.  S)ie  "Pfanne  Ä 
(gig.  65  biö  66)  befielt  au«  ©(^miebeeif en ,  mit  ®u§cifen'gutter;  fie  ru^t  auf 

8fi9.  65. 
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einem  centralen  ^a^^txi  C,  ber  burc^  einen  mit  ber  '^(^fanne  felbfi  Derbuubenen 
3RanteI  D  Dor  Serü^rung  mit  ben  S^emifalien  gefc^ü^t  ift.  Um  bie  ^ßfannc 
^m  läuft  ein  Äragcn  E,  ber  in  eine  mit  ®anb  gcfüüte,  unbewegliche  JRinne  F 
taudjt,  bie  an  bem  üRauerwerfc  angebracht  ifl  unb  einen  ga«bicf)ten  ?lbfcf)(u6 
roä^renb  be«  Umbre^cn«  bewirft.  Ser  unter  bem  '^Jfannenboben  ^erumtaufcnbe 
äa^nfranj  G  unb  ba«  3^^)"^^^  ^  vermitteln  bie  Umbre^ung  ber  "ipfanne,  wobei 
i^r  &tmijii  burc^  bie  auf  ber  Ärei«fc^ienc  I  laufenben  Stollen  JJ  getragen  wirb, 
ä^nlic^  wie  bei  Sifenba^n^jCre^fd^eiben.  Die  'pfannc  wirb  mit  einem  ©cwölbc 
t)on  beliebiger  gorm  bebedt,  beffen  Slnfang  bei  K  fic^tbar  ift;  auf  ber  einen  (Seite 


182 


^e(^antf4e  Sulfotöfen. 


bef(clbcn  ifl  eine  Deffnung  jur  3?erbinb«ng  mit  bem  ongcbautcn  gcuer^erbe,  auf 
ber  anbereu  Seite  eine  {old)e  jur  ^bfü^rung  ber  ®afc.  (Gegenüber  ber  erften 
Deffnung  ge^en  ton  ber  Sentratnieflc  im  SBintcI  tjon  60^  jmei  flarfe  Slrme  LL 
ou«,  m  bencn  eine  %xiyx\){  üon  Siü^rern  B  ober  "ißflügcn  M  in  gleichen  Sbfläuben 
öon  einanber  in  ber  Srt  angcbrad^t  fmb,  bag  bie  pflüge  be«  einen  arme«  in  ben 
toon  ben  "ijjflügen  be«  anberen  geladenen  3wifd^enräumen  orbeiten  nnb  mithin  ber 
ganje  "»ßfannenboben  beflri(f)en  wirb.  Da«  (jur  Schonung  ber  fdjmiebeciferncn 
2lu^enpfanne  toor^anbene)  gu^ciferne  g«tter  befielt  ou«  mehreren  (Segmenten,  für 
bie  im  patente  eine  befonbere  Sjpanfion«t)erbtnbung  bcf(^rtebcn  ip.  Die  ©e* 
f(^i(fung  foüte  burd^  eine  beroeglid^e  Sitnne  erfolgen,  bie  nad^  Seenbigung  ber 
Arbeit  lüieber  in  fd)iefer  ©teflung  ^erabgelaffen  werben  foüte,  nm  ben  3n^att  ber 
Pfanne  beim  Siotiren  bartn  t^eitweife  ^inauffleigen  ju  laffen.  ?lugenfd)einti(l^  ^at 
fid^  biefe  ©nttecrung^Dorric^tung  nid^t  bewährt,  benn  ein  neue«  "^^atent  9?r.  976, 
t)on  1880  (S)eutfcf|.  $at.  9?r.  11953)  jeigt  eine  weit  t)oÜfommenere  (Snt* 
lecrung«\)orri(^tung,  bie  au«  gig.  67  wo^I  o^ne  weitere«  öerftänbüc^  fein  wirb/ 

Sig.  67. 


nebfi  ber  bort  gejeigten  etwa«  t)erfc^iebenen  Änorbnung  be«  ©anbtjerf^Iujfe«. 
3n  biefem  neuen  patente  wirb  auc^  ein  onberer,  gefrtlmmter  gu^etfemer,  am 
9ianbe  feft  angebrachter  9tü^rarm  üorgefd^rieben  (gifdjcr'«  3a^re«b.  1881, 
®.  264).  äu«  fpäterer  «u«funft  öon  3one«  (Proc.  Soc.  Chem.  Ind.  1881, 
p.  85)  erfie^t  man,  bafe  biefer  5RU^rer  fo  gefießt  wirb,  ba§  eine  Ärujlc  Sulfat 
ton  etwa  25  mm  Dide  am  ^^oben  ber  ^fonne  bleibt,  weld^e  ba«  (Sifen  fe^r  tor 
ber  Söure  fc^U^t.  Die  "Pfanne  bleibt  ba^er  fo  gut  wie  unbefd^öbigt,  wä^renb 
man  ben  SRü^rer  alle  jwei  ober  brei  äßonate  erneuern  mug. 

gig.  67  jeigt  bie  fpätere  gorm  be«  3one«*Dfen«  (no(^  einer  ben  er* 
wähnten  „Proceedings"  beigelegten,  bort  aber  nic^t  erläuterten  änfid^t).  3n  ber 
linfcn,  im  S)urd)fd)nitt  gejeid)neten  §ä(fte  bemerft  man  bei  a  ba«  SRtl^rmeffer, 
gig.  68  jeigt  bie  eine  .^älfte  ber  'ßfanne  im  tergrögerten  SRaPabc  mit  ter^ 
fd)iebenen  ©uäel^eiten,  nament(id)  mit  93ejug  auf  bie  Speifung  mit  Salj  (bei  a) 
unb  Säure  (bei  h),  unb  ben  Uebergang  ber  rotirenben  Schale  in  ba«  fefle  ®e« 
mäuer  (i)ier  ba«jenige  ber  geuerbrüde)  bei  c,  gig.  69  jeigt,  wie  Sone«  fpäter 
(nac^  SRactear)  ebenfaü«  continuirIid)e  Speifung  einführte,  mittelfi  ber 
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Speifcfc^raube  a ;  ^tcr  fei  wicber  auf  ba^  fcflc  9?ü^rmcffcr  b  unb  bcn  Gutleerung«* 
fdjieber  c  ^ingctuiefen.  3)iefe  (entere  (^onfiruction  fdjeint  fid^  bei  bcr  SRc^rja^I 
ber  3oneö»Defen  ni(^t  ju  finbcn. 

Die  met^anifc^e  Sonpructton  be«  Sone^^^Dfcnö  fdjeint  fcinedweg«  fo  gut 
wie  biejenige  be«  (aUerbing«  entf (Rieben  burd)  i^n  ^evöorgerufenen)  9Kactcar* 

5iö.  68. 


Cfen«  ju  fein;  iebcnfaü«  flc^t  er  biefem  in  S3ejug  ouf  bie  Sonbenfation  bcr 
Süljfäure.  uad),  bie  ja  bei  bciben  fämmtlirf)  mit  gcucrgafen  gemift^t,  aber 
beim  3oneö*Dfen  im  anfange  ber  Operation  fiürmifd),  fpäter  langfam,  alfo  ganj 
wie  bei  ^^anböfen  entttjirfelt  mirb.    ^xo(x^  Vx%i  fid^  burd^  geeignete  Apparate  bie 

giß.  69. 


Satjfäure  fämmtltd)  conbenfiren,  aber  mau  erhält  nur  wenig  ftarte  Säure;  ba^ 
meijie  ifl  gu  fdjwad^  für  ben  3Serfauf,  t^eitweife  and)  ju  fd^roarfj  für  G^lor-- 
fübrifatiott.  Um  gut  ju  conbenfireu,  mu^  man  bie  wirbelt  Diet  langfamer  führen, 
al«  man  e«  fic^  anfang«  toerfprodjen  ^atte,  xoa^  natürlid^  cr^eblirf)  gröfecre  %yx^'- 
lagen  für  Äojten,  arbeit  unb  S\n\txi  mit  fi(^  bringt. 
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Der  3onc«'Dfcn  in  feinen  t)erfd^icbencn  gormen  öcrbtcitetc  fic^troft  feiner 
^oftfpieligfeit  unb  tro^  ber  erheblichen  bamit  t)er6unbenen  Uebeißänbe  rei^t  rafc^. 
©d^on  1878  waren  30  berfelben  nad^  bem  älteren  S^fleme  erbaut  worben,  Don 
benen  aber  ber  größte  X^eil  mieber  eingefledt  worben  ift.  %uc^  bad  i^^dU, 
weitau«  beffere  ®t|ftcm  ift  üiclfac^  eingeführt  njorben.  Sr^eblic^  gUnJliger  afe 
für  9?atriumfutfat  fd^eint  er  für  Äaliumfulfat  gearbeitet  ju  ^aben,  j.  93.  bei 
Sorftcrn.  Orünebergju  Äatt.  SebenfaD«  fann  man  bei  i^m  jebe  SSetäpi» 
gung  ber  9?a(i)barfd^aft  Dermeiben,  tann  aQe  ©aljfäure  (menn  au(^  nic^t  in  ge- 
nügenb  flarlem  ^uf^^nbe)  conbenftren,  betommt  bamit  ein  t^orjüglic^ed  Sulfat  mit 
einem  Slnfmanbe  üon  4  '»ßroc  weniger  ©c^wefelfäure  alö  bei  $>anböfen  (nur 
85,80  HaS04  auf  100  trotfene«  NaCl,  gegenüber  ber  t^eoretift^en  Wenge  Don 
83,76  HaSO*);  ber  ÄoWDerbrau(^  foH  für  ^latriumfulfat  12Vj  ^roc,  für 
.Miumfutfat  15  $roc.  Dom  ©ewidjte  be^  ®utfatd  betragen.  Die  (Srjparnig  an 
Srbeitdfo^n  gegenüber  bem  ^anbofen  fann  auf  jwei  Drittel  angef(!^(agen  werben. 
Sin  Dfcn  ber  befc^riebenen  Art  liefert  etwa  7500  kg  in  24  ©tunben. 

(Sin  Siiefcnofcn  nad^  biefem  $rincij)c  ifl  in  ®ate«^eab  errichtet  worbcn 
(^olt|t.  3ourn.  246,  383).  Die  Pfanne  ^at  ^ier  einen  Dur^mejfer  Don 
9,6  m ;  ber  mittlere  9iing  Don  4,5  m  Durd^meffer  lögt  einen  äußeren  ringförmigen 
9iaum  Don  2,55  m  ©reite  mit  brei  Sttü^rern  al«  eigentliche  ttrbeitöflädi^e.  Die 
i^euerung  gefc^ie^t  mittelft  äBitfon'fc^er®a%neratoren,  bie  im  nöd^fien  (Eopttel 
beim  ^ arg rcaDe«*S3erfatfren  nä^er  befd^rieben  »erben.  Die  SBefc^idCung  ijl 
25  Sonnen  fein  gcma^lene^  ©teinfalj  unb  fann  einmal  alle  jwölf  ©tunben  burd^* 
gefegt  »erben;  bie  Entleerung  bauert  25  äßinuten.  Die  ©aljfäure  läuft  au« 
ben  Äof^t^ürmcn  mit  15  bi«  16,5og3.  (11,5  bi«  13öD.),  falt  gemeffen,  ab. 
Die  anlagefoften  be«  Dfen«  mit  fcc^^  Äoföt^ürmen,  Däd^ern,  ®a«generatoren  jc. 
betragen  fafl  280000  ü»f.  Die  3nbctricbfe§ung  biefe^Dfen«  foü  übrigen«  große 
©djnrierigfeiten  gemacht  ^aben.  Die  äntoenbung  beö  SSäilfon'fc^en  ®aö* 
generator«  für  biefen  Dfen  ift  im  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1883,  p.  456,  fpecieU 
befd^riebcn;  e«  wirb  bort  angegeben,  ba§  man  früher  pro  lonne  ©ulfat  6  Vi  Str. 
Äof«,  im  äöert^e  Don  8  sh.  9  d.  unb  4  d.  für  §euerung«arbeit  gebraucht  ^abc, 
burc^  bie  ®a«feuerung  aber  auf  67»  Str.  Äo^len,  im  äBert^e  Don  1  sh.  2  d.,  mit 
einem  Setrage  Don  11  d.  für  Slrbeit  unb  Dampf  ^evabgcfommen  fei,  atfo  2  8h. 
pro  Xonne  fpare.  (hierbei  ift  leiber  nid^t  erwähnt,  ba§  bei  Kohlenfeuerung  bie 
conbenfirte  ©aljfäure  immer  Diel  fd^mädjcr  alö  bei  Äof«feucrung  auffällt-,  f.  ®.  153.) 

3d^  ijabt  biefc  9iicfcnöfcn  im  3a^re  1889  in  Setrieb  gefe^n,  unb  gmar 
mit  S3}ilfon*@cneratoren.  5IRan  befam  bort  ein  ©ulfat  mit  nur  0,1  bi« 
0,2  $roc.  NaCl,  aber  eine  ©oljfäure  Don  nur  1,08  fpecif.  ®ett).  (=  10Va®33.)! 
93ermut^lic^  ijl  biefe  ärt  Don  Setrieb  auf  bie  ?änge  nid)t  l^altbar  gewefen. 

SWactear'«  ©ulfatofen  (patcntirt  in  Snglanb,  28.  9JoDember  1879,  in 
Deutfrf|lanb  9?r.  18  627)  ifi  in  gig.  70  gejeigt  (im  SWagflabe  Don  1 :  80).  «nc^ 
biefer  ift  ein  Drc^^erb,  nur  »enig  abgeänbert  Don  bem  ©obacalcinirofen  beffelben 
Grfinber«  (Dcrgl.  Sap.  13),  bcffen  UntergeficU  d  mit  Stäbern  n  auf  einer  frei«^ 
förmigen  ©cl)iene  läuft.  Die  Dichtung  mirb  ebenfalls  burd^  eine  Don  bem  ®c=^ 
»ölbeträger  a  ^erunterragenbe  unb  tu  bie  mit  ©anb  unb  bergleic^en  (am  jmed' 
mä|igflen  mit  puloerförmigem  ©ulfat  felbft!)  gefüllte  SRinne  s  tauctfenbe  Seijie 
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bewirft.  S^nfo  wirb  bte  Setüegung  buvd^  einen  unterhalb  ber  'Pfanne  ^erum«= 
laufcnben  äö^wiE^^nj  bewirft,  in  bcn  ein  t)on  bcm  SSorgelegc  t  getriebene«  Äamm* 
roh  w  eingreift. 

6igcttt^ümli(^  für  bicfen  Ofen  ifi  bic  continuirlid^e  centrale  ©peifung.    gür 
biejc  bient  bic  in  bcr  SRitte  ber  "Pfanne  befinMi(l)e  gugeiferne  ©d^atc  e;  ber  übrige 
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X^fil  be«  ^^fonnenboben«  ift  mit  in  J^ecr  getoc^tcn  feucrfefteu  B^^gcln  gefüttert, 
bfr  burc^  einen  eigent^ümlic^en,  ber  ^ii^c  nnb  bcn  Sänrcu  wiberfteljenben  Äitt 
öon  bem  Cifen  getrennt  ift.  3n  bicfem  guttcr  futb  bic  frci^förmigcn  Vertiefungen 
^^  c^,  c^  an«gef^)art,  ^inter  c^  befinbet  fic^  bie  auö  ©ufeeifcn  beftc^enbc  Slbt^ei* 
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lung  jur  Äufnaffmc  bc^  fertigen  Sulfat«.  3n  bic  mittlere  @d^a(e  t  »erben 
fowo^t  baö  @atj,  wie  au(^  bie  ©c^wefelfäure,  continuirlid^  in  genau  rit^tigem 
SSer^ältniffe  eingeführt,  bie  ©äure  burd^  baö  ^ol^r/  ba«  ©alj  burc^  eine  öon 
beut  Iric^ter  h  ^erfommenbe,  oberhalb  be«  9io^reß  i  münbenbe  ©^nerfe.  3)a« 
@alj  langt  burd^  ein,  nit^t  gejetc^neteö,  SSei^ernjerf  an,  baö  über  bie  9toUe  g  läuft, 
bie  t)on  bem  an  ben  Äammröbem  be«  SRü^noerfe«  fiftenben  Vorgelege  ä  mit* 
genommen  mirb.  !Da«  oben  ermähnte  Sorgelege  i  treibt  ferner  ein  ^ammrab  u, 
bad  t)ter  anbere  tn  berfelben  (Sbene  liegenbe  ^ammräber  unb  babur«^  gleichfalls 
bie  in  bem  9ia^men  hb  befeftigtcn  üier  SRü^rfd^aufeln  mitnimmt,  ^terbu«^  mirb 
ber  in  ber  SWitteljd^ale  e  gebilbete  unb  aUfeitig  über  beren  SRanb  überflie^enbe 
Srci  erfaßt,  bei  feinem  Vorübergehen  unter  bem  9tü^rtüerfe  burci^gearbeitet  unb 
atlmälig  bem  9tanbe  jugefc^oben,  mo  er  im  3"Pöttbe  Don  fertigem,  in  trodene« 
$utoer  Dermanbeltem  ®ulfat  continuirtid)  in  bie  Sbt^eilung  o  herunterfällt,  bie 
mit  i^rem  im  boj)pelten  redeten  SBinfel  abgebogenen  Änfaje  r  in  ben  @anbt)ers 
fc^lu^  ber  fijren  Äteiörinne  j)  eingreift.  jDicfe  fül^rt  lieber  ju  ber  ®ammet» 
büd^fe  g,  au«  ber  baö  ©ulfat  t)on  ^z\i  ju  ^t\i  ausgeleert  wirb. 

ßu  bciben  ©eiten  bcS  ätü^rmerfeS  befinbet  fic^  im  3nnern  ber  Pfanne  eine 
gu^eiferne  ©^u^manb,  bie  oben  baS  ©etöölbe  burc^brid^t,  fo  \^tü%  bie  {ie^enben 
äBetlen  ^ier  eintreten  fönnen  unb  baö  ganje  ©t)ftem  ni(^t  ben  feigen  fauren 
@afen  ausgefegt  ifl.  S)iefe  felbft  cntn)eicl)cn  burc^  jwei  gu^eiferne  9toi|re  ju 
beiben  Seiten  biefer  ?lbt^eilung.  (Sin  englijc^e«  ^^Jatent  t)ou  1884  CJ?r.  10812) 
giebt  nod)  Serbejferungen  t)on  Sinjel^eiten. 

ein  fol^er  Dfen  probucirt  im  S)ur(^frf)nitt  1000  kg  ©ulfat  <)ro  ©tunbe. 
35ie  Sonbenfatton  ber  ©aljfäure  ift  in  golge  i^rer  ganj  fictigen  Sntwidfelung 
tro^  i^rer  SSerbünnung  burd^  ijcucrgafe  eine  tooßfommene  (95  $roc.  ber  I^eortc), 
unb  jtoar  fott  fie  angeblich  o^ne  SSJafd^t^rme  pärfer  al«  au«  glammöfen,  ebenfo 
gut  bie  au«  ben  beften  SWuffelöfen  gemonncn  werben,  unb  babei  foü  nur  ^alb  fo 
üiel  ßonbenfationSraum  mie  bei  biefen  gebraucht  werben;  bodf)  fc^eint  bief  e  ©e* 
^au<)tung  übertrieben  ju  fein  (üergl.  unten).  *3)a6  auc^  ^icr  baS  ©ntweid^en  Don 
©äurebäm^jf en  in  ben  ärbeitSraum  wegfällt,  bag  man  f e^r  t)iel  an  arbeit  erft)art 
unb  fe^r  gute«  ©ulfat  befommt,  fowie  ba^  man  ^ier  aud)  ©teinfalj  eben  fo  gut 
wie  ©iebefa(j  verarbeiten  fann,  ücrfte^t  pc^  Don  felbp.  2lud^  Dcrfie^t  man  leic^t^ 
bag  bie  SReparaturen  ^ier  nid^t  fo  bebeutenb  wie  bei  bem  3oncS*Dfen  fmb,  ber 
lange  nid^t  fo  Diel  ))robucirt. 

Die  geuerung  ift  in  gig.  70  als  gewö^nlirf)er  9tojt  l  angebeutet;  man  fann 
in  ber  $rapS,  wie  beim  3oneS*Dfcn,  nur  ÄofS  ober  eine  gut  regulirte  ®enc« 
ratorgaS*gcuerung  Derwenbcn,  ba  fonft  bic  (SonbenfationSt^ürme  fi(^  balb  mit 
9iu6  Derpo<)fen  würben. 

S)aS '^robuctbeS9Jiactear*DfcnS  ift  leirfjt  unter  0,5^Proc.NaaunbO,8'^}roc. 
freier  ©äurc  (SO3)  ju  galten.  SRactear  (Proc.  Soc.  Chem.  Ind.  1,  75)  giebt 
folgenbe  3)ur(^fc^nittSanali)fe  (?)  cineS  'iJJoftenS  Don  35  Tonnen  ©ulfat  ou« 
feinem  Dfen:  97,96  NaaSO^,  0,53  HaS04,  0,10  NaCl,  1,16  CaS04.  Unlö«* 
lirf)  in  SaSaffer  0,25,  babei  0,09  Fe^Oj;  aUe«  Sifen  unlöSlid^  in  SBajfer.  Son 
ben  0,09  FeaOj  lam  0,05  auf  bie  Säure  unb  nur  0,04  auf  ben  Ofen  unb  bic 
@ejä^e.    9Kan  fann  nad)  ^Belieben  baS  ©ulfat  entweber  ganj  feinpulDerig  filr 
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®(a«fabritatton ,  ober  in  bitterem ,  ober  babei  t)on  ^olbgcfd)mo(jcncn  Älumpeit 
freiem  ^wf^onbe  ^eijleüen,  toic  er  fic%  für  ©obabfen  atn  beflen  eignet.  (Hu«  anbercr, 
prit)ater,  Onette  fann  xij  folgenbe  Snot^fe  wn  im  9Äactear*C)fett  erhaltenem 
SuIfQt  geben:  Na^SO*  97,40;  NaCl  0,08;  H2SO4  1,00;  Ye^O^  0,08;  AljOs 
0,06;  CaS04  0,97;  MgS04  0,03.  \Mmi6)  in  ©otjfäure  0,02;  H^O  0,30.) 
SKactear  (a.  a.  D.)  nimmt  für  feinen  Dfen  fotgenbe  SSorjüge  in  ?lnf<)ru(i^. 
SEBä^renb  ein  ©ulfatflammofen  ber  @.  149  ff.  gejeigten  Sonflruction  in  \tifi  iagen 
68  3!onnen  ©utfat  liefert  unb  brei  3Rann  ))ro  ©c^id^t  brandet,  alfo  pro  iDtann 
elf  Sonnen  XüMölmiüi)  probndrt,  mo^  man  in  feinem  Dfen  144  STonnen,  unb 
braucht  nur  iVs  9Ronn  pro  ©d^ic^t  (nämlic^  einen  Dfenarbeitcr  pro  Dfen  unb 
einen  SKaf^inentoärter  für  jwei  biö  brei  Defcn),  waö  ein  SSiertel  ber  Arbeiter ja^l 
htbaitzt  S)pr  Setrag  be«  So^ne«  für  bie  Sebiennng  ber  Defen,  einfd^lie^li^ 
3uftt^r  unb  Slbfu^r  ber  3Raterialien  nnb  Sebienung  ber  (Sonbenfationdt^ürme, 
fteOt  flc^  bei  5RettJCo|ller  glommöfen  auf  34V4  ?ence,  bei  ®la«gott)er  aWuffeföfen 
auf  35 Vj  ?ence,  bei  ÜRactear*Defen  auf  14  ^ence  pro  lonne.  Sei  tefeterem 
brandet  man  225  kg  RoU  pro  STonne  (Sulfat  unb  foD  mit  Gasgeneratoren  bie- 
fette  Arbeit  mit  bem  gleidEjen  ®troxi)U  an  Äleinfo^len  t)errid^ten;  baju  erfpart 
man  nod^  3  $roc.  ber  ©c^wefelfäure.  (DieS  ttjurbe  Don  Sareq  befiritten,  f.  u.) 
«folgenbe  Tabelle  ifl  gleichzeitig  le^rrei^  in  93ejug  auf  bie  mirtlic^en  floften  pro 
Tonne  ©ulfot,  aud^  bei  ben  anberen  Dfenarten  (für  1881): 


9letDca{tler 
Sflammöfen 


^laSgomer 
Muffelöfen 


^adear-' 
Oefen 


ürbeitSlo^n  .... 

ftofS 

SttijUtn 

Xttmpf 

Srporaturen.   .   .   . 

Smfen  unb  ^tmortü» 

faiton20$roc..   . 

^paxte  £fiure  ab^us 
ii<*<n 


(Str.      sh.       sh. 
2,90 
4,29  ä  10,4  \ 
2,40  ä  3,54  1    2'^^ 

1,50 

0,60 


7,55 


Str.      sh.        sh. 
2,96 

10  k  51/3      2,75 

1,50 


Str.     sh. 
473  a  12 


7,55 


7,96 


sh. 
1,17 
2,70 

0,50 
0,92 

0,64 
5,93 

1,00 


4,93 


9Ran  barf  nid)t  überf e^en,  ba§  bei  biefer  oon  bem  ©rfinber  gegebenen  Tabelle 
J>te  Annahmen  für  ben  2Ractear*Dfen  jcbcnfall«  fe^r  günjKge  finb;  aud^  ift  ^icr 
bie  ?icenjgebübr  t)on  0,5  sh.  nid^t  angeführt.  Sie  würben  aud^  in  ber  ®i|ung 
jelbfi  (ProceedingB  etc.,  p.  95)  t)on  Sareq  corrigirt,  bei  beffen SKuffelöfen  jtüar 
2ß7  8h.  für  «rbeit,  aber  nur  1,4  sh.  Äo^lc  (ju  4  sh.  pro  Tonne),  0,54  sh.  für 
Sqwrratnren  unb  0,42  sh.  für  ^\r\\en  unb  ?lmorttfationrtopen ,  im  ©anjen 
5;24sb.,  nväft,  wieüRactear  beregnet,  7,96  sh.  pro  Tonne  ausgegeben  werben. 
Um  gered^  gu  fein,  muffen  mir  erwähnen,  bag  beibe  .^erren  eine  ^arteif ad^e 
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t)etfod^en,  SRactear  feinen  mec^anifc^en  Ofen,  SareQ  ben  im-Uebrigen  au^« 
gejcid^nct  bewährten  „Ucbcrbrurfofcn"  f einer girma(®aöf  eil  Deacon  n.  So.). 

^ebenfaü«  fc^eint  bcr  3Ractcar*£)fen  bemjicmgen  Don  3one^  in  Sejug  auf 
Hrbettdto^n,  Srennmaterial»Serbvaud)  unb  ®al}fänreconbenfation  überlegen  )u  fein. 
92a(^  fc^riftßc^er  Sludhinft  ht&  Srfmber«  )>om  Öctober  1882  arbeitete  man  bamaU 
mit  ®o«feucrung  (SBilf  on'fc^e  ®a«generatorcn)  unb  verbrauchte  ein  fe^r  unter* 
georbnete«  SSrennmateriat  gu  bcm  *^reife  t)on  3  sh.  bie  lonne  ab  gabrif ,  woDon 
aUerbingd  6V4  Str.  (315  kg)  pro  Spönne  Sulfat  nöt^ig  maren.  aber  im  amt« 
ticken  ^arifer  «uöfleflungöberi^te  ton  1891  (@.  72)  fagt  Seqnin,  ber  ©cneral» 
birector  ber  gabrifen  Don  ©aint^Ooboin,  ba§  man  bort  Don  ben  ©a^generotoren 
tt)ieber  auf  bie  ßof^feuerung  ^abe  gurttcffommen  mttffen,  unb  ba^er  bie  ertoartete 
Srfparni^  an  93rennmatertal  nid^t  eingetreten  fei. 

äu«  <)riDatcr,  aber  juücvtäffiger,  Äu^funft  einer  großen  gabrif^.toe^e  Er- 
fahrungen mit  beiben  %rten  von  Defen  beft^t,  tann  i^  anführen,  ba^  in  93ejug 
auf  9ie^)araturbcbUrftig!eit  ber  ÜRactear'£)fen  auc^  bcm  neueren  3one«*Dfen 
weit  überlegen  ifl,  ber  in  biefer  SSejie^ung  ganj  unerträglich  war.  grcilic^  bietet 
auc^  beim  9Ractear«0fen  ber  Soben  nod|  immer  @ct)n)ierigteiten,  bie  am  befleu 
in  fotgenber  aSBeife  überwunben  werben,  auf  baö  Sifenblc^  bringt  man  crfl  eine 
(Bd^üji  Don  ®Qp^,  bann  ein  bicfe^  Steiblec^,  auf  biefe«  wieber  @r))^9,  unb  in  biefen 
werben  nun  mögli^p  fäurefefic  ©teine  eingebettet.  'Die  Sitt^rer  (bie  man  nic^t 
erfl  burd|  @(^eibewönbe  Dom  geuer  abf^(ie^t),  bauem  mehrere  SBoc^eu;  fte 
fommen  lange  ni^t  fo  leidet  in  Unorbnung,  wie  beim  3oncö«»Dfcn,  ^an  f^at 
übrigen«  ben  erflen  (bem  SWittelpunfte  näci^flen)  9iti^rer  im  9Kactear«»£)fcn, 
ber  am  meiflen  leibet  unb  ber  be^^alb  bie  @al}fSure  }u  eifen^altig  mad^t,  in 
S^aun^  burd^  einen  t^öuernen  9tü^rer  erfe^t,  wa«  gerabe  (fier,  wo  bie  iDlaffe 
noc^  bünn  \%  am  e^eften  angebt. 

3n  33e}ug  auf  bie  @äure^Sonbenfation  fü^rt  SRactear  an,  bag  ein  ftotd« 
t^urm  Don  5  x  5  x  48  gu|  (1,5  x  1,5  x  14,5  m)  für  einen  30  lonncn  in 
24  ©tunben  probucirenben  9Bactear^Dfcn  genüge,  b.  ij.  120  Subiffu|  pro 
Jonne  Sulfat  in  24  ©tunben,  wäbrenb  bie  bejlen  glammöfen  400  Subiffu§, 
unb  fämmtlic^e  210  im  Sa^rc  1867  in  ®ro§britannicn  amtlid)  unterfuc^en  Oefen 
im  S)urc^fc^nitt  484  Subiffu^  Sonbeufationöraum  befiften  fotten  (DergL  hierüber 
ßuDerläffige«  im  pcbcnten  Sapitel).  Sin  uad)trägli(^cr  SBafd^t^urm  ip  nidl|t 
Dor^anben.  SareQ  führte  in  ber  ^idcuffion  an,  bag  biefe  ^aijim  Diel  }u  ^0^ 
feien.  3Jtan  brandet  bei  i^m  nur  150  Subiffug  Sonbenfation^raum,  unb  993afc^« 
t^ürme  feien  überhaupt  in  üancaf^ire  ganj  Derf^wunbcn.  3)ic  ©äure  wirb,  troftbem 
bie  SertU^lung  nic^t  gang  genügt,  nac^  bem  gebrudCten  Sircular  fämmtlic^  Dom 
fpecif.  @ew.  1,125  bi«  1,135  (=  16  bi«  170«.)  erhalten  (na^  einem  »riefe 
aWactear'«  jebod^  nur  mit  1,12  =  15^/2^ 39.),  unb  jwar  98  "^Jroc.  ber  tl^eore» 
tifd^  erhältlichen  3Renge,  mit  einer  bem  ©efe^e  mc^r  al«  entfpred^enben  Sonben» 
fation.  3lu«  bem  Ofen  entweicht  abfolut  tein  &a9,  ani)  nidjt  beim  Sntlaben. 
Die  9teparaturen  fmb  gering ;  man  fann  fte  im  ©angen  auf  8  d.  pro  Xonne 
recf)nen,  Diel  weniger  atö  bei  ^anböfen  für  bie  Pfanne  altein.  2)ie  gute  Oua« 
lität  be«  ©ulfatci  ifi  fc^on  oben  erwöi)nt  worben ;  man  tann  babei  ©teinfatg  ebenf 0 
leicht  unb  noc^  bcffer  alö  ©icbefalg  Derorbeitcn  (Dcrgl.  ©.127  f.).    Slec^net  man 
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nim^bag  bie  9Ractear«Defen  t)iet  loemger  Sonbenfationdraunt  braud^en  unb  ge« 
ringere99obenflä(i^  unb  SDad^ä^e  beanf))ru(^n,  fo  jetgen  ftd^  fetbjl  t^re  Anlage« 
foflcn  bebeutenb  geringer  öfe  biejenigcn  üon  ^anböfen. 

3n  beut  !99eri^e  Don  Seqnin  (f.  o.)  tfl  angeführt,  ba^  man  in  S^aunq  jur 
39en>Mttg«ng  be«  ®afe«  ber  9Racteor»Defen  ganj  au6erorbcnt(i(^  »eittänpge  Son* 
bfnfoton^inric^tungen  onlegcn  mu|te  (bie  im  jiebentcn  Sopitel  nä^er  befd^rteben 
»erben  f ollen)  unb  bo<i^  nur  auf  ©äure  Don  18^  33.  (==  1,142)  foninit  »ä^renb 
manche  englif(^e  gabrifen  gar  nur  auf  14<>33.  (=  1,108)  fämen.  Um  auf  bie 
in  gronfrei^  t)crtongtc  ^anbetepÄrfe  Don  33  ^roc.  HCl  (20Va^S9.)  ju  gelangen, 
mn|te  man  fo  Derfa^ren,  bag  man  fttv  einen  3:^eil  M  @ulfatd  auf  bie  primitive 
8rt  ber  £)j)eration  in  ffiifenc^ttnbem  jurtitffam,  av(S  bencn  man  flarfe  ©aljfäure 
^nr  Sermifd^ung  mit  ber  @änre  au^  bem  3Ractear«Dfen  getoinnt,  mä^renb 
ba«  ^ier  erhaltene  Sifulfat  in  bie  3Kactear*£)efcn  ge^t,  unb  bott  mit  frifc^em  ©atj 
gemifci^t  in  (Sulfat  übergeführt  wirb,  »aö  natürlich  bie  Arbeit  »cfentlic^  t^eurer 
mcc^  (o.  a..  D.  ®.  73).      . 

3Ran  ^atte  früher  in  einer  ganjcn  Steige  t)on  gabrifen,  juerfl  in  Stt^anb, 
bonn  anä)  in  granfrei^,  bie  ÜRactcar-Defen  mit  SBilf on'frf|en  ©aögeneratoren 
oerfe^en.  ^cai  ifl  aber  hiervon  toieber  abgegangen  unb  jur  9loflfeuerung  mit 
9tiH  2ttrü(fge(e^rt,  oermut^Ii^  megen  ber  burc^  ben  9lug  unb  bie  i^tugafd^e  ber 
®a«feuening  entfie^enben  ©c^wierigfeit  bei  ber  ©atjföurcSonbenfation  (t)ergt. 
©.  184  bei  ben  3one«:'Defen). 

«uc^  ber  aWactear^Dfen  ^at  fid)  troft  feiner  großen  Äoften  (40000  W,  für 
ben  Dfen  allein)  in  ben  großen  gabriten  eine  jicmtit^e  Verbreitung  Derfd^afft, 
»ad  freiließ  ^eute  taum  me^r  ber  gall  märe,  ba  i^m  eben,  menn  andf  in  er^eblit^ 
geringerem  ®robe  al«  bem  afone«*Dfcn,  ber  greller  anfängt,  bie  ©atjfäure  ntrf|t 
^orf  genug  ju  liefern,  ein  gelter,  ber  t)on  bem  ^rtnci<)e,  fämmtlic^e  Säure 
bim^  gtommfeuer  audjutreiben,  unzertrennlich  ip;  ba^er  bie  oben  (®.  168)  au« 
btn  amtlic^n  Serid^ten  ermähnte  !£^atfa(^e,  ba^  bie  bid^er  mec^anifc^e  Defen  be« 
fiftenben  gabrifcn,  tro^  ber  enormen  baf ür  oufgemenbeten  Soften,  fie  aHmälig  burc^ 
J)eacon*^anbÖfen  erfeften,  um  mc^r  ftarfe  Säure  ju  erhalten.  !Die«  wirb  um 
fo  me^r  angejeigt  fein,  ate  bie  Äof«feuerung  ber  ü)lactcar*Defen  bod^  fe^r  treuer 
tmmt  3fm  3a^re  1889  toflete  j.  ©.  in  9?orb*engtanb  ÄoK  9  ah.,  Aorten  nur 
3sh.  6d.  bicionne. 

9*  e KD  alt  (®ngl.  ^at  öon  1880,  SfJr.  2417)  toin  eine  ©ulfatpfanne  au« 
^o^fy^orbronge  machen,  mit  £)oppeIboben,  ber  burc^  (Einleiten  tion  iDampf  ober 
^i|er  8uft  ba«  burc^  einen  mec^anifd^cn  9tü^rer  bewegte  ®emifd^  t)on  Äoc^fatj 
imb  Si^wefelfäure  auf  120<^  er^i^en  foH.  ©oH  bie  3c^fc6""9  ^^  ^^^  'ißfanne 
fcttfl  jn  Cttbe  geführt  werben,  fo  fott  man  fc^lie|Ud^  bi«  350°  cr^i^en. 

e  er  man  ((gngl.  ?at.  1887,  5Rr.  13  983)  witt  ba«  ©ulfat  au«  ber 
mec^nift^  betriebenen  Pfanne  mittdft  ©lieberfetten  au«jie^en. 

Sine  ängal^I  t)on  grfinbern  ^at  [xij  beflrebt,  bie  größte  ©^attenfeite  ber 
früheren  med^anifc^n  Defen,  nämtid)  bie  ©ermtfc^ung  be«  fämmtltc^en  ©atjfäure* 
gafc«  mit  geuergafen,  ju  oermeiben.  3n  bem  cnglifd^en  patente  t)on  Stadt  unb 
$tU  t)om  14.  3uni  1877  wirb  bie  t)on  oben  ge^cijte  Pfanne  mit  Siü^rwerf, 
»ie  fie  done«  unb  ^atf^  confhuirt  ^aben,  in  i^ren  wefentKd^en  ST^eilen 
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beibehalten;  c«  wirb  itfr  aber  nur  bie  Function  Uberlaffcn,  xoAi^t  bem  Salctnir- 
ofen  bei  bem  gewö^ntic^n  Sierfa^ren  )uf ontmt.  3)ie  erfle  (Sinmirtung  ber  ®(^n)ef e^ 
fäurc  auf  bad  ©atj  finbet  aber  in  einem  befonberen,  ebenfaK«  mit  9itt^rroert  Der* 
fe^enen  a^)parate  ftatt,  mlijtx  oon  unten  ge^eijt  ijl,  g^"?  ^'^  ^^"^  gemö^nlic^c 
©ulfat<)fanne.  3)iefe  Sonflruction  ifl  in  unferer  erjlen  äuflaäe,  ®.  97  unb  98, 
befd^ricben  unb  obgebilbet,  worauf  ^ier  Dertoiefen  wirb,  ba  i^r  fpäter  bie  unten 
}u  beft^reibenbe  Sonflruction  Don  ©tacf  unb  Sarltn  in  berfelben  gobrit  t)or== 
ge)ogen  n)urbe. 

^oi)  n)eiter  ging  ein  t)on  Sammacf  unb  äBalfcr  am  3.  9Rär}  1876  in 
(Sng(anb  patentirter  Dfen  (abgebitbet  unb  bef(^rieben  in  unferer  erfien  9uf[age,  ®.  98 
bid  105),  befle^enb  aud  einer  Don  äugen  ge^eijten  Stö^re  Don  0,9  bid  1,2  m 
Durc^meffer,  an  bereu  einem  ©übe  ©alj  unb  ©^wefelfÄure  continuirlic^  einge* 
fü^rt  unb  ber  9t5^re  entlang  bett)egt  werben,  loä^renb  am  anberen  (Snbe  conti« 
nuirtid^  fertiget  ©ulfat  ^eraudfommt  unb  bie  @a(}fäure  in  gau)  gleichförmiger 
3Beife  fortmä^renb  abgegeben  wirb,  ^ier  wirb  alfo  bie  änwenbung  eine« 
Slammfeuer^  gan}  umgangen,  unb  fömmtttc^e  @atifäure  in  concentrirtem  3^^ 
ftanbe,  unb  jwar  in  burd^au^  gleid)förmiger  ärt  wä^renb  ber  ganjen  ßeit  entwidett 
S)iefer  fe^r  intcreffantic  Dfen  ifl  Don  (Solbing  unb  S)aDi3  ju  333ibneö 
erbaut,  aber  batb  wieber  auger  39etrieb  gefegt  worben,  wei(  man  bie  me<^anif<^en 
©c^wierigfeiten  nic^t  überwinben  lonnte.  S)ie  beiben  SBetten  im  inneren  be« 
vJ^tinber^,  für  welche  fic^  innen  Untcrftüftungölager  unmöglid^  anbringen  laffen, 
geigten  unter  bem  (Einflujfe  ber  $i(e  ba(b  eine  (Sinfentung,  in  golge  woDon  bie 
3ä^ne  unb  Sttt^rer  nic^t  me^r  gehörig  arbeiteten,  unb  bie  ®al}mifcf|nng,  ftatt  fui^ 
gleid^mägig  fortjubewegen,  ün  ben  Seiten  be^  (S^Iinber^  Rängen  blieb  unb  ben 
S^Unber  Derjiopfte.  S)a  bicfer  Dfen  fUr  ben  S^torproceg  Don  3)eacon  gang 
befonberS  günflig  fein  mugte,  fo  würbe  er  Don  bef(en  girma  wieber  aufgenommen, 
mugte  aber  au^  ^icr  wieber  aufgegeben  werben,  wed^alb  i(f|  nur  auf  bie  93e* 
fc^reibung  in  ber  Dorigen  Auflage  Derweifen  will. 

auf  einem  anberen  ^rinci^je  beruht  ber  Dfen  Don  ^ajlc^urfl  (@ng(. 
^t.9h-.  509,  1882),  bei  bem  fic^  eine  3erfefeung«retorte  auf  ^orijontaten  ^o^Icn 
3ö1)fen  umbre^t;  burc^  einen  biefer  3<H>f««  ^^^  ^^^  ©c^mefelfäure  eingeführt, 
burc^  ben  anberen  ge^t  bad  ©öuregad  ^inaud;  bie  (Sr^i^ung  erfolgt  Don  unten. 
Snner^atb  ber  Sietorte,  an  bereu  Dberfeite,  finb  ^Bijahtv  an  einer  Don  einem 
ber  S^a^\tn  auöge^enben  ©tauge  befejiigt,  bie  bie  3Bänbe  rein  galten,  —  !Ea§ 
biefer  ^))parat  nid^t  prattifd^  brauchbar  war,  fd^eint  feinem  3^^f^t  i^  nntet« 
liegen. 

SKadtenjie  ((Sngl.  ^ßat.  5Rr.  304,  1883)  wiü  eine  ganje  Slei^c  Don  Äc^ 
torten  mit  einanber  Derbinben,  bur(^  bie  bie  iDlaterialien  hinter  einanber  paffiren. 
©iefe«  patent  ijl  ni(^t  einmal  bx9  jur  formellen  Durchführung  gefommcn. 

ffialf  er'«  Dfen  (gngl.  ^Jat  tRr.  9760, 1887)  ähnelt  burclfau«  bemjenigcn 
Don  (S am mac!  unb  kalter  im  ^rtncip  unb  unterfc^eibet  fic^  Don  biefem  nur 
baburc^,  bag,  ftatt  eine«,  jwci  rotirenbe  CS^linber  mit  9iü^rwerf  Dor^anben  finb, 
Don  benen  ber  niebriger  liegenbe  bie  3)iaffe  bed  ^ö^er  liegenben  gur  Seenbiguug 
ber  Dperation  empfängt.  @«  ift  mir  nid^t  befannt,  ob  biefer  Dfen  je  gur  Äu«* 
fü^rung  gelommen  ifi;  er  würbe  fie  faum  lange  ^txt  überbauert  ^aben. 


Ofen  Don  S3tad  unb  Sarün. 
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3)cv  cmjige  mec^anifd^c  ©ulfatofcn,  ber  neben  bcmicnigen  t)on  3oneö  unb 
tjon  3)tactcar  pd^  längere  ßeit  in  ber  ^rajt«  bcit)ä()rt  i)ai,  ifi  bie  ßrfinbung 

■    fiig.  71. 


wn  ?arfin  (©ngl.  i^atent  tjon  SSUcf  unb  1^  ort  in,  9ir.  4718  tjou  1884). 
St  ip  in  gig.  71  biö  73  obgcbilbet.    393ie  mon  fie^t,  ift  er  eine  Sombination 

Sifl.  72. 


einer  gemö^nli^eu  ®ulfatj(^o(e  \)on  bem  oben,  ©.  150,  bcfc^viebcncn  Ji}pniS  mit 
einer  frci^förraigen  üRuffel,  bie  im  inneren  ein  med)anifd)c«  SRü^rmevf  befißt. 
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9Rf4ani{4f  ^ulfatdfen. 


Die  Dfenfo^lc  a  bcfte^t  au«  S^oif^  ober  Stfen<)Iotten  unb  rul^f  auf  fteinen 
.9Käuerd^en,  bie  bie  geuerjüge  abgrenjen.  3m  ÜWittel<)unfte  befinbet  fw^  ein 
eiferne«  9io^r  h,  aufeen  mit  einer  t^önernen '®d)u|l^üfle  6j,  welche«  bie  Dfen- 
{o^Ie  unb  ben  barunter  befinblid^en  3^9  burd^bvid^t  unb  }um  @(^u(e  ber 
SRü^rweüe  c  bient.  Sine  Slnja^l  Heiner  Neuerungen,  oon  benen  eine  bei  d 
pd^tbar  x%  liegt  an  einem  Snbe  beö  Ofen«  unb  bient  jur  ©eijung  ber  ÜWuffel- 
fo^Ie;  eine  anbere  Steige  t)on  Neuerungen,  wie  bei  e,  am  entgegengefeftten  @nbe 

gig.  73. 


ber  9Kuff el,  erl^iftt  beren  2)e(!e.  "Die  Detfe  /  ber  fe^r  niebrigen  SJhiffel  befielt 
au«  ßifenplatten,  bie  auf  eif erneu  H^Srägcrn  gg  rul}en,  tt)eld}e  jugleic^  jur  Ab* 
grenjung  ber  oberen  geuerjüge  bienen.  ®a«  3nnere  ber  SÄuffel  ifl  burd^  3[rbeit«^ 
teuren  a*  |\ugänglic^,  bie  jur  gut(ecrung  bienen ;  bie  Öefdjitfung  erfolgt  ton  oben 
burc^  ba«  9io^r  h,  ba«  t)on  ber  ©ulfatfc^ale  i  (mit  bem  ®a«ro^re  0  l^erfommt, 
bie  man  burc^  bie  t)erIorenc  .^i^e  ber  SWuffclfenerungen  bebienen  faun.  'Do« 
Säurega«  entweid^t  an  ber  Seite  ber  !iDiuffc(  buvc^  ba«  9ioI)r  j  untjermif^t  mit 
Neuergafen.    Die  :[KU^r))orrid)tung  befte^t   au«  ber  SäSeOe  c  mit   ^orijontalen 
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Jtmen  c,,  an  benen  bic  Schober  Cj  fl^cn.  3)te  Äbbw^tung  bct  fflclle  gegen  bie* 
5it|cre  8uft  gef d^te^t  am  unteren  Steile  berfetben  burd^  ben  @anb))etfd^(u^  c^ ; 
hn  Uebtigen  xotxUn  hmif  haß  Sd^u^ro^r  hb^  bte  @öurebttmpfe  mtfgtid^ß  t)on 
i^  abgehalten.  3)ie  SßeQe  totrb  oben  burd^  ein  an  einem  ber  Xrflger  g  befe^igted 
Sonfol  k,  unb  unten  bntd^  eine  Pfanne  Cj  geführt. 

3)te  3üge  .ber  Ileinea  Neuerungen  d  unb  e  Dereinigen  {td^  natUrtic^  )u  einem 
§attjrtcanale;  bic  Neuerung  mirb  nac%  bem  Ueberbrudtft|fleme  (@.  164  ff.)  geführt, 
nm  etwaige  Sede  ber  9Ruffe(  unfi^Mi«^  }u  mad^en. 

(Einem  Sortrage  üonStennolbfon  Über  biefen  Ofen  (Journ.  Soc.  Chem. 
Ind.  1885,  p.  316)  entnehme  idf  nodf  golgenbe«.  !Die  betoegtic^en  2:^eite  jinb 
fe^r  flarl,  ba  too  ed  erforbertid^  \%  aber  nic^t  unnöt^ig  fc^toer,  too  bied  toegfäUt. 
3)te  Srfet^g  einer  einjigen  fe^r  gro^n  ^eueruttg  bur^  biele  Heine,  (eid^t  bebienbare 
nub  jebe  mit  eigenem  ©d^ieber  berfe^en,  ijl  augerorbentlid^  wid^g  für  bie®leid^* 
mfifigfeit  ber  (Er^i^ung  ber  SRuffel.  3)a9  geuer  Jc^Ugt  birect  t)on  bam  nad^ 
hinten,  o^  ^in«  unb  ^erge^en  ju  milden;  bed^tb  genügt  ein  fe^  geringer 
Aominjug,  unb  ed  tann  fomit  bad  „UeberbrudC^'^^ßem  (eic^t  burc^efü^rt  merben. 
tut  Untoenbung  ber  gefc^Ioffenen  iD'luffel  mit  med^anifc^em  9ttt^roe^  Dereinigt 
bic  Sorjttge  oOer  @^jieme:  Vu^ejeid^nete  3)urdE^rbeitung  o^ne  ^anbarbeit,  $er^ 
meibung  bed  SnttoeU^end  Don  ®a^  and  ben  (gefd^(offenen)  Xrbeitdt^üren,  Dittlige 
Sonbeufation  bed  S^lorwafferftoffd  o^ne  9Bafd^t^ürme  )u  ftiirtfler  @a()fäure. 
Da  bie  9RuffeIt^ttren  mtt^enb  ber  9(rbeit  immer  gefc^toffen  bleiben,  unb  falfc^e 
?uft  nic^t  nac^firömen  (onn,  fo  barf  im  ßofdt^urme  ein  ttet  fittrterer  ^UB  <il^ 
W  gegeben  »erben,  too«  felbji  für  bie  ©utfatf^ale  i  fe^r  angenehm  ift  Sften» 
nolbfott  (3)irector  ber  gabrif  Don  Stadf)  giebt  aö  Srgebniffe  breimonattt(^er 
Irbeit  mit  bem  Sladt^Sarfin^^Dfen,  ton  benen  bort  brei  ©tut!  arbeiten: 

Stenge  be^  in  einer  SBod^e  Don  f ed^  S£agen  burd^« 

f^ittlif^  bur%efe^ten  ©aljed 72  ^Sonnen, 

Serbraud^  an  ©^wefelftture  auf  bad  feuchte  ©alj    .  78  $roc, 

Xudbringeu  m  ©ulfat 110    „ 

®e|att  be«  ©ulfat«  an  SOg  0,4  «^roc,  an  NaCl    .  1,3  ^roc, 

SBärme  ber  ®afe  beim  eintritt  in  ben  Äotet^urm  .  79,5»  S., 
®e^alt  ber  ®afe  beim  9u«tritt  au«  bem  Aoföt^urm 

HCl  im  ffubiffug  (=  0,44  g  tn:o  cbm)   .    .    .  0,19  ®rain 
®e^alt  im  ©d^ornflein  =  0,07  ®rain  HCl  im 

Cubiffuft =  0,16  g  }fxo  cbm, 

©tftrfe  ber  ©aljfäure  1,145  f»)ecif.  ®etoi^t    .    =  18,3o».  bei  15,5o. 
S^tortalt  erhalten,  1  Zom^  au«  2,3  2:onnen  ©alj. 

9rbeit«Io^n  pro  2:onne  ©ulfat  früher  2Bh.,  ie^t.    .  1  sh.  9      d., 

3)am)>f  (Äo^Ien  unb  Arbeit)  pro  lonne    ....  -r-  „    ly^  „ 

«o^ten  für  Pfanne  unb  aÄüffcI, '7 VaStr.     .    .    .  1  „    3.    j, 

Steparaturen  in  14  üRonaten,  fo  ju  fogen,  9htl{,  nur  bie  ©c^ber  mu^en 
erfftt  »erben.  (3n  ber  3)i«cufjlon  würbe  Don  ©tuart,  einem  ganj  ^erDor* 
ragenben gac^manne«  ^erDorge^oben,  ba|  bicfer  Dfen  bemienigen  Don  done«  unb 
SRactear  in  9e}ug  auf  S^torbarfieaung  »eit  überlegen  unb  bem  S)eacon«£)fen 

Singe,  eoba'3ntttflT{f.   9.  «nfl.   n.  13 
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ebotMttig  fei;  bo^  merbe  bcr  Heine  ®ennnn  an  Stbeitdto^n  gegenüber  bem  le^ 
teren^etwa  lOd.  pro  2:onne  ©ulfat,  jiebenfaDd  burc^  bie  9{e)>araturen  aufgetoogen, 
unb  ed  bleibe  a(d  Sort^U  toefentlid^  noc^  bie  Sermetbung  ber  ©äurebämpfe  au«  bem 
Ofen,  foroie  grofe  ©auer^aftigleit.)  9la(^  bem  amtli^n  83eri(^e  für  1890 
n)urben  ).  $.  in  bicfem  da^re  )n)ei  fold^er  Oefen  neu  errichtet,  fo  ba§  man  auf 
i^ren  bauernben  (Srfolg  f(^tie|en  barf.  hierbei  iß  aber  nid^t  ju  überfe^en,  ba^ 
ber  S(a(t»Sartin«Dfen  bie  ^tt\ti^VLnfji\i)cit  mit  ^anbarbeit  für  bad  erfle 
@tabium  ber  ^irbeit  beibehält,  alfo  ber  ^orberung  gerabe  autoeidit,  bie  )uerfl 
auf  bie  (Erfinbung  t)on  me^nif(^en  @u{fat5fen  geführt  ^at,  unb  nur  bie  retatit 
x>xtl  meniger  wichtige  Kufgabe  eine«  med^anifc^n  betriebe«  im  {weiten  @tabium  töft. 

»etrteb«refttltate. 

S)o«  Vu^bringen  an  @u(fat  au«  bem  verarbeiteten  ®al)e  »irb  fi<l^ 
in  erßer  Sinie  na<4  bef[en  ©e^alt  an  Na  Gl,  in  jtoeiter  nac^  ber  Sorgfalt  ber 
^irbeiter  rid^en.  6n  Sngtanb  rechnet  man  Don  ©iebefat}  mit  ca.  6  bi«  8  '^roc. 
Senc^ttgteit  auf  minbefien«  llO'^roc.  Xudbringen  an  Sulfat;  man^  re<i^nen 
112^roc;  hodf  ffobtn  ber  Serfajfer  unb  anbere  i^m  betannte  ^aiJ^änner  bei 
genauer  (Sontrole  biefen  Setrag  nie  auf  bie  Sttnge  erreicht,  obmo^t  ba«  unter 
befonber«  günfligen  Umflttnben  t)ortommen  mag;  bei  trodenerem ®ä()e  mirb  man 
natürlich  entfpredienb  me^r  ermatten.  Die  t^eoretifc^e  Su«beute  toäre  t)on 
100  a:^In.  reinem  NaCl  121,45  2:^Ie.  Na,S04,  ober  ton  ©alj  mit  T'Proc 
geu(^tigtcit  (bie  übrigen  Verunreinigungen  bleiben  ja  barin)  112,9  3:^le.  Sulfat^ 
o^ne  bie  freie  ©äure  ju  rechnen.  !3)er  gfabrifationdterlufl  burd|  Sinfaugen  in 
ben  Ofen,  SSerfheuen  rc.  fann  nur  wenige  ^rocente  betragen.  Die  Angaben  bct 
belgifc^n  Sommiffton,  wonad^  man  in  einigen  Gabrilen  nur  109,  108  unb 
102  Zifit.  @u(fat  au«  100  ftoc^falj  erhalten  ^aben  foU,  beuten  alfo  namentlich 
für  ben  testen  ^aD  entweber  auf  eine  irrige  (Ermittelung,  ober  augerorbentli^ 
liebertid^e  gobrifalion. 

(S^anbeton  berichtet  (Bull.  Soc.  d'Enc.  1871,  p.323)  ba«9tefultat  ton 
genauen  Scrfuc^en  an  brei  Defen  ber  i^abrif  )u  9ii«(e,  wonac^  man  an9  2700kg 
©alg  mit  2432  NaCl  erhielt  3113  ©ulfat  =  115  ^roc;  e«  iji  aber  ni^t  an- 
gegeben, wie  tiel  t>on  ben  268  kg  be«  ro^en  ®al}e«,  wetd^e  auger  bem  NaCl 
tor^anben  waren,  auf  geuc^tigfeit,  unb  wie  üiel  ouf  anbere  Scrunreinigungen 
fonunen.  SSon  einer  r^einifd^en  gabrit  würbe  mir  ba«  regetmäfeige  ausbringen 
an  Sulfat  =  119$roc.  be«  ftod^fatje«  angegeben,  wa«  felbfit  bei  trocfenem  Salje 
ungemein  ^oc^  erfd^eint;  man  i{l  meiß  mit  116  bi«  117  "^roc.  gau)  }ufrieben. 
3n  «ufeig  rennet  man  auf  100  "XifU.  be«  conftont  99  *JJroc.  ^attenben  ©aljc« 
ton  ?Reu*@ta6furt  auf  ein  Aufbringen  ton  120  I^tn.  Sulfat. 

SBie  fd^n  im  Sb.  I,  S.  695,  bcmcrit,  iji  e«  neuerbing«  in  Cnglanb 
gebräud^lic!^  geworben,  ba«  t[u«bringen  ton  Sulfat  birect  auf  ben  verbrauchten 
'ißtirit  )u  bejie^en,  woburd^  man  ftd^  ton  ber  fe^r  feiten  gan}  juüerläffigen 
Sd)ä^ung  ber  ))robucirten  unb  für  ba«  Sulfat  terwenbeten  S(^wefe(f&ure  unab» 
gängig  mad)t.  B^flt^  ^^^^  <^"<^  baburc^  ber  Unterfc^ieb  jwifd^n  glamm»  unb 
9Ruffe(5fen  in9e)ug  auf  Sdureterbrauc^  fe^r  beutlic^.    3n  ben  beflen  gabrifen 
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um  3)qat,  mlife  aUe  mit  $(amm5fen  arbeiten,  erhält  man  cai9  100  ^In. 
48j)nM:.  'jß^tit  nur  175  H«  ITSSC^Ie.  97proc.@uIfat;  185  fann  aföÜRo^rfmal* 
)a^l  gelten.  SDlan  barf  ate  e^rlic^e^  3)ur(l^f(l^nittdrefuttat  in  ben  beflen  Gabrilen 
auf  100  XfjUt.  in  bie  Defen  befd^idten  (nid^  toirfii^  Derbrannten)  ©c^toefet  cttoo 
3803:^Ie.  ©nlfat  ret^nen,  ober,  bei  Annahme  Don  4^roc.  9iücfl^att  on  ©d^wefel 
in  ben  «bbränben  (=  3'^roc  be«©dftt)cfett  befi  ^rit«),  ouf  100Si:^le.  toirfli^ 
öttbrannten  ©(^»efel  405  I^le.  ©nlfat  3n  8anca[^tre,  bei  ÄnWenbung  ton 
Muffelöfen,  be^n|)tet  man,  an«  lOOSt^tn.  ^i|rit  195  bi«  200  SE^le. ©nlfat 
yx  betommen.  3n  ben  meißen,  menn  nid^  aQen  $äQen  bem^t  biefe  Slnna^me 
^er  auf  ©elbfitfinfd^nng  ober  barauf,  ba^  fe^r  fd^ted^te«  ©utfat  gemacht  »irb; 
jie  tofirbe  406  bi«  417  X^tn.  ©nlfat  anf  ben  befd^idtten  obet  433  bi«  444  2:^tn. 
auf  ben  nrirflie^  t)erbrannten  ©d^toefet  ent{f)re(^en;  nienigften«  §abe  ü^  Don  einer 
Sobrif,  koeld^  jn  ben  beflgeteiteten  in  ganj  (Englanb  gejS^tt  »irb,  erfahren,  ba| 
uum  bort  nnr  430  Vfk.  ©utfat,  aber  aUerbing«  97  procentige«,.  auf  100  X^Ie. 
mirflic^  Derbrannten  ©d^mefete  erhält.  Die«  ifl  aUerbing«  6  $roc  me^r  al«  ba« 
oben  angeführte  ^[»«bringen  bei  ©ulfat^gflammöfen.  !3)agegen  berechnete  i^  au« 
beut  mir  mit  aKer  B^^^^t^ff^t^ii  angegebenen  %u«bringen  einer  berühmten 
fronjöfif«^  gabrif  nur  405  ©ulfat  auf  100  Derbrannten  ©d^mefel,  unb  jtoar 
ebenfaQ«  bei  SRuffettfen,  atfo  nid^  me^r  a(«  in  ben  guten  englifd^en  Sctbrifen 
bei  ^mntUf en  er^tten  ttrirb ;  e«  tag  §ier  mithin  xotifl  iebenf aO«  me^r  $$er(ufi 
bei  ber  ©^efe(ftturefa6ritation  Dor. 

lieber  ben  Sertufl  an  ©d^tuef elfäure  bei  ber  ©ulfatfabrifation  ^at 
Srig^t  (Chem.  News  16,  17)  einige  3#^n  gegeben,  bie  leinen  ^o^en  ®rab 
üon  3nDerttffigIeit  befi^n  unb  iebenfaU«  burd^  bie  Arbeit  Don  ®  r ogmann  (Jouni. 
Soo.  Ghem.  Ind.  1882,  p.  135)  burd^au«  überholt  n)orben  ftnb.  ©rogmann 
jä^(t  folgenbe  SertuftqueOen  auf:  Serflttc^tigung  Don  ©d^wefetftture  au«  bem 
Salrinirofen  unb  Serbic^tung  mit  ber  ©al}ftture;  med^anijd^e«  t^ortrei^en  Don 
Sulfat  mit  ber  ©aljfänre;  fogenannte  „freie  ©dftwefctfäure"  im  ©utfat.  Snt=^ 
loeic^n  Don  S0|  anQ  bem  (Salcioirof en ;  Sitbung  Don  ©utfaten  mit  anberen, 
al«  Verunreinigung  im  Äo^fatj  enthaltenen  93afen.  Sr  fanb  bur(^f(^nittlidft, 
baj  Don  100  I^In.  ber  angewenbeten  ©d^wcfelfäure  bei  SWuffctofenarbeit  Der- 
foren  gingen: 

»«  „freie  ©fture"  im  ©ulfat 0,7  2^te., 

„  ©i^mefetfäure  nnb  ©ulfate  in  ber  ©al)fäure    .  1,6     ,, 

„  fd^meflige  ©äure 0,3    „ 

„  anbermeitige  ©utfate:  bei  englifd^em  ©iebefal}  .  00     „ 

in«gefammt  .    .    2,6  Sll^tc. 

gut  glammofenarbeit  red^net  man  auf  5  $roc. Scriuji.  $)urter  betätigte 
oitge  ^mtn  au«  feiner  (Srfa^rung;  3Ru«))ratt  ^ä(t  fie  für  ju  niebrig. 

3wt  Serrid^tung  ber  arbeit  am  ©ulfatofen  brandet  man  in  ©nglanb 
an  ber  Pfanne  ie  einen  3Rann  für  bie  ©d^ic^t,  n)e((^er  jugleid^  ba«  Slnfa^ren  be« 
Solje«  unb  ber  Aorten,  fon)ie  ba«  (Sintaufenlaffen  ber  ©öure  }u  beforgen  ^at. 
idx  ben  (Saldnirofen  fmb  meiji  ie  jroei  9Rann  befc^äftigt,  wetd^e  baftir  aud^  ba« 
Segtarttn  be«  ©ulfat«  nad^  bem  3Raga}in  }u  beforgen  ^aben.     Wmn  ba« 
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®al)qitantum  unter  400  kg  pro  ©tunbe  betragt,  tann  man  bei  Stammöfen  au^ 
mit  einem  SDlannc  am  (Saicintrofen  anklemmen.  ÜDrei  9Rann  maii^en  alfo  bei 
SDtuffetbfen  in  12  ©tunben  etwa  5  gabungen  k  750  kg  @alj  =  4150  kg 
@u(fat  unb  bei  gtammbfen  in  berf eCben  3^it  meifi  12  Sabungen  üon  4  bi^  500, 
felbp  525  kg  ©alj  =  5300  bi«  6600  refp.  6930  kg  ©ulfot  Sie  »erben  in 
(Snglanb  fttiß  audfc^tiep^  nac^  ber  gelieferten  9)lenge  ©ulfat  be}a^It.  ä3ei 
med^anift^en  Defen  ifl  notttrtic^  bic  «rbeit  tiet  billiger  (@.  187). 

3)er  fto^lenterbrau^  tourbe  mir  in  einer  guten  englifc^en  ^abrif,  bei 
@teinto^(enfeuer  unter  ber  Pfanne  unb  ^otefeuer  im  ^mmofen,  auf  15,1  kg 
ßo^ten  unb  23,0  kg  9oU,  beibe  ton  guter  Ouaßt&t,  auf  100  kg  @ulfat  im 
ÜDurd^fc^nitte  einer  längeren  ^üt  angegeben.  3(^  felbfl  ^abe  er^bßc^  weniger 
gebraud^t  nämttc^  12  kg  ^o^ten  unb  14,3  kg  9oU,  oermut^lid^  gerabe  barum, 
»eü  bie  ^robuction  nid^t  fo  fe^r  fordrt  würbe.  $on  foti^n  gabrtfen,  weld^e 
mit  SKuffetofen,  aber  mit  befonberem  geuer  unter  ber  Pfanne  arbeiten,  liegen 
mir  feine  3<^^I^nangaben  t)or.  Son  gabrifen,  weld^e  mit  äRuffetofen  arbeiten 
unb  bie  Pfanne  burc^  beffen  Sb^i^e  ^i}en,  lauten  bie  mir  gemachten  Angaben 
fe^r  wiberf prec^nb ;  aud  einer  beutfc^n  Sabril  34  kg,  au^  einer  norbfran}9fifc^en 
28  bi^  32  kg,  aud  anberen  franjöfifc^en  S^brifen  aber  46  kg  Steinto^ten  auf 
100  kg  ©ulfai  9ia(^  bem  betgifc^en  äSerid^te  Don  1855  (@.  63)  brauste  man 
ju  9Kouftier  im  üDurt^fd^nitt  120  kg  ©teinfo^ten  jur  3«1«ftwtt9  ^o«  300  kg 
©al),  atfo  37  kg  auf  100kg  ©ulfat,  )u  ^i»U  133  kg  Aorten  auf  351kg 
©al},  alfo  35  kg  auf  100  kg  ©utfat.  Sßeitere  Angaben  über  Brennmaterial 
)}erbrau4  ftnben  fic^  ©.  184,  186,  193  bei  ber  Befpre^ung  ber  mit  mec^« 
nifd^en  IDefen  erjietten  Crgebniffe. 

©ejie^ungölojien  beö  ©ulfat«. 

S^anbeton  (MoniiScient.  1864,  p.49)  giebt  bie  f otgenben auffieffangen 
über  bie  S^^ntationdtoften  t>on  ©utfat  in  jwei  englifd^en  S^briten  (ju  ^ibne« 
in  Sancaf^ire)  unb  jwei  großen  belgifc^en  gabriten,  fämmtlid^  berechnet  für  bie 
^robuction  t)on  1000  kg  ©ulfat. 

A.  englii^f  Sabril. 

531  Vi  kg  ^^rit  mit  46^roc.  ©^efet  k    43,10  grc«.  bie  Stonne  22,91  grA 
3OV3  „  aiatronfalpeter                       k  344,82     „           „         10,47    „ 
875V,  „  ©alj                                      k      8,93     «            ^  7,82     „ 

575      „  ©teinlo^ten                            ä      5,00     „           „  .2,87     „ 

«rbeit«o^n 7,00    „ 

52,07  grc«. 

Reparaturen 4,93  grcö. 

©eneraHojien 6,16    „  11,09     „ 

63,16  grc«. 


^e^e^ungßfoßen. 
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582     kg  $^it  mit  46$roc  @dfmefet  It    43,10  Src«.  bie  SEonne  25,08  gtc«. 
33 Vj   »  «Rattonfolpftet                       ä  344,82     „           „         10,47     „i) 
875V2    »  ®alj                                       ä      8,93     „           ^  7,82     „ 

200       „  Äol«                                       ä     13,95     „           „  2,71     „ 

225       „  ©teinlo^fctt                              k      4,93     „            ^  1,60     „ 

«rbriWlo^n 8,00    „ 

55,68  grc«. 
11,50     ^ 


»ejwratuten* 4,93  gtc«. 

©enerolfoflen 6,57   „ 


C.  «fl9if4e  Sfabrif. 
^    27,80  f^rcd.  bie  %omt 


894V3 1^  $9ritf(^ie(^ 

X^on  )um  filüttenformen 

SSy^kg  9latronfa(peter  ä  412,50 grc«.  bie  2:onne 
441/2  »  ©^twfelfäiirc    ik    65,00     „  „ 

846       „   ealj  ä    32,50     „ 

1318       „  ©tcinlo^len        k      9,65     „  „ 

Srbettflo^ti 

Seleui^tiutg .*    .    . 


67,18  gtcö. 

24,87  grcö. 

0,80     „ 
13,81     „ 

2,89 
27,50 
12,72 
16,25 

0,37 


Äepatatuteti 6,02  grc«. 

©cnerolfoften 5,92    „ 


Kbjujie^en  3Bert^  bed  üom  9iatron{at))etet  gelieferten  (Sulfate 


98,21  grc«. 

110,15  grc«. 
3;89     „ 

106,26  gtc«. 


D.  I8elgi{^e  gfabtil. 

912  kg  ^i^t  mit  36$ro€.  ©djioefet  ä    35,00  grc«.  bie  Stonne  31,92  f^rcd. 

29  „    Slatronfolpeter  a  345,58      „  „  10,02    „ 

900  „    ©otj  a     35,00      „  „  31,50     „ 

1253  „   ©teinfo^tcn  k      8,70      „  „  10,02    ^ 

«tbeitÄo^ii 12,90    „ 

»eleuij^urig 0,35     „ 

96,71  gtc«. 
(^ierju  lommen  nodj  {Reparaturen  unb  ®eneraIto{ien.) 

S^anbelon  mac^t  bajn  folgenbe  93emerfun9en.  Sud  obigen  Eingaben 
gc^  ^n>or,  bag  bie  engUfc^n  i^abriten  weniger  ^rit,  ^o^Ien  unb  Srbett^Io^n 
bronc^n  al«  bie  belgifc^en.  gür  1000  kg  ©utfat  t)ern)enben  bie  englif^n 
Sabriten  nur  256  kg  ®(^to)efe(,  bie  belgif^en  328  kg  ®(^)oefe(;  t^eit«  weil  fte 


1)  i)ie8  i^  ein  Ste^enfe^Ier  für  11,55  grcS. 
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ben  $i|rtt  kff  er  oMtamtn,  t^cttt  ibcU  fu  »migfr  ©dpcfdffinre  jnc  3c<fc<^9 
bc0  ^nlfatf  amDenben.  {&dft  itbod^  xonUt  taiitn  ikber  ben  drrt^itm,  todc^ 
l|ter  begangcit  fein  nut|.)  3i|r  geringeteT  Cerbimiilj  Don  Stennniaterial  nnb 
ber  geringere  Setrag  an  Srbeitött^nen,  ohno^t  bo4  imStssefaten  ber9Rann  tnel 
^öl^  in  Sngtanb  ate  in  Belgien  beyi^b  wirb,  tommen  eben  mm  ber  9Raffen* 
(irobnetion  ^;  in  Selgien  jerfe^t  ein  Ofen  t&gfii^  1500  bid  1800  kg  @al), 
in  2anatf^ire  11000  bid  12000  (letztere«  iß  felp:  ftbertricben!).  3n  Sefgien 
^ei}t  man  bie  Bd^  bnrc^  bteSb^i^e  M  Saldnirofend,  in<EngIanb  aber  ^ben 
beibe  i^re  befonbere  gfenemng,  »obnnl^  fie  Diel  \dfadin  arbeiten  fönnen. 

jZHefe  Semerfnngen  xoäun  no<^  bnn^  folgenbe  Betrachtungen  *)n  ergfinjen. 
fbtd  S^anbelon'd  ^ün,  wenn  jte  {noerUifftg  nären,  toftrbe  ^ertwrge^en, 
ba|  bie  t>emieintliil^  Srf))ami|  an  Ao^Ien  babnr^,  ba|  man  bie  &i^t  mit  ber 
9b^  be^Ofend  ^)t,  nnter  Umftftnben  me^r  ald  iSuforifc^  ifl;  inbem  man  ba« 
huxii  gqmnngen  ifl,  triel  langfamer  )n  arbeiten,  att  bei  getrennten  $ei)ungen, 
Derbrani^t  man  f(^lie^i<4,  »enigftend  in  ben  angejogencn  Etilen,  bad  'S)üpptÜt 
an  StcffUn:  gan}  abgefe^en  Don  ber  tt^nlid^n  3Re^ran^abe  für  9rbeitÄ)^n, 
bereitet  auf  gleid^  ^robuctbn,  unb  tM>n  bem  ^^rerforbemi§  an  9nlageca))itat. 
(&.  Stopp  bagegen  fagt  im  ®egenfa^  ba)n  (Monlt  Scient  1866,  p.  611),  bag 
man  in  Srantreic^  beffer  t^ne,  (angfam  )u  opmttn,  fi^nlic^  »te  in  S3e(gien, 
mei(  9rbeit^^n  UQiger  nnb  Aorten  t^rer  feien  ate  in  Sngtanb.  3n  granf» 
reii^  »erben  aSerbingd  teinenfaOd  me^  fto^Ien  ate  in  Snglanb  Derbraui^t,  aber 
»0^1  miß  »egen,  fonbem  tro^  bec  longfameren  Xrbeit;  nur  bei  ^öii^fi  intenfiDer 
9rbeit  braucht  man  in  Snglanb  entfc^ieben  me^r  Neuerung.  9Ran  tann  nic^t 
fagen,  ba^  in  Snglanb  bad  '^robuct  f(^e(^ter  fei,  unb  toad  bie  Sonbenfation  ber 
@a()ftfure  betrifft,  bie  hodf  entfc^ieben  ben  fc^toierigfien  '^untt  bei  intenflüem 
äJetviebe  aa9mai)t,  fo  ^at  bie  (Erfahrung  gejeigt,  ba^  auc^  bei  leftterem  eine  fo 
gut  tote  üoQfltfnbige  Sonbenfation  ju  erreid^  iß,  wenn  bie  gehörigen  (Ein« 
ru^ngen  ba)u  Dor^anben  jlnb. 

T^erner  ifl  über  bie  (S Raubet on'fd^en  3<i^ten  ^olgenbe^  ju  bemerten.  Kuf  ben 
Schwefel  (ommt  in  ben  beiben  eng(if(!ben  t^obriten  je  12Vi¥roc  ©atpeter,  alfo 
breimat  fo  biet  aM  ^eut}utage  nöt^ig,  wo  man  bie  fatpetrigen  @afe  wieber  ge» 
winnt,  wad  bamate  ni^t  ber  SaU  war.  2)te  )weite  betgifc^e  Sabril  (bei  ber 
erflen  ift  ber  ®^wefe(ge^a(t  bed  ^^^ritd  ntd^t  angegeben)  braucht  nur  S^^roc. 
Dom  ©d^wefet  an  (BalptUx,  aber  allem  3(nfd)etn  na(^  l^au))tf&(^{it^  be^^b,  weil 
erftend  ber  Schwefel  fe^r  ungenügenb  aufgebrannt  würbe  (nad^  (^§anbeIon 
nur  bi«  auf  6  bi«  12^rocO,  jweiten«  weit  eben  an  ©atpeter  ju  fe^r  gefpart 
würbe,  wo^er  bonn  ein  fd^Ied^e«  «umbringen  an  ©c^wefeffänre  unb  ber  grogc 
JRe^rDerbrauc^  an  ©d^wefel  für  bie  gleiche  SRenge  ®utfat  jlammt.  Xtfo  and^ 
^ter  fd^tec^t  berßanbene  ©parfamteit!  @d  ift  gewi§  te^rreid^«  fotd^e  Satcuta^ 
tionen  )u  anati^flren;  bod^  mug  man  bied  immer  cum  grano  Balis  unb  an  ber 
$anb  prattifd^er  (Erfahrungen  t^un ;  benn  nac^  f otd^en  mik^te  ic^  fieser  behaupten, 
ba^  bie  engtifd^en  Satcutattonen,  wenigflend  xoa9  ben  ^itDerbraud^  einerfeit^ 
unb  bad  aufbringen  an  ©utfat  (114 '^roc.)  anbererfeitfi  betrifft,  iebenfaH«  )tt 
fd)ön  gefärbt  fmb.  Sd  ifl  fo  gut  wie  unmögtic^,  mit  244  X^In.  @<^wefe{  im 
terbraud^ten  ^qrit  1000  2:^te.  ©utfat  )u  mac^n  (bad  ia  fc^n  225  ©d^wefel 
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nii^tX  unb  felbfl  266  ^bm  fic^  bamate  ntc^t  au^geretc^t^  ba  man  ^ute,  bei 
f(^r  )9erbe{ferten  Umrüstungen  unb  ^ö^erent  Undbringen  in  bet  ©c^ioefelfättre^ 
fobrilatton,  nac^  afim  meinen  eigenen  (Erfahrungen  unb  aKbertt)eitigen  Srtunbi^^ 
gtmgsn  feiten  unter,  meiß  fogar  über  obige  üJlenge^d^toefel  im  gelabenen  (natür« 
liif  ni^t  gau)  t^oUfUinbig  ^verbrannten)  ^^rit  tverbroud^t 

(E.  fto^))  giebt  a.  o.  10.  eine  Salculation  (für  1866)  Don  @n(fat  in  (Eng» 
lanb,  bie  man  nic^  birect  mit  ber  obigen  t)ergleiil^en  tann,  n>ei(  barin  nid^t 
nmnittetbar  t>on  ^it,  fonbem  t)on  ber  ©c^mefetffiure  angegangen  ift  @ie 
bqie^t  ftii^  anf  eine  gu|eiferne  ®i^U  unb  einen  Flammofen. 

Sür  100  kg  ©ulfot  foQ  man  brauc^n: 

88  kg  ©alj                                ä  lOgrc«.  bie  lonne. 
88  ,  ©«^toefetfänre  t)on  60»  S.  ä  60     „          „ 
20  ,  «Ott                                 a  14     „ 
30  „  ©teinto^len                       ^     7     „          „ 
arbeitöto^n 


.  0,88  grc«. 

.  5,28     „ 

.  0,28     , 

.  0,21     „ 

7,05  grc«. 

Öenerallojien 0,35  grc^. 

Scporaturen 0,40    „  0,75  grcg. 

7,80  grcö. 

hierbei  ifl  ebenfaQd  ein  }u  ^o^ed  %tdbringen  angenommen;  bie  ftoßen  ber 
@4ioefe(ftture  ftnb  aber  ganj  unDer^äItni|m&gig  ^oc^  angefe^t,  ate  ob  man  fie 
rnc^t  felbfi  fabriciren,  fonbem  inSSaUond  anlaufen  mlifte;  ba^er  tommt  auc^  ber 
ffir  (Englanb  fe^r  ^o^e  $rei^  htS  ©ntfatd. 

ftud  bem  Xefultate  eined  normalen  da^red  (1875)  in  meiner  eigenen  gabrit 
fonn  ic^  fotgenbe  ^affltn  für  mit  Flammöfen  bargefteUted  @u(fat  geben,  ^ttr 
1000  kg  ©ulf at  würben  tverbraud^t: 

913  kg  @alj  mit  Ö^roc.  geud^tiglcit               k  143»!.  bie  Sonne  12,78  SWf. 

959,    ©<Stt)efeIfäureoon60ö».  (©etbfilopenä  28    „         „   )  26,85  „ 

160  ,    ©tcinlo^tcn                                        ä    5    „         „  0,80  „ 

195  ,    ftote                                                   ik  14    ,         „  2,73  „ 

«rbeitÄo^n 4,25  „ 

Reparaturen  e^cL  gebrod^ner  Pfannen 1,25  „ 

2)ttr(^(Snittli(^r  ^fannenbn«^ 0,40  „ 

49,06  SRf. 

Um  bie  (Salculation  mit  berjentgen  ton  (S^anbelon  beffer  tvergleid^bar  }n 
mo^en,  miU  iäf  bie  erforberlid^n  Ouantitäten  »u  birect  oom  ^^rit  an  angeben: 

591     '^i^rit  mit  48  '^roc  @<S»efeI, 

11,3  Watronfalpeter, 
913     @a(}, 
370     Aorten  unb  195  ftott, 

?o^n 7,279X1, 

Reparaturen  (incl.  (Erneuerung  ber  ftammem)  .    .    2,60  „ 
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Sri  aOeit  btef en  äSeret^nungen  t{l  übrigen^  becSßert^  ber  baneben  erjeugten 
<SaI)f&üre  gan),  ou^  Kd^t  gelaf(en. 

(Sht^bte.Sabrifen  am  X^ne  moHen  mit  540  kg  "iß^rit  auf  1000  kg 
97))roc.®u(fat  aitölommen,  anbete  inSancaf^ire  fogar  mh  513  kg^rit  (üergl. 
92&^ered  oben  @.  195),  ba  aber  in  ber  S£^at  bie  Xngaben  über  Sn^bringen  metfi 
ungemrin  unjutoecläffig  flnb,  nnb  iebet  Setrieb^tetter  feine  Stefdtate  im  fc^meic^el» 
^afteften  Sichte  ^infieQi,  fo  fann  man  folc^en  Eingaben  hi(^t  abfotut  trauen,  nnb 
iij  ^abe  forgejqgen,  eigene,  hiii^t  fo  gilnfiige  9tefultate  obiger  Salcutation  )u 
®runbe  }u  legen.  2:^eoretifc^  foQten  fttr  1000  kg  97  proc  @n(fat  nur  218  kg 
@c^mefe(  ober  455  kg  48))roc  $^  gebraucht  werben;  ber  Serlufi  t)on  ettoa 
20$roc.  bed  ©d^toefete  tpmmt  jum  2:^ei(  auf  ben  @^tt)efe(ge^alt  ber  ißi^rit« 
abbränbe,  juin  fe^r  geringen  I^eil  auf  ®aft)crluft  in  bem  93tri(ammerj)rocefle, 
jum  größeren  I^eile  auf  bie  überf^üfflg  jugefeftte  ©c^wefelfäure  bei  ber  3«^* 
fe^nng  bed  Aoc^fal^e^ 

&  m^e  f^Uegßd^  bie  t^orettf^  Sere^nung  ber  2B&rmet)orgänge  bei  ber 
Darftellung  Don  ©utfat  n'a<^  g.  gif  ^er  (3eitf d^r.  f. angew. C^.  1880,  ©.  550) 
'gegeben  werben.  S)ie  erfte  Steaction,  bie  !2>arfleIIung  Don  9if ulfat,  jeigt  f olgenbe 
5Bärmetönung  (in  großen  S3>.»®.): 

NaCl  +  H,S04    =    NaHSO;  +  HCl 
—  97,7  —192,9    +    267,8  +  22,0 

alfo  ein  9Kinu^  Don  — 1,8,  ba«  fo  Hrin  ift,  um  beinahe  in  bie  ©renjen  ber 
Serfud^^fe^Ur  }u  fallen.  Sei  ber  Sitbung  Don  normalem  @u(fat  i{l  bie  Särme« 
tönung  entfd^eben  negatiD: 

2NaCl  +  HaS04    =    Na^SO*  +  2  HCl 
—  195,4  —192,9    +    328,5  +  44,0 

alfo  —15,8  335.^(5.  On  ber  2^at  mui  man  Ja  au(^  ba«  Gemenge  er^ifien, 
um  bie  Steaction  ^u  Snbe  )u  fuhren. 

3ur  Verrechnung  be«  gefammten  Särmebebarf«  im  ©utfatofen  wirb  an* 
genommen,  bag  bie  jur  Umwanbtung  Don  117  kgNaCl  in  142  Na9S04  erforber- 
liefen  98kg  HaSO«  noc^  30kg  SBaffer  enthalten,  femer  ba^  ber  S^tornniffer* 
jloff  im  5DWttel  auf  400»,  ber  2Bafferbam<)f  auf  500»  unb  ba«  ©ulfat  auf  600» 
cr^ifet  wirb  (Untere«  ijl  jebenfaü«  etwa«  ju  wenig).  Die  fpecipfc^c  aBärme  be« 
©ulfat«  wirb=  0,232,  biejenige  be«  HCl  =  0,19,  bie  jur  Umwanblung  Don 
1  kg  ffiaffer  Don  17»  in  3)am<)f  unb  500<^  erforberlic^e  9Bärme  ==  812  SB.«e. 
gefegt.  3)ie  Serec^nung  be«  ganjen  t^eoretifd^en  Särmebebarf«  fleOt  fic^ 
bann: 

gr^i^ung  be«  ©ulfat«  142  x  0,232  X  600  ....  =  19766  ©.*(£. 

„    e^lorwajferjioff«  73  X  0,19  x  400  ..  =     5548     „ 

„        „    aSafferbampfe«  812  x  30 =  24  360     „ 

Sl^emifd^e  Arbeit  wie  oben =  1^800     „ 

3Jie(^anif(^e  Arbeit  bri  ber  ®a«entwi(!elung  (angefc^lagen, 

Dergl.  tt.) =       526     „ 

66  000  3B.>(£. 
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©elbflt^etflänbti^,  mie  gftf ^er  anij  oit^fü^rt,  fann  man  berartige  t^eoretifd^e 
Stec^nungen  nur  ate  Unfyilt  fttr  fotd^e  Sered^nungen  benu^n,  bte  auf  ®runb 
Don  Xnol^fen  (unb  birecter  Xem))etatuierf(i^etnnngen)  ongeflellt  roetben.  3mmet« 
^in  moQen  mx  bte  ^ifc^er'fd^e  ^ted^nnng  ^tet  a(d  betäBa^r^ett  genügenb  no^e 
annehmen,  ba  jia  im  t^orliegenbe  ^aUe  mit  ))et^&ltni^ä^ig  fe^r  reinen  %nfang^ 
unb  Snbprobucten  gearbeitet  »irb.  !2)er  t^eoretifd^e  SBttrmebebarf  für  142  kg 
Sntfat  Mxt  bemnatf)  66000  SB.*®.,  ober  für  1000  kg  ©ulfot  457  760  9B.*(£. 
Üte^men  loir  nun  bie  burd^  Verbrennung  Don  1  kg  Ao^le  ober  Aofö  erzeugte 
SSBÄrme  =  7000  ©.*(£.  an,  fo  foHten  toir  jur  Srjeugung  ton  1  SConne  ©ulfat 
65,4  kg  »rennjloff  braud^en.  3n  9BirHid^feit  »erben  aber  minbeflenö  250, 
oft  tta^e  an  400  kg  Ao^Ien  unb  Aofd  t)erbrattd^t  (©,  194),  alfo  minbeflend  ba^ 
Sicrfoi^c  ber  SE^eorie,  3)reit>iertel  be«  Srennjioffe«  ge^en  olfo  im  beflen  gatte 
tor^  %ud{lra^lung  Don  ben  Sßttnben  ber  Apparate  unb  an  ben  Aamingafen 
tjerloren. 

9Bir  moUen  an  biefem  Orte  aud^  ben,  freiließ  meifi  im  Ser^ättniffe  )u  ben 
anberen  gactoren  nur  unbebeutenben  93etrag  ber  2B&rme  betrachten,  ber  ber 
5ti|eren  Srbeit  entf))ri^t,  loelc^  bei  ©a^ntwidetungen  jurUeberwinbung 
be«  !l)rude«  ber  atmof))^ärifd^en  8uft  geteijict  »erben  mufe.  3)a  ber 
Sttftbrud  bei  760  mm  Sarometerflan^  auf  1  qm  :  10336  kg  beträgt  unb  bad 
me(^ttifc^2Bärmeäquit>alent  =  425  mkg  i{l,  fo  erf orbert  bie  ^iu^be^nung  eine« 

1  o  ^^ß 

®afe«  nm  1  cbm  :  =  24,3  SB.*®.    3)a  nun  ba«  Solum  eine«  Äilo* 

9tamm^3RoIetel«  aUer  ®afe  (b.  ^.  i^re«  3)to(efutargett)i(^te«,  mit  1  kg  a(«  (Sin^ 
§cit)  =  22,3  cbm ,  fo  toerben  bei  0^  jur  Sntwidetung  Don  22,3  cbm  ober  Don 
einem  ÄiIogramm*5IRoteIet  irgenb  eine«  ®afe«  22,3  x  24,3  =  542  SSB.^E. 
oerbrau(^t,  bei  e«  aber  542(1+0,003670835.^6.,  bei20o  alfo  j.S.  582  SB.*®, 
«ngewenbetaufe^tortoafferftoff  mai^t  bie«  für  2 HCl: 2  x  582  =  1164 m*®., 
bie  aber  )um  S^^eil  burd^  ben  ftamin}ug  erfe^t  »erben,  n)e«^a(b  oben  nur 
526  SJ.'S.  bafür  in  ^ed^nung  gefegt  morben  flnb. 

Sefc^affen^eit  be«  ted^nifc^en  ®u{fat«. 

3)a«  ®ulfat  be«  Raubet«  ßeDt  eine  me^r  ober  weniger  feintömige 
9Raffe  Dor,  meldte  oft  größere  Ätum<)cn  Don  gefd^motjener  ©ubflanj  enthält ;  bie 
le^teren  erregen  aber  immer  ©erbad^t  »egen  eine«  ^o^cn  ©ehalte«  an  S^lor* 
natrium  unb  befielen  ^upg  in  i^rem  inneren  ganj  barau«.  3e  feinfömiger 
mi^in  ein  ©ulfat  ifl,  bejio  beffer  tfi  e«  im  ättgemeinen.  ©eine  garbe  ifl 
in  ber  $i|e,  fomie  e«  au«  ben  Satcinirbfen  gejogen  »irb,  beOcitronengelb ,  bei 
großem  ©ehalte  an  freier  Säure  felbfi  braungelb ,  bei  Diel  (Sifen  braunrot^.  3n 
ber  jfölte  ifi  e«  bagegen  nur  gelbtid^  ober  grünlidE)n)ei^,  oft  ganj  rein  »ei|.  Sine 
fc^am^ig  graue  $arbe  unb  förnig  geftnterte  SSefc^affen^eit  jeigt  uuDoQjlänbige 
UmuNrnblnng  be«  fto(^faI}e«. 

SHe  f olgenben  Slnal^f en  Don  $anbel«fu{f at  i)  jeigen  bef{en3ufammenfe4ung: 

1)  Sgl.  Über  litSfü^rung  ber  %naii9\t  8.  80. 
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^olgenbe  anab^fen  t>on  Xl^eittu^I  (au«  Ana))p  II,  @.  396)  jetgen  bie 
freie  @äure  ate  faitred  @u{fat  aufgeführt: 


von  9lien6utg 

? 

»Ott  SUnebutg 

Dott  Ofet 

NaiSO«      . 

.     .     96,2 

93,3 

90,5 

65,9 

NaHSO«    . 

.    .       0,5 

2,4 

8,0 

31,8 

NaCl     .     . 

.    .       1,5 

2,9 

0,03 

— 

Fe,(804),  . 

.    .      0,5 

0,5 

0,3 

1,6 

®anb     .    . 

.     .      0,5 

0,3 

0,1 

0,2 

ffittflet  .    . 

.    .      0,8 

0,8 

1,1 

0,4 

(jDodiemge  Don  Dtet  flammt  augetifd^etnlid^  t>on  ber  @a())eter}erfe6ung.) 

3n  ber  ^ra^rte  befUmmt  man  meifl  nur  ba«  unjecfe^te-^o^falj  unb  bie 
„freie  ©änre*",  bte  man  gewö^nlid)  ateSOs  audbrUcft,  bie  aber  natttrttd^  nur  atd 
9iftt(fat  torl^anben  ifl  (tiergl.  @.80);  bei  bem  für  bie  ©la^fabritation  Dertauften 
@ttlfat  aQerbingd  auc^  nod^  bad  Sifen,  worüber  man  Sap.  9  toergleid^.  Die 
3(nf))rü(^  in  erfierer  Sejie^mtg  ^aben  [xij  gegen  früher  fe^r  gehoben;  mtt^renb 
man  früher  mit  1  $roc.  NaCl  unb  2'!ßro€.  80$  )ufrteben  mar,  loirb  {e^t  in  ben 
gut  geleiteten  gobrifen  fiet«  unter  0,6 ^roc.  NaCl  unb  1  ^roc.  SO3  t)erlangt 
nnb  bei  gutartigem  ©atje  toirb  ein  Durd^f^nitt  Don  0,3  NaCl  unb  0,8  SO3 
eneii^t  (»ergt.  ©.  171,  179,  186). 


fünfte«  (Sapitel. 

§ie  $itrpielbm0  nm  $nifat  na^  ^utixtantB  und  ^tfliinfuti. 

@i^on  im  brttten  daifütl  (@.  111)  ift  bie  DarßeQung  Den  @u(fat  o^ne 
Dajtotfc^ettlunft  Don  ©d^felfäure,  burd^  birectc  eimoirhmg  Don  fii^wefliger 
Säure,  Suft  tmb  SBafferbampf  auf  Aod^fal),  befprod^en  morben.  ®off  <tg(  im 
3a^rel850,  9iobb  imda^re  1853,  Srmbrufiter  unbSaifl  1855,  9i6monb 
1856,  »rooman  1857,  ÜRe^bac^  1858,  SE^ibierge  1863,  ^aben ^ier^er*: 
ge^rige  Sorfdpge  patenttrt;  \a  aud^  ba«  Serfa^ren  Don  Songmaib  (1842), 
büd  freitü^  feinerfeit«  nur  eine  %uffrif(f|ung  einer  Diel  Siteren  3Jlet^obe  ift  (@.  111), 
mad^t  Xnmenbung  Don  ber  ^ier  in  f$rage  lommenben  SReaction,  fretlid^  in  einer 
SJetfe,  bie  fe^r  Derfc^ieben  i^  Don  ber,  mie  t»  ie^t  gefd^ie^t  Sfamentlid^  ifl  bie, 
mie  t^  fc^eint,  in  bem  9 rooman 'fd^en  patente  Don  1857  }uerft  au^efprod^ene 
räumli^  Trennung  ber  (Entmidtelung  ber  fd^mefligen  @&ure  aus  $))rit  Don  il^rer 
Simoirfung  auf  ba«  fio^fal)  Don  entfc^eibenber  3Bid^tigfeit  geniefen.  9u«  biefem 
@mnbe  ift  anc^  ein  patent  Don  fiünigd  unb  ^enberfon  (22.  duni  1871), 
Aielc^  )u  einer  9)lif(^ung  Don  (Stfeno^b  unb  ©alj  ^urüdtfe^rt  unb  übrigen«  gar 
rdiß  mefentli«^  9ttutd  gebrad^t  l^at,  o^ne  prahifd^en  (Erfolg  geblieben. 

deiner  ber  früheren  Sorfd^Iäge  ^at  jjebod^  ju  irgenb  toetd^m  (Srfotge  gefügt; 
ottc^  bad  eben  enoä^e  Srooman'fd^e  patent  Don  1857  ifl  nie  praftif(^  au«« 
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Sulfaifabrilation  naü^  ^ 


geführt  morbcn;  unb  ba  bie  3R5gti(^tett  einer  mt 
tton  in  ber  X^at  ganj  unb  gar  ))on  oerfc^iebeitcu  J 
au(^  Don  ber  Sonjhuction  be«  ?tp<)arate«  abging,  fo 
tt)etcf)e  genietnf(j^aftli(^  ba^  ©erfahren  ju  einem  rn 
SSerbienfl  Don  (Srfinbern  niii^t  abfpre^en  Uunm  , 
jahrelangem  unabläffigen  arbeiten  unb  nad)  i]io\ 
langten,    atllein  bie  Äojlen  ber  melcn  ^tente  jcii 
8i  0  b  i  n  f  0  n ,  repräfentiren  ein  Heine«  SJerm&j^jni ; 
freiließ  nur  ZaflDerfu^e  bar  unb  finb  ganj  mert^lDi 
(Srftnber  ijl  3anteö  ^argreate«,  ein  t)om  ^cb 
Siobinfon,  ber  SKittefiler   einer  großen  IDkf 
^at  feine  bextigßd^en  göt^fcwntniffe  für  Sonftrii 
Kapital  hergegeben. 

^argreaDe«  unb  9tobinfon  ergeben  fel[>ftt)crf».M.u*m^g^      ^ 
bie  ffirfinber  be«  SJerfa^ren«  gewefen  ju  fein,  wonae^  man  but-^^  ^^^  ^^fP^di 


f(f|tt)efliger  ©äure  auf  Äod^falj  bei  ©egenwart  öon  ^uft  unb 


^öfferbc 


^nfnng  t>on 


ctjeugt,  fonbern  beanf))ru(i^en  nur,  baffelbe  <)ra!tifc^  ^«^fÜ^rbar  **"  '^^♦'f  ^uifat 
Da«  erfte  i^rer  "»Patente,  batirt  öom  6.  3anuar  1870,  gicbt  ^jc^^^^^^^«  ^aben, 
fä^re  3bee  be«  »erfahren«,  »ä^renb  jwei  folgenbc  potente  Dom  ^^  ""^  ""Ö*^* 
fd^on  bie  »efentli^en  3üge  be«  jeftt  gebräuc^id^en  ?^)parate«  tra  ^'  ^'^^'  ^^^^ 
bem  großen  Unterf(^iebe,  ba|  bo6  ®a«  bamate  in  ben  S^Iiubern  noA  '  ^^^^  ^^ 
nai)  oben  geführt  würbe.  3n  i^rem  merten  *JJatentc  Dom  4.  3uKio7"  ""^^n 
fle  f  olgenbe  wid^ge  Serbeff  erungen  ein :  1 .  fic  (äffen  bie  ®afc  nid^t,  xoitm  ^^^^^ 
immer  getrau  ^atte,  burc^  ba«  Äod^fatj  t)on  unten  nad^  oben  ftröm  ^  ^r  ^^^^ 
fangen  fie  umgete^rt  t)on  oben  nad^  unten,  woburt^  eine  gteic^förmiacT^'Jv*^*^^^ 
erjielt  wirb;  2.  jiatt  gemauerter  Äammern  bebienen  fie  fid^  flufeeifernec'^'V""^ 
3.  fie  combiniren  eine  ganjc  9tei^e  f olrfjer  ®efä§c  mit  einanber  unb  brin  '^^^ » 
eifeme  ßanäte  fUr  bie  ®afe  in  ber  SBeife  an,  bag  man'  bie  ®afe  in  Mem^c?**^" 
ffieife  auf  attmälig  weniger  üeränberte«  Äot^falj  wirlen  loffen  fann-  S  ^^ 
frif(^e  ®agmif(^ung  fiet«  mit  fc^on  fafi  fertigem  ©utfat,  unb  bie  fafl  iuSJert  "*!? 
®a«mifd^ung  mit  frifd^m  Äod^fatj  in  33erü^rung  fommt,  nad^  bem  ^rincUi  h 
©egenfirom«,  ganj  wie  bei  ber  met^obifrf|en  ?lu«taugung  ber  ro^en  ©obo. 

e«  täfet  fid^  nid^t  leugnen,  ba6  fämmtlit^  ^ier  angeführten  »erbefferuitn 
in  ber  2^at  t)on  entfd^eibenbem  ®ewid^te  gewefen  finb.    SDie  Urfadbe  baüo     x  ^^ 
ber  ^roceg,  wie  aud)  anbere  pneumatifc^e  ^rocejfe,  j. ».  ba«  SDeacon'fAc  Sbr    ^ 
t)erfa^ren,  t>iet  t>ottfommener  arbeitet,  wenn  bie  ®afe  fld^  öon  oben  naA     "^'^* 
bewegen,  iji  in  einer  au«fü^rli(^en  «rbeit  t>on  ^urter  («ofet  ^oirni^^oo* 
200)  befproc^en  worben.    (£r  fü^rt  junäc^fl  bie  er«ärung  öon  Harare  ab 
felbfl  an,  bafe  nämlid)  in  einem  a))parate  Don  großem  Ouerfd^nitt  bie  XtmZ!^  ^ 
tur  an  einjelnen  ©teflen  oft  ^ö^er,  at«  an  anbercn  ifl;  bie  wärmeren  w^^" 
baburd)  ben  Klteren  gegenüber  jum  Äamih;  toenn  nun  ber  ®a«|h:om  uaA    fcT" 
ge^t,  fo  wirb  bie  ®ef(^winbig!eit  ber  ®afe  an  ben  Reiften  ©tetten  noc^  tynaxb^T 
bie  rf|emifc^e  Slction  baburd)  befdjteunigt,  bie  Sem<)eraturer^ö^ung  babur*  ^^ 
größer,    unb  fo  fü^rt  eine   anfänglich   unbebeutenbe  Unregetmägigfeit  in  "h 
a:eml)eraturt)ert^eilung  f(^tte|tid^  ju  bebeutenben  Serft^ieben^eiten.   (Dagegen  b  ^ 


fßtt^a^xen  )»on  ^argceat^eS.  205 

obioäTtd  geffi^rtcm  ©a^fhome  ge^t  an  ben  f^er^tn  @tel(en  gerobe  weniger  ®a^ 
burc^  ate  an  ben  tftiteten,  »eil  bte  ©efd^minbtgfett  abtoäds  um  eine  bet  £em« 
peratnmrf(^ieben6eit  entf pred^be  ©töge  üerringert  n)irb;  anftott  bag  bte  d^emifd^ 
Sctimtät  t)ergrögert  wirb,  toitb  fte  ba^er  beruhigt,  unb  bet  %))))arat  er^ttlt  bie 
Zmbtni,  Dor^anbene  S^empetatnrbiff erengen  an^}uglei(^en.  $nrter  ^t  nun  bie 
!tt(fen  biefer  Srilttrung,  roeli)t  ^tSf  ^ö(^{lend  auf  2:em))eraturen  unter  300® 
begießen  tonn,  an  ber  $anb  oon  ntat^emotifc^en  Snttotdetungen  ou^füSt. 
ffienn  bie  j£ent))eraturen  über  300^  liegen  (toie  e^  int  $argreat)e^'f(^n 
%t>1Mrate  ber  gaD  ip),  fo  toirb  nai)  i^m  überall,  aljo  au4  beim  Aufwärt*» 
leiten  ber  ®afe,  an  ben  ^ei^eren  ©tetten  weniger  ®a«  burc^ge^n  al«  an  ben 
laueren,  unb  ntan  tann  alfo  bei  {euer  j£em))eratur  auc^  beim  9ufkoärt«(eiten 
ber  ®afe  biefetbe  ©id^er^eit  erlangen,  wie  beim  Xbwärt^eiten,  aber  nur,  wenn 
bie  ®efd^winbigleit  ber  ®ofe  gleich  berjenigen  ifl,  we%  burc^  lemperatur«« 
bifferen)  allein  erjeugt  worben  wttre;  gerabe  biefe  99ebingung  i{i  freitid^  fe{|r 
fc^wer  in  ber  ^ra^^  einju^olten,  unb  fpedell  beim  i^argreaöe^'fd^en  fowo^I 
de  bei  bem  S)ea€on'fd^en  H^parate  nid^t  loor^anbeu;  ed  beftätigt  {i(^  alfo  fc^Iie^^ 
üdi  Mif  t)oa(mnmen,  bo^  e^  immer  fidlerer  ifl,  bie  ®afe  abwärts  in  leiten,  fiatt 
aufwört^,  wenn  nömliii^  bei  ben  betreffenben  9teactionen  äßttrme  entbunben  wirb. 
Sreilid^  ifl  bamit  nod^  nid^t  j[ebe  $eranlajfung  ju  Störungen  gehoben,  unb  bie 
pneumattfd^n  ^roceffe  ftnb  be^alb  immer  Unregelmägigteiten  audgefe^t;  benn 
bei  großem  Ouerfc^nitt  ber  Sl<)<)arate  ifl  eine  gonj  gleichmäßige  Sert^cilung  ber 
®afe  über  ben  ganjen  9{aum  &u|er{l  fd^wierig,  unb  nur  bann  felbfl  anntt^emb 
ju  erreichen,  wenn  ber  Sibcrflanb  t)er]^Ältnißmäfeig  groß  ijl.  !l>ie  ^upturfad^e 
bed  unregelmäßigen  Serlaufed  )>neumatif(^er  "^roceffe  bleiben  immer  bie  in  großen 
apporaten  faum  gu  t)ermeibenbett  lemperaturunterfrfiiebe,  unb  ba^  SScflreben  ber 
Xed^nifer  muß  ba^er  barauf  gerichtet  fein,  fo%  ?lp<)arate  möglid^ft  gleichmäßig 
)u  fttOen  nnb.  ebenfo  gleichmäßig  gu  erwärmen.  Se^tered  ergielt  man  am  beßen, 
wemt  man  bie  eben  bef|)roc^nen  ®runbfäfte  auf  bie  ©eigung  felbfl  anwenbet,  alfo 
bie  ^euergafe  oben  in  ben  3lp))arat  einführt  unb  ton  unten  abgießen  läßt. 

Sine  gleichmäßige  Erwärmung  be«  gangen  ?l<)^)aratc«  war  eben  bei  ber 
früheren  ©nrid^ng,  bei  gemauerten  Äammern,  tJoHflänbig  unmöglid^,  ba  bie 
Neigung  t)on  außen  gefd^e^en  mni  unb,  um  burd^  ^xtQtlMnht  ^inbur^gubringen, 
gn  florf  fein  muß,  ate  baß  fie  gleid^förmig  genug  gehalten  werben  f 5nnte.  S)al^er 
ifl  bie  Sinfü^rung  t>on  gußeifemen  ®efäßen  (anbere  SRetallgefäße  finb  gu  leidet 
jerjirHrbar)  ein ^öd^ß  wichtiger  ^ortfd^ritt  Da«  patent  ton  $un t  (8.  ©ept.  1873), 
weÜ^  Me  eifemen  Äammem  wieber  burd^  gemauerte  unb  möglid^jl  gaÄid^t 
gemod^te  erfeften  will,  war  ba^er  ein  SRücffc^ritt  unb  ifl  aud^  o^ne  alten  ©rfolg 
geblieben.  (Sbt  neuere«  patent  beffelben  (t)om  2.  @e))t  1874)  wiH  bie  Aammem 
birect  über  ben  ^ritbrcnnern  auffleQen,  um  möglid^fl  wenig  $i^e  gu  Verlieren; 
aber  bie  @d^wiertgfeiten  ber  Sonfhuctton  unb  ber  ä9efd^id(ung  werben  baburd^ 
außerorbenilid^  eri^Ö^t,  unb  gerabe  eine  gleichmäßige  Sr^i^ung  taum  ermöglid^t. 
Huif  biefe«  patent  ift  nirgenb«  außgefü^rt  worben.  (Sbenf owenig  ifl  bie«  ber 
gaD  mit  einer  ton  ^argreaoe«  unb  8tobinfon  felbjl  (am  4.  gebruar  1874) 
patentirten  (Sonfhuction,  wobei  ein  eifenblec^encr  SRantel  gwifd^en  gtoei  Bieget" 
fd^i^en  angewenbet  werben  follte. 
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Son  bem  entfd^eibenbßen  ©etoid^t  tfl  natürlich  bie  britte  aU  9if u^ett  in  bem 
erflen  "ißatent  ton  ^argTea))ed  unb  %o6tn{on  aud9eff)roi^ene  (Einru^tnng, 
näntl^  bie  f^flematifc^e  %n^nn^ng  ber  ^rit^^SRöfigafe,  fo  bag  biefelben  ben 
%f)f)arat  ntinbefiend  ebenfo  frei  ton  f^mefliger  ©flute  tetlaffen,  ate  bie  aud  ben 
@(^tDefeI{äurefamntem  au^ümenben  ®afe.  SHe  unten  fotgenbe  Sefd^reibnng 
mirb  bied  Qaver  lUtad^en.  Sbgefel^en.ton  meuteren  patenten  für  Sfltbtn\ai^, 
tntij&li  ba^ienige  oom  16.  October  1872  bie  genanejle  Befd^reibung  unb  B^i<4' 
nnng  be«  ^argreaoed'fc^en  S))))arate^,  bie  mit  Slu^a^me  ber  Sorberettmtg 
be«  ©alje«  olle  wcfentfic^n  I^Ie  beö  heutigen  a})parate«  toiebergiebt,  aber  aller» 
bing«  in  rieten  ffiiiQel^eiten  t)on  ben  Crfinbern  immer  roeiter  oerbeffert  toorben  ifl. 

3m  g^olgenben  i{l  anger  ben  ^tentbef^reibnngen,  ber  fonßigen  Literatur 
unb  meinen  eigenen  Seobad^tungen  in  ben  Gabrilen  ju  SEBibned  unb  (Sout^^S^ielb^, 
namentlid^  au(^  ein  fe^r  einge^enber  unb  mert^toOer  %uffa(  ton  do^n  9Ror« 
rifon  benu^tO'  ber  bei  ber  (Srrid^tung  ber  grölen  $argreat)ed«2Berte  {Idrt 
bet^eüigt  war.  ßerrn  SDlorrif  on  terbanfe  ic^  femer  bie  j)erfön(i(^e  9Ritt^eiIung 
einer  Steige  ton  ß^^^ungen  unb  genauer^  im  @ommer  1892  aufgejei^neter, 
alfo  bü  anf  bie  neuefie  ^txt  reiii^nber  Seobad^tungen,  bie  ben  {einigen  ©tanb  be^ 
SSerfo^ren«  terbeutlid^cn. 

Allgemeine  ^rincipien. 

9Benn  ®(^toefelbio^b  bei  ©egentoart  ton  überfc^ttfftgem  (Sauerfioff  (in 
gorm  ton  atmofp^flrifc^er  ?uft)  unb  geut^tigfeit  bei  einer  gemiffen  Temperatur 
mit  ftod)fal}  jufammentrifft^  fo  tritt  folgenbe  Keaction  ein: 

2NaCl  +  SOa  +  0  +  H^O  =  NajSO*  +  2  HCl. 

S«  »irb  alfo  ba^  (S^lornatrium  in  iRatriumfulfat  umgewanbeb  unb  fflmmt« 
tid^e  ©aljfflure  in  ^rei^eit  gefegt.  XUerbingd  beanfprud^t  biefe  Ümn)anblung, 
nm  tollßflnbig  ju  fein,  eine  fe^r  lange  bauembe  Sinmirtung  unb  einen  fe^r 
großen  Ueberfd^u^  ber  ga^  unb  bampfförmigen  9teagentien,  fo  ba|  bem  ate  ®a9 
entweid^enben  ^^lontafferfioff  eine  fe^r  gro|e  SWenge  ©d^ttefetbiojc^b  u.  f.  w. 
beigemengt  ifl.  3fnbem  man  iebod^  biefe  ®afe  erft  auf  t^eiltoeife  fd^on  in  ©utfat 
umgen)anbelte€  ®al)  unb  fpflter,  menn  fie  nur  noc^  fel^r  menig  @^»efelbio|c^b 
enthalten,  auf  gan)  frifd^  ^oc^falj  Wirten  Iflgt,  tann  man  bie  Umtoanblung 
aud^  nad^  biefer  Stid^tung  l^in  ju  einer  gau)  toQflflnbigen  mad^en,  b.  ^.  bad 
©(^wefelbiojr^b  in  ben  ®afen  bid  auf  einen  tleinen  9tefl  gegen  S^lormafferßoff 
umtauf(^n,  wfl^renb  ber  größere  2:^eil  be^  ®aucr{loff^  unb  ä&afferbampfe«  burdi 
bie  Umwanbluugdreaction  aufgeje^rt  wirb.  SRan  erhält  alfo  an  einem  (Snbe 
bed  Apparate«  ©utfat,  mit  geringen  SDlengen  ton  „freier  ©flure",  b.  ^.  Sifutfot, 
unb  unterflnbertem  ^oc^fal};  am  anberen  (Enbe  entmeid^t  ein  ©a^emenge  ton 
e^torwafferfloff  mit  etwa«  ©auerjioff  unb  aSJojferbampf  unb  tiel  ©titfjloff,  au« 
bem  wie  gewö^nlirf)  burc^  ÄoI«t^ürme  u.  f.  w.  ber  ß^torwafferfioff,  ju  flüfflger 


*)  Transactions  of  the  Newcastle-on-Tyne  Chemical  Society,  24.  March  1881, 
65.    3^m  $u(||^anbel  nid^t  au  ^aben. 
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@al)fftitte  conbmfltt,  fo  gut  tote  DoQftänbig  ^erau^genotntnen  toitb.  SDie  Steaction 
tDtrb  in  einer  Batterie  Don  (E^tnbern  vorgenommen,  bie  in  f^ftematifc^er  äBetfe 
)ufammenarbetten,  unb  t)on  benen  j[eber  ber  9lei^e  nad^  }um  9nfangd»,  äDttttet« 
unb  Snbgltebe  ber  9rbett,  nac^  bem  $rtnci)>e  bed  @egen{lrome9,  mtrb,  tote  ed  bie 
mtten  fo(genbe  Sef^retbung  beutUd^  machen  mirb. 

2)ie  hierbei  in  SBirfung  tretenben  Stoffe  finb  alfo  folgenbe.  2)a9  jto^fot} 
tDtrb,  mie  toir  fe^en  tt>erben,  t^eild  ald  ©iebefal),  t^eitö  atö  ©teinfat)  angewenbet, 
jiet9  aber  in  fotc^e  f^orm  gebrad^t,  bag  ed  fttr  bie  ®afe  bnrc^bringbar  bleibt  nnb 
b}&  in  ba^  3nnerfle  in  @ulfat  umgemanbett  werben  lann.  %19  OneQe  be^ 
3i^n)efe(biojr^bd  bient  geto5^n(i(^e^  ^edofengad;  felbftoerjlänbli^  fönnte  auc^ 
bad  Serbrennung^öfigaö  Don  9to^f(^wefeI  ober'SIenberöfiga«  unb  bergleic^en 
baju  bienen.  3n  allen  gfttOen  enthalten  biefe  ®afe,  mt  im  erfien  93anbe  nä^er 
gejetgt  x%  eine  9Renge  freien  @auer{ioffed,  ber  nid^t  allein  bad  )ur  Umn>anblung 
üon  SOs  in  SO)  erforberli^e  3RolefüI  0  ^ergiebt,  jonbern  au(^  no^  einen  er^eb^ 
H(^  Ueberf^  baiwn  Ü^t,  toit  «r  in  ber  2:^t  }nr  SoQenbung  ber  Steaction 
er^btrlic^  ifL  !Die  (Erfahrung  ^at  gejeigt,  ba|  bie  ))af[enbfle  Suf^^^tnenfe^ung 
bed  ®ofe9  im  Dorliegenbeti  ^ctOe  genau  biefelbe  toie  für  bie  ©^wefelfäurefabrifation 
iß,  alfo  ba|  {le  im  SOtinimum  6  ^roc,  beffer  aber  8  $roc.  SOj  enthalten  foQen. 
Se(bftoerflänbti(^  ift  auc^  ^ier  ber  in  ben  9?öftgafen  auftretenbe  ®e^a(t  Don  SOg 
nnr  ate  nü^Iid^  )u  era^ten.  Hu^  bie  )ur  %brb{tung  bed  $^rtt9  bienenben  Defen 
gleichen  im  ^inci))e  burc^aud  benj[enigen  ber  @(^n)efelfäurefabrifen;  bod^  flnb  fie 
mit  befonberer  dtftdfid^t  auf  möglid^fte^  3><f^i^inen^alten  ber  SQSärme  confiruirt, 
toie  koir  fe^en  werben. 

iSinem  er^eblid^n  Unterf^iebe  gegenüber  bem  alten  Serfo^ren  begegnen 
ttir  in  ber  9rt,  toie  ber  Sßaf f  erbam))f  in  bie  Sieaction  eingeführt  wirb.  (Srflend 
nrirb  biefer  nid^t,  wie  in  ben  931eitammern,  an  einer  Don  ben  ^^ritbf en  entfernten 
Stette,  fonbem  fofort  ^inter,  wenn  nic^t  in  ben  Oefen  felbjl,  in  ba«  Stöjlgaö  ein* 
geführt  3Ron  ^t  fogar  Derfud^,  i^n  unter  bem  ^oft  ber  Aiedöfen  etn}ufü^ren, 
i|i  ieboc^  ^ierDon  wieber  abgegangen,  weil  bie  Verbrennung  bed  i^iefed  nic^t  gut 
t)on  Statten  ging,  unb  bringt  bie  !Dam))ffira^(en  in  bem  9l0{iga9«9to^re,  ober 
no^  beffer  in  ben  Oefen  oberhalb  ber  brennenben  ^ie^fc^ic^t  an.  Sltö  Duelle 
bed  !2)oni))fed  bient  ber  ^bam))f  ber  ben  (Saugapparat  für  bie  ®afe  treibenben 
SRafc^ine.  Der  Dampf  wirb  fietd  in  etwa^  über^i^tem  Suit^^^^  angewenbet, 
h)0}n  man  eine  fonß  verlorene  SBärme,  allenfaQd  eine  eigene  Neuerung,  ni^t  aber 
bie,  im  @egent^eU  möglic^fl  )u  confervirenbe,  ^i^e  ber  %öflgafe  felbfi  anwenben 
foU.  Die  9Renge  bed  Dampfe«  i{i  Diel  geringer,  atö  bei  ber  ®(^wefelfäurefabri* 
(ation  unb  wirb  fo  regulirt,  ba|  ba«  ^u^tritt^gad  ungefähr  no^  20  ©raind  HaO 
pro  eubtffug  =  46  mg  auf  ben  Siter  M  «uötrittegafe«  enthält,  ©tatt  ber  für 
1000  kg  @ulfat  ti^retifd^  not^wenbigen  127  kg  SSJajfer  Derbrau^t  man  praftif^ 
200  kg. 

Da  eine  Serec^nung  ber  Bufammenfe^ung  ber  $argreaDed»@afe  bi^^er 
fehlte,  fo  ^abe  it^  eine  folc^e  angefieOt,  auf  ber  %afi«,  ba^  bie  ^Sß^ritöfen  ein  Stöft« 
go«  Don  8  SoL'^roc.  SO,,  10  ^roc  0  unb  82  ^roc.  N  ausgeben,  wobei  ouf 
bie  Silbung  Don  etwa«  SO3  aQerbing«  feine  9tü(ffi(^t  genommen  ift  (ebenfo  wenig 
loie  bei  aüen  ä^ii^en  »erei^nungen  Don  «bjtgafen,  S3b.  I.  ®.  274,  282,  287). 
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Bunäc^P  wirb  ju  berütfjld^gcn  fein,  baß  pro  1000kg  Sulfat  200kg  ©affer 
eingeführt  werben,  unb  wir  bereti^nen  bann  aud  bem  Sulfate  bie  SO»  unb  an^ 
btefer  nai)  ber  }uerft  angenommenen  ^nfammenfe^ung  bed  Stöftgafe«  anc^  0  unb 
N  wie  folgt: 

1000  kg  NasS04  entf)>red^n  im  Sintritt^gafe: 

.    »pL*^roc. 

460,7  kg  SO,  =    157,4  cbm  bei  0«  u.  760  mm  =  205  g  (pro  cbm  =      7,13 

280,3  „     0    =    196,0     „       „     „ 
2017,0  „    N     =1607,2     „       „     „ 

200,0  ,  H,0=    248,6    „-      „     „ 


n 

=  127„    .     „ 

= 

8,87 

T) 

=  917„    „     „ 

= 

72,75 

f» 

=    90„    „     „ 

= 

11,26 

2948,0  kg  2209,2  cbm  100,00 

3m  «u«tritt«gafe  wirb  bie  SOj  burij^  2  HO  erfefet  (wobei  wir  bie  fe^r 
geringe  übrig  bteibenbe  SDtenge  SO,  oema(^(äf{igen);  au^  Derf^winbet  eine  ftquif 
toalente  3Kenge  0  unb  H,0,  unb  wir  ^aben  bann  für  1000  kg  Na2S04: 

Sol^^roc. 

514,1  kg  HCl  =    315,3  cbm  bei  0»  u.  760  mm  =  241  g  (pro  cbm  =    14,78 

167,6  „     0     =    117,2     „       „     „    „     „    =    79„     „     ,     =      5,50 

2017,0  „     N    =1607,2     „       „     „     „     „    =  947  „    „     „     =    75,45 

73,2  „H,0=      91,0     „       „     „    ,     „    =    34„     „     „     =      4,27 

(^^<)ot^etif^)     

277 1,9  kg  2130,7  cbm  100,00 

Sei  ber  Iem^)eratur  öon  ca.  540®,  bie  Dor  bem  erjien  S^Iinber  ^errfi^t, 
werben  bie  für  0^  berechneten  ©anmengen  etwa  bad  breifac^e  Sotum  ein« 
nehmen.  2)ad  9u^itt^ga9  wirb  in  ber  9tegel  ni^t  fo  ^eig  fein.  Set  einer 
Srjeugung  Don  30  Sonnen  in  24  @tunben  werben  alfo  in  biefer  j^eit  etwa 
192 000 cbm,  ober  ))ro  ©ecnnbe  etwa  2,2 cbm  ^ei|e  (Safe  burc^  ben  l[))t>arat 
firömen. 

äSir  muffen  übrigen^  bie  eben  bered^neten  B^^fammenfe^ungen  üon  Sin«  unb 
Slu^tritt^gafen  nur  atö  für  fe|r  regelmäßig  unb  günfiig  ge^^rte  Arbeit  geltenb 
anfe^en;  im  !Durd^f^nitt  ber  wirfKd^en  ILrbeit  werben  bie  ®afe  {ic^er  etwad 
ttrmer,  unb  i^r  Sobim  wirb  entfprec^enb  größer,  ate  ^ier  berechnet,  audfaOen. 

3Rorrifon  (üergt.  @.  206)  giebt  a\»  mittleren  ©e^att  ber  (Sintritt^gafe 
ouö  ber  ^raji«: 

60  bid  70  ©raind  SO,  ^xo  ^ubiffuß  =  138     hx9  161    g  pxo  cbm, 

2   „      8       „       SO,    „         „       =      4,6   „      18,4  „    „      , 
20   „    25       „       H,0   „  „        =   46       „      57,5  „    „      „ 

Serglid^en  mit  meiner  oben  gegebenen  Sern^nung  unb  in  älnbetra^t,  baß  bie 
(entere  bie  SO3  ternad^Iäffigt,  ifi  bie  llebereinflimmung  genügenb  unb  jeigt  eben, 
baß  in  ber  ^rajn«  ni^t  immer  bie  günfligjlen  Scbingungen  eingel^aften  werben 
fönnen.  9iur  bie  Sajfermenge  ifl  in  SJlorrifon'^  9(na(^fen  fl^er  }u  gering 
angenommen,  ba  f<^n  bie  S^^eorie  etwa  fo  t)iet  forbert,  wie  er  angiebt,  unb  man 
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bemnoc^  nic^t  toti^  too^et  ber  Ueberf^u^  t)on  Saffer  hn  Su^trtttdgofe  tovmt, 
beffm  ®e^a(t  SRorrtfon  tote  folgt  angtcbt: 

60  bt«  80     ®tmn«  HCl  pxo  Subttfug  =  138     bi«  184      g  ^)to  cbm, 
1    ^      IV»       „      SO3     „         „        =      2,3    „       3,5    „„      „ 
0,1         „      SO,     „         „        =  0,23  „    „      „ 

12   „    16  n      H2O    „  „        —    27,5    ^37       „     „      „ 

$ier  ftimmt  ber  S$af(ergel^a(t  tec^t  gut  mit  meiner  ä3ere(i^nung;  ber  ®tftali  an 
HCl  bleibt  er^ebtii^  )urüd,  roa9  man  iebenfaQd  auf  (Sinf äugen  oon  $?uft  unb 
gcuergafen  burt^  bie  gugen  bc«  "H^fpaxaM  f^iebcn  mu|.  I)ie  3Kenge  ber  fc^wef * 
(igen  ©äure  unb  ©(^wefelfäure,  ocrgli(^cn  mit  berjenigen  ber  ©atjfäure,  läßt  auf 
einen  »erlufl  oon  2  biß  2V4  ^toc.  be«  ©efammtfd^wefete  in  biefer  ^orm  f (fliegen, 
toa«  man  aU  ein  re^t  gute«  Stefultat  be}ei^nen  mug. 

(Ein  ^ö^ft  totd^tiger  f^actor  i{l  bie  2;em))eratur.  S)ie  9teaction  beginnt 
cttoa  bei  400^  xft  aber  bahn  nic^t  f e^r  inten jlo ;  man  ^ä(t  bie  mit  frifc^em  Satj 
befc^idten  S^Knber,  in  benen  ber  leftte  9tejl  ber  SO2  abforbirt  werben  foll,  auf 
biefer  $o^e,  »ad  t^eild  burd^  bie  $i(e  ber  bort  anfommenben  ®afe,  t^eitd  inx6) 
Snßere  Neuerung  gefd^ie^t.  ^m  anberen  (Snbe  ber  Steige,  ba  too  bad  ©utfat  faft 
fertig  xft,  mu|  bie  iem<)cratur  er^ebtt(^  ^ö^er  fein,  nämßc^  fo,  baß  ba«  au«  bem 
SO3  ber  d^öflgafe  entfle^enbe  Sifutfat  mögli^fl  ooOflänbig  |^rfe|t  mirb,  ba«  ^eigt 
iebenfall«  etwa«  über  500°,  bei  (Stcinfalj  minbcflen«  auf  540^.  ÜÄan  lann  je* 
bo(^  anii  o^ire  @d^aben  er^eblic^  über  biefen  ^ißunft  ^inaudge^en,  wenn  e«  nur 
nid^  bi«  jum  ©d^meljen  be«  ©atje«  fommt.  .Ipierna^  toäre  (nad^  ben  früheren 
Annagen)  772«,  at«  ©^metj^punlt  be«  e^tornatrium«,  ober  fogar  860^  ate 
@^met}))unft  be«  ÜtatriUmfutfat«,  bie  t^eoretifc^e  ©renje ;  e«  liegt  \Aoi\  auf  ber 
$anb,  baß  man  flii  fu^er^eitd^alber  oon  biefer  ®renje  immer  jiemtid^  weit  ent* 
femt  galten  mv^  0. 

3)ie  Scobat^tung  ber  S:em<)eratur  gefd^ie^t  enttoeber  nur  nac^  bem  Äugen* 
f^n,  wobei  bie  neuerbing«  im  ÜÄittetpunfte  ber  Stjlinber  angebrad^te  ^o^te 
iS(fulc(©.222)  fe^r  nti^üc^  ifl,  ober  mithülfe  oon  ^t^rometem.  5Wan  ^at  bicfe 
in  oerfd^iebenen  gabrifen,  wo  fle  früher  angewenbet  würben,  ate  unjuoertäfftg  unb 
gerobcju  inefü^renb,  wieber  aufgegeben;  aber  ba  man  neuerbing«  fe^r  gute  ^t}ro' 
meter,  j.  95.  biejenigen  oon  8c  S^Ätelier  unb  oon  SBiborg^,  befi^t,  fo  foüte 
i§rer,  gewiß  ben  Setrieb  er^ebtid^  crteic^ternben,  Sinfü^rung  nic^t«  me^r  im 
Skge  flehen.  Slm  nöt^igflen  ift  biefe  93eobad^tung  in  bem  erflen  S^Iinber,  wo 
ba«  gan}  ^eiße  »iöflga«  (oon  etwa  540^)  ba«  großent^eil«  fertige  ©ulfat  trifft, 
TDo  alfo  eine  ^ti^t  9ieaction  mit  bem  no^  Übrigen  ^od^fal}  unb  babnr^  ein 
3(^meljen  am  e^eflen  eintritt.  $ier  ifi  bisweilen  eine  Slblü^tung  im  inneren 
not^wenbig  (f.  u.). 

Srtc  9teaction  be«  $argreaoe«'*^roceffe«  ifl  eine  flarl  e^ot^ermif^e,  b.  ^. 
e«  wirb  bei  i^r  fe^r  oie(  SBärme  in  grei^eit  gefegt,  fo  baß  ber  S^^eorie  nad^,  wenn 
eimnal  irie@u(flan}en  auf  bie  nöt^ige  Temperatur  er^i^t  ftnb,  nic^t  nur  eine  äußere 


1)  9la(|  ben  früher  ongefü^rten  SBeftimmungen  oon  9$.  ^  e  ^  e  t  unb  91  i  b  b  I  e 
(S.  3  n.  19)  f^niiUt  NaCl  bei  8510,  Na^SO^  bei  899». 

e  H  a  8  c ,  €o^a  *  3nbufhri(.    3.  9tufl.    n.  24. 
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3uful^r  Don  9Bärme  fortan  unnöt^ig  ifl,  fonbern  fogar  bte  9teacHontoörme  ab« 
geführt  toctbcn  mu§.  3)te«  mobipdtt  fl^  iebwi^  in  ber  $raj^  fe^r  fterl  butd) 
bcn  tro|  aDcr  3Jorft(^t«ma|rcgctn  flet^  fc^r  bebcutcnbcn  SSJärmetjerluji  burd^?lu«^ 
fira^Iung,  toe^^alb  eine  äußere  Neuerung  unumgänglid^  nötl^ig  ifl,  um  bitrd) 
SSUbung  eine«  üMantett  öon  Reiften  ®ofen  bie  äu^flta^Iung  fo  toeit  aö  nöt^ig 
}u  Detlinbem. 

iRod^  ben  SBeobad^tungen  unb  Sered^nungen  Don  93ert^e(ot  u.  %  i{i  bie 
SBörmetönung  bei  ber  gen)ö^nli<^en  ©utfatbarfieUung,  toenn  wir  in  aOen  S&den 
bie  ^üxptx  int  feflen  3ufianbe;  ate  au9  ben  (SIementen  gebt(bet  nnb  tt)iebet  in  ben 
feflen  (bei  HCl  in  ben  gasförmigen)  ä^f^^«^  jnrttdtte^renb  annehmen: 

2NaCl  +  H,S04  =  Na^SO*  +  2Ha 
194,6  +  193,0  327,4      +  44  SB.»®. 

387,6  371,4 

Sei  biefer  SRcaction  mu§  alfo  t^eorctif(^  387,6  —  371,4  =  16,2  SB^C. 
t)on  äugen  )ugefü^rt  merben.  (S)ied  ßimmt  fe^r  na^e  mit  ber  @.  200  gegebenen 
Stec^nung.)  Sin  toenig  anberd  fteUt  fi^  bie  Sied^nung,  menn  mir  bie  Silbung^ 
wärme  Don  2(NaCl  +  H^O)  au«  2NaOH  -f  2  HCl,  unb  bieicnigc  Don 
Na«  S  O4  +  2  Ha  0  au«  2  Na  0  H  +  H,  S  O4,  bcibe  ©aljc  in  f cfiem  3ujianbe  angc* 
nommcn,  mit  einanbe* Dergleichen;  bie  erfic  betragt  29,84,  bie  jweite  30,46  338.^(5., 
alfo  ijl  im  jweiten  §attc  ein  Heiner  Ueberf(^ug  Don  etwa  Va  33J.*C  hierauf 
lommt  wenig  an;  jebenfall«  mu6  bie  !£em))eratur  er^ö^t  werben,  um  bie  9teaction 
überlauft  burc^jufU^ren,  unb  Hegt  in  ber  Steaction  fetbfl  feine  3ßärmequeQe, 
Dielme^r  nac^  ber  erflen  Betrachtung  noc^  ein  (SnergieDerluft,  ber  burd^  Bufu^^ 
Sumerer  SEBärme  compenftrt  werben  mug.  ^ierju  lommt  ber  Sertufl  ber  äBärme^ 
wel^  ba«  au«  bem  Öfen  au«ge)ogene  ^eige  @utfat  unb  bie  aa^  i^m  entweic^enben 
feigen  ®afe  unb  3)ämpfe  mitnehmen,  fowie  bie  Don  bem  ^parate  in  bie  Suft  unb 
ben  S3oben  auSgefira^Ite  äBärme,  bie  fämmttic^  Don  au^en,  burc^  einen  9}er« 
brennung«))roceg  Don  ßo^ten  unb  bergleid^en,  erfe^t  werben  mu|,  ba  eben  bie 
Sieaction  fclbji  feine,  DieBeic^t  fogar  eine  negatioe  SBärmequeUe  ijl.  Die  groge 
93Ubung«wärme  ber  ©ct)wefelfäure  (S  +  Og  +  H^O  =  124aB.'^C.)  gc^t  eben 
bei  bereu  gabritation  DoQftänbig  burc^  3[u«{lra^(ung  Derloren. 

®anj  auber«  fic^t  e«  bei  bem  ^argreaDe«*SSerfa^ren,  wo  bie  Äie«*9iöjl* 
gafe  mit  ii^rer  (Eigenwärme  in  ben  $roceg  eintreten  unb  bie  ä3ilbung«wärmc  be^ 
®u(fat«  ^in}ufommt.    ÜDie  ^icr  cntwidCelten  9Bärmemengen  finb  folgenbe: 

1.  2FeS,  +  HO  =  FeaOs  +  4  80, 

2  X  23,8  191  +  4  X  71,6SB.*g. 

47,6  477,4  3B.*(g. 

«Ifo  für  4S0a  429,8,  ober  für  SO«  =  .     .     .     .     .     .     107,4  SB..«. 

2.  2  NaCl  +  H,0  +  Oa  +  SO2  =  Na,S04  +  2  HCl       • 

2  X  97,3  +  68                +  71,6          327,4  +  44  „ 
335,2                                                 371,4 

«Ifo  nod^mate 36,2     ^ 

WtiDe  SBärmctbnung  im  ©anjen 143,6  SB.*«. 


167  „ 

Ö 

2017  „ 

N 

73  „ 

M,0 
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S)a  ba«  entfie^nbe  9}atrtumfulfat  eine  f))e€tfifc^  üRoletuIarmätttte  Don  36,1 

14.^  600 
§at,  f 0  wttrbe  feine  Xtm^txatux  t^eoretifc^  auf  —  ober  beinahe  auf  4000^ 

jleigen,  ab}UgIi<J^  }uiittc^  bet  in  ben  Su^ttögafen  unb  beut  entleerten  Sulfat 
fottge^nben  9Bftrme  unb  etned  Keinen  in  obiger  9te^unng  Dernac^Uffigten  99e« 
trage«  (mit  fcnnen  nur  bie  9ilbungdn>änne  k>on  FeS  =  23,8  unb  §aben  biefe 
für  FeS,  etngefe^t,  \M  mäf  Sert^etot  etma  um  5SB.«S.  nte^r  beanfpmij^en 
)oirb);  unblwr  aUem  natilrlid^  au^  ber  Dori  bem  %p))arate  au^gefha^Iten  SBttrme. 
SHe  burf^  bie  ^obucte  entfernte  SSfirme  ttt|t  fid^  berecj^nen.  pr  bie  %\i^ 
tritt^afe  legen  mir  bie  oben  ®.  208  berechnete  B^f^^^tnenfe^ung  ju  ®runbe. 
anf  1000  g  Na2S04  ge^en  fort: 

8|>(cif.  fEBfirnie  $robuct  in  Qetnen  9B.''@» 

514  g  HCl    ^  0,184g  100,5 

0,2175  36,3 

0,2^317  467,3 

0,4805  35,0 

639,1 

»et  cWr  Xem^peratur  biefer  ®ttfe  Don  540»  mürben  639,1  x  540  = 
345114  Ikine  öalorien  für  1000  g  Na^SO*  ober  49  004  Heine  =  49,0  grofec 
Särme^Sin^eiten  fttr  ba«  @rammmoIetet  (142  g)  Na^SO«  fortgeben. 

S)ie  Xem))eratur  be^  au^ejogenen  S^atriumfutf at^  f önnen  mir  a(d  im  2Rittet 

=  650®  annehmen;  bie  f^)ecifif(^e  SEßärme  bcjfetbcn  mirb  oon  Scrt^clot  =  -^-^ 

^^..      r     ■      ^.^.     «  c         .     r«     ,.«         142  X  650  X  0,254 
=  0,254  gefegt j  mitl^m  finben  mir  für  142  g:   — —  = 

23,44  gro|e  9ßänne*(Ein^ten,  bie  fttr  bie  2:em))eraturer^0^ung  be«  SRatnnm* 
{nlfatd  erforberßc^  finb. 

tlbbiren  mir  nun  5  +  49  +  23,4,  fo  tommen  mir  auf  77,4  SB.»®.,  mo* 
burc^  fid^  bie  oben  ^erau^ere^nete  pofitite  äBärmetönung  auf  66,2  3B.«S.  rebucirt. 
3)tiribtren  mir  biefe  2>'^\)l  x  1000  mieber  mit  36,1,  ate  ber  f<)ecifif(^en  SWole* 
fnlarmänne  bed'®ulfat9,  fo  tommen  mir  auf  eine  2:em))eraturer^ö^ung  t)on  1834^ 
bie  und  ein  äOtag  fttr  ben  ^udjha^(ung«t)er(u{l  giebt,  ben  bad  ©^flem  erleiben 
borf,  o^ne  ba|  man  S^ärme  Don  äugen  fttnftli^  juiufU^ren  braucht.  (S^  iß  und 
nun  oetftttnbli^,  bat  ^^  f^'^  ttugere  B^fu^^  aOerbingd  im  anfange  bed 
froceffe«  unbebingt  n&t^ig  ift,  um  ttberl^aut^t  auf  bie  9teaction9temperatur  )u 
fommnt,  ba|  ober  fpttterl^in  bei  red^  DoQfommenen  SQSttrmefd^^einrid^tungen 
nic^t  nur  jebe  meitere  Srmttrmung  ))on  äugen  unterbrochen  merben  ta nn,  fonbern 
fogor  tfitt^c^e  %Mtt^(ung  ber  äRaffe  not^menbig  merben  fann,  um  i^r  ®^meljen 
}n  imr^ttten. 

Sef^reibung  bed  Cerfa^rend.    Sludgangdmaterial. 

&  ijt  teincdmegd  gleid^ttltig,  melc^er  $erfunft  bad  im  ^argreaDed« 
Serfa^rett  )>ermenbete  @al)  i{l,  nid^t  nur  in  c^emifc^r,  fonbern  auc^  in  mec^a« 

14* 
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ntf^er  9e3ie^itng.  3n  mec^anifij^er  93e}te^ung  t{i  bad  tn  bot  @a()))fannen  beim 
®iebcj)unlt  erl^altene,  femtbrnigc  ©alg,  wie  e«  j.  93.  bei  ^o^r«  SSerfa^rcn 
(üergl.  ineine  95ef(^reibung  im  'tPol^t.  9ourn.  219,  245)  ermatten  wirb,  ba«  befle, 
wä^renb  bad  gewöhnliche  grobfömige  ®ogg«@a(i  t>te(  locfecere  Andren  giebt  unb 
bad  ®tetn{al)  beim  3Ra^(en  }uer{i  fe^r  unregelm&^ig  ^eranMommt,  aber  hotj 
gan}  fein  gemalten  werben  lann.  3)a  feintörnigered  ®at)  feftere  Auc^n  giebt, 
bie  in  ben  (S^Iinbern  wenig  ®ru^  unb  ®taub  geben,  fo  ge^t  bie  Umwanblung  in 
ben  S^Iinbern  Diel  regelmäßiger  unb  f^neller  ate  bei  groblbmigem  @at)  üor 
ft(^.  Se^tered  fönnte  ttberrafc^en,  ba  ba^  grobtörnige  ®a(}  ja  weit  f)ortffer  ift 
unb  ftd^  in  ber  ®u(f at))fanne  ungleich  (eic^ter  unb  fd^neder  atö  bad  feinf örnige  in 
©(^wefelfäure  auflöfl  (öergl.  @.  127  u.  172).  SSlan  muß  aber  bebenfen,  bog  ^eute 
eine  faß  k>oUflänbige  Umwanbtung  in  Na3S04  verlangt  wirb,  unb  biejer  wiber« 
{ie^en  bie  t>on  bem  ^uc^en  ber  poröfen  ©atje  abbrödCelnben  unb  ftc^  an  einigen 
Drten  anfammetnben  ©taubt^eild^en  fo  lange,  baß  baburd^  bie  99eenbigung  bed 
Umwanblnngd))roceffe^  fe^r  lange  ^inau^gef^oben  wirb,  könnte  man  @ulfat 
öon  90  ^roc.  NajSO*  braud^en,  fo  wäre  iebenfaü«  ba«  Ser^ältnift  ein  umge* 
fe^rte«;  fo  aber  ge^t  e«  t^atfäc^lic^  bei  ©teinfal),  wenn  biefe«  fei"  gemalzten  ifl, 
Diel  fc^neDcr  al«  bei  ©icbefalj.  Sei  bem  erjleren  fommcn  bisweilen  noc^  d^emifd^e 
®rünbe  ^inju.  Da«  (im  englifc^en  ©teinfatje  meifl  tjor^anbene)  (Kifeno^b  wirft 
augenfd)ein(id^  al«©auer{ioff Überträger;  nac^  einem  neueren 'ißatente  ())ergl.  weiter 
unten)  foll  ia  gerabe}u  Sifeno^b  nod^  fttnfllic^  hinzugefügt  werben,  wo  e«  auf 
einen  größeren  (Sifenge^alt  be«  ©ulf at«  nid^t  antommt  Senn  behauptet  wirb, 
baß  anij  ba«  (Salciumfutfat,  ber  Zi^on  u.  f.  w.,  im  ©teinfalj  auf  bie  Umwanb* 
tung  bcförbernb  einwirfcn,  fo  muß  man  ^ierju  freiü(^  ein  große«  gragejei(^en  fe^n. 

debenfaQ«  ^at  e«  fi^  in  (Snglanb  at«  ba«  gUnfiigfte  Ser^ättniß  |eratt«^ 
gejlellt,  bem  bort  fonfi  allgemein  t)erwenbeten  ©iebcfalj  („common  aalt")  eine 
gewijfe  3Renge  fein  gemahlene«  ©teinfal)  ^ujufe^en,  am  befien  im  Ser^ltniß  Don 
70  ober  75  be«  erfleren  ju  25  ober  30  be«  le^teren,  wobei  man  auf  ein  SKojimum 
t)on  0,5  $roc.  NaCl  im  ©ulfat  fommen  lann.  gür  bie  ®la«fabritett  freilid) 
wäre  biefe«  ©ulfat  }u  eifen^attig  (»ergl.  oben),  unb  man  muß  fu^  be«^lb  fttr 
biefe«,  aDerbing«  t^eurer  beja^Itc  ©ulfat,  auf  bie  Serwenbung  Don  ©iebefotj 
befc^ränfen,  wobei  bie  (S^linber  er^eblic^  weniger  faffen  unb  bod^  um  ein  3)rittel 
me^r  3«t  i^  Umwanblung  brauchen  (f.  u). 

SWorrifon  warnt  entfd)ieben  baüor,  in  einer  Batterie,  bie  wefentli^  mit 
bem  oben  erwähnten  ©emenge  Don  ©iebefal)  unb  ©teinfal}  arbeitet,  gelegentlich 
einen  ober  jwei  S^Unber  mit  ©iebefalj  allein  ju  bcfd^icfen,  ober  umgele^rt.  S)a 
bie  Umwanblung«jeit  fttr  beibc  Qualitäten  eine  fe^r  t)erf^iebette  ijl,  fo  wirb  c« 
Dorfommen,  baß  jwei  ober  me^r©i)ttnber  auf  einmol  fertig  werben,  unb  wä^renb 
biefe  au«geräumt  unb  gefüllt  werben  (wa«  (pro  S^linber  etwa  brei  ilage  bauert), 
werben  bie  übrigen  fo  Diel  me^r  beanfprud)t,  baß  i^r  3n^alt  leicht  jum  ©c^melgen 
fommt,  woran«  fid^  fe^r  ernftlic^e  Störungen  be«  betriebe«  ergeben. 

3n  ber  $ra^«  Derwenbet  man  ba«  bittigfie  erhältliche  ©iebefalj,  wie  Abfall 
Don  bem  äwnc^ten  ber  ©aljblödc  (BicgcD/  ©ci)muftfalj  u.  f.  w. 

Sorberettung  be«  ftod^fal}e«.  ^ine  ber  ^au))tfc^wierigteiten  be«  $ar^ 
greaDe«'f(^en  Serfa^ren«  war  Don  Anfang  an  biejenige,  bem  Äoc^falje  einen 
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^mreic^enben  ®rob  t)on  ^orofität  }u  geben,  um  ed  für  bte  ®a\t  Dottlommen 
buTc^bringlt^  ju  maiim,  unb  um  jugtetd^  bte  großen  Kammern  itt  jot^er  %rt 
;u  ffiUen,  bo^  bte  ®afe  mögttd^ft  glet^mö|ig  ^mburc^firei^en  muffen.  3)a^ 
@al}  lann  t)on  Dom^ereui  ni^t  ate  $ult)er  angetoenbet  »erben,  tveil  bad  ®Qd 
bann  gar  iti^t  ^mburc^birtngen  lönnte,  namentli^  nac^bem  fU^  eine  Prüfte  Don 
Siitfat  gebtlbet  ^at;  man  mu^  e^  atfo  in  ^orm  Don  ^titm^en  bringen.  üDiefc 
^dmtpen  mttffen  ^inretd^nb  conflftent  fein,  um  ben  3)nt(I  bet  barauf  tiegenben 
3Raf|e  }tt  ertragen,  unb  bo^  toteber  fo  )foxU,  bag  bad  ®a^  in  i^ren  tnnerflen 
Stxn  einbringen  unb  fte  gan}  in  @u(fat  umn>anbeln  fann.  3)ie  Söfung  biefer 
Aufgabe  gelang  erft  nad^  längerer  3^it,  unb  bie  Verbreitung  bed  ^argreaDed« 
fc^en  Serfal^reniS  ifl  namentlich  aud^  ^ierbur^  fe^r  Derlangfamt  ttoorben.  ^ar^* 
greate^  felbfl  f<^Iug  t)or,  unb  in  ber  '^ra^rid  gefd^af}  bie^  auc^  früher  allgemein, 
bad  @a(}  anjufenc^ten  unb  auf  eifernen  Rotten,  wet^e  am  befien  burc^  Sbl^i^ 
ge^eijt  werben,  fe^r  tangf am  au«tro<fnen  ju  laffen,  toobei  fxi)  Älumpcn  bilbcn, 
welche  burd^  eine  Sred^maf^ine  mit  cannelirten  SGBaljen  ^)affenb  jerfteinert  »erben. 
Da  ba«  auf  biefe  SSJeife  getrorfnete  ©atj  mit  ungemein  großer  gefligleit  on 
bctt  eifernen  '»JJIatten  ober  and)  an  jebeni  anberen  baju  t)erfu(^ten  SWateriale  fejl* 
l)ängt,  fo  mu|te  man  ftc^  babur^  Reifen,  bag  man  junäc^fl  auf  bie  platten  eine 
50  bi«  75  mm  birfe  ©d^ic^t  Don  feinem,  trodfenem  ©alje  brarf}te  unb  ebnete, 
unb  barauf  eine  ®(^id)t  Don  100  bi^  125  mm  IDidCe^angefeuc^teted  @a(^  au^ 
breitete,  »elrf|e«  mit  ber  ®<^aufcl  burd)  gurd^cn  in  Äu^en  Don  ungefähr  20Ö  bi« 
300mm  im  Ouabrat  get^eitt  würbe,  um  ba«  @ntn)ei(^en  be^  3)am<)fe«  ju 
beförbem  unb  ba^  @a(j  leichter  entfernen  ju  tbnnen.  2)a^  @al}  mu^  in  ben 
Umfe^ung^c^tinbern  unbebingt  ganj  troden  angewenbet  werben;  fonfl  Derläuft  ber 
•^tocel  ganj  unregelmäßig,  weil  etwa  Dor^anbene  geut^tigfeit  fteßenweifc  Der* 
bamf>ft,  ftd^  an  f älteren  ©teOen  ber  (S^linber  conbenflrt,  ba^  ©alj  ouflöfi  unb 
bi<^e,  für  bad  &a9  unburc^bringlic^e  ^lttm))en  bitbet. 

99eim  SIrodnen  mii  biefem  Verfahren  erhielt  man  ^arte,  flad^e  Andren  unb 
fud^le  biefe  möglit^fl  in  ©ttide  Don  etwa  38  mm  Durc^meffer  ju  jerbrec^en. 
3)abet  gab  e«  aber  Diel  9bfaQ  Don  ®ru^  unb  @taub,  welker  bem  Slnfeud^tung^« 
mib  Irod(enj>roceffe  wicber  unterworfen  werben  mußte,  waö  Diel  Arbeitslohn,  begw. 
fetbfi  93rennmaterial  foflete,  unb  bie  erhaltenen  ©tüde  waren  bod)  lange  nic^t  fo 
gleid^mSßig,  wie  ed  fttr  eine  gang  regelmäßige  Stillung  ber  S^linber  enDÜnf d^t 
ijL  Uefrer^u))t  foflete  ha9  Xrodnen  fe^r  Diel  9iaum  unb  Arbeitslohn  unb  felbft 
Srennmaterial,  ba  man  mit  Sbl^i^e  bafür  nid^t  auSfam.  SS  würben  ba^er 
me^rfa^  $orfd^läge  gemad^t,  um  biefen  Uebelflanb  gu  Dermeiben.  @o  )>atentirte 
}.  *.  $ttnt  (10.  3uni  1874)  bie  «nwenbung  beS  Äod^faljcö  in  gorm  dou 
regelmäßigen  SUden,  we%  tnlurgen  (Sntfemungen  mitSöd^ern  burd^bo^rt  ftnb; 
bie  ?ik^r  foöten  ein  beffere«  einbringen  ber  ®afe  in  ba«  innere  ber  ÄlunH)en, 
unb  guglrid^  befferen  ^vl%  bewirfen,  unb.baburc^  bie  $älfte  ber  ^n\ti^vmi^dt 
erfifKtrtn.  (Sin  ä^nlu!^  patent  ift  bad  Don  Srod  Dom  23.  A))ril  1875,  ba« 
jeboii^  balb  wteber  aufgegeben  würbe.  %vii)  3Rilburn  unb3adfon  paten« 
tirten  am  26.  SKai  187Ö  einen  ungemein  comj)lidrten  gormung«a<)})arat  für 
baS®al}.  @tatt  hai  ®alj  ttber^au))t  in  Slöde  gu  formen,  wollte ^ac  ^ougalt 
(patent  Dom  4.  @ej)t.  1874)  eö  in  lofcm  ^w^anbe  anwenben,  aber  wä^renb  be« 
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3)un^ange^  ber  ®a\t  f ortmd^renb  in  Setoegung  erlitten,  wojit  ftc^  bei;  t)on  i^tn 
fUt  %a|fatng  t)on  ^l^rtt  erfunbene  Uppaxat  (f.  93b.  I,  @.  239)  antoenbeu  Ue|e. 

2)em  ric^ttgeit  Sege  näherte  ft^  bad  Serfa^ten  üon  3.  C  ®tet)enfon 
(^tcnt  öoin  8.  StRat  1875),  tomaä^  ba«  angefeuchtete  ®alj  bittet  mit  einer 
SRafc^ine  in  ©tttcEe  t)on  etma  ber  @r5ge  unb  ®e{ialt  etne^  ^U^netete«  geformt 
unb  bann  in  einem  SIrodenofen  getrocfnet  mürbe,  metc^  birect  t>on  ben  S^iff^« 
jn)ieba(I«93ä<f ereien  entlehnt  koar.  St  befldnb  n&ndid^  cai^  einer  langen  U^f^xt,  burd^ 
meldte  eine  enblofe  ^(attentette  langfant  bur^^t;  bie  geformten  feuchten  @tüde 
»erben  an  einem  Snbe  aufgegeben  unb  tommen  am  anberen  (£nbe  troden  ^eraud; 
bie  geuergaf e  t5nnen  birect  burc^  bie  %ö^re  ftreid^n  unb  i^re  $i|e  an  bie  9)ti{(^ng 
abgeben.  !t)abei  foUten  $aitbarbeit  unb  Brennmaterial  erf))art,  bie  Silbnng  Don 
®m^  mtb  ®taub  Dermieben,  unb  aUe  ®tü(fe  t)on  gau)  gleid^er  @r5^e  unb  ©efiolt 
erhalten  »erben.  @^  jeigte  fi^  iebo^,  ba|  bie  fo  geformten  @ttt(fe  in  Solge  bed 
flarten  }ur  Normung  not^menbigen  !£)ru(fed  )u  menig  :|)orö^  »aren;  au|en  bitbete 
fl^  eine  ^artc  Ärufle  Don  ©ulfat,  tt)e%  einen  Dofljiänbig  unDeränberten  Äern 
Don  Aoc^fal}  umfc^Io^  unb  bie  (Sintoirfung  ber  ®afe  auf  benfelben  ungemein  Der» 
langfamte.  d^  toax  )D)ar  möglich,  bie  Umtoanblung  in  @ulfat  DoUfUiubig  }u 
erreiic^en,  aber  nur  in  unoer^ättni^ö^ig  tanger,  )>rattif(l^  nnburc^fU^rbarer  ^nt 
(nömli^  ttma  50  S£age),  »ö^renb  bie  ge»5^n(i(^  Umwanbtttngdjeit  14  bid  20 
j£age  beträgt.  (Sine  anbere  iDtafc^ine,  um  bad  ®at}  in  ^getn  )u  formen, 
befd^reibt  ©awldb^  (Cngl.  ^t.  3789,  1880).  Die  Äugri^gorm  mufete  übet* 
ffavCft  ate  nic^t  tauglich  enbgiittig  aufgegeben  »erben,  ob»o^l  fte  fttr  bie  igleic^^ 
mäfeigc  SüHung  ber  S^ünber  rationeller  afe  bie  ber  flat^  äu^n  (f.  u.)  er* 
f^eint. 

@(^tie^Iid^  »urbe  ber  S^rodnungd^rocel  Don  ^argreaDe^  unb  9tobinfon 
auf  anberem  äBege,  mit  ä(n»enbung  ber  Don  @teDenfon  }uer{l  Dorgefd^enen 
continuirli^en  3(rbeitd»eife  unb  birecten  t^euerung,  in  erfolgretd^er  Sßeife  bicrd^^ 
geführt  2)ad  feud^te  ®a(j  »itb  an^  einem  güBtric^ter  continuirlid^  auf  eine  in 
gorm  einer  enblofen  ^ette  Derbunbenc  9{ei^e  Don  Sifenf>(atten  ge|lUr}t,  bie  burd^ 
einen  Dfen  Don  1,5  m  ä9reite  unb  12  bid  40  m  l^änge  ^inburc^ge^en;  bie  ^eijung 
erfolgt  bur^  ba«  innere  be«  Dfen«  befireic^enbe  geuergafe.  (S^e  bie  '^lattenlette 
in  ben  9io^rofen  eintritt,  »irb  ba«  ®al}  barauf  mit  @d^aufeln  ober  auf  mec^a« 
nifc^  SBege  burc^  eine  SBal}e  2C.  feftgebrttcft  unb  in  einen  flad^en  Sui^n  Der« 
»anbelt.  Sin  großer  Sort^eil  i{l  hierbei,  ba^  bie  Xrocfnung  Don  oben  nod^  unten 
ftattfinbet;  ed  bilbet  ft^  fofort  eine  ^rte  Arufte,  unb  bai^  früher  fo  I&fiige  S(n« 
badEen  beö  ©aljeö  an  bie  'platten  ftnbet  lange  nid^t  in  bem  ®rabe  »ie  bei  Unter* 
feuerung  fiatt.  ^n  bem  anberen  (£nbe  be«  Ofen«,  »o  bie  ^lattentette  mit  bem 
ie|t  getroctneten  @al}e  heraustritt,  »irb  ber  ^d^en  mit  ber  $anb  in  @tücte 
jerbtoc^,  ober  ebenfalls  burc^  mec^anifc^e  ^rrid^tungen  jert^eilL  Keffer  »irb 
ba«  ®al}  (nat^  einem  patent  Don  ^argreaoe«  Dom  28,  gebruar  1877)  burtj^ 
ben  Slbbampf  ber  äRaf^ine  angefeud^tet  unb  »ä^renb  feine«  Uebergange«  Don 
bem  %ef(^cfung«trid^ter  ^u  ber  $Iattenfette  burc^  eine  Snga^l  Don  me<^anif<j^n 
®(f)Iägem  in  iRad^^mung  ber  mit  ^anbfc^aufeln  betriebenen  %rbeit«art  fefl^ 
gefd^lagen,  inbem  bie  @(^Iäger  bnri^  $eblinge  an  einer  rotirenben  äBeBe  oJb« 
»edifelnb  aufgel^oben  unb  ^eruntergelaffen  »erben. 
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dn  DoKfomntenfier  äßeife  koutbe  bet  2^rodnungd))roceg  u.  a.  bei  @uUt^ 
üan  u.  Co.  ju  SSHbne^  but(^gefü^tt,  toobei  bte  genannten  ^tente  toon  @tet)en« 
fon  unb  ))on  ^atgreaüeö  bie  ©runblage  gaben.  $tet  t{i  ein  Ofen  t)on  1,5  m 
Sreite  unb  41m  Sänge  toor^anben,  bet  Don  ber  f^abrilfo^Ie  au^  anfteigt, 
fo  ba^  ba^  obere  Snbe  fic^  über  bent  3liotan  bei;  S^ßnberbedel  beftnbet.  ^a^ 
©alj  ttrirb  am  unteren  Cnbe  burc^  ein  ^atemojierttjert  in  einen  güDtric^ter 
gef^fft  unb  in  biefem  burc^  ben  ^bbampf  ber  Keinen  SRaj^ine  angefeuchtet/ 
bie  ben  ganjen  2:rodena^))arat  treibt;  t)orl^er  pafftrt  e«  no(^  äBaljen,  um  größere 
ftlumpen  )u  jerquetfc^en.  Steuerbtngö  ^at  man  übrigen^  bad  Slnfeu^ten  burd^ 
'Dam^f  gan}  fortgetajten,  ba  ha9  @at}  ol^ne^in  faft  hnmer  feu^t  genug  tfl  unb 
et)entueQ  burd^  ein  menig  SBajferauffpri^en  no(f|  feuchter  gemalt  toerben  fann. 
e«  fäUt  bann  auf  eine  enblofe  Äette  ))on  Sifenplatten,  \>ün  ber  Sreite  be«  Dfend 
(1,5  m);  jebe«  einjcine  ©lieb  ^at  80cm  Sänge;  bie  Äette  gc^t  buri^  bie  ganje 
Sänge  be^Dfen^  burc^  unb  fe^rt  oon  oben  loieber  nac^  bem  unteren  @nbe  juritd. 
^ter  nrirb  baö  @at)  }unä.^fi  bur(i^  bie  9ben  befc^riebene  3Jlafc^ine  feßgefd^Iagen 
unb  in  eine  @^tt^  t)on  25  bid  30  mm  ÜDide  iDermanbelt.  Unmittetbar  nac^^er 
aber  toirb  biefe  ©c^iii^t,  wö^renb  fie  ftd^  auf  ber  Pattenlette  fortbewegt,  burc^ 
conttnuirlic^  rotirenbe  ^rei^meff er  ber  Sänge  nad)  aufgefc^ti^t  unb  burc^  fieriobifc^ 
nieberge^enbe  Duerfc^neibemejfer,  gau}  analog  ben  bei  ber  $a))ierfabritation 
üMii^n  Wfpaxaitn,  nur  natürlich  in  met  einfacherer  Sluöfü^rung,  in  Heine 
quabrotifd^e  ^^en  t)on  etwa  6  cm  @eite  }ert^ei(i  'Diefe  ge^en  nun  auf  ber 
ißlottenfette  in  baö  innere  be«  Dfenö  ein  unb  werben  langfam  hnxi)  benfelbcn 
^inburc^  geführt,  um  an  feinem  oberen  6nbe  au^jutreten;  ju  biefem  ^totdt  wirb 
bie  ^lattenlette  an  bem  oberen  (Snbe  burti^  ein  ^ö^wrab  in  continuirli^e  SSetoe* 
gung  gefegt.  @obalb  bie  ®a(jfu^en  au^  bem  oberen  Snbe  heraustreten,  faden 
pe,  inbem  bie  betreffenbe  platte  jl4  nac^  unten  »enbet,  herunter,  wobei  man  mit 
einer  ba^inter  gefc^obenen  ©d^aufel  nad^^Uft.  Sei  ber  rUdfe^renben  Bewegung 
nehmen  bie  Ratten,  wetd^e  in  ^a\^^tn  Rängen,  oon  felbjl  eine  fenfrec^te  ©teüung 
ein,  xoa&  ben  ^euergafen  ben  3)ur^tritt  gemattet.  'S)urc^  paffenbe  ^Rittet  fud^t 
man  einer  )u  ftarfen  Slb^fion  ber  ^c(}en  an  ben  platten  entgegen^uwirf en ; 
^ier}u  benu^te  $argreaoe9  frU^er  fortwä^renb  aufgefheuteS  trodeneS  ©alj; 
aber  man  na^  f^iäter  I^eer  unb  anbere  äRittet  ber  Slrt.  3)ie  Äuc^n,  t)on 
6  X  6  X  3cm,  fallen  auf  einen  9tojl,  fo  bafe  bie  fel^r  unbebeutenbe  SDienge 
bou  @ntd,  welche  fid^  bilbet,  butd)faaen  fann ;  bann  tonnen  fte  birect  in  bie  etwaS 
tiefer  liegenben  S^ilinberbedel  «^argirt  werben,  ^nx  ^eijung  be«  Dfen«  bienen 
bie  Stau^afe  ber  @^{inberfeuerung,  weld^e  t)or^er  aui)  noij  ben  S)ampf  ttber^i^t 
^beu  (f.  u.);  um  aber  fic^r  ju  ge^en,  i{i  nod|  ein  Heiner  ^euer^erb  angebaut, 
auf  weld^m  jebod^  wöd^ntßd^,  bei  einer  ^robuction  t)on  130  Tonnen  @u(fat, 
^öd^fiend  }Wei  Xonnen  ^o^Ien  terbrauc^t  werben,  äluf  biefe  SBeife  werben  bie 
Soljfnd^n  fo  confiflent,  ba|  fle  in  ben  @i)(inbern  i^re  %oxm  behalten,  unb  babei 
boc^  fo  :|)orliid,  bag  fk  fi(^  burc^  unb  burc^  in  @u(fat  toerwanbeln,  unb  ba  il^re 
$orm  eine  gan}  regelmäßige  ifl,  fo  wirb  aud|  ber  3ug  in  ben  (Si^tinbern  ein 
gonj  glei(^mä§iger. 

ttmflr^enbe  3«i<^w"ngen,  gig.  74  bi«  76  (nad^  bem  beutfd^en  patente 
wmi  11.  ©epi  1877,  9lx.  1956),  werben  biefe  Sefc^reibung  not^  me^r  toerbeut* 
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lidien ;  bod^  wirb  mon  ^tcr  bcn  oben  bcf^ricbeitcn  3cr^n«'>«ttppörat  tocrmiflcn. 
gig.  74  ip  eine  @citenanft(^t,  gig.  75  ein  ©runbrig,  gig.  76  eine  f^ema- 

Siß.  74. 


■ 


8i(l-  75. 


T^rm 


ti{d}c  ^Infic^t  be«  Srocfenofcn«  mit  bcni  cnMofcn  Sron^portenr  (bec  ^ttentctte), 
votiift  bie  Stromrid^tung  ber  geuetgafe  angiebt.     3)a9  ©alj  wirb   burd)  ben 
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dttnollö  öertnhtdfl  ber@(^nc(fel4  au«  bem  aKagojin  in  ben  Iric^terl  tron«* 
porttrt,  unb  au«  bicfem  bur^  bic  SBaljen  a;a;  in  bcn  Sanal  2  gcfc^afft;  eine 
zweite  ©(^nerfc  bringt  e«  bonn  ju  bem  oerticaten  Schlot  4,  hnxd)  »eichen  e«  auf 
ben  2:tan«<)otteur  3  fäBt  3n  ben  Eanal  2  mttnbet  ba«  S)ant?>fro^r  6  jur 
anfeuditnng  be«  ©ofje«.  Der  Iranöporteur  3  betoegt  boß  @atj  fd^ief  aufwärt« 
burd)  ben  Dfen  17  nad^  ber  ffantmer  16.  ®r  befielt  au«  jtüci  enblofen  Äetten, 
bte  um  bie  Irommetny  unb  z  gefl[)annt  flnb  unb  in3a<)fen  ober  S^arnieren  bic 
i^latten  tragen,  mli)t  beim  «ufjleigen  eine  glatte  gtädje  bilben,  beim  Slbjleigen 
aber,  wenn  bie  ff ctten  um  bie  Irommet  z  gegangen  ftnb,  fenfred)t  herunterhängen. 
Die  S^ric^er  7  unb  10  ragen  in  ben  Dfen  hinein;  t)ermittelfl  Heiner,  bur(^  ben 
Iran«porteur  felbfl  umgebre^ter,  geriffelter  ©peifewaljen  wirb  trocfene«  ©al? 
au«  7  auf  bie  platten  aufgegeben,  e^e  ba«  fcu(f)te  baranf  tommt,  um  bejfen 
Snfleben  ju  toer^inbern  (f.  oben),  unb  nad)bcm  ba«  tefetere  aufgegeben  ift,  wirb 
nod)  einmal  trocfene«  ®al}  au«  10  aufgeftreut,  um  ba«  3(nf(eben  ber  (Schläger  12 

Sifl.  76. 


5u  öer^inbem.  3)iefe  befielen  au«  ^orijontaten  Rebeln,  bie  an  einem  (Snbe  bre^== 
bor  an  einer  Sldjfe  fleden,  wäfirenb  an  bem  anberen  Snbe  bewegliche  Derticale 
l^eilc  fi^n,  bie  an  i^rem  unteren  Cnbe  fc^räge,  ber©teigung  be«  Iran«portcur« 
entfjnre«^  gcfleUte  platten  tragen,  3)ie  an  ber  SBefle  13  fifeenben  $ebebaumen 
bewirten  ein  abwec^felnbe«  ^eben  unb  gattentoffen  ber  ©d^föger  auf  ber  ©alj* 
fd)ic^t;  bie  Derticalen  2:f|eile  ber  ©c^läger  ftnb  mit  ben  horizontalen  bewegltd^ 
öerbuiibe«,  fo  ba|  bie  leiteten  üon  ber  jnfammengefc^tagenen  ©aljfc^iic^t  ein 
hirje«  ©tttcf  mitgenommen  werben,  bi«  bic  ©(^läger  fic  üennittelfl  be«  ^tbt' 
bamnai«  ob^eben;  anf  biefe  ffieife  wirb  ein  Aufrühren  bc«  bie  Decfe  bitbenben 
trocfene«  SWateridle«  Dermieben.  S)er  Iran«portettr  tritt  nun  in  ben  Dfen  17 
fin,  an  beffen  oberem  Cnbe  bic  ^ei^cn  ®afe  eingeführt  werben ,  burdj  bie  t)crtical 
^Ängenbcii  *^tten  in  ba«  innere  be«  2:ran«<)orteur«  jheic{}en,  bcn  platten  ent* 
lang  ge^  unb  bei  19  in  einen  9b}ug«<uinal  gelangen,  ^ffenbe  ff  läppen  t>tx^ 
f(^ie|en  bie  (Ein«  unb  %u«tTitt«5ffnungen  be«  2:ran«porteur«  in  ben  Dfen. 
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2Ran  ^at  fpöter  ben  Xtodenofen  ^ortjontat,  unb  jtoar  in  fotd^er  $%  an« 
gelegt,  ba^  ba^  trodene  (Satj  gleic^  in  bie  auf  ben  S^tinberbeden  laufenben 
Sefd^idungdf arten  geflUqt  werben  fann;  bie^  tommt  toeitau^  btttiger,  atö  ber 
früfiere  geneigte  Dfen  )u  flehen.  %m  befien  (egt  man  neben  bem  ©aljmagajin 
eine  9iinne  mit  arc^imebifc^er  2:ran^ortfd^ranbe  an,  in  bie  bad  <Ba\i  ein« 
gefd^nfelt  unb  burd^  bie  e^  erforberIid)enfaad  }u  einer  J^oOermill^te  be^ufd 
SRa^ten  unb  SRifc^ung  ber  t)erf(i^iebenen  9(rten  Don  @a(}  (@.  211)  gefc^afft 
mirb;  ein  Sec^ertoerf  ^ebt  t9  in  ben  Sefeuc^tung^taflen,  aud  bem  e^  unmittelbar 
auf  ba«  auf  bem  Dfen  ^ert)orragenbe  @nbe  ber  ^lattenfette  fäQt,  »o  e«  )unäd^{l 
burd^  bie  @d^(äger  in  einen  ^ä^tn  )oon  tttoa  38  mm  'i)xdt  )>em)anbelt  unb 
bann  burc^  bie  Äreiömeffer  unb  Duerft^neibcmejfer  inOuabrate  Don  etwa  53  mm 
©eite  jerfc^nitten  wirb.  Der  Durchgang  burd)  ben  ^orijontalen  Ürodenofen 
bauert  50  bid  60  SRinuten,  unb  bo^  ©alj  tommt  am  anbeten  (Snbe  troden  ^eraud. 


Siß.  77. 


Sig.  78. 


^ier  flürjt  e«  in  Darren,  bercn  Soben  au«  grobem  3)ra^tneft  befielt;  ber 
©taub  unb  ®ru«  fäflt  in  einen  baruntcr  beftnbli^en  Äaften  unb  lommt  toiebet 
jum  gormen  gurild.  3m  S)ur^f(^nitt  beträgt  biefer  äbfatt  nur  5  "^xfK.,  gegen* 
über  25  ^roc.  bei  bem  früheren  Serfa^ren  be«  irodnen«  öon  unten  unb  ^ct^ 
bre^en«  mit  9iiffeltt)atjen.  «u«  ben  Äarren  flttrjt  man  bie  ©aljhu^en  in  bie 
S3ef<i^idung«öffnnngen  ber  Stjtinber,  am  bejlen  fo  lange,  al«  ba«  ©olj  noc^ 
»arm  iji. 

Die  ^eijung  be«  Srodenofen«  ifl  fe^r  Derbejfert  worbcn ,  feitbem  fw  butc^ 
@a«feuerung  gcfd;ie^t,  woju  ber  SBilfon'f^e  (Senerator,  gig.  77  unb  78^ 
angewenbet  wirb,  ber  mit  ge))refter  Suft  betrieben  mtrb.  (Ein  fold^er  @en£rotOT, 
ber  einen  37  m  langen  Irodenofen  (^inreic^enb  für  60  lonnen  ©ttJj  pro 
24  ©tunben)  betreibt,  wirb  aBc  breioiertel  ©tunben  befd^idt,  einmal  in  12  ©tun* 
ben  abgef^tadt,  unb  Derbraud^  in  24  ©tunben  2500kg  (fe^r  orbtnttre)  ©teitt« 
to^le.  Da«  $eigga«  tritt  au«  bem  oberen  I^eilc  be«  ©eneratw«  in  einem 
37  cm  weiten,  ummantelten  (Sifenro^re  in  ben  S^rodenofen  an  feinem  Sefc^tdmigd« 
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enbc  ein,  bet  ic|t  mit  einem  S)oj>^)el8ewMbc  bebedt  iji,  entjönbet  fw^  l^ter,  flrewi^t 
jmifc^  ben  betben  ©etoötben  bet  gaiijen  Sänge  ht9  SDf en«  entlong ,  fe^tt  in 
bejfen  inneren,  alfo  btrect  ttber  ber  ©oliföHung,  jurttdt  unb  entweicj^t  bnrc^  ein 
bad  @ett)9Ibe  buc^brec^enbe«,  60  cm  mette^  9lo^r  in^  ^euer.  ^toax  wirb  bur«^ 
biefe  ©ntic^tmij  gegenübet  ber  btreden  generung  lein  Brennmaterial  n\paxi, 
aber  bte  fon{i  oft  Dortommenbe  (ocote  Ueber^t^nng  t)ermteben.  ^ie  2^em))eratur 
am  unteren  Cnbe  ifl  ettoa  480^ 

S)ie  Grjengnng  ber  fc^mefUgen  ©ante. 

dm  $rinct)>  gefc^ie^t  biefe  gan)  mie  in  ber  ©c^toefetfäurefabritation,  unb 
e^  mng  ^ier  auf  bte  betreffenben  @a^ite(  4  unb  5  im  erften  Banbe  biefe^  SBerfe^ 
Dettoicf en  »erben.  !Doc^  »erben  f lir  ben  §  a  r  g  r  e  a  d  e « *  ^roce^  bie  Äie«öf en 
10  angelegt,  ba^  mögßc^ft  »enig  t)on  ber  barin  erzeugten  SBörme  (®.  210)  m* 
loren  ge^t.  ^n  biefem  ^mdt  »erben  bie  Defen  fletd  in  }»ei  mit  bem  9tü(!en 
an  einanber  flogenben  Steigen  unb  mit  biden  Slu^nmänben  (0,60  m)  gebaut' 
%m  be^en  ifi  ed,  ^iergu  ge»5^nli^e  SRguerjiegel  mit  einem  nur  einen  falben 
Bieget  (0,125  m)  jiarfen  gutter  Don  fcucrfeftem  9)iaucrmerf  anjuwenben;  bie 
cTJieren  finb  nid^  nur  billiger,  fonbern  leiten  au^  bie  SBärme  f(^Ied)ter  a(d  bie 
f tuerf eften  ©teine.  ^ermut^tic^  »Urben  g  a  { b  i  n  g '  d  ^o^e  3$orber»änbe  ^ier  gute 
Dienfle  letfhn  (DergL  3citfd^r.  f.  angero.  e()em.  1894,  ©.  134).  Wtan  ocrmeibet 
{o  ))iet  ate  m(>8n(^,  Sifent^eile  ber  SBirlung  bed  feigen  ßiefed  au^;ufe|en  unb  ba« 
bur(^  triclSärme  ju  verlieren;  biel^ilren  ftnb  bafjer  mit2il^on  geflUtert  u.  f. ». 
Dad  Ofenge»6Ibe  ifl  |inten  ettoa^  niebriger  al9  oorn;  in  ber  beim  3>4^ntmen<* 
jtogen  ber  betben  ®e»ö(be  entfie^enben  ©enfung  ift  ber  (SaScanal  angebrad^t. 
3)iefer,  fo»ie  bie  ®e»ölbe  felbjl  flnb  mit  einer  minbcfteng  0,6  m  tiefen  ©d)id^t 
oon  3lfc^  bebedt,  bie  burd^  eine  Ueber^ö^ung  ber  Sorbermauern  }ufammen« 
gegolten  »irb.  3)ie  fonji  gcwö^nüd^e  Setleibung  ber  SJorberfeite  bc«  Dfenö 
erjiredt  fl(^  nur  auf  ben  untcrflen  J^cil  biö  ein  »cnig  über  ben  Slfc^enfaÜ. 
5i8.79  (a-f.©.)  jeigt  einen  Ouerfc^nitt  eine^  ber  Don^argreatoe^  angemenbeten 
ftiedöfen,  aud  bem  bad  ©efagte  beutlic^er  erfid^ttid^  ift. 

3)te  Defen  werben  meifl  in  ber  auf  bem  kontinent  gebräu^tid^en  %xi 
gebaut,  wobei  fein  befonberer  @adcanat  ttber  benfelben  liegt,  »ad  ein  bo))pe{te« 
@etDölbe  erfotbert,  fonbern  ein  einjiged  (Gewölbe  bie  Defen  ttberfpannt,  bad  ®a^ 
oben  alfo  gang  frei  communictrt,  inbem  bie  ©c^etbewänbe  nxijt  ttber  bie  $ied- 
f(^t(^t  ^inaudrei^en. 

%b»ett^nb  üon  ben  gewöhnlichen  Jhedöfen  ift  ed,  ba|  ber  äBaff  erbam))f 
in  ber  fftr  ben  Setrieb  erforberlid^cn  SKenge,  »ie  er  beim  Äammerproceg  in  bie 
ftommem  geleitet  »irb,  im  oorliegenben  galle  in  bad  ^ei^e  9töflgad  eingeleitet 
»irb,  entweber  gteid^-in  ben  @adraum  ttber  bem  brennenben  ^ed,  j.  93.  burc^ 
ein  bft«  @ewiS(be  burd^bre^enbed  9to^r,  ober  aut^  in  bad  groge  ©u^eifenro^r, 
vMft»  badStttßgad  t>on  ben  fiie^fen  ju  ben  (Si^linbern  ftt^rt.  Se^tered  gefc^ic^t 
in  ben  Atias  Works,  wo.  man  aber  gcrabe  bie  erjiere  3Ret^obc  für  beffer  ^ält. 

Stt  Onelle  bed  äßafferbam))fe«  wirb  »o^l  meifl  ber  ilbbampf  ber  ben 
^uga))))arat  (f.  n.)  treibenben  9Rafd^ine  toerwenbet,  ber  bafttr  gerabe  etwa  §in« 
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reicht;  ba  er  faitm  über  100^  toarm  ift,  fo  mug  er  iebenfaltö  ttber^i^t  unb  babet 
natttrli^  mii  tDoIIfiönbig  getrocfnet  merben.  &  Hegt  auf  ber  $anb,  ba^  bie 
Ueber^t^ung  auf  mögüc^fl  biUigetn  Sßege,  }.  9.  burc^  bie  %b^t^e  ber  S^Iinber« 
feuerungen  ober  ber  (Sat^trodCenöfen,  errei^t  toerben  mn^,  toa9  auc^  je^t  reget 
niö|tg  ber  goU  }u  fein  fd)eint.  @anj  mberftnnig  ifi  e^,  ben  X^antpf  baburc^  }u 
iiber^i^n,  ba^  man  ben  9i5figafen  fetbfl  'Bömte  ent}ie^t,  inbem  man  enoa  bo^ 
Dampfro^r  auf  ba«  Dfengewölbe  legt;  in  biefem  galle  vertiert  man  auf  ber 
einen  (Seite  gerabe  fo  t)ie(,  mie  man  auf  ber  anberen  ge)oinnt.  3Ran  tann  bie 
Ueber^i^ung  be«^am))fe«  bid350^  t)ieaci^t  noc^^ö^er  treiben;  niand^e gabriten 
ben)irfen  fle  burd^  befonbere  Neuerung,  um  immer  bie  rid^tige  $i^e  errei^en  ju 
tonnen.  Rubere  aber  trodnen  nur  ben  !Dom))f,  o^ne  i^n  eigentlich  }u  ttber^i^en, 
waö  für  beu  Setrieb  ju  genügen  fd^eint. 

Slbgefc()cn   öon    t^eoretifc^en  Setrad^tnngen    ip   au^  ein  ejl[)erimentener 
Semei«  für  ben  $ort^ei(  M  Ueber^i^en«  t>on  Sofferbampf ^geliefert  worben.   3n 

Rifl.  79. 


ber  gabrit  Don  So^b  unb  ^Icyanber  war  ber  SaSofferf ammler  für  bo«  conben* 
fiifte  33Jaffer  in  einiger  (Sntfernnng  oon  bem  Ueberl^i^er,  ftatt  bit^t  bei  bemfetben 
angelegt,  unb  ber  ®to§  be«  9Baffer«  jcrbrac^  eine  ber  gufeeifemen  JRö^ren,  atö 
e«  einmal  mit  @eu)alt  f)ineingetrieben  würbe.  3)er  Ueber^i^r  würbe  baburc^ 
au^er  !£^ätigteit  gefegt,  unb  fofort  fiieg  ber  ^o^lenoerbraud^  jnr  $ei}ung  ber 
ßtjlinber  um  fünf  jounen  pro  äBod^c. 

Da«  ^eifee,  mit  SBafferbampf  gemengte  9iöftga«  (3«fammenfeftung  beffelben, 
abgefe^en  üon  bem  fiet«  ttor^anbenen  SOj,  f.  ©.  208)  wirb  anfangt  in  gemauerten 
Kanälen,  bann  in  gugeifernen  Leitungen  t)on  0,6  m  Durc^meffer  ju  ben  Sl^Unbern 
geführt.  Die  !?eitungen  werben  burc^  eine  fe^r  biegte  ^f(^nfd)i(l^t,  )ufammen« 
gehalten  hnxdj  3iegelmauern,  wie  in  ^ig-  79,  mbglid^ft  Dor  Slbtü^lung  gefc^ü^t. 

SBenn  bie  ^e«öfen  er^eblid^  tiefer  al«  bie  S^linberbatterie  liegen,  fo  beft^t 
ba«  9iöflga«  genügenb  @teigtraft,  um  bie  erfien  S^ttnber  o^ne  met^nifc^e  ®au> 
gung  ju  burd)firetc^en ;  bie«  ift  ein  S^ort^eil,  ba  mon  babei  fein  (Etnwärt«leffen 
Don  l^uft  3u  fürten  ^at  unb  ftörfere«  ®al}fäurega«  befommt 
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Ummanblung^a))))arat  für  ^oc^falj  ((S^Iinberbatterie). 

3)er  in  ber  erjlen  aufläge  (©.  125  ff.)  bcf<i^ricbenc  unb  gejcid^netc  ?lt)t)arat 

iroax  prtncif)ieQ  betfelbe  geblieben,  ifl  aber  in  fo  Dtefen  ©tüden,  t^eitö  }ur 

[eren   Sermeibung   ton  Sßärmet)erlufien ,  t^ettö  in  con{}mctit)er  S3e)iei|ung, 

[eänbftt  tootben,  bag  i<j^  ^ier  eine  gan}  nmt  ßei^nung  nnb  Sefd)reibung 

min. 

iDa^  naii^  ber  oben  befd^riebenen  %xi  px^paxxttt  ©atj  mirb  in  gn^eiferne 

itnber  gebracht,  too  ed  o^ne  meitere  SRanipntation  liegen  bteibt,  M^  ed  in 

Ifat  umgenMinbelt  morben  i{l.   S)ie  9)tintma(}a^(  bet^t^ttnber  ifl  aäft.  ^U^er 

iubte  man,  bag  bie  Steoction  um  fo  tegetmä^iger   t)or   [xi)  ge^e,   \t  mtf)x 

iqlinber  angetoenbet  toerben,  unb  weniger  Brennmaterial  im  Serglei^e  }U  beut 

ibricirten  ^robnde  gebrannt  werbe;  e^  würben  batjer  16  bi«  felbfl  20S^linber 

ngewenbet    $ietiDon  ift  man  oberen  neuefter  ^tit  wieber  abgetommen;  man 

ttt  bie  großen  ^Batterien  in  poti  getijeitt  unb  ^ä(t  fol^  ton  ad^t  @ttt(f,  t)on 

enen  fet^  im  Betriebe  unb  )Wei  }ur  Sntkfiung  unb  Sabung  an^efd^altet  ftnb, 

Ür  bie  bcfien.    3>ie  (S^Knberbatterie  ifi  fo  angeorbnet,  ba|  ein  jeber  nad^  unb 

ai^  ate  erfler,  mittlerer  unb  (e^ter  fungirt.    £)ie  fd^weflige  ®ättre  wirb  juerfl 

in  benjenigen  gt^Iinber  eingelaffen,  beffen  dnffalt  ber  DöOigeu  SerwanUung  in 

Sulfat  am  näc^en  fte^t,  unb  bie  erf(^ö^)ften  ®afe  entweid)en  an^  bemjenigen, 

totlifn  juU^t  mit@al)  befd^idCt  war,  nad^bem  fie  eine  ganjeSteiije  üon  (S^Unbern 

fafftrt  ^aben,  weld^e  weniger  unb  weniger  neugebilbete^  @ulfat  enthalten. 

1)ic  älteren  Batterien  (üor  1880)  Ratten  S^Iinber  t)on  15  gu^  (4,57  m) 
tur^mcffcr;  bie  befle  ettgüfd)e  (in  ben  Atlas  Chemical  Works)  ^at  18  gu|* 
^Qlinber  (5,5  m),  bie  \t  52  bid  55  Spönnen  @utfat  faffen  unb  in  etwa  28  Xagen 
fertig  werben,  W03U  nod^  brei  S^age  fUr  Slbfti^Iung  be^  @utfatd  bi^  gu  bem  für 
bie  Arbeiter  ertr&gli^em  ®rabe,  für  Sudlaben  unb  frifd^e  Befd^idFung  tommen. 
JKan  ^at  fetbfi  20  Su^«@))Iinber  (6,09  m)  gemalt. 

*i>xt  ^ier  gegebene  Sonflructionöjeidftnung  eine«  $argreaDeö*äpt)a* 
late«  neuefier  gorm  (1890)  t)erbonle  id^  ber  gütigen  Bermittelung  be«  ^errn 
3o§n  SRorrifon  ju 5RewcapIe*ott*I^ne,  bem,  fowie  ^crrn  3o^n  ^argreoöe« 
in  ffiibne«  i^  für  atte  weiteren  aufflörungen  barüber  Danf  fc^ntbe.  ®ie  jteöt 
eine  Batterie  t)on  10  @tüd(  18  ^^^(S:t)tinbern  t)or. 

$tg.  80  jeigt  ben  (t^ei(weifen)  @eitenaufri|  ber  S^tinber,  mit  bem  Sirodten^ 
0[en  nnb  ben  ba}u  gehörigen  Borbereitungdap^araten,  (entere  wegen  M  Reinen 
3Sa|ftab€«  nur  angebeutet.  Ä  ifi  bie  3)am^fmafd^ine,  B  bie  @al}mü^te  mit 
bem  "Patcrnollerwcr!  C,  D  ber  5Wifd)!aften,  E  bie  ©tampfcr,  F  bie  »äng^ 
rnib  Querfe^neiber,  F  ber  Irodfenofen  mit  bem  enblofen  Xran«^)orteur  G,  H  bie 
Sntotanemng  ber  (S^Iinber,  oon  benen  man  nur  bie  Sudlabeöffnungen  aa  fteijt. 
$tg.81  jeigt  eine  Batterie  ton  lOS^Iinbcrn,  jeber  t)on  5,5  m  3)urd^meffer 
nnb  3,75m  ^ö^e,  oon  benen  jeber  etwa  55  Tonnen  ©ulfat  liefert,  in  öer- 
{(^iebeneti  ^rijontatf^nitten,  nämtid^  bei  AB  hnxij  bie  ijfunbamente,  bei  CD 
gerobe  über  bem  Boben  unter  ben  9iojten,  bei  EF  über  ben  Siojlen,  bei  GH 
t»n  oben  gefe^en  mit  ber  SRölfre  für  SRö^gad  (©^wefelfäure) ,  wobei  bie  Sin^ 
labedffnmtgen  unb  ®eitenr%enburd^fd^nitte  erf^einen. 
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gig.  82  geigt  red)t«  einen  Sängöfdjnitt  hnxi)  bie  9Rittcffittte  eine«  S^Iinbcr«, 
littte  nur  in  ber  5IRittc  be«  inneren,  bonn^cin  ©tüdf  be«  St)Iinbcrmantete  unb 
ein  fol^ed  be«  ftu|eren  SKauettoerM  mit  ben  genergilgen. 

^9-  33  jeigt  (inte  eine  3(nfi(^t  be«  öugeren  SRauemerte«,  rec^t«  eine  fofa^ 
eine«  S^Iinber«  oon  äugen  naij  SBegno^me  be«  äßauertoette«. 

S)er(S!^(inbermantet  ifl  au«  jweiSiingen  aufgebaut,  beten  Setbinbung  bntd^ 
Sal}e  unter  einanber  unb  mit  bem  33oben  unb  'Dedel  in  ^g.  78  erftd^tlid^  ift; 
biefe  9tt  ber  Serbinbung  giebt  größere  @i(^r^eit  gegen  %tt«baud^en.  a(«  einfa(!^e 
SRuffe.  3)er  Soben  befielt  au«  Dier  ©egmenten,  bie  in  ttgent^ttmßd^er  9Betfe 
(f.  festere  patente)  bur<i^  @d^walbenf(^n)an}nuti|en  bauer^aft  mit  einanber  t>er' 
bunben  ftnb.  37  cm  über  bem  SSoben  liegt  ein  au«  einer  8ln)ai|t  Don  @ieb« 
platten  befte^enber  9iofl  a,  ber  auf  in  ©d^arnieren  bemegti^  S)teiftt|en  m^,  bie 
man  be^uf«  ber  9u«Ieerung  be«  @u(fat«  leidet  umtipfpen  fami,  fo  ba|  bie  9b{te 
unb  mit  i^nen  bie  in  @ulfat  umgen)anbe(ten  @a()ht(^en  herunterfallen.  ÜHefe 
Snorbnung  ift  übrigen«  teine«tt)eg«  eine  glüdliii^e,  unb  »enn  bie  (Entleerung«^ 
teuren  h,  xoxt  ^ier  gejeid^net,  auf  bem  iRit)eau  be«  9lofle«  angebrad^t  finb,  fo 
öerjie^t  man  nid^t,  weö^alb  berSlojl  nid^t  fefl  unb  re«^  foüb  conflruirt  fein  foö; 
natür(id|  mn^  bann  and^  ber  9{aum  unter  bemfelben  }ur  Steinigung  Don  @taub 
jugänglid^  fein.  Ueber^aupt  ift  bie  (Sinrid^tung  gum  Süllen  unb  (Sntieercn  ber 
@t|Iinber  wo^I  nod^  ber  f^niäd^fle  S^eil  ber  (Sonfteucttou;  man  brauet  noc^ 
immer  brei  STage  t)on  bem  ^titpuntU,  wo  ein  S^tinber  }ut  Sntteerung  abgeftetlt 
ifl,  bi«  )u  bemjenigen,  mo  er  wieber  gefUQt  ifl  unb  oon  9leuem  eingefd^Itet 
werben  fann. 

3Ran  l^at  auc^  med^anifd^e  @nt(eerung«Oorric^tungen  confiruirt,  bie  fid^  iebo(^ 
nic^t  bewährten,  ba  ba«  ©utfat  in  ben  unteren  2:§eiCen  ber  (S^Iinber  liegen  blieb. 
9(ud)  ^at  man  an  einem  Ottt  einen  Canat  unter  ben  St^tinbem  angebracht,  um 
ba«  (Sulfat  burc^  ben  Si^linberboben  in  ouf  (Schienen  laufenbe  $unbe  ^erab^ürgen 
)u  tonnen,  ^n  biefem  ^xotdt  ijl  ber  Soben  mit  einer  in  @(f)amieren  gel^enben 
SaKt^ür  oerfe^en.  !Z)iefe  (Sinrid^tung  fd^eint  unter  ben  befle^enben  bie  befie 
jtt  fein. 

3n  bem  SRittelpunfte  be«  (Si^linber«  befinbet  ftd^  ein  ^o^ler  ^fetter  c  Don 
25  cm  3)urd)meffer,  ber  bur(^  ben  9toft  ^inbnrd^  bi«  auf  ben  !93oben  ge^t;  ba« 
gunbament  ifl  fo  eingcrid^tet,  bag  ber  ©odtel  Dou  c  mittelbar  auf  ÜRauerpfeitern 
ru^t.  Oben  ifl  c  unter  ber  3)ed(e  mit  einem  ^tantfd^  Derfe^en,  ber  al«  Iräger 
für  bie  @<%n  ber  bie  Dedle  juf ammenf e^nben  ©ectoren  bieut;  ba«  Äo^r  c  fe|t 
fid^  aber  barüber  fort  unb  ragt  60  cm  über  bie  bie  (Sii^ßnberbedtel  bebedfenbe  %f^n« 
läge  ^inau«;  oben  ifl  e«  mit  einer  (ofen  ^appe  bebedFt.  Sermittelfl  biefe«  Sentra(» 
ro^re«  c  ^at  man  einerfeit«  bie  3Jli>gUd^teit;  bie  Temperatur  im  (Zentrum  ber 
9)laffe  in  beliebigen  liefen  ju  unterfu^n,  wa«  meifl  nur  burd)  Seobad^tung  ber  ^ 
©Itt^farbe  gefc^ie^t,  unb  anbererfeit«  bei  Ueber^i^ung  ber  SOtaffe  ^ier  talte  Suft 
eingufül^ren. 

9uf  bem  <St|(inberbedel  befinbet  ftd|  eine  gröfere  9(n)a^l  Don  @tu^n  dd, 
bie  }inn  (SinfüOen  ber  @al}fud|en  in  ben  (S^linber  bienen.  S)ie  äußere  Um« 
faffnng«mauer  ragt  über  bie  ®tu^en  nod)  ^erau«,  fo  ba|  man  bie  (S^inbetbedFen 
mit  einer  biden  ®d)id^t  ©alj  bebedt  ^ttcn  fann,  ba«  ^icr  ber  Xfc^c  al«  SBärme* 
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if olator  nur  barum  öorgejogcn  tolrb,  tocit  eö  beim  Sefd^cf en  ber  S^ttnber  nid^t  wie 
bie  äfd^e  eine  SSerunreinigting  im  inneren  ^ertjotrufen  lonn. 

^tü^er  Brad^te  mon  über  bem  Stjlinberbedel  nod^  einen  jtoeiten  Derfel  an,  f o 
ha%  biegeuergafe  jwifc^n  beiben  jlrcid^cn  tonnten;  biefe  in  ber  Sonjlruction  fe^r 
conqjfidrte  nnb  bo«  gaben  fe^r  etf^toerenbe  ©nrid^tung  ffat  man  längP  aufgegeben. 

3nr  gcitnng  be«  SliJflgafe«  (SO,,  0,  H^O,  N)  bient  ba«  ca.  80cm  meite 
®u§etfento^r  /,  ba«  jmifd^n  ben  beiben  ß^Iinbetrei^en  l^inläuft  nnb  in  einer 
tiefen  ©d^id^  üon  afd^  eingebettet  liegt.  Son  bicfem  gefyjn  für  {eben  S^Iinbcr 
3weigrö^ren  g  ab,  bie  Dcrmittelft  ber  Ienctt)enti(e  g'  bem  ®afc  ben  (Kntritt  in 
bie  6t|{inber  terjlatten.  6«  iji  immer  nur  eine«  biefer  SJentite  offen,  nämlid^ 
bei  bem  im  äugcnbfirfe  ba«  erfle  ©lieb  ber  Steige  bitbenben  S^tinber,  in  bem  bie 
UmtoanMung  in  ©ulfat  fc^on  beinal^  ganj  burd^gefti^rt  ifl.  3)a«  frifd^  SRöfl* 
ga«  tritt  atfo  nur  in  biefen  S^Itnbcr  ein,  unb  jtt)ar  ton  oben.  Unten  ge^t  baö 
®a«  burc^  bie  an  bie  S^jßnber  angegoff^nen  ©eitenrö^rcn  hh  fort,  um  in  ben 
ttäc^flen  S^Iinbcr  oben  cinjutreten.  @o  gc^t  bie«  bei  allen  übrigen  S^Iinbem ; 
nur  bei  bem  gerabe  legten  ber  Steige  ifi  ba«  ©eitenro^r  gegen  ben  näd^flen 
Sijünber  abgefd^Iojfen,  unb  mrx^  ^icr  ba«  (nunmehr  flatt  SO^  nur  HCl  ent» 
^Itenbe)  9[udtritt«ga«  burd^  i  feinen  9Beg  in  ben  @a(jfäurecanal  k  nehmen. 

3n  iebcm  S^Knber  befinbet  fl^  atfo  an  einer  Seite  ein  lange«,  bi«  unter 
ben  Woft  rei^enbe«  9?o^r  h,  unb  an  ber  biametrat  entgegengefe^ten  ©teHc  ein 
furje«,  gerabe  unter  ber  Dedfe  enbenbe«  3to^r  Äi.  S)ie  ß^Iinber  flehen  bid^t 
aneinanber,  unb  je  ein  lange«  9to^r  h  befinbet  jid^  atfo  bid)t  bei  einem  fuqen 
9io^re  hl ,  fo  bag  ein  furje«  ^orijontalro^r  (f.  u.)  jur  Serbinbung  beiber  ^in* 
rei^t.  9?ur  an  ben  beiben  Snben  ber  Batterie  mn^  natürlich  ein  langes  3Jer* 
binbung«{lüdt  eingefettet  n)erben.  3Ran  Mnnte  alfo  ba«  gan!^e  Softem  in  einen 
burd^toufenben  9tingcanat  Dermanbeln,  roa«  aOerbing«  nie  gefd^ie^t  3Ran  fann 
aber  aud^  an  irgenb  einer  @teDe  bie  Serbinbung  unterbred^en  unb  burc^  ein 
anbere«  Serbinbung«fttid(  ba«  furje  8to^r  Äj  mit  ber  ©(^»efligfttureleitung  / 
wrbinben,  unb  fo  ben  betreff enben  S^tinber  jum  erflen  ber  Serie  mad^en,  toä^* 
renb  am  anberen  ffinbe  ber  Serie  ba«  lange  SRo^r  h  mit  bem  Satjfänrecanal  k 
in  ©erbinbung  gefegt  wirb;  ebenfo  fann  ein  (5t|Iinber,  ober  lönnen  mehrere  ber^ 
fetten,  ganj  ifolirt  unb  bie  Dor  unb  ^intcr  i^nen  fommcnben  mit  ben  SO2*  unb 
HCl*8?b^ren  tjerBunben  werben. 

!Die  in  ber  erfien  Auflage  S.  130  ff.,  gig.  88  bi«  90,  gejeigten,  in  jwei 
I^en  mit  (Sinfc^ie6e^)tattcn  conflruirten  ?3crbinbung«'8ogenrö^rett  werben  jeftt 
nic^t  me^r  angewenbet;  ber  bort  ebenfaÜ«  erwähnte  Sorfd^Iag  Sobc'«,  Setter* 
Wtttile  mit  Sanbt)erfd)(u6  anguwenben  (gtg.  91),  ifl  äber^a^)t  ni(^t  jur  Äu«* 
fü^rung  gefommen.  SKan  ifl  oietme^r  ju  ben  in  gig.  84  gejrigten  Serbin* 
bung«rö^ren  übergegangen,  bie  ebenfall«  Settert)enti(e  aa  enthalten,  bri  benen 
aber  bie  ^au^rtbid^ng  burd^  bie  oermitteljl  be«  Meinen  ÜRannlod^e«  h  mani^)u* 
ßrbarc  f d^were  Cifent^ür  c  gcfd)ie^t,  bie  auf  einem  glattgehobelten,  fd^tefcn  Stammen 
aufliegt 

3ur  Abführung  be«  Saigfäuregafe«  bient  ein  oben  geführte«  9io^r  Ä:.   ^ux 
§rung  ber  geuergafe,  weld^e  auf  ben  8Jojlen  mm  erjeugt  werben   unb  bie 
S^ber  in  ben  Sd^tfd^en  nnb  9tingcanäten  nn  umf)^ü(en,  bient  ber  Staud^canal  h 
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S)te  @9linber  muffen  t)on  äugen  erroärntt  merben,  um  {le  auf  bie  )uv 
9ieaction  nüt^igen  2;em))eratur  }u  bringen  unb  auf  biefer  mä^renb  ber  gan}en, 
btö  auf  t)ter  S93o(^en  fleigenben  Umroanblungdjeit  ju  ermatten.  jDie^  toax  in  ber 
X^at  teine  (eid^e  ^fgabe  bei  9l)))>araten  ))on  foI(^'  ungewöhnlich  großem  Duer» 
fc^nitt,  unb  f^e  tottre  too^t  unmögli^  burd^ufül^en,  toenn  nid^t  bie  3Raf[e  in 
^öc^fi  mirtfamer  Seife  t)on  innen  er^i|t  würbe,  erflend  burd)  bie  fle  burd^)ie^en< 
ben  feigen  Stöflgafe  ))ermitte({l  beren  Sigenmämtc,  jweiten^  t)ermitte{fl  ber  bei 
ber  d^emifc^en  {Reaction  in  ben  S^tinbern  felbfl  frei  werbenben  SBärme.  Unfere 
Sered^nung  (©.  210)  jeigt,  bag  Don  ben  143,6  333ärmecin^eiten ,  bie  bei  S3il* 
bung  eine«  ®ramm*ÜRoIefeIö  Naj|S04  frei  werben,  fajl  genau  brei  Viertel 
(nämlid^  107,4  2B.*(g.)  fd|ou  im  Äie^ofen  auftreten,  alfo  alö  bie  ©igenwärme 
ber  Siöfigafc  erfd^einen,  wä^renb  nur  ein  SSiertel  (36,2  SB.* 6.)  in  ber  jweitcn 
^^afe  ber  SJeaction  in  ben  S^Iinbcm  felbjt  frei  wirb,  ^iernad^  Derfle^t  man 
leicht,  wo^er  e«  tenrait,  ba|  in  ben  erften  ^txUn  be«  $orgreaDe^*8erfat|ren« 
eine  gau}  txffthüij^  9)lenge  ton  Brennmaterial  aufgewenbet  werben  mugte,  um  ben 
wä^renb  ber  langen  9teactiond}eit  [xij  ju  großen  Beträgen  fummirenben  Särme- 
Dertuft  burc^  Sudfira^lung  aud  ben  6t){inbern  wieber  einjubringen.  3Ran  braud)te 
bamald  fo  t)iel  (bid  )u  bem  bo)>))eIten  ©ewic^te  be^  er}eugten  @ulf atd)  an  ^o^len,  ba| 
bamit  ber  öfonomijc^e  ßrfotg  be«  Serfa^ren«  in  grage  geftettt  werben  tonnte, 
wä^renb  man  fpäter  bie  3)ienge  be^  Srennmateriatö  immer  me^r  verringern 
fonnte,  babur^,  ba|  man  bie  groge  (Sigenwttrme  ber  9töflgafe  burd^  immer  beffere 
SBörmeifolirung  ber  Defen  unb  ©aöleitungen,  fowic  aud|  notürUd^  ber  S^Iinber 
felbfl,  in  möglid^fl  tjo^em  ®rabe  jn  er^Iten  jud|te.  8lu«  biefem  Seftreben  fmb 
auc^  groge  conftructiöe  abönberungen  in  ber  Slnorbnung  ber  ganjen  Batterie 
unb  ber  Serbinbungdrö^ren  (jerDorgegangen,  wie  ed  eine  Sergleic^ung  jwifc^en 
ben  in  ber  erfieu  unb  ben  in  ber  jweiten  aufläge  biefeö  äBcrfeö  gezeigten  ^änen 
beutlic^  }eigt  @o  ifl  3.  93.  ber  früher  jwifc^en  ben  S^liuberrei^en  Dor^anbene 
Sntleerung^gang  Derfc^wunbeu;  bie  Si^linber  ftnb  fo  weit  aneinanber  gerttd(t, 
bag  ber  B^ifc^^n^^^unt  i<^^  ntit  Slfd^e  audgefUQt  werben  tann,  in  bie  ba^  9io^r 
fttr  ba^  Sintritt^gad,  bad  frtt^er  oben  Einlief,  Dollbmmen  eingebettet  ifl;  bie 
früher  feitlic^  auf jleigenben  35erbinbung«rö^ren  fttr  bie  S^linber  fmb  in  ba« 
Onnere  »erlegt  u.  f.  w.  3Ran  ^at  aud^,  um  bie  auöflra^lcnbe  Obcrfläd)e  ju 
oerringem,  bie  SBcite  ber  S^linbcr,  bie  frtt^er  nur  3  m  betrug,  auf  5,4  m  gebrad)t, 
woburc^  ba^  ^er^ältnig  jwifdien  (Siubifin^alt  unb  Umfang  t)on  0,828  auf  0,4 
gefunfen  iji.  3n  ber  S^iefe,  bie  burc^  ben  3<^^fe^*>"9*wiberftaub  be«  Satje« 
befd)r(inft  ifi,  ifl  man  Don  3  m  nur  auf  3,75  ober  au^na^mdweife  auf  4,2  m 
gegangen.  Wlan  ifl  burd)  alle^  bied  oon  bem  anfänglid^en  ^o^len^erbraud^e  oon 
2000  kg  pro  1000  @ulfat  auf  120  kg  ^erabgetommen ;  ja  ^ier  unb  ba  wirb 
nur  )um  erfien  Sln^eigen  gefeuert,  unb  nad)bem  ber  (£t|linber  auf  bie  rid^tige 
Temperatur  gefommen  ift,  werben  bie  Neuerungen  ganj  abgefd)lojfen.  3^n  ber 
gabri!  t)on  ©olbing  !i)at)i«  u.  So.  ju  3Bibneö  fmb  bie  Neuerungen  fc^on  \>ox 
einigen  darren  aU  unnü^  vermauert  worben. 

Anfang«  war  man  in  bem  Bejireben,  bie  ^i^e  ber  geuerung^gafe  rec^t 
au«}unu$en,  )u  weit  gegangen  unb  ^atte  ben  Apparat  baburc^  fe^r  compitcirt, 
bag  man  bie  9{aud)gafe  (wie  e«  noc^  bie  ätiiinnni  in  unferer  erften  %tf(age 
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5ftgt)  über  bie,  gu  bicfem  ^xotdt  l^o^t  conjirmrtc  I)c(fc  unb  unter  bcm  ©oben 
bcr  Splinber  führte  (f.  o.).  SDtan  ^at  bte«  fpätcr  aufgegeben.  3)te  St)Unber 
ru^cn  jefet  auf  einem  ntaffiöen  Setonfunbament;  ber  Seton  gcl^t  aud)  jtüif^en 
i^ren  SRäntetn  ^inouf  bi«  jnr  falben  ^ö^e  be«  ©d^twefligfäurero^reö  /  unb 
fdlKcgt  ben  9Jau(^conat  Z  ganj  ein.  Die  S^ttnbet  fmb  mit  einem  etwa  0,15  m 
öon  intern  aufeenmerf  objtel^ettben  SKantel  bon  SOlaucrmerf  umgeben;  in  bem 
(enteren  fmb  bie  t)on  bem  ^euerrojie  m  obge^enben  SRaud^jüge  eingebaut,  bie  jo 
eingeridjtet  pnb,  ba§  bie  geuergafc  juerfl  öon  bem  ßifen  ber  ßt)tinber  getrennt 
fmb  unb  erP  oben,  wo  fte  einen  groften  i^eil  i^rer  ^ifee  abgegeben  fjaben,  birect 
an  ben  S^tinber  herantreten,  nm  fld^  juteftt  in  bem  3tau(i)canat  l  ju  fammetn. 
©otoo^l  bie  ^euer^erbe  att  bie  äfd^enfätte  jlnb  mit  bic^t  fd^liegenben  Spüren 
oerfc^en.  äRon  legt  bie  g^^wungen  je^t  fo,  ba§  bie  Slfii^enfäBe  auf  bie  glitten* 
fo^Ie  tommen  unb  nid^t  me^r  ))crfenlt  ftnb. 

&  tfl  felbjh)erflänb(i4  tmmDgIi<i^,  bie  Sewegung  ber  ®afe  aud  ben  Stit^^ 
Öfen  burd^  aÖe  Sl^Iinber  t)on  oben  nad^  unten  unb  fd^Iieglic^  burc^  bie  (Sonben^ 
fationdtorrid^tungen  burd^  natürlichen  Suft}ug  ()ert)orjubringen  (r^ergt.  o.  ®.  204). 
«ielme^r  »erben  bie  «ußtritt^gafe,  alfo  El^Iorwafferftoff,  ©tidtfloff,  überfd^üffiger 
©auerfloff  ic,  auö  ben  Sl|Iinbern  burd^  einen  @auga<)t)arat  entfernt.  SDie  meiji 
baj«  angewenbete  3Raf(^ine  ifl  ein  8toot«'fd)eö  ©ebtäfe  (5Root«*=a3Iott)er), 
conjhttirt  ton  I^waited  unb  Sarbutt  in  Srabforb.  6«  ijt  fttr  bicfcn 
ßtoedt  ba^tn  mobifidrt,  baß  bie  ^ötjernen  rotirenben  Äolben  burd^  eiferne  erfeftt 
toorben  fmb,  weit  bie  XtrtVftxatwc  unb  bie  corropDe  SBirfung  ber  ®afe  ba«  ^oi§ 
rafc^  jetjlören  Würben;  bie  eifernen Äotben  unb  ber$!ÄanteI  bed®cbIäfeÖ  bagegen 
werben  t)on  ben  ®afen  nic^t  angegriffen,  fo  lange  bie  Temperatur  ^oc^  genug  ifl, 
um  fte  gau)  im  gasförmigen  ßuflanbe  )u  erhalten,  unb  bad  ®eb(äfe  foU  t^at« 
fä(^(i<^  nid^t  me^r  teiben,  ate  Wenn  e«  mit  atmof^)^drifd)er  Suft  arbeitete.  3Äan 
fann  bie  erforbertt(i)e  lemlperotttr  mit  Seid^tigfeit  erhalten,  wenn  man  bie  5IRafcf)ine 
unter  ®ad^  aufjieDt  unb  fie  mit  einer  nid[)tleitenben  Som<)option  Überjie^t,  wie 
fie  für  SBebedtung  üon  Dampffeffetn  gebräud)Ii(^  ijl. 

SQBcnn  bie  eine  9teibung  erteibenben  £f|eUe  ber  SKafc^ine  biefetbe  Temperatur 
annehmen  fönnten,  wie  bad  burd^flreid^enbe  ®aÖ,  fo  würbe  natürlid^  bie  Sfb* 
nugung  berfelben  eine  fe^r  florfe  fein;  nm  bicö  ju  t)crmeiben,  ftnb  bie  aSellen 
fo  conflruirt,  ba^  fie  in  ?agermetaÜbüd)fen  rotiren,  bie  in  einem  ^o^Ien  Sonfol 
liegen ;  ein  ©trom  falten  SBafferS  flicht  langf am  burd^  baö  lefetere  unb  ^ätt  bie 
Semperotur  ber  ?agerfd^alen  auf  niebrigem  ®rabe,  o^ne  ba|  bieö  jebo^,  gemö^ 
ber  Snorbnung  ber  (£in«  unb  SudtrittdfieQen  in  bem  (S^onfot,  einen  er^eblid^en  W)- 
tü^tttng«effect  auf  ben  ÜRantel  bcö  ®ebtefe«  ^at.  Die  gigurcn  85  bi«  88  (a.  f.  ©.), 
weld^e  bie  ))on  jE^waite«  unb  (Sarbutt  conflruirte  SDlafd^ine  barfieden,  werben 
bie^  beutfi^  mad^en.  Die  Seilen  treten  burc^  Oeffnungen  in  ben  Snben  M 
Stantel«  aud,  wä^renb  bie  rotirenben  Jtolben  burd^  ein  3d^n^^b(^^^^9^tege  in 
i^ret  gehörigen  relativen  Stellung  erhalten  werben,  ©topfbüc^fen  ftnb  mi\i 
erforberltd^,  ba  bie  fleine,  neben  ben  SBetten  eintretcnbe  Suftmenge  praltif(^ 
rnitoefentlic^  ifl,  unb  bad  inwenbig  beftnblict)e  ®ad  ilber^aupt  feine  S^enbeu}  ^at, 
nac^  ougen  ju  entweidljen,  auger  wenn  ber  äßiberftanb  auf  ber  Sludtrittdfeite  bed 
®e61äfed  au  grog  ift. 

finttgC/  ®ola'3ntuflric.   a.  9(ufl.   n.  25 
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Sö  ift  ungemein  wcfcntfid) ,  ba§  bie  bcn  ©lower  treibcnbc  Dampf mafd^inc 
fc^r  folibc  conjlrutrt  unb  ©ttlljlänbcn  für  JÄcporaturcn  nur  fel^t  feiten  ou^gefeftt 

8ifl.  85. 


fei  —  nic^t  aBein^  ttjcil  boburc^  ber  ganje  ^voce^  wnterbrodjen  wirb,  fonbcrn 

mif  weil  bie  SKofc^ine  fid^  babei  QbWf|lt,  ©atjfäure  conbcnfirt  wirb  unb  bie 

Siß.  86.  Siß.  87. 


a)iQfd)ine  tjerbirbt.    Die  3)ampfmaj(^inc  mu|  alfo  im®tanbc  fcin^  ber  ßorrofion 
unb  rontjen  Se^anblung,  ber  fie  in  d^emifd)en  gabrifen  meift  auögefeftt  ijl,  o^ne 


Sef^äbigung  aStberflonb  leiflcn  ju  fönnen.  $orgreot)e«  empfiehlt  oW  öor* 
jügfid)  jwedentfpre^enb  bie  öon  9famee  Stobertfon  in  ©to^gow  conflruirte 
aWafc^inc,  wctc^e  im  '»^Jot^t.  3ourn.  (1871,  199,  433)  bcfc^riebcn  tp. 
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SMcfeffic  5Wafc^ittc,  mlijt  ba«  ©cbläfc  treibt,  liefert  in  i^rcm  Sluötritt«* 
^ntpf  benicnigctt  äBaflcrbanUpf,  ber  jum  9Kifd)en  mit  bcm  ©^mcfliajöurcgafe 
in  ben  ^ed5f en  bient.  3)er  Sbbam^f  ber  äßaf d)ine  »ürbe,  mnn  man  biefe  m5glid)ft 
^)>arf atn  treiben  würbe,  faum  jum  Betriebe  be«  ^emijd^en  ^rocefje«  au«rcid)en,  t^ut 
t$  aber  QmJSf^nlxä)  hoi),  ha  man  Am  nxijit  ängfUic^  mit  bem  S)am)}fe  untjugel^en 
braucht,  brr  [a,  met(  boc^  für  ben  d^emif^en  $roce|  unentbehrlich,  f o  }u  fagen  für 
bcn  Setrieb  be«  Oebtöfe«  gar  nic^t«  fojiet.  !Da  man  auf  ble  Üonne  ©ulfat 
200  kg  S)am))f  für  bie  ^emifd^e  9leaction  red)net,  f o  entf))rid^t  bted,  eine  Seiflung 
tioTi  7  ZtjUn.  3)am^)f  auf  1  Z%  Äo()Ien  öorau^gefeet,  einer  9Kenge  r>on  28,5  kg 
fio^Ien  ober  ettoa  d^roc.  t)om  ©emid^te  bed  ®u(fat9,  abgefe^en  t)on  bem  für 
Ueber^i^ung  be^  3)am^fed  (@.  220)  )u  Derwenbenben  SSetrage,  faUd  bie  lieber« 
^i^nng  nid^t  burd^  t)erIorene^  ^tun  gefd^e^n  lann. 

3t!  einem  englifd^en  patente  t)on  1879  (9?r.  2809 ;  Chem.  Ind.  1880,  p.  272) 
bef einreibt  ^argreaüeö  eine  9iei()e  öon  ?Jerbef[eruttgen  feine«  Apparate«,  bie 
in  ber  obigen  Sefc^reibung  übrigen«  fd^on  berücfftd^tigt  ftnb.  Um  bie  Wöglic^feit 
be^  Sufteintritte«  in  bie  3erfe^nng«ränme  jn  Derminbern  unb  bie  Sonftruction 
bt9  Apparate«  }n  loereinfac^cn,  toerben  bie  9$erbinbung«rö^ren  in  ba«  innere 
gelegt,  toobei  ein  S^^eil  i^rer  äBanbung  mit  berjenigen  ber  großen  @t)tinber  ju« 
fammenfatten  !ann.  !l)iefc  fetbfi  »erben  burd^  befonbcr«  forgfältig  ^ergejlettte 
S5erbinbung«jtü(fe  ga«bic^t  jufammcnge^alten;  i^rc  i)e(fet  jlnb  burdf)  3tit)t)cn  t)er* 
fiärft  unb  mit  ben  S3ef(^idfung«tri(^tern  au«  einem  ©tüdfc  gegojfen;  bie  ben 
Soben  bilbenben  ®tüd(e  »erben  burd)  (Sc^walbenfd^manjglieber  juf ammenge^atten. 
Die  Steuerungen  finb  am  Soben  angebracht;  bie  ^euergafe  ge^en  in  9iäume,  bie 
in  ber  Rotten  C)ö^e  ber  S^Iinber  angebracf)t  jlnb,  unb  oon  ba  in  3^9^«  «m  bie 
(^^(inber  ^erum.  3)er  2Bärmefd^u$  ber  S^Iinber  erfolgt  burd^  eine  Sßif^ung 
oon  X^on  mit  etwa«  Salt,  @ägefpänen,  ©tro^Kein  u.  bergt.,  bie  nad^  beut 
brennen  eine  poröfe  SDlaffe  giebt.  jE)ie  ©atjfäure  wirb  bur^  ein  auf  ben  S^tin* 
bertt  fiegenbe«  JRol^r  fortgef^afft,  ba«  mit  ben  juerfl  ermähnten  inneren  SScr* 
binbttng«rö^ren  üerbunben  »erben  f ann.  SBeim  Sntleeren  werben  bie  t|ei|en  ®af c 
burd^  Deffnungen  in  ben  3)edteln  ber  S^tinber  abgcfaugt,  jucrjl  in  ein  befonbere« 
9to^r,  bann  in  bie  (Sffe. 

ein  »eitere«  potent  (beutf^e«  ?ßatent  17  409;  gifc^cr'«  3a^rc«ber.  1882, 
@.  315)  fd^reibt  oor,  jur  SSerme^rung  be«®e^atte«  ber  Äie«ofengrtfe  on  ®d^»ef el* 
trioar^b  unb  jur  Bw^i^^^^ItM^^fl  ^on  glugjiaub  bie  ®afe  burd^  fupfer^altige  Äic«* 
abbränbe  ju  filtriren,  bie  über  ben  ju  biefem  ^Xütdt  burc^Iöc^erten  ®e»i)Iben  ber 
Äie^öfen  in  me^r  ober  »eniger  bidfer  ©c^i^t  au«gebreitct  fmb.  —  3)a  bie  bei 
bem  ^roceffe  att«gegebene  fBäxmt  gröger  at«  bie  }ur  Sompenftrung  ber  8(u«« 
fha^Iung  erf orbertid^e  ift,  fo  lommt  e«  mand^nml  t)or,  bag  man  umgele^rt  latte 
^nft  in  bie  B(^fe6)uifi^0ef%  einleiten  mug,  nm  ein  @c^met}en  be«  (S^Iorib«  }u 
oerliötctt  (t)ergt.  ®.  221  u.  231),  »a«  aber  Ieid)t  ju  »ett  getrieben  »irb.  Um  bie 
bann  erforberiid^e,  bei  ber  grofen  3)imcnfion  ber  ®cfä§e  fel^r  fc^»ierige  a33ieber»= 
erwärmung  ju  bewirf en,  foH  man  bie  ®afe  an  ber  ©teile,  »o  fie  au«  einem 
S^Iinber  in  ben  anberen  treten,  mittetft  eine«  tragbaren  Ofen«  er^i|en,  bei  bem 
bie  8uft  oben  ein*  unb  ba«  8erbrennung«ga«  unten  au«tritt,  »orauf  biefe«,  um 
nii^t  ba«  ©alj  local  ju  übcr^ifecn,  erfl  burcf|  ein  im  Snncrcn  bc«  ®a«ro^re« 
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bcpnbtid^c«  9?o^r  bcm  ©a^flrome  cntgcgcngcfeftt  geflirrt  wirb ;  auij  bic  ©d^tatfcn 
bc«  SrcnnntotcriaW  faücn  in  bicfc«  9to^r,  fo  bo§  Pe  t)on  bcm  ©ulfot  getrennt 
bleiben.  —  ^vlx  SJerringerung  be«  9Bännet)erIufleö  burd)  äu^flro^Iung  wirb  ber 
IrO(fenop<)orat  für  ha9  gefammte  Äod)fatj  jwifd^en  bie  bciben  S^Iinberrcilfen 
einer  Satteric  gelegt;  ber  cnMofc 3:ran«^)orteur  wirb  über  ben  für  ba« ©aigfäurc* 
gad  bienenbcn  ßonot  getcgt.  —  Um  red^t  grogc  ^ci^f^fei^ttfl^ßn^«^  mad^en  ju 
fSnnen,  werben  biefe  aud  Segmenten  jufQmmengefe^t;  bie  burd^  fd^watbenfd^wanj* 
förmige  Seite  jufQmmenge^atten  werben.  An  jebe«  Segment  finb  9iänber  an* 
gegoffen,  bie  einen  ben  Seilen  entf^)red)enben  Staitm  umfd^IieScn  nnb  auf  einanber 
paffen.  Die  Äeillöc^er  fmb  äugen  enger  at«  innen,  bie  Seite  aber  ^inten  bidter 
aU  t)orn,  fo  ba|  fte  gerabe  nur  in  bie  Söd^er  hineingehen,  beim  Sintretben  aber 
^inreic^cnben  9taum  für  bie  S)id^tung  ber  gugen  tajfen.  —  SSBirb  ein  ©ulfat 
üon  befonberer  9tein^eit  verlangt,  fo  foQ  man  bie  S^tinberwänbe  nnb  9lofie  mit 
einer  ©obalöfung  anjlreid^en  unb  biefe  trodfnen  lafjen.  —  Um  cinerfeitö  redf|t 
groge  S^Iinber  anwenben  3U  tonnen,  anbererfeit9  aber  bereu  (Entleerung  )u  erleic^« 
tern,  werben  in  ben  Söbcn  berfelben  Sntleemng^^älfe  angebracht,  bie  burd^  einen 
unter  ber  SSatterie  angebrachten  gewölbten  ®ang  jugänglic^  fmb,-l}on  wo  bad 
©ulfat  burc^  SBagen  ober  ein  enblofe«  Sanb  abgeführt  wirb.  —  3wni  befferen 
S35ärmefc^u(5  werben  bie  Umfaflung^mauern  ber  SSatterie  mit  ^o^lränmen  t)er» 
felfcn,  bie  mit  ©^pöbrei  aufgefüllt  werben. 

(Sin  weitere«  patent  öon  9.  ^argreaDe«,  I.  SRobinfon  u.  3.  $ar* 
great)eö  (gngl.  ?at.  5682,  1886)  enthält  folgenbe  Serbe jferungen,  bie  jebo^ 
wenig  ober  gar  nid^t  in  bie  $ran^  übergegangen  ju  fein  fc^einen.  Um  Srenn« 
material  gu  f<)aren,  ba«  Secfen  t)on  Stauc^gafen  in  bie  (St^linber  ju  t)er^üten  unb 
bie  ©d^nelligteit  ber  Umfe^ung  ju  beförbern,  wirb  bod  ®ad  in  ben  ^Qlinbern 
unter  ©rudt  gehalten.  3)ie  ©d^nelligfeit  ber  ä^i^f^l^ng  wirb  burcl)  ©egenroart 
Don  etwa«  (Sifeno^^b  beförbert;  wo  alfo  bie«  nic^t«  fd^abet,  befeucl)tet  man  ba« 
©al)  mit  ber  SlbfaDAauge  t)on  ber  naffen  Supfergewinnung  au«  Sie«abbränben 
(93b.  I,  ©.  761).  Die«  ge^t  befonber«  bei  bem  für  Seblanc^Sobafobrüation 
bejHmmten  ©ulfat  an  (aber  nic^t  bei  bem  für  Ota«fabrifation  befHmmten,  ba« 
gerabe  bie  ^auptabfaCqueÜe  für  $argreat)c«* ©ulfat  ijt).  —  Um  Seläjligung 
ber  9ta^barfc^aft  beim  Deffnen  eine«  fertigen  (S^linber«  ju  öer^ttten,  lä^  man 
ba«  in  biefem  enthaltene  ®a«  in  einen  frifd^  mit  ©alj  befc^idtten  treten.  — 
3ur  inneren  (Er^i^ung  ber  (It)linber  bcbient  man  fid)  (augenf^einlid^  ftatt  be« 
im  üorigeit  ?5atent  befd)riebenen  tragbaren  Ofen«)  Dorn  angebauter  ^cijfammevn.  — 
Um  bei  fel|r  weiten  ßi}linbern  bie  Dedfc  ju  unter jlüften,  bringt  man  öier  ^o^le 
©äulen  im  duneren  an,  bie  bie  ©töge  ber  DedCplatten  tragen,  aber  über  bie 
Dede  ^inau«ragen,  fo  bag  man  burd^  fle  bie  Jtemperatur  im  dnneren  beobad^ten 
tann;  fle  ru^cn  auf  bem  ©oben  ber  (Eijlinber  on  folc^en  ©teffen,  bie  i^rerfeit« 
auf  mafflDem  SWauerwerl  Hegen.  —  Um  ben  bei  ber  Dcrgrögerten  Dimenflon  ber 
(St^ltnber  übermttgig  werbenben  Drucf  auf  bie  unteren  Steile  ber  ©algfüHung 
aufju^eben,  t^etlt  man  bie  (S^linber  burc^  Duerrofte  in  3wei  ober  me^r  Sbt^ei« 
lungen  unb  bringt  eine  9lrbeit«t^ür  für  jebe  berfelben  an. 
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Sctrtcb  bc«  $örgrcat)eö*at)paratc«. 

SDad  nod)  @.  211  ff.  in  gehöriger  SKtfd^ung  toorbevcitcte,  in  ^ijtn  gc* 
formte  unb  getrodtnete  ©a()  n)irb,  wie  bort  angegeben,  tooutöglic^  noc^  toavm  in 
einen  gerabe  teer  fle^enben  S^Iinbcr  burd^  bie  Dedetflu^en  ^innnter  gejlürjt, 
wa«  jiemlidi  tongfam  öon  Statten  gc^t  (©.  222),  .ba  bie  Stufen  felbji  ben  95er* 
fe^r  auf  ben  St|finbern  fe^r  crfc^wercn.  3)er  betrcffenbe  £l|linber  hjirb  bann 
gehörig  abgefd)Ioffen  unb  ate  lefeter  in  bie  eben  orbeitcnbe  ©erie  eingef^altet. 
ein  S^Iinber  t>on  18  gug  X  12  gug  (fage  5,5  m  Durc^mefjer  unb  3,7  m 
§oc^)  liefert  bei  beut  Oemifd^  t)on  70  ©iebefalj  +  30®teinfalj  ettoa  57!J:onncn 
@u(fat,  ober  48  Xonnen  @ulfat  bei  Hntoenbung  ))on  reinem  @iebefa(),  toomit 
man  „raffinirte«**  ©ulfat  erhält ;  im  crfleren  gaKe  fommt  alfo  1,5  cbm,  im  jtoeiten 
1,78  cbm  ßgünberraum  auf  bie  Sonne.  Die  Umwanblung  bauert  im  erflengaöe 
brei  3SBoc^en,  im  jttjeiten  üier  SBoc^en.  ^ierju  !ommt  freiließ  nod)  bie  jum  Sntleeren 
unb  neuem  güHen  toerbraud^te  S^txt  (brei  läge),  fo  bag  man  bie  Sei^ung^fä^igleit 
einer  Batterie  üon  10  Sljlinbem  obiger  ©röge  (=  880  cbm  On^alt)  auf  etwa 
23  Va  Tonnen  getoö^nlid^e«  (=  37  cbm  S^ttnberraum  J)ro  Stonnc)  ober 
15  Va  Spönnen  raffinirtcö  ©ulfat  (=  56  cbm  pro  Jonne)  in  24  ©tunben  f^äften 
fanu. 

aSBontc  man  baö  frif^e  JRbPgaö  auö  ben  Äie^öfen  auf  frifc^e«  ©alj  toirfen 
(offen,  fo  roilrbe  bie  JReaction  fo  ^eftig  unb  bie  SEBörmecntwicfelung  fo  groß  fein, 
bog  bad  ©a(j  }um  ®d)mel}en  täme.  Die^  wirb  baburc^  t)er^iltet,  baß  man  bad 
frifc^  ®alj  gerabe  ben  legten  Oafcn  auöfeljt,  bie  nur  noc^  ganj  wenig  SOj  cnt* 
galten;  bo^  muß  anij  ^ier  bie  2^em))eratur  noc^  ^oc^  genug  fein,  um  bie  9teac'= 
tion  tiber^au^Jt  öor  flc^  ge^en  ju  Iaf[en  (alfo  über  400°),  fo  baß  balb  eine  Ärufie 
oon  @nlfat  auf  bem  ©atje  entfte^t,  bie  in  ben  t)or^erge^enben  (St)Iinbern  immer 
birfer  wirb,  fo  -baß  in  bem  erften  S^Iinber  bie  Äu^en  beinahe  bi«  gum  inncrflen 
Äem  in  Na2S04  umgcwanbett  fmb.  $ier  wirb  alfo  ba«  frifd^e,  ^eiße  9töftgaö 
eingelaffen  unb  bringt  t)crmtttclfl  feine«  großen  ©chatte«  an  SOa  bie  Umwanb* 
tung  biö  gu  Snbe;  ja  cö  würbe  ^ter,  in  gotge  be«  ©e^attcö  ber  Slöftgafe  an 
SOj,  fogar  ®ifutfat  entfte^cn,  wenn  bie  Temperatur  nid^t  oberhalb  biefer  3ct* 
je^ungdtemperatur  flänbe  (t)crgL  ®.  209,  wie  au^  unten). 

©eim  Uebertritt  be«  ®afe«  in  ben  jweiten  S^ünber  iji  natürlich  bie  SO2 
ivaax  IXftii  fd|on  burd^  HCl  erfe^t,  wa«  genau  verfolgt  wirb,  inbem  man  eine 
@a«probe  au«  bem  93erbinbung«ro^re  abfaugt  unb  mit  3obIöfung  bie  S  O2 ,  mit 
Sitbemitrat  bie  HCl  titrirt,  wa«  aUierbing«  jicmtic^  oberpd^lid^  gefd^ie^t  unb  Wo* 
bei  man  auf  bie  änwefcn^eit  t)on  SO3  feine  9iüdtfi^t  nimmt. 

golgenbe  labeUen,  an^  bem  3trbcit«bud)e  einer  %ahxxt  entnommen,  oerfinn* 
Itd^n  ben  (Sang  be«  ^roccffc«  bei  jwei  Operationen  einer  Satterie  t)on  je^n 
ß^Iinbern. 
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Plummer 

3«!  gcmcffcncn  SSoIum 

(Befammigemi^i 

^roc.  HCl 

8fort|«titt 

beS 
g^linbctS 

ber  ©äuren 
im  ®a|c 

bet  Söuten 
inegejammt 

ber 
Serjcftung 

(SrainS  SO, 

©rainS  HCl 

1 

6000 

400 

6400 

7,4 

— 

2 

4750 

1000 

5750 

17,4 

10,0 

3 

4250 

1500 

5750 

26,0 

8,6 

4 

3750 

2000 

5750 

34,8 

8,8 

6 

2750 

3000 

5750 

25,2 

17,4 

6 

2000 

3500 

6600 

63,6 

11,4 

7 

1000 

4600 

6500 

81,8 

18,2 

8 

500 

4600 

5500 

90,0 

8,2 

9 

6pur 

4500 

4600 

100,0 

10,0 

10 

®<)Ut 

3500 

3500 

100,0 

— 

1 

3000 

200 

3200 

6,2 

— 

2 

3250 

750 

4000 

18,7 

12,5 

8 

2750 

1750 

4500 

38,8 

20,1 

4 

2000 

2250 

4250 

52,9 

14,1 

5 

1250 

3250 

4500 

72,2 

19,3 

6 

750 

3750 

4500 

83,3 

11,1 

7 

250 

4000 

4250 

94,1 

10,8 

8 

@|)ur 

3500 

3500 

100,0 

5,9 

9 

Spur 

3000 

3000 

100,0 

— 

10 

6pur 

3000 

3000 

100,0 

— 

^icvnac^  wäre  bie  ä^^i^tJ^^S  f^<^"  ^^  ad)tcn  S^tmber  DoHftänbtg  beenbtgt 
gemefcn,  ba  fd^on  beim  Ucbcrgangc  iu  ben  neunten  Gqünbcr  nur  eine  „©pur" 
SO2  angegeben  »irb,  unb  bic  HCl  im  neunten  S^Iinbcr  gar  ijic^t  me^r  ju^ 
genommen  ^^^txi  foÜ.  Sntweber  war  ober  bie  Sejiimmung  nic^t  ganj  gcnau^ 
ober  (wa^  jc^r  wa^rfc^einltd^  tft)  S^Iinber  10  unb  tjicHcid^t  ou(^  9  waren  au«* 
gefc^altct  £«  gilt  nämtid^  al«  5RegeI,  bag  bie  auö  bem  apt)arate  ab- 
ge^enbcn  (Safe  immer  nod^  ein  wenig  SOj  (etwa  2^roc.  ber  ©efammt* 
menge)  enttjatten  foDcn.  SBcnn  bic  SOj  »onfommcn  ücrfc^wunben  iji,  fo  wirb 
burd)  ben  ja  jict«  im  Ueberfc^unc  öor^anbcnen  ©auerftoff  au«  bcm  S^Iorwaffer* 
ftoff  bei  ber  betreffenbcn  Sem^jcratnr  etwa«  S^tor  abgef<)atten ,  ba«  bie  Sl)Iinbcr 
ftarf  angreifen  würbe. 

9?cbcn  SO2  ifl  in  ben  ?lu«tritt«gafcn  ftet«  and^  ein  Wenig  SO3  üor^anbcn, 
wa«  nid^t  SSunber  nel^mcn  fann,  ba  unter  günfligcn  Umjiänben  Diatriumfutfat 
bur^  HCl  boUftänbig  in  NaCl  uragcwanbett  werben  fann  ($en«gcn,  5Ber.  b. 
beutfrf).  d^em.  ®ef.  1876,  ®.  1671).  Xic  SOs  wirb  au(^  in  9)?orrif  on'«  Slnalt)fc 
ber  9lu«tritt«gafe  (®.  209)  angeführt,  auf  bie  id)  l^ier  neben  meiner  eigenen 
Screc^nung  (®.  208),  bie  auf  SO3  feine  5Rücffid^t  nimmt,  öerwcifc. 

S3ei  einer  Slnna^mc  t)on  2  ^roc.  @rf)Wcfelt)ertuft  im  3tu«tritt«gafc  foKte  man 

ouf  ein  Slu«brtngcn  öon  -^ — — =  448  3;f|te.  97  proc.  ©ulfat« 
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auf  100  Z^t.  xtAxUiij  Verbrannten  S^töefcte  lommtn,  eine  3^^^  We  freißd^ 
ntrgenbd  erregt  »irb  unb  6en)etft;  ba^  eine  getoiffe  SRenge  @d^n)efe(  in  $orm 
öon  33ifulfQt  unb  fonjl  verloren  gc6t. 

®tc  Sonbenfation  ber  ©aljfäure  toirb  fetbjlt)erpänbtt(^  erfd^toert^ 
erjienö  burc^  bie  ^o^e  3;enit)cratur  ber  au^trittögafe,  bie  mon  aber  bnr^  längere 
SRo^rteitungen  u.  f.  tt).  ^erabjlintmen  fonn,  jttjetten«  burd^  bie  SJerbünnung  be« 
Satjfäuregafeö  mit  fo  viel  inbifferentcn  ®afen,  bafe  ^ö^ftcn«  15  a?oL='?ßroc., 
proftif d§  oft  nur  1 0  ?ßroc.  H Cl ,  in  benf elben  bleibt.  3)ie$argreat)e«* ®af e 
fmb  ba^er  toeit  ärmer  aö  5IKuRetgafe,  unb  me^r  mit  ^ammofengafen  ju  üer* 
gtetd|en.  ®ie  ^ben  aber  vor  beiben  ben  ungemein  großen  Sorjug,  bag  fte  gau) 
continuirlid^  unb  in  immer  f ajl  g(eid|b(eibenber  Soncentration  enttoid elt  merben,  koad 
bie  Sonbenfation  fo  bebeutenb  erleichtert^  bag  man  o^ne  irgenb  toAift  ©d^toierig« 
fett  auf  0,1  ®rain  HCl  im  Subiffuß  =  0,23  mg  im  Subibnetcr  herunter* 
fommen  unb  mithin  ben  ?lnf^)rü(^en  beö  ©efe^e«  me^r  aö  genügen  tann.  Äud^ 
bie  ©tfir!e  ber  ©atjfäure  ifl  naij  englif(i^en  Segriffen  jureid|enb,  nämli^  1,12 
bi«  1,125  f^jecif.  @ett).  =  15Vj  bi«  16»  99.  gür  continentale  gabrifen  rei^t 
bie^  freilid^  nid^t  ^in;  ed  ifl  aber  ber  gabrit  ;u  $autmont  burd^  Sinfd^attung 
einer  großen  Slnja^I  öon  I^onüoriagen  in  ben  Sonbenfation«aj)lparat  gelungen, 
auf  Säure  üon  20  bi«  21^93.  (1,16  biß  1,17  fpccif.  ©ew.)  ju  tommen.  Uebri* 
genß  foU  nad^  SRorrifon  bie  engtifd^e  $argreat)eß^@äure- von  24  biß 
25«  Iw.  (löVa  biß  160  33 )  „^  o,007  biß  0,08  ?ßroc.  SOa  unb  0,05  biß 
0,06  ^roc  SO3  enthalten  (toaß  ^ebenfaUß  njeit  unter  ber  SBirtti^feit  bleibt). 

5RamentU^  in  ben  erjien  Si)tinbern  fommt  eß  leidet  vor,  ba|  bie  SReaction 
bo^  }u  ^eftig  toirb  unb  bie  Temperatur  biß  gum  ®d^me(j))untte  ber 
SKaffe.ji eigen  würbe,  »enn  man  nid^t  ein  ©egenmittel  antvenbete.  S)ieß 
beße^t  barin,  bag  man  in  bem  näc^ft  vor^erge^enben  S^qtinber  ben  ÜDedEel  beß 
mittleren  9to^reß  c  aufgebt,  woburc^  falte  Suft  von  au|en  angezogen  tvirb,  unb 
bie  ®afe,  mithin  benn  aud^  bie  fejie  5IRaffe,  abfüllt,  gür  ben  gaH,  baß  bie 
Abfüllung  JU  weit  ginge,  ^at^argreaveß  befonbere  SJorftd^tßmagregeln  an* 
gegeben  (f.  oben  @.  227  feine  legten  patente).  2Benn  eß  in  einem  S^tinber 
wirflic^  jum  ©^meljen  ober  ju  einer  fonftigen  SJerjtopfung  fommt,  fo  mu^  man 
i^n  abfteUen  unb  bie  SWaffe  mit  ber  ^^icfe  ^erauß^auen,  wobei  fte  noc^  baju 
fap  wert^loß  ^eraußfommt. 

äud^  ber  3«9  '"«6  ^^^*  forgfältig  regußrt  werben,  waß  übrigenß  bur^ 
©cobat^tung  ber  3ttfft»^w^^fc6""9  ber  3töjlgafe  unb  SReguIirung  ber  3)am))f* 
mafd^ine  leidet  }u  errei^en  ift. 

aOSenn  eine  Operation  beenbigt,  b.  %  ein  S^linber  jum  ©ntleeren  fertig  iji^ 
worüber  bie  ®aßanalt|fen  unb  bie  burc^  verf d)iebene  ber  9Äannlödf)er  entnommenen 
^^robcn  beß  ©ulfatß  bie  bcfte  Slußfunft  geben,  fo  wirb  er  außgefc^attet  Daß  frifc^e 
9töfigaß  wirb  in  ben  nöc^ftcn  S^ünber  eingeleitet  unb  ber  jeftt  ifolirte  S^tinber 
von  bem  in  i^m  entt|attenen  ®afe  bur^  ?lbfaugen  in  bie  Sonbenfation  (ober  in 
einem  mit  frif^em  @a(j  befc^idften,  ®.  228)  befreit,  waß  etwa  jwei  ©tunben 
bauert,  worauf  man  i^n  öffnen  unb  entleeren  tann. 

Sß  ^at  ftd)  ^eraußgeflcBt,  ba§  man  eß  vermeiben  muß,  bie 
S^Iinberbatterie  nid^t  ftetß  voll  außjuuujjen.    3n  manchen  gäClen 
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fmb  Unregelmägigteiten  im  ^roceffe  baburii^  ehtgetretett,  ba|  man  einen  ober 
mehrere  ß^ünbcr  einige  Sage  leer  ließ  unb  au«f(i^attete;  boburd^  tonxhm  fie  ju 
tali,  nnb  inbem  man  i^re  Temperatur  burc^  fiarted  $ei}en  t)on  au|en  n)ieber 
fferjuflenen  fud^te,  !am  ha9  ©alj  )ur  @d^me{}ung.  3n  bem  „ftarlen**  ^^tinber, 
b.  ^.  bemienigen,  in  meldten  bad  $9rtt«9{öflga^  eintritt,  fann  [xij  bei  nid|t  ^in* 
reid)cnb  f|o^er  S:emt)eratur  etwa«  Slatriumbifutfat  bitten,  in  golge  ber  Sittung 
t)on  @(i^roefetfäure  in  ben  $Qrit5fen  felbfl;  aber  ba  biefed  ©alj  ji^  fd^on  unter 
ober  wenig  ilber  500^  jerfeftt,  fo  fann  man  feine  Silbung  bi«  auf  geringe  SKengen 
unfd^mer  t)ermetben.  SDted  ifl  übrigen«  burd^an«  nöt^ig,  ba  ba«  99ifu(fat  wegen 
feiner  (eichten  ®(^met}barfeit  ben  gan}en  dn^alt  be«  S^Iinber«  ju  einem  feften 
Alumpen  t)ereinigen  tottrbe. 

SBennein  unt)ontommen  beenbeter  S^Iinber  entleert  wirb,  fo  jetgt  ba«@utfot 
ein  röt^Iid^e«  ^u^fe^en,  ^errU^renb  t)on(Eifeno]ft|b,  ba  biefe«  erfl  nad^  t)oIIjlttnbiger 
Umwanblung  bed  Na  Gl  in  ißatriumfutfat  feinerfeit«  in  ^errif ulf at  übergeben  tann. 
Sinjetne  röt^tic^e  ($tUd(e  finben  ftc^  übrigen«  in  ben  meiften  gabrifen  ^ttuftg  t)or  unb 
muffen  mit  ber  $anb  au«ge{efen  werben,  um  bann  in  gewS^nlid^en  Pfannen 
burd^  @^wefelfäure  in  flarte«  ®ulfat  umgewanbelt  }u  werben;  anberenfaÜ«  ))er« 
fc^(ed)tern  fie  bie  Dualität  be«  @utfat«  bebenKid^.  3)ie  rot^e  Sarbe  tann  bal^er 
flammen,  bafe  ba«  im  ß^Iomatrium  Dor^anbene  Sifenoj^b  nod^  nid^t  in  gerrifulfat 
übergegongcn-  ift  j  {eboc^  aud)  ba^er,  ba^  fd)on  gebilbete«  gerrifulf at  burd^  Ueber* 
^i^ung  feine  ©^wefelfäuve  ))er(oren  ^at.  ^eibc«  fommt  barauf  ^inau«,  ba|  nod^ 
un))eränberte«  S^lornatrium  neben  bem  ©utfat  Dor^anben  fein  wirb,  unb  biefe« 
ifi  ber  Orunb,  warum  ba«  rot^e  ©ulfat  gefürd)tet  wirb,  nid[)t  etwa  fein  Sifen* 
geaalt,  ber  ibcntifd)  mit  bem  ber  übrigen  weisen  9Kaffe  ifi. 

golgenbe«  fmb  mir  au«  burc^au«  jutjerläffigerOuette  jugef ommene  änatijf en 
ton  §argreot)e«*®uIfat. 

1.  2fu«  einer  franjöfifd^en  gabrif,  bie  ©teinfalj  verarbeitet,  1883. 

a)  QargreaüeS  b)  l^argreaDeB  o)  ^argreat>eS 

NajSO* 91,00  92,00  93,20 

Na  Gl 0,05  0,03  ©pur 

H2SO4 0,62  0,88  0,37 

CaS04 3,21  3,40  2,99 

MgSO* 1,41  M2  1,43 

AljOs 0,17  0,14  0,18 

FejOg 0,37  0,16  0,25 

ünimiä)  in  HCl  .     .     .      0,91  1,08  1,19 

HaO.     .     .     .     .     .     . VO 0^75 0,30 

99,84  99,86  99,91 

2.  2(u«  einer  gabrif  in  SBibne«  (Siebefalj),  1890. 

a)  ^anbofen  b)  QargreaüeS 

Na2S04 97,3  98,2 

SO3 1,3  0,6 

NaCl 0,4  0,2 

(a  ift  jum  9?crgtcid^  mit  b  angeführt.) 
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SKorrifon  jicbt  folgcnbc  änal^fc  ctnc«  au«  einem  ®emtf(^c  t)on70®iebe* 
jal^  ttih  30  ©tetnfalj  erhaltenen  ©utfat«  (motjl  eine«  auögefuc^tcn  JIKuflcr«): 

NaaS04 96,83  ^roc, 

NaQ.     .     .     .     • 0,28  „ 

CaS04 1,44  „ 

FejOa 0,13  , 

^62(804)3 0,03  „ 

AlaOs 0,20  „ 

grcic  ©ättve 0,30  „ 

UnWrtid) .  0,79  ^ 

100,00 

diai)  Sequin  (Exp.  de  Paris  1889,  Rapport  du  Jury,  cl.  45,  p.  75) 
befontmt  man  bei  Slnmenbung  t)on  ©teinfal}  ein  @ulfat  t)on  94$roc.,  hd  bet 
öon  raffinirtem  (Siebe*)  ©olj  97^toc. 

&  ift  mistig  2u  bemerfen,  ba^  ba«  $argteat)e«^®utfat  fo  gut  tt)ie  gar 
fein  ®fcn  au«  ben  ©efäßen  aufnimmt,  unb  be«^atb  bei  reinem  ©alje  jo  gut 
toic  etfcnfrei  ip.  Die  ©piege(gta«fabrifen  in  Sancaf^ire  t)crtt)enben  allgemein  ba« 
au«  @iebe{atj  (®.  212)  bargejteUte  „rafpnirte*  ^argreaDe««'®utfat,  flatt 
be«  fonfl  für  bie  95Ieit)fanncn  gemadjtcn  (®.  137)  ober  \ptmU  raffinirten  (pc^e 
folg.  6ap.). 

Da«  9lu«bringen  an  ©utfat  bei  biefcm ^roceffe  wirb  red^t  terfd^ieben 
angegeben.  Da,  wo  man  über  bie  fe()r  ert^eblid^en  SBetrieb«fd^tt)ierigfeiten  ^inau«* 
gefommcn  ijl  unb  burd^  rot^e«  ©ulfot  nid^t  geftört  wirb,  foB  ba«  äu«bringen, 
ouf  bcn  ®d)wcfettie«  berechnet,  et|er  ^ö^er  at«  bei  bem  alten  ©erfahren,  nämli^ 
bi«  430  I^te.  97  )fxoQ.  ©ulfat  auf  ben  wirHic^  t)erbrannten  (at«  SO,  in  ben 
Apparat  eintretenben)  ©d^wefel  fein,  wa«  man  anij  gern  glauben  fann.  Da* 
gegen  ^at  man  bebeutenb  fc^Icd^tere  Srgebniffe  in  anberen,  weniger  gut  geleiteten 
gobraen,  wie  e«  ebcnfall«  leicht  erfiäriid^  ifl. 

fjüt  bie  Sofien  be«  ^roccfjc«  feien  nad^  SKorrifon  fotgenbe  Daten 
gegeben,  üon  benen  er  fetbfi  angiebt,  bag  fie  bamal«  (1881)  bie  günjtigjlen  5?er« 
^ttltniffe  toorfleüten.  Den  Äo^lenüerbraud^  red)ncl  er  wie  folgt  (auf  1000  kg 
Sulfat) : 

Irodhien  be«  ©alje« 50  kg, 

^eijung  ber  St)Unbcr 150  „ 

Dampf 25—  50  „ 

226— 250  kg. 

Die  früheren  angaben  (f.  au^  in  unfercr  crflen  SlufL  @.  138)  finb  beben» 
tenb  ^ö^cr,  bi«  460  kg,  bod^  liat  man  iebenfaü«  feit  jener  ä^t  gerabe  in  biefem 
"JJunfte  gro|e  gortfc^ritte  gemad^t. 

gür  ben  arbeit«to^n,  t)om  Sblabcn  be«  ©^wefelfiefe«  bi«  jum  äuflaben 
bc«  ©utfat«,  giebt  5Korrifon  (übrigen«  mit  aller  9lcfert)c)  4  sh.  6  d.  bi« 
6  sh.  6  d.  pro  Sonne,  unb  für  SReparaturen  5  d.  pro  Sonne;  wir  werben  bicfe 
3a^ten  al«  Minima  betradjten  muffen: 
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9iad^  Soma«  (Manual  of  the  Alkali  Trade,  p.  155)  foflete  1880  ba^ 
$argveat)e^«@ulfat  32  eh.,  ba9  aud  (Sc^ioefelfäure  unb  Aod)faI}  fabrtdrte 
36  sh.  bic  loiittc. 

S3ergletd^ung  bed  „birecten^  Serfaijren^  t)on  $atgteat)ed  unb 
9to6tnfon  mit  ber  gewbijnlid^en  Sulfatfabrifation. 

S«  lägt  fic^  gar  nid^t  leugnen,  baß  t)rtnct^)ielll  baö  „bircctc**  Serfo^ren  \>ox 
beul  älteren  fe^r  grogc  Sorjügc  i)at.  Die  gabrifation  öon  ©c^ioefclfäure  al« 
eigenem  ^robucte  unb  beren  na(^trägltd)e  Stnn^irtung  auf  fiod^fat}  in  ber  Som^ 
bination  t)ou  Pfanne  unb  Saldnirofen  (ober  einem  ber  me^anifd^en  ®ulfat5fen) 
erforbert  ungleid^  me^r  ^anm,  aU  ha9  birecte  S3erfa^ren,  unb  beanff)rud^t  weit 
me^r  geübte  Arbeiter  unb  ted|nif(^*d^cmif^e  äuffidit.  S)ie  festere  barf  au^  beim 
^argreaoeö'^erfai^ren  burc^aud  nic^t  fehlen;  aber  man  ift  ^ier  t)on  htm  guten 
2Bitten  unb  ber  ®cfd^icfiid)feit  ber  Arbeiter  faft  ganj  unabhängig  gegenüber  bcm 
Süfico,  bem  man  mit  i^ncn  beim  alten  SJerfa^ren,  am  fd^ümmfien  bei  ber  93c* 
bienung  ber  ©ulf atpfanne  läuft.  Daß  ?lußgangömaterial  ijl  beim  birecten  $roce§, 
tt3a«  ben  ^t)rit  betrifft,  ibcntifc^  mit  bcm  alten;  aber  ben  @al<)eter  fpart  man 
ganj,  unb  flatt  be«  ©iebcfalje«  fann  man  baö  meijl  t)ie(  billigere  ©tcinfalj^ 
»enigften«  t^citoeife,  anwenben.  Dabei  befömmt  man,  mnn  aUeö  in  richtigem 
®ange  ifi,  beim  §argreaöe«*33crfal^ren  notorifd^  ein  reinere«,  t)or  Mem  and) 
ein  t)on  Sifcn  fo  freie«  @ulfat,  ba|  man  ba«  au«  ©iebefat}  o^ne  @teinfal}  (ba« 
in  (Snglanb  ftet«  eifcnl^aftig  ifl)  bargeflellte  ^robuct  in  ben  cnglifc^cn  ®ta«i|ütten 
regelmäßig  ftatt  be«  „rafftnirten  Sulfat«"  (®.  238)  braud)t.  Die  Sonbenfatioit 
ber  Saljfäurc  ifl  tro^  i^rcr  33crbünnung  mit  ©tidfioff  unb  tiberf^üffigem 
©auerftoff  in  golge  i^rer  ganj  fletigcn,  continuirtic^en,  immer  gleidimägigeit 
Sntmideiung  t}er§ättnißmä|ig  fcl|r  leitet,  unb  man  betommt  bamit  eine  für  bie 
S^Iorcntmidelung  l)inrcid^enb  concentrirte  ©äure,  obwohl  bicfc  in  ben  meiftcn 
gabrifcn  nic^t  fo  flarl  »ic  bei  Pfannen  unb  SKuffeWfen  ifl.  Daß  {cbod^  au(^  bicfc 
©tärfe  ju  erreid^cn  möglid)  ijt,  ^at  fw^  in^autmont  gejeigt  (©.231).  ©tatt  ber 
ftet«  reparaturbebürftigen  SIeifammern,  ©ulf at))fanncn  unb  £)efen  bcfifet  man  einen 
fajl  oljnc  9tc<)araturcn  gcl|cnben,  ga«bid)ten  äpparat,  bei  bem  ein  Slu«blafen  Dou 
fc^äblic^cn  ©afcn  felbft  beim  anwärmen  bc«  ©ulfat«  tcrmicben  werben  fann. 

S«  ip  ferner  bod^  principieU  cinfad)cr,  ba«  fcjlc  Äo(^falj  gtei^  in  fefte« 
©ulfat  umjuwanbcin,  al«  erfl  flüffige  ©c^wcfclfäure  barjujleUen,  in  biefer  ©alj 
auf3ulöfen  unb  ba«  ^robuct  wicber  jur  Irodniß  ju  bringen,  wobei  eine  SDtcngc 
SBaffcr  für  bic  Kammern  in  Dampf  öcrwanbelt  unb  bort  wieber  jur  glüfflgfcit 
conbcnfirt,  bann  wieber  im  ©ulfatofcn  in  Dampfform  gebracht  unb  im  Äof«* 
t^urm  jum  gwciten  3Walc  conbcnfirt  werben  muß.  ©d)on  bie«  inüolüirt  einen 
großen  aSBärmeücrbraud),  ba  bei  bem  birecten  93crfa^ren  Diel  weniger  Dampf 
gebraucht  wirb.  Die  bei  ber  93crbrcnnung  bc«  '^t)rit«  entwirfcltc  SBärme  ge^t 
t^atfäd)li^  beim  alten  3?erfa§ren  ganj  Verloren,  wä^renb  fic  bei  beut  birecten 
SJcrfa^rcn  ju  üoHcr  SBirfung  fommt;  obwoW  natürlid^  nad^  bcfannten  p^^fifa* 
lif(^cn  ®cfc(5cn  bic  erjeugte  ®efammtwärme,  abgefe^en  Don  ber  ben  überfd^üffigen 
aSJaffcrbaiupf  rcpräfcntircnbcn,  in  beibcu  gäflcn  bic  glcid|e  fein  muß,  fo  liegt  bei 
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bem  neaen  btrecten  unb  einfachen  Setfa^ren  immer  bte  üRögßc^fett  t)or,  fte  au^^ 
junu^n  unb  btc  SScrIuflc  bur^  Äu^flra^Iung  auf  ein  SKtntmum  ju  bcf^Snfen, 
»ä^rcnb  bei  bem  alten  ^roceffe  mh  feinen  Umtüegen  eine  fol^e  SWögli^feh  ganj 
au«flef(^tojfeu  ifl.    hierüber  iji  auf  ®.  209  baö  gjä^erc  gefagt  ttjotben- 

3?a(^  Äu^funft  üon  $ertn  9Rorrifon  t)om  ©ommer  1892  fönne  man 
nad^  langer  Srfal^rung  ftc^er  barauf  rec^nen^  bag  bad  nad^  $argreat)e9  fabri- 
cirte  ©ulfat  10  sh.  pro  Spönne  blQiger  al«  ba«  au^  Äot^falj  mit  ©(^»efelfäure 
fabricirte  ju  flehen  fomme  (t)ergl.  oben  Somaö,  ©.  234). 

©egenüber  bicf en  Sortl^eiten  »erben  (ober  würben  jum  5E^eiI  früher)  folgenbe 
SRad^t^ile  be«  birecten  ^roceffe«  gettcnb  gemacht.  3M«ä^f^  ^^8"^*  ^^  P^  feine«* 
faß«  für  Keinen  ober  audf|  nur  mittelgroßen  Setrieb;  »ie  toir  gefe^en  ^aben, 
fleigen  feine  Sort^eile  mit  SJergrb|erung  ber  Anlagen,  gttr  große  Gabrilen  fiele 
biefer  (Einwurf  ja  ^inweg;  aber  man  warf  bem  ^argreatie« »©erfahren  öor, 
baß  ed  tttoa  hoppAt  fo  ))iel  Sniageloften  ald  bie  entfpreci^enben  ©äuretammern 
unb  ©ulfatöfen  beanfprud^e,  unb  boß  ba«  ©ußeifenmaterial  nit^t  benfetben 
bteibcnben  äBert^  mie  ba«  Aammerblei  ^abe.  SDtan  ^at  wo^t  l^terbei  in  (Snglanb 
faum  an  bie  Soften  hti  ®runb  unb  Soben«  unb  ber  ®eböube  gebadet  ^  ba  man 
bort  für Sleöammern  gar  feine  eigentlid^n ©ebäube  errietet;  auf  bem  Sontinent, 
wo  bcren  Äojien  einen  fc^r  großen  ^oflen  berälnlage  au^mad^en,  jleÖte  [\ij  fc^on 
baniate  »o^I  ber  Unterf^icb  öiet  weniger  ungünftig  für  baö  neue  Serfa^ren. 
Om  Saufe  ber  ^zxt  ^abcn  fi^  aber  bie  äntagefoflen  be«  §argreat)e«*S3er* 
fahren«  fe^r  emiebrigt  unb  fotten  au^  in  (Sngtanb  nid^t  ^ö^er,  alö  bte  be«  alten 
»erfahren«  fein.  Somaö  (Alkali-Trade,  ©.155)  giebt  ft^on  1880  bie  Äojien 
einer  ^argreat)e«#3lnIoge  für  200  ^Tonnen  ©utfat  pro  935o^e,  au^f^tießlid^ 
Äie^öfen  unb  ©aljfäureconbenfatton,  auf  12  000  ^fb.  ©tri.  an,  gegenüber 
14000  $fb.  ©trt.  für  ®teifammern,  Pfannen  unb  Dfen  ber  atten  SWet^obe. 

©eitbem  man  befi^argreatie«* "ißroce jf e« bejf er ^err  geworben  ifl,  f ommen 
Sffd^bigungen  burt^  ÜDur^brennen  ber  S^ünber  u.  bergt,  gor  nid^t  me^r  t)or, 
mib  wenn  biefe  wirf ßd^,  wie  man  flc^  ouÄrtidft,  ewig  bauern,  fo  fäme  [a  i^r  un* 
leugbarer  geringer  äbbrudj^Wert^  neben  bem  relotit)  ^o^en  ber  SIetfammern  nirfjt 
in  Snfd^Iag.  5Rod^  neuejier  Sluöfunft  tjon  51Äorrifon  befd^ränft  ft^  bie  W>^ 
nu^ung  ber  Batterie  auöfd^tießli^  auf  bte  Sentralpfeiler,  bie  fid|  attmälig  in* 
wenbifl  mit  ©aljjiaub  fütten  unb  bann  ber  Sorrofton  on^eimfaHen. 

längere  ^txt  war  aud)  ber  Äot|tent)erbraud^  bei  bem  birecten  ©erfahren 
^ö^er  ote  bei  bem  atten;  bieö  ^at  ftd^  aber  in  bo«  ©egcnt^eit  t)erfel^rt  (©.  233). 
ßbenfo  i^  bie  anfang«  fe^r  große  Unftd^er^eit  be«  ®ange«  bei  befferer  Äenntniß 
be«  ^roceffe«  gefc^wunben;  freitid^  brandet  er  no^  immer  gute  UeberWa^ung, 
aber  bod^  nid^t  me^r,  at«  in  gut  geleiteten  gabrifen  auc^  bem  atten  ^rocejfe  ju 
X^eil  wirb,  unb  mit  t)iel  weniger  3citt)ertuji.  Unangenehm  bleibt  eö  immer,  baß 
man  brei  ober  t)ier  äßod^en  ntc^t  genau  weiß,  wa«  ^evau^fommen  wirb  unb  bann 
mögtic^rweife  eine  große  9KafJe  ©utfat  ni^t  probemäßig  iji;  feit  Einbringung 
be«  ^o^Ien  Sentrotpfeiter«  (©.  221)  u.  f.  w.  ijt  bie  Sontrote  ber  Temperatur, 
auf  bie  aite«  anfommt,  tjiet  teidE)ter  al9  früher. 

SBie  wir  fe^en,  fprec^cn  bo(^  fajl  atte  Umjiünbe  für  ba«  ^argreaöeö* 
SJerfo^ren,  ba«  in  ber  Zi)at  \6)on  in  feiner  Äinb^eit  unter  bcu  cngtifd^en  gabri* 
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fanten  bie  größten  Hoffnungen  ertoedte  unb  ^6)  tro^  ber  großen  Sto^tn  ber 
f(n(age  t)er^ä(tntgmägig  fel^c  rafc^  t)erbreitete.  3m  3a^re  1891  Ratten  in  (Eng» 
lanb  ficben  gabrifcn  §argreat)c^*Äp<)aratc  mit  jujammen  110  S^ßnbcm 
unb  einer  Setflung^fä^igfeit  t)on  ettoa  200  ^Tonnen  ©ulfat  pxo  Xag-,  in  ^ranf^ 
reid^  flnb  brei  gabrifen  errichtet  toorben.  Unter  normalen  Umftänben,  b.  ^.  xoxe 
fie  früher  ate  fo(<i^e  angefe^en  tourben,  wäre  ))ermttt^(id^  bie  Verbreitung  be^ 
$argreaüe^*SJerfa^ren«  eine  immer  mel^r  fletgenbe  gewefen  unb  toäre  biefe« 
öietteiii^t  ba«  ^errfd^enbe  @uIfat*2)arjieIIung«t)erfo^ren  für  bie  ©ro^inbujirie 
geioorben.  Sber  e9  fam  ettoa^  ju  f))ät;  taum  ^atte  e^  feine  Jtinber»  unb  Se^r« 
ja^re  überfianben,  aü  ber  weitere gortfc^ritt  ber  8ebtanc»@obafabrifatiott  burti^ 
bie  9lmmonialfoba  gehemmt  würbe,  waö  jur^olge  ^atte,  bag  bie  erflere  genöt^igt 
würbe,  auf  bie  (bei  bem  $  arg  reat)ed  «Verfahren  immerhin  nid^t  lei^t  t)oII' 
fonunen  lösbare)  t)on{lflnbige  ©ewinnung  ber  ®al)fäure  im  möglid^fi  concen« 
trirten  3uftonbe  ba«  Hauptgewicht  3u  legen,  fowie  anäj  ba^in  führte,  ba^  bie 
gabrifanten  jögem  mußten,  weitere  gro|e  ßa<)italien  in  einer  Oubuflrie  f efljulegen, 
bie  DieHeic^t  i^rer  gänsUc^en  Slu^Ufc^ung  in  abfe^barer  Qtxt  entgegengeht. 

Dem  Hargreat)e«*$roceB  ä^nlid^e  ©erfahren. 

@in  englifd^eö  patent  t)on  ^ut^infon  (1.  3anuar  1876)  begwedft  bie 
©cwinnung  alfatifc^er  ©ulfate  au«  i^ren  S^Ioriben  nad^  bemfelben  *^rincip,  wie 
bem  ))onH<itgreat)e9unb9tobinfon,  nömlic^  burd)  ^e^anblung  t)on  ^odjfal} 
mit  einem  erl^i^ten  ©ernenge  Don  ©(^weftigfäuregad,  Suft  unb  993af{erbampf,  jiebod^ 
in  gau)  Derfdjiebener  Slrt  unb  SBeife  ber  3udf U^rung,  nömlic^  fo,  bag  bie  S^Ioribe 
aW  ©taubregen  in  ben  mit  ben  ^od^er^iftten  Oafcn  erfüllten  {Raum  fallen  gelaffen 
werben.  Db  baö  patent  je  einmal  praftif^  Derfud^t  worben  fei,  !ann  man  nic^t 
^ören;  ein  (Srfolg  baDon  ifl  fe^r  wenig  wal^rfd^einlid^. 

Sine  anbere  Kbönberung  be«  Hargreaüe^'fc^en  Serfaijrend  ))atenttrten 
femer  ©torr,  ®efl  unb  9Korri«  am  10.  a[<)ril  1877  wie  folgt:  SKan  fott 
ba«  Siöfiga«  eine«  ^^ritofen«  in  ben  unteren  i^eü  eine«  Äoföt^urme«  treten 
lajfen,  in  weld^em  eine  Söfung  üon  S^lornatrium  ober  ß^torfalium  herabfliegt; 
unten  foü  ©ulfatlöfung  au«flie§en,  oben  ©aljfäurega«  austreten. 

®anj  ä^ntit^  wiQ  ^o^t  ((gngl.  ^at.  5031,  1879)  ©d^wefligfüure  unb 
^ei^e  Suft  in  (S^fomatriumtöfung  leiten,  um  fo  ©ulfat  barjufteden.  S)iefe 
äbänberung  be«  birecten  Verfahren«  (onnte  wo^I  nie  auf  <)raftif(^e  SJerwenbbarfeit 
red^nen;  o^ne  ©auerftopberträger  ift  biefe  9leaction  ftd^er  gan)  unt)o(lflttnbig 
(f.  unten). 

Webber  ((SngL  ^at.  4712,  1891)  wiK  baö  Hargreat)e3*3}erfa^ren 
baburd^  t)erbe{fern,  bag  bem  äOSafferbampf  ©a(ifäurebam))f  beigemengt  wirb,  wa« 
bie  SBirfung  auf  ba«  ©alj  in  ben  (Jt)tinbem  erteid^tern  fofl.  gemer  foH  man 
bem  ©alje,  um  e«  poröfer  ju  galten,  gteic^  etwa«  ©ulfat  in  fefter  ober  flüfflgcr 
gorm  beimengen,  fo  bag  jeber  ©alj!lum<)en  an  feiner  iDberfläc^e  f^on  immer 
eine  befHmmte  SRenge  9?atriumf ulfat  enthält,  bie  ben  mit©atjfäure  angefäuerten 
3Baf[erbam<)f,  wie  er  in  bie  St)Iinbcr  eintritt,  t^eitweife  gerfefet  (wa«  foK  ba« 
feilen?). 
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2)ie  ^cmif^c  gabrif  »i^cnania  (S).  SR.  %  73  611)  »itt  bic  ®a{j* 
hui^cn  für  baö  i^ar8reat)c«*?Jcrfo^ren  baburd^  poröfer  unb  für  bic3crfc|unfl 
tangtiii^er  machen,  bag  man  bcm  ©atj  fein  t>ert^cittc  Srcnnftoffe ,  wie  Äo^Ic, 
Xorf,  ©tro^,  ©ägefpäne  u.  bergl.  jmntf^t. 

(Die  Society  Daguin  &  Co.  (Dcutfd^.  ^at.  47990)  tt)iD  bte  Sncrgic 
ber  Slcaction  jtotfci^cn  SOj,  0,  H^O  unb  NaCl  er^ö^en  unb  bic  baju  nöt^igc 
Xemperotur  ^crabfefecn,  tnbcm  ein  ©ouerfioff Überträger  in  gorm  ber  ßf|Iorüre 
ober  ©ulfate  Don  Sifen,  ÜRangan,  Äupfcr  ober  ^xnn  hinzugefügt  wirb  (t)erg(. 
baö  f«^ott  jtoei  Ool^re  früher  genommene  patent  t)on$argreat)e^,9iobinfon 
«.  ©argreoöe«,  ©.228).  Sei  Änwenbung  Don  äRanganbio^b  gewinnt  mon 
Q^iev.  üRan  fann  in  toäfferigen  8bfnngen  arbeiten,  j.  55.  eine  Söfung  250  kg 
Äodjfatj  mit  ber  äquivalenten  9Äenge  (370  kg)  ÜRanganci^torür  Derfefet,  in  ber 
@iebe^t^e  mit  10  ^)roc.  ©döwefligfäurega«  (ba«  man  mit  ©d^wef etfie«  nie  enei^en 
fann !)  unb  Snft  be^anbctn.  3)ic  3fieactton  lann  man  fi^  in  jroei  ^^afen  Dor* 
fleOen,  in  bereu  jweiter  ba«  3Jlangan(!^Iorür  jurüdfgebilbct  erf^eint: 

1.  2NaCl  4-  MnCla  +  SOj  +  0  +  HgO  =  MnS04  +  2NaCl  +  2HC1, 

2.  MnS04  +  2NaCl  +  2HC1  =  Na2S04  +  MnClj  +  2 HCl. 

(®e{e|t,  ba^  bied  wirflii^  juträfe,  fo  wirb  eine  reinlid^e  3(bfdjeibung  Don 
roofferfreiem  ©u(fot,  o^ne  SJertuft  Don  jugleid^  ate  SJcrunreinigung  mirfenbem 
äRanganfal},  faum  mögtid^  fein.) 
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3)0^  meifte  ©ulfat  wirb  im  ungereinigten  ßuftanbe  Derwenbet.  ^nä)  ha, 
mo  t^  Der^ättni^mä^ia  jicmlid)  rein  fein  mn%  j.  S.  für  bie  ©picgetglaöfabrifation, 
f ud^t  man  bte«  jur  Srfparniß  Don  Soften  lieber  fc^on  Don  Dorn^erein,  j.  S.  burd) 
ftnwenbung Don SIeipfanncn  (©.  137)  ober  bur^  ba«  Serfa^renDon^argreaDe« 
u.  9?obinfon  (©.  233)  ju  crjielen.  3tibejfen  gc^t  bie«  nit^t  immer  an,  unb 
c«  niug  be«^otb  jurociten  eine  befonbcrc  ^Reinigung  Dorgcnommen  werben,  bei  ber 
cntweber  auf  wafferfreieö  ©utfat  ober  auf  fr^flaKifirtce  ©(auberfalj  gearbeitet 
rotrb,  Untere«  notürßc^  nur  in  äu«na^mefätten  (befonbcr«  für  ^)^armaceutifd|en 
@e6rauc^  unb  für  ftältemifc^ungen) ,  wo  ber  äBafferge^alt  nidjt«  fc^abet  ober 
gerabegu  erforberlic^  ifl,  wä^renb  er  meift  nici^t  nur  ben  S^randport  Dert^euern, 
fonbent  aud^  bte  Knwenbung  be«  ®al}e«  unmöglich  machen  würbe  ().  ^.  für 
3oba«  unb  ©ladfabrifatton). 

Darfletlung  Don  reinem  ©utfot  in  wafferfreiem  ßwpanbe. 

Unter  gewiffenUmjlättben  wirb  bergatt  Dorfommen,  ba|  mon  reine«  ©utfat 
aud  ro^em  burd^  Suflöfen,  Süßen  ber  Verunreinigungen,  ^bft^en  unb  (£inbam))fen 
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barjlcöen  tnug.  gür  btc  Spiegctfltaöfabrifation  namcntttd)  iji  c«  toid^ttg,  ba« 
(£ifenoj:^b  fo  gut  mt  immer  möglich  ju  entfernen,  toeil  eö  bur^  bie  bem  ®(aö* 
fa^e  not^ioenbigemetfe  jugcfcfetc  Äo^Ie  in  Öy^bnt  tJerwanbelt  wirb,  bejfen  grllnc 
•5cii*e  bei  ber  Didfc  beö  (S^iegetgtafee  t)iet  unangenehmer  att  bei  SBatjengtaö 
auffättt.  Da«  ro^c  ©utfat  enthält  meifl  0,1  bi«  0,3  ?ßroc.,  man^mol  no^  me^v, 
(Sifen,  metc^eö  bur^  3iaffiniren  6i«  auf  0,006  ^roc  ^erabgebrac^t  »erben  tann. 
3n  i^ranfreic^  mu^  man  ben  @t)tege(g(a«fabrifen  garantiren,  ba^  ba«  @ulfat 
nid|t  über  0,017  *JJroc.  (£ifen  enthält, 

3)er  ^parat  unb  ba«  93erfa^ren,  ujelc^e  in  ber  ®f)iegelmanufactur 
®t.  ®obatn  in  ®toIberg  angewenbet  töurben,  finb  toon  3ädet  befc^rieben 
worben  (^ol^t.  3ourn.69,  109;  SBagncr'«  3a^rc«bcr.  1861,  ®.290).  SWan 
tiatte  bort  eifeme  ÄÄjlen  öon  ettoa  1,35  m  Sänge,  1,2  m  ©reite  unb  0,9  m  $5^e, 
mit  aSaffer*  unb  3)ampfleitmig ;  baö  ®Iau6erfat}  wirb  in  eingcf|Ängtcn  ©ieben 
eingebracht,  na^bem  ha€  SBajfer  erwärmt  ifl;  wenn  bie  gtüffigfeit  auf  32«  8. 
gef ommen  iji  (woju  für  ieben  Äajien  etwa  400  kg  ©tauberfalj  gepren) ,  wirb 
bae  ©ieb  fierauögenommcn,  etwa  12V2kg  Äalf  ju  Srei  gelöf^t,  jugefefet  unb 
gut  umgerührt  unb  nac^  Dier  ®tunben  üon  bem  braunen  ©c^tamme,  ber  etwa 
12,5cm  ^od^  iji,  bie  ftare  Söfung  mit  Stei^ebern  abgelaffen.  3)er  ©^(amm 
wirb  bcfonber«  mit  feigem  SBaffer  auögewafdjen  unb  bie  erhaltenen  Saugen  jum 
Sluflöfen  beö  ro^en  ©lauberfalje«  gebraucht.  2)ic  flarfen  Saugen  werben  in 
"Pfannen  tjon  2,4  m  Sänge,  1,5  m  ©reite  unb  0,45  m  $ö^e  abgebampft  unb  bie 
beim  ©ieben  entfte^enben  Meinen  ßr^flaHe  au^gefoggt  unb  abtro^)fcn  gelaRen; 
jebc  Pfanne  liefert  ^er  Operation  (12<3tunben)  etwa  500  kg  ©lauberfatj.  i)a« 
©a(j  wirb  bann  noij  in  glammöfen  getrotfnet,  welche  täglit^  fec^«mal  beft^icft 
werben  unb  jebedmal  250kg  ©ulfat  liefern.  !£)ie  ganje  Anlage,  weld^e  ben 
©inbrud  einer  unjwetfmäfeigen  Häufung  tteiner  ?lp^)arate  flatt  weniger  größeren 
mad)t,  foll  circa  8100  3»!.  gefojiet  ^aben.  S)er  9iaffinir\)erluft  iji  bur^ft^nitt* 
iic^  7  ^roc,  unb  bie  Sakutation  jiettt  f«^  wie  folgt: 

1612Vakg  ©utfat  a  15  Wll  pxo  1000kg      .     .     .  241,88  aRf. 

50  kg  ÄaK 0,40    „ 

Sö^ne  (10  ÜRann) 19,20    , 

Aorten  28  ©djeffel  b,  55  $fg 15,40 

3infen  be«  8lnlageca^)itafö 1,08 

?lmortifation  beffetben  (incl.  fünfmonatliche  Srneuerung 

ber  Pfannen,  fonft  fünfjährig) 11,70 

3luffid|t«*'  unb  3}crwaItung«foften 5,00 

aSScrf jeugc  unb  3tej)araturen 6,00 

Dampf^eijung 3,00 

«ßrobttct  1500  kg  raffinirteö  ©utfat  =  303,66  3»!. 

Sij  \)abt  fettji  ^unberte  üon  lonnen  reinen  ©ulfat«  für  eine  ©^)iegel» 
gla«fabrtt  na^  bicfer  ärt  bargejieQt,  wobei  ganj  genau  biefetben  ?lpj)arate  jur 
?lnwenbung  famen,  wel^e  bei  ber  JRaffinirung  ber  ©ecunba*©oba  ju  $rima* 
©oba  gebrandet  werben;  auc^  ba«  35erfa^ren  felbji  iji  fo  üöllig  analog  bem  le^« 
teren,  bag  eine  fpecieHe  SJcjc^reibung  beffclben  ^ier  unterbleiben  fann.    (£«  fei 
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nur  ermähnt,  ba§  nacfi  bcm  äuflöfen  bte  Söfung  mit  gcrabc  fo  toict  Salt  unb 
ganj  tocnig  S^Iorfat!  gcfo(^t  »urbc,  baß  eine  tjöttig  neutrale,  tt)affer!Iare  unb 
cifenfreie  Söfung  entjianb,  toel^c  bann,  nacft  t)öIKgem  älbfi^en,  in  einer  offenen 
Pfanne  mit  Äoföfeuer  jn  ®alj  eingcbam^)ft  lourbe;  (entere«  murbc  in  einem 
^ammofen  gctrorfnet  unb  gemalten. 

©tatt  ba«  ©ulfat  burd^  Sinbampfen  auöjufd^eibcn,  fann  man  c«  aud^  burd) 
Sriatten  ber  toarmcn  ?öfung  frt)pattifiren  laffen  unb  auö  bem  fr^fiaßiprten,  10  üKoI. 
SBajfer  cnt^altcnben  ©lauberfatje  ha9  wafferfreie  @u(fat  nad)  bem  Serfa^ren 
oon  ^ediinet)  (Deutf^.  patent  5Rr.  1842,  12.  3anuar.  1878)  au«f(^eiben. 
3Äan  crttjärmt  e«  in  einem  mit  9tü^rtt)erf  tjerfel^enen  Oefäge  burd^  Dampf  auf 
40  btö  500  unb  feftt,  wenn  bic  9Baffe  in  i^rem  ftvljjlaQtöaffer  gefdjmoljen  ift, 
SKagnepumfuIfat  ober  (J^Iornatrium,  ober  ein  ©ernenge  beibcr  ^inju;  e«  fc^eibet 
pd^  ttafferfreie«  ©ulfat  (S^enarbit)  auß,  welche«  man  burd^  gittriren  ober  Sentri* 
fugtren  für  ftc^  erhält.  SWit  16  bi«  20  5:^tn.  Äod)faIi  auf  lOOST^Ie.  ©lauber«* 
falj  !ann  man  90$roc.  beö  tc|tcren  fällen;  mit  45  I^In.  sola  mixtes  (b.  i. 
45NaCl+  SÖMgSOJ  auf  100  ©lauberfalj  fämmtlid)e«  Na2S04.  Diefe« 
©erfahren  ifl  fd^on  oben,  ®.  108,  näfjcr  befd^riebcn  ttjorben. 

'Suij  hnxij  ?luefoggcn  üon  I^enarbit  auß  einer  gefättigten  warmen  Söfung 
oon  ro^em  @u(fat  ober  ro^em  ©lauberfalj  fann  man  reine«  ©utfat  barjieHen. 
3n  ©taßfurt  jie^t  man  biefe«  SScrfa^ren  bemjenigen  Don  ^ei^ine^  oor,  ba« 
ein  ju  flor!  c^or^altigc«  ®u(fat  ergeben  foö. 

9Kan  t)crfä^rt  bort  na^  Pfeiffer'«  ^anbbu(^  ber  Äaliinbuftrie  (®.  299) 
wie  folgt.  Äu«  bem  gut  abgefprifeten  JRo^gtauberfalj  wirb  eine  bei  33^  S.  gc* 
fätttgtc  Söfung  bargefiettt,  bie  man  Bar  abfeiert,  urtb  au3  ber  man  wafferfreicö 
©utfat  auöfoggt  unb  caictnirt  ffleibeß  gefd^iefjt  in  einem  einfad()en  Slöiw^ttofcn 
(gig.89,  90  u.  91),  üKagilab  1:50,  ber  mit^o!«  gefeuert  wirb.  Die  glömme 
fc^Iägt  juerjl  über  bcn  Saicinirraum  a,  bann  über  bie  f^miebeeifernc  Pfanne  h, 
unb  jule|t  noc^  burd^  bie  3ügc  c  unter  bie  Ic^tere.  ?luf  bem  ©ewbibe  wirb  eine 
ringsum  mit  SWauerwerf  umfd^Ioffene  Pfanne  jum  Stuflöfen  M  ©lauberfolje« 
aufgehellt.  9Son  ^ier  gelangt  bie  ?öfung  nad^  &;  ba«  ^ier  au^faÖenbe  waffer* 
freie  ober  wafferarÄie  ©alj  wirb  Dermittetfl  ber  Sluöbud^tungen  d  bnxä)  eine 
gelochte  ftrütfe  ober  ©^aufel  auggcfoggt,  bnrd^  e  in  ben  ßatcinirraum  ein« 
getragen,  ausgebreitet  unb  bort  rafd^  in  ein  btenbenb  Weiße«,  trodfene«  ^ulocr 
öerwonbclt,  /  jeigt  bie  SJeranferung,  ggh  bie  9teinigung«öffnungen  unb  bcn 
©lieber,  ik  ben  Sioft  unb  beffcn  Srägcr.  Die  Äoften  .für  bie  Darftettung 
oon  1000  kg  caicinirtem  ©alj  betragen  15  biß  20  2Rf.;  man  braucht  baju 
2600  kg  aio^glauberfalj;  ffierparfung  wie  bei  Ir^flalttfirtem  ©atj  (@.  241). 

SWan  fönnte  burd^  mc^anifc^e  Einrichtungen,  j.  83.  bie  Il^cten'fd^cn 
Pfannen  (ffap.  18),^  bie  Arbeit  be«  ©oggcn«  erl^eblid^  billiger  ma^en,  würbe 
aber  bann  wo^I  faum  ein  genügenb  eifenfreie«  ^robuct  ermatten. 

^erman  (ffingl.  'JJat.  13983, 1887)  patentirt  nid)tö  al«  ba«  befanntc  S3er* 
fahren:  «uflöfen  be«  ©utfat«  in  SQSaffer,  Djt|bation  unb  gäßung  beß  Sifcn«  burd) 
(S^forlal!  unb  Sltfaü  unb  Sinbampfung  in  Pfannen  mit  me^anift^em  9iü^rwer(, 
äuSfoggen  tu  ber  ^i^e  unb  Sluöfc^Ieubern  be«  waf[erfreien  ©ulfat«.  Die  oon 
i^m  t)orgef(^riebenen  3lpparate  möge  man  im  Original  ober  im  Journ.  Soc. 


240 


Steinigung  beS  6ulfat§. 


<^/---f^^#^'Mg 


drittes  ®:Iaubetfal3. 


241 


Chem.  Ind.  1888,  p.  674  ncMJ^fc^cn.  Die  'Pfanne  tjl  jo  etngerici^tet,  bo^  Mc 
^aud^gafe  nic^t  mit  ber  $(ttf jtgfeit  in  ^erU^rung  fotnmen. 

^emberton  («mer.  "ißat.  3922^6)  mü  mafferfrete«  ®atj  burd^  ©d^metjen 
DDii  ©(aMbetfttlj  in  einer  ^ei|  gefältigten  ®(aubcrfa{jlöfnng  borfienen. 

ateine«  fv^fiaUifirte«  @(anbetfatj.  SOScnn  ba«  reine  Otauberfatj 
ittt^  wafferfrei,  fonbern  frtjftaflifirt  cr^ttcn  werben  fett  (t9  wirb  je^t  ni^t  mef)r 
DicJ  in  biefcm  3Mf*«n^<^  bargefletlt,  ou^er  für  mebicinifd^e  ^todt,  njä^renb  e« 
frtt^r  in  großem  SRafeftobe  jnr  Scrfätfc^ung  ber  ©oba  unb  be«  Säitterfalje« 
bicnte),  fo  Dcrfä^rt  nton  ganj  wie  beim  äuflöfcn  ju  rafpnirtem  ©ujfat,  bam<)ft 
aber  bie  warme,  ttor  abgefegte  Sbjung  nii^t  ah,  fonbern  lägt  fie,  ttiJt()igenfaÜ« 
hvxii  i^einwanb  fUtrirt,  in  Är^fiaHifirgefä^e  laufen.  SBenn  man  biefe  grog  unb 
^aij  wä^It  (etwo  3bi«4cm  tief)  unb  biegöfwng  Dor  (Srft^ütterungen  bewafirt,  fo 
fn)fiantfirt  ba«  @(anberfa(j  in  (äugen,  biden,  burrfjfd^eincnbcn  ^riftnen,  fe^r  ä^ntic^ 
ber  fr^tafliflrtcn  @oba,  t)on  wek^n  mon  bie  2)?utter(auge  bur(^  Deffnen  eine« 
3apfento(^e«  am  Soben  be«  ÄttiftaKifirgefÄle«  ablaufen  (ä|t,  worauf  mon  bie 

Sifl.  91. 


Jh^fiaOe  mit  ber  ®^auf e(,  nöt^igenfatt«  mit  ^^^^M^i^^^^^  bed  ^Dtet^el^,  ^rau«*^ 
nimmt,  auf  einer  t)anf  uon  weidjem  $)ol)  ausgebreitet  Id^,  bis  fie  oberflUd)lid) 
abgetrdrfnet  finb,  unb  fie  üerftadt,  e^  bie  SErocfnung  bis  jur  anfangcnben  'ücx- 
witternng  t)otgef^ritten  ift.  Durd|  ^\i\a%  tjon  12  X^fn.  oalciniiter  <Soba  auf 
100  l^le.  ©ulfat  foU  mau  bie  Är^ftatte  bebeutenb  größer,  fefter  unb  ber  Soba 
ä^n(h^er  moil^en  fbnnen;  bieS  gefd)ie^t  birect  jum  ^ttitäe,  um  baS  '^robuct  a(S 
„bepe  f^ottifie  ©oba"  ^u  wrfaufcn  (©winbetlS,  Chem.  News  16,  227)! 

Sßenn  man  aber  bie  ^ftaUe  red)t  !(eiu  ^abeu  will,  fo  l&^t  man  bie  ge^^ 
flärte  Sauge  in  tiefere  ^fiadifirgefd^  laufen,  unb  fobalb  bie  S^emperatur  unter 
33<^  finft,  fängt  man  an  langf am  mit  einem  ^ofjfpatel  nmjutii^ren,  bis  bie 
Vöfung  DoÜpänbig  erfaltet  ift.  3)aburd|  wirb  bie  Än^ffattifation  gcftbrt,  unb  ftatt 
ber  großen  *<JriSmen  treten  tteiue  9labelu  auf,  weh^e  ber  gewi5^nlid^en  3?orm  beS 
©itterfat^eS  fe^r  ä^nlic^  fmb  unb  fiü^er  and)  unter  bem  9?amcn  „Epsom  salts** 
(bem  engttfd^en  9iamen  für  ^itterfolj)  im  ©anbei  waren.  Ueberl)aupt  würben 
fie  nur  jum  ßwecfe  ber  ^erfälfd^ung  beS  Sitterfa(jc«i  bargepeflt,  woS  fid}  bei 


tfunge,  ect•a•3u^ufl^r.    2.  91iifl.    II. 


16 


342  ^tinti  (^lanbt%\ali. 

beut  ntfbvieeit  "greife  bed  leiteten  je^t  laum  (o|iten  mlk^te.  <Sie  ftnb  Don  bem 
eckten  Sitterfatj  natürlich  fofort,  3.  S9.  burd)  ^robken  mit  @oba(öfmtg,  )ii  unteT^ 
fi^eiben^  Welche  tnit  bem  edjten  SSitterfalj  einen  9{iebetfd^g  giebt^  aber-  ni(^t  mit 
bem  f alfd^en.  ^Kif^ungen  beiber  laffen  m  felbfii»erflänb(idr  ntt^t*  auf  fo  einf acf)e 
'ße'\\t,  fDnbern  nuv  nac^  ben  gemö^nli^en  Siegeln  ber  Slnab^fe  ertennen. 

3"  ^r^flaHirtrgefdgen  fann  man  bemt^n:  in  Hetuerem  SOta^abe  irbene 
@(^f[etn,  in  gtd^etem  l^otjbottid^e  (tt)e(^  fd^roet  bid^t  gu  Rotten  ftnb),  au0geb(eite 
jpolgfaßen,  anc^  aUenfaUd  gu^eifeme  obet  ft^miebeeiferne  ©efäge.  Seboc^  muffen 
(entere  Dor  bem  @e6ran(^  unb  nac^^ei:  beim  Seerfle^en  immer  mit  einem  ßiegel 
Q^r  mit  Sim^flcin  b(ant  gef^enevt  n>etben,  nnb  troftbem  ftnb  £tfenfle(te  auf  ben 
bfn^önben  anitegenben  ^r^flaUen  metß  nid|t  gu  oenneiben.  S^er  ge^t  bic9  m, 
menn  man  bie  blanf  gef^euevte  unb  gettocfnete  Oberfl&^e  mit  einem  guten  bop^ 
petten  'Jlnftric^  bevfle^t,  ).  9.  mit  iSifenmenntgc  ((£ifeno^)b  unb  3:§onerbe)  in 
JJeiiiW  abgerieben  unb  mit  ©iccatio  öetfejt,  um  tJoBftänbigefi  Üiorfnen  ju  bewirten. 
3J^n  3«it  JM  3«it  iwwfe  «wn  einen  neuen  änftrid^  geben. 

^^Jfeiffer  (Äati*3nbuflrie,  ©.  297)  befc^rcibt  bie  Steinigung  be«  ©laubcv 
fatjc«  in  Stagfurt  ttjie  folgt.  3Kan  entfernt  jitcrft  bie  bem  ro^en  ©alje  an^ängenbe 
3Kutter(onge  bur<^  ftbfpillen  mit  foftem  SBafler  nnb  fr^ftaÜifirt  e«  bann  um, 
wobei  mon  bvei  Derfd^iebenc  -Sormen  ^erpcttt:  1.  bünne  Siabcln,  früher  jur  3?er* 
fö(|(^ung  be«  aSittcrfoIje«  gcfnc^,  2.  glei(^mä§tg  ou^gebilbcte,  mittctftarfe  9tabetn 
ober  ©äutcn,  für  p^'armoceutifc^  3*^w(e,  3^.  ^au<)tfä(^K(^:  hirje,  bidc  'ißri^men, 
genannt  „©obofagon",  früf|er  oft  jum  SSerfätfd^en  t)Ou  Ärt)ftatt«©oba  benitfjt. 
9Kan  löfl  ba«  9iof|fatj  mit  SWuttcrIaugc  (bie  crfl  na^  längerem  ©ebraudje  ev== 
neucrt  werben  mu|)  unter  ^n\aii  Don  Koffer  um,  bt^  bie  bei  40® S.  gewogene 
Störte  300  33.  (26Vs®S).)  betrügt,  unter  «nwcnbung  Don  Dampf,  tlärt  eine 
©tunbe  lang  imb  lägt  in  ^öljcmen  ober  au^cbleiten  eifernen  ®efä|eu  abfüllen, 
bie  fjir  größere  (2  bi«  3  cm)  ftr^jftaBe  minbepeu»  60  cm  tief  fein  milffen.  3"t 
SSeförbevung  ber  ^ftalRfation  ^ängt  man  glatte  ^oljftÄfe  ober  93lctflreifen  ein, 
weniger  gut  mit  Sleiftüden  bcfd^werte  gäben,  Don  bencn  jic^  leid)t  Är^jlalle 
abtöfen  unb  burt^  Srf^ütterung  ber  gtüfftgfeit  feine  9?abeln  geben.  Sei  ^öljerneu 
©efägen  bauett  bie  Äh^onifation  im  ©ommer  10  bi«  20  3:age,  im  ffiintcr  bie 
^Ifte.  9}a(^  bem  ttbloffen  ber  äKutterlauge  werben  bie  ftr^ftaHe  mit  $ot)^ 
fpateln  u.  f.  ro.  abgelöfl  unb  mit  $ot}ff^aufe(n  auf  bie  Sbtropfbtt^en  aufgegeben, . 
wo  man  fle  noc^  mit  aBaffer  na(^fpri|t.  Da«  Srodnen  fotl,  wenn  bie  ÄnjflaHe 
i^ren  ®tait)  behalten  folleu,  bei  25  bi«  35®  gef(^el)ni,  wa«  g.  S.  Über  einem  (mit 
ßifenptatten  abgeberften)  geuerjuge  ouf  C>wben  gefd^el^en  tonne,  ^ux  Crreic^ung 
ber  nöt^igen  ^Temperatur  wirb  no(^  mit  Dampfheizung  na^ge^olfen.  Die  Soften 
für  Umfi^ftaUtfiren  in  gvoge  ^arte  fir^^aUe  unb  Xrodfuen  berfelben  betragen  bei 
mittlerer  ^robuction  15  bi«  20  9)tt.  bie  3:onne.  SWan  broui^t  baju  im  ©omtner 
1150,  im  SiMnter  1080  kg  Sio^gtanberfalj;  bie  SJerpatfnng  in  mit  blauem  Rapier 
au«gef(^lagctten  gäffern  fdftet  20  üKt.  pro  Sonne. 

@oÖ  tUincr  tr^ftallifirtcö  ©alj  bargepetlt  werben,  fo  bringt  man  bie 
Söfung  bei  Si^S.  jnr  ©Ättigung  (1  £^l.  ©lauberfalj  auf  SS^le.  äBafier),  tWit 
burd|  Buf<M^  ^on  ein  wenig  Jhtltmilc^  unb  (ä^  htiftaHiftren*  Um  nal^elförmige 
^^ftafle  )u  er}ielen,  wirb  bie  l'öfung  öftere  umgerm)rt. 
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Um  ganj  eifenfreted  @(auberfa(}  aud  ro^em  )u  ermatten,  Be^anbehi 
Sc^mali  unb  Söu)ig  (3)eutfc^  '^pt.  23  378)  bad  !rt|ftaaiftrte  :}{o^fal)  mit  con? 
centrirter  ©olgfäure,  wobei  unter  ftarler  (Smtebvigung  ber  Temperatur  etma  bie 
Jpätfte  be«  iRatrium«  al«  Äo(^fotj  auöfättt,  wä^renb  bie  anbere^älfte  qfe9Jattium* 
bifulfat  in  2öfung  bleibt.  3)iefe  wirb  nuu  gu  einer  ficbenben,  mit  fioc^fotg  ge* 
{fittigteu  Söfung  t>on  ^efcrit  gefegt  unb  noci^  ^ei^  über  gemaf|(enef  @teinfal} 
filtrirt;  beim  Crfatten  !rt)ftoüifirt  eifenfreie«  ©taubcrfolj  au«;  in  Söfung  bleibt 
ebenfotd^e«,  aber  mit  Jtoc^fal}  loerunreinigt,  unb  33itter{al},  bie  beibe  }ur  Sättigung 
ber  Äieferitlöfung  biencn.  (Diefe«  ©erfahren,  bei  bem  eine  große  3Renge  üon 
<^I}föure  t)erloren  ge^t,  tft  augenfc^einUc^  tiel  gu  if|euer,  felbft  wenn  e«  feinen 
ßwed  erreichen  foüte,  moö  nit^t  ganj  flar  ifl,) 

Söwig  u.  Co.  (Deutfd^.  $at,  25  777)  wollen  ba«  Gsifen  burc^  eieftricitäl 
au^f (Reiben.  S)ie  neutrale  Söfung  wirb  in  audgebleite  93e^ä(ter,  bie  bie  %nobe 
bilben,  gebracht;  bie  j^at^obe  befte^t  and  ^pfer  ober  (Sifen.  Sin  ber  Slnobe  bUbet 
fu^  Sletfupcro^'^  unb  ®u(fat  (?),  an  ber  ^at^obe  wirb  ba«  (Sifen  metadifc^ 
ouÄgefc^ieben  (?). 

9?ur  ber  Heinere  I^eil  be«  ©ulfat«  wirb  birect  in  ber  Onbujlrie  öerbrauc^t, 
ber  größere  Zi^cH  bient  bid^er  npd^  immer  al«  jDurc^gang^ßabium  fUr  bie  (Soba- 
fabrifatton.  Son  bem  anberweitig  tevwenbeten  @ulfat  wirb  ber  größte  S:^ei{ 
oon  ber  ©(adfabrifation  in  Sfnfpruc^  genommen;  ba«  reine  fttr  (Spiegelglas  unb 
weiße«  ^o^tgla«,  ba«  ro^e  fUr  Senßergta«  unb  grUne«  $o^(g(a«.  ©onjitige  ißer^, 
wenbungen  fmb:  gur  Ultramarinfabritc^tion;  }ur  DarfteDung  von  !rt)ftaUifii:tem 
©(auberfat),  gum  Zeigen  uon  @amenf5mem,  um  fie  bor  bem  ^ranb  ju  bewahren 
(Sagncr'«  3a^re«b.  1856,  ®.  189);  jur  3"fcfc«n9  ^^  ßt)torcatcium«  in  ben 
3RutterIaugen  in  ©atpeterfabrifeu;  ju  berjenigcn  be«  effigfanren  ifotfc«,  um 
9{atriumacetat  )u  erholten;  }u  ber  be«  unter^Iorigfauren  unb  unterfd)wefligfauren 
fiaße«;  gau}  ä^nli(^  au^  gur  'DaiftcHung  einiger  anberer  dtatronfolge  au«  ben 
Äalffatjen,  j.  8.  in  ber  I^eerfarbeninbujiric.  5Rad^  (gitner  (®agner'«  3a^re«b. 
1880,  S.  805)  foU  ft^  caicinirtc«  Sulfat  t)ortreRli(^  ^ur  Sonferpirung  bei; 
©rün^äute  eignen. 


Siebente«  Sapitel. 

i)?ot^wenbigfeit  ber   (Sonbenfation.       Sefc^äbigung    be«   $f(an)en« 

wu(^fe«. 

3n  ber'Äinb^eit  ber  Sulfatfabrifation  würbe  Ijäupg  gar  fein  SJcrfüd)  ge* 
mad)t,  bie  Saljfäure  ju  conbenfiren,  unb  fo  lange  al«  bie  gabrifen  fe^r  Hein 
waren,  ertrugen  bie  Stac^barcn  bie  Hnbequemlic^feit;  ober  at«  bicfe«  fdyäblic^e 
®a«  ).  8.  au«  3Ru«pratt'«  Kaminen  in  Sioerpool  in  Strömen  entwi4  g^^ng 
ij^n  bie  Stabtbef)örbe  oon  Vii^erpool,  feine  gabrit  einjufteüen,  bie  er  bann  in 

16* 
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'3{en)ton  $>rat(),  einige  9)}ei(en  entfernt,  luicber  aufbaute,  um  and)  t)on  ba  burc^ 
'^tocef[e  wieber  Dertrieben  {u  toerben.  9)lan  fud)te  eine  Sb^ttfe  gunäc^fl  in  ber 
Sntd^tuug  Don  enorm  ^o^en  @<^ornßeinen  (bid  beinahe  150  m  ^ö^e),  um  bad 
@at}ftturegad  buvd^  Serbttnnung  mit  anberen  9tau(^gafen  unb  ?nft  unfc^äblic^  ku 
mo^en,  aber  e^  fanb  fic^,  bag  bie^  ni(^t  geft^a^,  ba|  me(me()r  ba^  ®aif  in  com^ 
pacten  SBotfeu  fid)  auf  ben  SJoben  fenfte  unb  nur  auf  um  fo  wettere  Sntfernungen 
ben  $flan}enn)U(^d  Demttjlete. 

i)ie  erjlen  Serfu(^e  anberer  ärt  gu  einer  wirflid^en  Soubenfatton  ber  Salg^ 
fSnrc  »nrben  ^^u  ffiatf er  am  Iljne  1827  gemod^t;  1835  errichtete  ?of  b  bafetbjl 
(ange  unterirbifc^  @anä(e ,  in  tuetd^e  SBaffer  burc^  eine  Drucf pumpe  eingefpri^t 
rourbe;  aud^  groge  ()ö(}erne  Kammern  mit  SS^affereinfpri^ung  imb  berg(eid)en 
würben  t)erfttd)t.  Dann  probirte  man  I^tirme  an«  (Stein  mit  ®la«*  ober  ÄicfeU 
fleinftittung,  aber  o^ne  (grfotg.  Der  erfle  burd^greifenbe  ßrfotg  würbe  Don 
®pffage  erretd^t,  weither  1836  bie  norf)  Je^t  aÜgemein  llblid^en  ffoWt^örme 
patentirte.  Sonberbarerweife  fc^eint  man  in  6ug(anb  bie  auf  bem  kontinent 
nod^  ^eute  felbfl  in  großen  Gabrilen  i\bli(!^e  Qonbenfation  in  X^onflafc^u  von 
iHnfang  an  faum  eine«  $erf nd^e«  gewttrbigt  ju  b^ben. 

Dag  bie  ?Jerbünnung  be«  ®aljfäuregafe«  mit  bieten  9tauc^ga|en  unb,  bei 
gteid^jeitiger  ^nwenbung  t)on  ^o^en  ©d^ornßeiuen,  mit  einer  großen  9)ienge  li'uft, 
we(d)e  bai3  @a«  ;^u  burdjjlveic^en  bot,  ebe  e«  yxm  Soben  getaugt,  nidjt  btnreid^enb 
\%  um  eine  fd)äbti(^e  ®ir!ung  auf  ben  i>flanjenwud^«  ju  üerbinbern,  ift  nameut* 
(id)  burc^  bie  fd^on  oft  citirten  Unterfuc^ungen  bev  betgif^en  9tegiernngdcommiffton 
t)on  1855  jur  (Stiibeuj  erwiefen  worben.  Der  gwcite  I^il  beß  \)on  ibr  erftatteten 
8erid)te«  t)om  26.  iJebruar  1856  *)  befd^ftigt  ftd)  ganj  unb  gar  mit  biefer  ?(n= 
ge(egen()eit  uub  jie^t  bie  SSBirfung  be«  SSJinbe«,  be«  b^flTfowftrifdjen  unb  baro» 
metrif(^en  3wft<^"be«  ber  ?uft,  ber  Temperatur,  ber  topograp^ifd)cu  ?age,  SJoben* 
geftatt,  ©ntfernuug  oou  ber  Cuefle  be«  @afe«  k.  mit  in  2)etrad)t.  Die  ffiirfungen 
ber  ®afe  auf  ^^wmz  unb  $)eden,  iu^befonbere  auf  bie  ÖWtter  berfelben,  fmb  mit 
größer ^©rünbtid^feit  erörtert. 

S«  fleüte  {t^  \^txm^,  bag  bie  93äume  k.  in  febr  ungteic^mägiger  SSeife  t)oa 
ben  fauren  (9afen  angegriffen  würben,  unb  jwar  würbe  fotgenbe  Steige  aufgeflettt, 
bereu  er)le«  ®Ueb,  bie  ^aiubuc^e,  am  meißen,  bereu  (e(te«,  bie  (Sr(e,  am  wenigften 
empfinbrt(^  gegen  bie  ®afe  ift: 

Carpinus  betulus  ($ainbud|e),  Acer  campestre  (getba^orn), 

CarpiDUB  inoisa,  Salix  cinerea  (Salweibe), 

(/orylus  avellana  (^afelnug),  Crataegus  oxyacantha  (SSfeigborn), 

QuercuB  robur  (®teiueid|e),  Evonymus  europaeus  (Spinbetbaum), 

Fagus  sylvatica  (Sandte),  ülmus  campestria  (lUme), 

Betula  alba  (»irfe),  Tilia  platyphyllos  (Jinbe), 

Acer  psendoplatanuR  CfiJciger  ?(^orn),    Prunus  spinosa  (®d)(ebborn), 

ij  ^iejer  ^eri(bt  ift  öon  ©(bubartb  in  ben  ^Jerbanblungen  beS  SScreine»  jur 
*J9cf5rberun8  brö  ©eroerbefteifteS  in  ^reu^en  1857,  S.  435  (barouß  im  ^olpt.  Journal, 
145,  376  unb  427),  ouSjugSweife  mitfletbeilt  »orben  unb  witD  in  bentfd^en  Oueßen 
oft  trrigertoetje  als  S^ubart^'d  eigene  Arbeit  cittri. 
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Larix  europaea  (iätift),  Cera^us  vulgaris  (j{ivfd)6auui), 

RabuB  fruticosuB  (35rombccrc),  Ribes  rubrum  etc.  (3o^anntebccvc), 

Fraxinns  excelsior  (Sfc^e),  Rosa  gallica  ei(u  (9tofenbaui1iX 

PopuluB  albf^  (2Bei§t)appet),  Syringa  vulgaris  (glicbcr), 

Populus  fastigtata  (3taltcn.  "^Jappel),  Pbiladelpbus  corouarius  (^oUunbev), 

Populus  tremula  (&pt),  Rubas  idaeuB  ($intbeere), 

Tbnya  orientalis  (Sebendbaum),  Spiraea  ulmaria,  lanceolata  etc. 
Vitis  vinifera  (Siebe),  (Spiväa), 

Prunus  domestica  (Pflaumenbaum),  Humulus  lupulus  (^opfen), 

Malus  communis  (^felbaum)^  Alnus  communis  ((Stle), 

Pyrus  communis  (Stvnbaum),  Alnus  incana  (@t:aue  (Sv(e). 

Set  btefeit  Söumen  fieOen  ftd)  in  bet  eben  benannten  Drbnung  erft  Sieden 
auf  ben  93(ättern  ein;  btefe  flerben  bann  gou)  ab«,  abet*  ba  bie  Anofpen  gef(^ü$tev 
fmb,  fo  fommt  meifl  im  näc^ften  3ü^re  eine  fvifdjf  SJebtätterung  ju  ©tanbc. 
9ber  aui)  bie  A'nofpen  leiben  aUmälig  unb  fc^lieglid),  bei  oft  n)teber^o(t<r  (Sin> 
n^irfung  bed  @afe^,  fitrbt  bei  gan^e  Saum  ab. 

$iel  menigcr  atö  bie  iBäume  unb  @träud)er  leiben  trautartige  ^flanjen; 
man  finbet  jmar  oft  aud^  ^ter  ^(ccfen  auf  ben  ^lottern,  j.  $.  bei  Aartoffeln, 
Sonnen,  SIee,  ISujerne,  So%  ^öben  2C ,  aber  bie  ^flan^en  fetbft  {(i^einen  barunter 
nt(^  )u  leiben,  unb  am  aQerroenigften  tfl  bie«  ber  ^aü  bei  ffiur)elfrtt(^ten.  .  (£« 
mirb  oft  behauptet,  bag  ba«  Sie^  nid^t  gern  ba«  &xa^  fr  igt,  me((!^e«  uon  fauren 
Dämpfen  getroffen  Sorben  ip.  S3ei  betreibe  conflatirte  bie  bclgifdje  Sommiffion 
nur  einmal  eine  fc^äblic^e  Simvtrtung  ber  fauren  ®afe,  unb  ba«  nur  in  einem 
birect  an  bie  gabrif  anflogenben  gelbe,  wä^renb  fie  erttärt,  in  größeren  @nt* 
fcrnungen  (ton  150  m  unb  me^r)  nirgenb«  einen  (Schaben  conftatiren  ju  fönnen. 
debod)  lägt  fte  bie  3R($glic^teit  offen,  bag  unter  biefen  Umflänben  mij  immer, 
auc^  o^ne  fii^tbare  gledfen  auf  ben  Sföttern  Jc,  ein  üKinberertrag  an  ©etreibe 
fid|  einfietlen  fönne,  unb  e«  ift  in  Snglanb  notorifd^,  \>a%  xotnn  gerabe  }ur  SlUti|e' 
jeit  be«  ©etreibe«  faure  ®afe  au«  ©obafabrrten  über  e«  ^inflrei^en,  fic^  bann 
eine  3Renge  leerer  ite^ren  Dorfinben. 

3)er  9{abiu«,  inner^lb  beffen  fi(^  bie  fd^limmen  39Sir!ungen  ber  fauren  ®afe 
jeigen,  iji  ungemein  öerf^iebcn  je  nad)  ber  Slatur  ber  betroffenen  ^Jflanjen,  ber 
l'age  ber  Sj^abrif,  ber  me^r  ober  h)eniger  üollflänbigen  (loubenfation  in  berfelbeit, 
wirb  aber  t)Ou  ber  belgif^cu  (iowmiffion  auf  600  m  im  SWinimum  unb  200Ö  m 
im  äRa^imum  gef^ä^t. 

%ad^  «erfnd^en  tjou  (£l|riftel  (SBaguer'«  3a^re«b.  1874,  e.  277)  liefe 
fid)  ber  f^äbtid^e  Sinflug  be«  au«  einer  ©obafabrif  troft  ber  finnreid)ften  3Jer* 
bid)tung«apparate  (?)  enttoeic^enben  Saljfäuregafe«  auf  Säume,  ©etreibearten, 
5la<^,  Sonnen,  grbfen  unb  Kartoffeln  na^weifen;  bei  3Bei§born  unb  milbem 
Sein  x\o6)  bei  einer  Sntfernung  oon  1000  m.  ^Jlai)  birecten  5$erfu^en  trat 
eine  Störung  ber  tjttalen  gundionen  einjetner  "ßflanjcnorgane  ein,  wenn  bie 
V^uft  0,1  ^roc.  e^lorwafferfloff  enthielt.  I)ic  ffiirfung  ber  ©aljfäure  bepe()e 
lebenfafl«  in  einer  Seränberung  bc«  (E^lorop^t)U«,  welcher  bann  eine  ä^^^'^Ö^^fl 
be«  übrigen  3^ninl)alte«  unb  ber  ä^Ümanbungen  nachfolge. 
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%nii  ®onnenfd)cin  (fotV|t.  3ourn.  200,  336;  ©agitcrt  Ga^rcÄ.  1871, 
®.  707)  fanh  in  bcr  9?ä^c  ber  ©obafobiif  ju  Äöpcnif  tro^  guter  (Sonbcnfatton«* 
einrid^tttngen  (bied  roäre  eben  immer  burd^  Sergleic^ung  mit  anberen  ^abrtfen  jn 
evn)eifen!)  einen  entfd^ieben  fc^äbttd^en  (Einfluß  auf  bie  Segetatton  ber  Umgegenb. 

&  ifi  nun  gar  nic^t  jn  (eugnen,  bag  man  ben  ®obafabriten  wegen  i^rer 
faljfauren  3)ämpfe  fe^r  ^äuftg  ©orwttrfe  marf|t,  n)eld)e  ben  S^rafter  groger 
Uebertreibnng  auf  ber  ©tirn  tragen,  unb  bag  mau  btefelben  fttr  folgen  ^ftbar 
machen  will,  miij^  Don  ieber  ^o^len  confumirenben  dnbufirie  unsertrennltc^ 
finb;  bie  gorberung  ber  „t)oC(fommenen  SRauc^oerbrennung'* ,  auf  welche  ba« 
IJubtifum  unb  bie  öffentlid^eu  »e^örben  fo  t)iet  ffiert^  legen,  wirb  rid)er,  felbfl 
tt)enn  fie  errci^t  \%  feine  abhülfe  in  bieder  Sejie^ung  gewähren,  benu  bie  fdjwef* 
Uge  (Söure  aud  ben  j^o^len  unb  bereu  f^äbli^e  Sirfung  n)irb  man  burd^  Ser« 
brennung  ber  ftditbaren  9tugtt|ei((^en  toa^rlic^  nid^t  (o«.  Die  urfprttngUc^  in  bie 
Stmofp^äre  biffnnbirte  fci^raeflige  (Säure  mirb  bort  rafc^  ju  @(f)n)efe(fänre  o^birt, 
unb  mau  ^at  [nad)  Sngu«  ©mit^)  in  $ofmann'«  amtlichem  SBerid^t  fttr 
1873, 1,  @.  497]  gefunben,  baß  in  Sonbon  eine  SRiDion  6ubi!meter  ?uft  1670  g 
Sd^ttjefelfäurc  entsaften;  in  3Won(^efier,  tt)0  neben  ben  ^äu^Iid^n  Neuerungen 
im  Serl^Itnig  nod^  me^r  inbuflriefle  aW  in  gonbon  uor^anben  finb ,  jleigt  bie 
SRenge  ber  ©djwefelfäure  auf  2518  g,  in  Heinereu  Drten,  wo  ®d)tt)efelfäure 
fabricirt  wirb,  felbft  auf  2668  g  in  einer  SKilliou  Cubifmeter  ?uft,  Wä^renb  bh, 
wo  teine  @tein!o^(e  gebronnt  wirb,  biefelbe  üKenge  ?ttft  nur  474  g  ®<^wefetfäure 
enthielt,  Dermut^Iid^  al9  £)^battond))robu€t  bed  bei  bec  Nttu(uig  \>on  fc^wefet« 
^Itigen  organif^^n  ©ubflanjen  eutfte^enben  @(^wefe(wafferfloffd. 

3Birf|tig  finb  bie  Unterführungen  t)ou  ^afencteüer  (Chem.  Ind.  1879, 
p.  226  unb  275),  fowie  bfejenigen  Don  Hamburger  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind. 
1884,  p.  202).  iinö)  mü6  f|ier  auf  Dhf(f)tebenc  anbere,  ben  „§ttttenraud)** 
Betreff enbe  Unterfudjungen  in  8b.  I,  <£.  54, 92,  256  unb  815  Derwiefeu  werben. 

Der  unbeftrttten  fd^öblii^e  (Sinfluß  ber  in  ber  guft  enthaltenen  @öuren  wirb 
aOer  SBa^rfdieintiditeit  m^  in  Diel  geringerem  ®rabe  burt^  bie  in  ber  Suft  felbfl 
biffunbirteu  ®afe  ate  burd)  bie  in  ben  feut^ten  9?icberf(f|(ägen,  Stegen  unb  S^au, 
ent^attcnc  unb  naturgemäß  concentrirtere  Säure  ausgeübt.  99ci  trodener,  ^eitever 
Suft  finb  bie  SBirfungen  ber  fanren  ®afe  faum  bemerttic^;  bie  ^flanjen  f<^einen 
fie  bann*hid^t  auf)unef|men ;  bagegen  bei  nebligem  unb  ^Regenwetter  wirb  ^äufig 
burii^  eine  Diel  geringere  SOtenge  eutweidjenber  ©äurebämpfe  ein  großer  ©d^aben 
angerid)tet,  wie  beut  ^erfaffer  au^  oftmaliger  Srfa^rung  befannt  ift.  'iSknn  (mi) 
^ngud  ®mitr)  ber  Stegen  in  einer  3Riaion  Steile  je^n  Zl^txU  ©änre  enthält, 
wie  e«  j.  33.  in  SDJandjefler  ber  %aU  i%  fo  §ört  bie  i^egetation  überhaupt  fo  gut 
wie  gon)  auf. 

2&enn  aber  arnj^,  wie  gefagt,  fc^ou  bie  bei  bem  ©erbrauc^e  griJßerer  üWengen 
Don  ^o^ten  unDermeibti<f)e  ^Verunreinigung  ber  $!uft  mit  Sdjwefelfäure  fd)limm 


1)  9leben  bem  (ier  erwähnten  ^uf|a^  unb  ben  eigenen  Erfahrungen  beS  $er; 
faiferS  werbru  in  golgenbem  aud{|  bie  ^49laubü4et  ber  englifij^eu  Sobafabrüd-'Slnfpectiou 
jeit  1865  (ebenfalls  t^on  ^ngud  6mit^  rebigtrt)  benu^t  tocrben;  fie^e  aud^  beS 
«erfoffcrS  cißenc  «rbeit  im.^olpt.  Sourn.  188,  192,  unb  6.  ftopj)'§  ^rujfatj  im 
Monit.  Scient.  1886,  p.  608. 
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genug  für  bte  Vegetation  ift,  lutb  ber  barou^  entflaubene  ^Jiadjt^eit  oft  genug 
nnrec^tmä^tgettpetfe  ben  etwa  in- ber  %a^barf(^aft  üor^anbenen  ©obafabrifen  aUetn 
^ugef (^rieben  wirb,  fo  bleibt  ed  bod^  eine  feflfle^enbe  X^atfac^e,  bag  ba^  a\x^  bcn 
Ie|teren  entweic^enbe  ©dtjfäitregae  nod^  t)iet  fd^ümtner  wirft,  al9  ba6  f(^wcflig* 
fanre  &a^  ber  gcw5^ttli(^en  Seiterungen;  nur  ba,  wo  in  großen  SRengen  f^wefiige 
@(htre  (bte  ja  in  hir}er  3«tt  in  ber  Suft  in  ©c^wefetftture  ttbergel^t)  entificfdt 
wirb,  wie  g.  35.  bei  ÄdWöfen,  Äupfc«^ütten,  mit  Slenbe  arbeitenben  3int^ttttcn  ic, 
tfl  e^  freiließ  wieber  viel  f<f)(tntmer  atö  in  ber  9U^e  ber  ®obafabrtfen.  2)ie  Boiy 
fSnre  {dfeint  (c^on  in  trodfener  l^uft  aM  @ad  weniger  Uiift  in  ber  Sltntofp^öre 
gu  biffttnbtren  nnb  nte^r  in  ®tr9men  gufantmengnUeibeit,  atö  bie  fc^wefiige  @äure 
refp.  @<4wefe(fäure;  aber  gang  befonber«  in  feuchter  Soft  bt(ben  ftc^  beim  Gnt« 
iDek^n  ber  <Sa()ffiure  bidjte  ®^teier  nnb  Sßolfen,  bei  @cf)ornfletnen  lange  @tröme, 
welche  fi(^  nur  t^er^ftttni^mäj^g  (angfam  ausbreiten  nnb  ba,  wo  fle  beim  @infen 
^treffen,  um  fo  concentrirtere  fd^dblic^e  3Birfnngen  auMben.  [(Sine  Stenge 
uon  neuem  SRaterieat  ifl  Don  ber  Nozions  Vapoürs  Commission  gefammdt 
worben,  wel^  )wei  da^re  (dng  (1876  bis  1878)  in  (irngtanb  btefen  föegenflanb 
nnterfttc^t  l^at;  t^r  »erid^t  ift  hitj  fummariftrt  in  Chem.  Newß  38,  p.  181. 
@twa0  wefentlif^  %eued  ift  aber  bol^ei  nic^t  ^rouSgetommen.] 

SSad  ben  ßinflu^  ber  ©finregafe  auf  bie  menfc^ttc^e  @ef unbf)eit  betrifft^ 
fo  ^at  bte  im  Sluftrage  ber  engfifci)en  Stegierung  oeran^attete  mebictnifc^^^gienifd^c 
Unterfu(^ung  t)on  Dr.  i6aUarb  (in  Eighth  Annual  Report  of  the  Local 
Goremmeot  Board;  Supplement ,  containing  tbe  Report  of  tfae  Medical 
(^fioer  fbr  1878,  p.  206  ff.;  oergl.  auc^  Sixteenth  Annual  Report,  Alkali 
Acte,  for  1879,  p.  7)  feinen  «n^att  fftr  bie  Annahme  gegeben,  ba|  bnrc^  bie 
Smanationen  t)on  ®o1}fttttre,  felbft  on  ben  Orten,  wo  fie  fn^r  concentrirter  xAn 
fonft  irgenbwie  ouf  ber  ßrbe  ftnb  (8t.  $e(en«,  3&tbneS,  Stuncorn),  irgenb  weU^ 
^ranT^ten  erzeugt,  ober  ber  ©efunb^itSguflanb  im  nDgemeinen  not^t^eilig  be<< 
etnfltt^t  werbe,  wenn  and)  fe(bft\)erftänblid^  bie  ^»e^mlid^teit  bed  £$o^nend  an 
foI(^  Crten  barunter  fe^r  leibet.  9}ur  bei  d^onifc^n  ^^Ifopfieiben  beobad)tet 
man,  wie  fefbftoerftänUic^,  eine  fc^(ed[)te  SBirfung,  wtt^renb  bei  p^t^iftfd^en  ober 
afl^matifc^en  l'eiben  t)on  einer  fold)en  nU^S  bemerft  wirb.  9nd)  bie  betgifc^e 
Sommifjlon  t^on  1855  (®.  244)  ^atte  gefunben,  bo|  bie  menfti^Uc^  ®efunb(}ett 
unter  bem  (Sinftnffe  ber  Derbttnnten  fauren  @afe  feinen  @(^aben  leibet,  unb  bog 
an  ben  betreff enben  Orten  f ogar  Weniger  XtK)^u^  atö  an  anberen ,  f pnft  gau) 
S^nltc^  gelegenen  Orten  oor^nfommen  fd)eine. 

^m^  au0  ben  fpöteren  anitlid^en  $erid)teu  (f^befonber^29.  Annaäl  Report 
on  Alkali  Works,  1893,  p.  ^6,  unb  bie  graf)^ifd|e  ^DarfleHung  gegenüber  @.  19) 
ge^t  ^ert»or,  ba|  ber  @efitnb^eit«|^ttfitanb  in  ber  am  meiften  üon  %faliwerfen  be« 
läftigten  (Stabt  ber  äOSelt,  2Bibne^,  cr^ebli(^  beffer  atö  in  aQen  Cf^rogftttbten  i% 

Ueber  ben  bnw^  concentrirteren  ©oljfänrebampf  t)erur fachten  ©efiinbl^eit«* 
f(^aben  Dergl.  @.  38. 
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Heitere  $erfu(^e  jur  @onbenfation  ber  ^at^föure. 

Qe  tft  nad)  bem  ©efogteit  (ein  9Bunber,  bag  bie  in  ber  ^inb^eit  ber  «Soba« 
fabriten  gemad^ten  $erfitii)e,  bie  bamate  fafi  unntt^e  Sal^ftore  burc^  bloge  Sr^ 
^5^ung  ber  @(^omfleine  (o«  )u  merben,  nacf)  httjcr  3^it  aufgegeben  toerben 
mugten')*  3u>^^4f^  lourbcn  ^erfu^e  gema(f)t,  ben  @a^jlrom  auf  unter« 
irbif d^em  äBege  abzuleiten  (j.  9.  t)on  3amed  '|)oung,  t)on  $tt)ian  it.,  Don 
Vaf^,  toie  oben  ernyfi^nt)  unb  burc^  barein  träufetnbe«  SBaffer  bie  <SaI)fäure 
barau«  au^jitmafc^n.  ^tefe  Kanäle  teifteten  fe^r  wenig,  weU  eö  an  unb  für  ftc^ 
fd^on  fdiwer  ifl,  einen  ^orijontaleu  @adftrom  auf  feine  ganje  Sttnge  feucht  }u 
erhalten;  augerbem  aber  fäUt  aud^  ba«  iBoffer  fc^neQ  burd^  bad  ®a^  ^tnburc^ 
unb  ^at  ba^r  nic^t  ^tit,  auf  baffdbe  in  gemttufd^ter  SBeife  ^u  mirfen. 

^er  näc^fte  <S^ritt  mar  ($erfnd^  toon  $i((  unb  Vnth)))(^e,  beibe  in 
Sioerpool)/  untertrbifc^e  Se^öUer  tM)n  groger  Hu^be^nung  onjutegen,  um  bie 
(Säure  burd)  Oberflöc^entoirfung  ju  abforbiren;  aber  um  biefc^  t^oOftänbig  t^un 
}u  fönnen,  braucht  man  eine  gan)  ungemein  grogc  OberfUi(t)e,  unb  er^U  babet 
nur  \6)\oai)t  @äure.  (Sd  wirb  ba^er  biefe^  Serfa^ren  fUr  ftd)  aQein  fo  gut  wie 
gar  nid^t  mei)r  angewenbet;  bagegen  fyii  f^d^  aüerbingd  bie  (Sombination  ftou 
feineren  93e^ältern  mit  etgentli^eu  (Sonbenfation^^ttrmen  fe^r  gut  bewährt,  wie 
wir  fpäter  fe^en  werben. 

Die  einzigen  wirHic^  ^inrei<^enben  @iuri<^tungen  }ur  (Sonbenfatiou  ber 
(3a(Dffiure  ftnb  erfienö  bie  auf  bem  (Siontinent  meiji  üblichen  Steigen  dou  S^on« 
f  ( a f (^ e n  unb  gweitend  in  nod)  ooOloutmenerer  iSeifc  bie  j^ot^t^ürme,  wetd^e 
fc^on  1827  bon  @at)'8ttf  fac  gur  %bfor)>tion  ber  falpetrigeu  $erbiubungen  aud 
j^ammergafen  t)orgef(^agen  worben  woren;  bie  crflei)  wirtlid^en  Aotet^ürme 
würben  aber  erfi  1836  t)on  @offage,  unb  gwar  eben  jur  @al)fäure^Sonbeu» 
fatiou,  errid^tet.  Weuerbing^  werben  oft  ®teintröge,  X^onflafc^u  unb  ^of^t^ttrme 
)u  einem  (Softem  t)erbunben.  <S(f|on  um  1846  waren  fiTl^ilrme  uad^  ®offage'd 
vSqfiem  in  ben  englifc^en  gfabrifen  in  aQgemetne  älufna^me  gelommcn,  würben 
aber  bafe(bfi  meifi  in  fe^r  ungenilgenber  'Beife  au^ftt^rt,  unb  fowo^I  in  i$o(ge 
ber  un)wecfm&|tgen  Sonfiructton  berfetben,  ate  anc^  ber  @u{fatpfanueu ,  iDefen 
unb  ©Ölleitungen  würbe  nod^  immer  eine  imge^eurr  SRenge  \K)n  ©atgfäuregad 
nnconbenftrt  in  bie  ?uft  gefenbet,  beren  SDtenge  nac^  einem  Xufd^fage  mn 
t^tetd^er  t)or  1862  in  je^n  ^abrifen  in  Sancaf^ire  aOein  wöd)entUc^  255  Sonnen 
trocfener  HCl^  in  aUen  englifc^n  $abrifen  jufammen  miiibeßen«  wö(^nt(i(^ 
1000  2:onnrn  ober  übe):  800000  cbm  betrug,  "ilai)  Hngud  @mit^  war 
ber  gewöhnliche  @al}ftturet)cr(uft  bei  ber  ©ulfatfabritation  bamafd  16  ^roc.,  ftieg 


1)  dtn  ungemein  praftif^er  Qorf^Iag  würbe  am  8.  Wfirg  1839  oon  einem  i^errn 
dbwarb  fSforb  in  (Snglanb  pateniirt,  t)m  welchem  i4  no4  nirgcnbs  eine  Grw6(nung 
gefunben  l^abe,  wrld^er  aber  ber  banfbaren  9la(]^melt  ni^i  üorent^alten  bleiben  foH. 
Wan  foH  bie  Cefen  u.  f.  to.  ^inretci^cnb  oom  Sonbe  entfernen,  um  ber  Vegetation 
ni^t  3u  f^aben.  Wan  joO  alfo  ein  84iff  ober  eine  glottc,  t^etlweife  mit  Slei  au§; 
gef^Iagen.  auf  (ober  See  anfern  Inffen  unb  bie  Sabrif  barauf  errieten.  9Ur  btefeS 
^jSatent  tft  bie  boHe  %aie  beja^It  morben! 


keltere  fßtx\u^e.  249 

€&ex  in  cimgen  gäQcit  btd  40  ^voc;  in  33elgien  fanb  bie  (Sommiffton  t)on  1855 
fogor  no4  ^ö^ere  $eiin{le,  nämlid),  mie  man  aud  intern  S3evi({)te  (<S.  57  ff.) 
beteii^ncn  (ann,  in  ben  t)iev  befucf)ten  gabrifen  43,2,  28,3,  56,9  unb  44,4  "ißroc. 
M  überhaupt  m9  bem  (Satje  entraidelten  ®algfäuvegafe«.  gilt  gt^antreic^  be« 
rec^ete  )!rret)ctnet  1866  (noc^  bem  Rapport  da  Jury  Internatiooal  1867, 
7,  42),  bag  bamote  bie  $ä(fte  aQer  bort  erzeugten  ©atjfciure  in  bie  Suft  ging. 

&  ifi  nu^t  }u  t)ertt)unberu,  bog  bie  klagen  über  Setä^igung  ber  3laijibax* 
fc^ft  nnter  biefen  Umfiänben  ganj  ebenfo  fc^Umm  waren,  al^  )ui'  ^eit,  mo  man 
noc^  gai'  !eine  (Satjfäure  ju  coubenftven  Derfuc^te;  benn  mittfermetle  mar  bie  %u«« 
be^nnng  ber  (Sobafabrifation  fo  gro§  geworben,  baß  bie  abfotute  SDlenge  ber  burd^ 
untolltommene  (ionbenfation  entwetdjenben  ©aljfänre  noc^  ))ie(  gröger  atö  in 
jenem  evjien  ©tabium  war,  wo  man  gar  niii^t  conbenfirte.  X\t  Ser^eerung  ber 
Segetation  um  bie  ©obafabrifen  berum  ma^te  [\i)  aud^  of|ne  alle  Unterfud^ung^« 
commifftonen  nur  ju  beut(id)  bemerfbar;  baju  tarn  bie  99e(äfligmig  burd)  ben 
0erud)  unb  bie  f (flimmere,  ba|  eifernc  (Segenftänbe  aller  ärt,  @<^löjfcr,  genfteti'» 
bef(^(äge,  Dad^rinnen  tiic^t  oov  ^oft  ^u  fc()tt|}eu  waren,  bag  ben  ^nbwetf«« 
Unten  i^re  Serfjeuge  fofort  ftnnipf  würben,  bag  felbft  t$en{lert)or^nge  3C.  in 
CUr}efier  ^tit  morfd^  wuiben. 

&  ift  bem  betroffenen  "^ublifum  taum  ju  Derbenten,  bag  eif  augerbcm  ben 
freiließ  ungered)tfertigten  Vorwurf  er^ob,  bie  @obafabrifen  vergifteten  bie  l^uft 
ber  Umgebung  unb  erjeugten  Brautzeiten;  fo  wenig  einge^enbe  Unterfu^ungen 
bied  im  ©an^en  ^aben  beftättgen  tonnen  (oergl.  ®.  247  unb  be^  Serfafferö  Suf' 
fa^  in  ben  Transaetions  of  the  Newcastle  Chemical  Sooiety  filr  1874),  fo 
fmb  bitfZ  fidler  t)iele  ein}elne  gäUe  )}orgetommen ,  wo  oor^anbene  ^t^em« 
befc^werben  unb  bergleic^en  burd^  ba«  Qinat^mcn  t)on  fauren  X)äm)ifen  au^ 
benad^barten  ©obafabriten  gefleigert  würben.  y 

X^er  näc^fitiegenbe  Seweggrunb  }ur  Sev^ütung  oon  4^er(uften  in  J^abciten 
fd^eint  bod^  immer  ber  ju  feiu,  bag  man  babur^  anc^  pecuniären  ©c^aben 
erleibet.  Onbeffen  ^at  bie  ßrfa^rung  fc^on  in  unjä^ligen  gööen  bewiefen,  bag 
biefe«  äRotit)  nic^t  au^teic^t,  um  |oId)e  Serlufte  3u  t)erf|üteu;  bie  ^J3equemli^teit 
oieler  gabtitanten  auf  ber  einen  Seite,  i^re  unb  i^ter  ^ngcfleüten  uugenügcnbc 
fienntniffe  auf  ber  anbeten  Seite  Wirten  bogegen.  Selbfl  bad  (Sinfd^reiten  ber 
(5>erid|te  bei  ®ntfcf)äbigung«forbernngen  unb  anbere  ^Kife^eHigfeiten  aller  ärt 
tonnten  nur  in  gauj  oereinjetten  gäUen  jur  äbbilfc  flirren.  Da^  ©c^immfte 
war  babei,  bafe  in  biefcm  gatlc  jene«  pecuniävc  iWotio  gur  Sev^ütung  oon  i^er* 
lufteu  an  Saljfäuregad  meiftend  nic^t  beftanb;  t)or  iVa  bi^  2  !l)ecennien  tonnte 
nur  ein  tteiner  Ü^eil  ber  bei  ber  Sulfatfabritation  eigeugten  Saljfäure  wirtlic^ 
ate  fold^e  in  ben  ^anbel  gebrad)t,  ober  in  ben  gabriten  felbft  jur  gabritation 
t)on  (S^Iortal!,  Baliumc^lorat  unb  3tatriumbicavbonat  terwenbet  werben;  ba^ 
Uebrige,  foweit  e^  nid)t  in  bie  Suft  ging,  mußte  bod^  naij  ber  (ionbenfation  in 
ben  nädijflen  glug  gelaffeu  werben,  töbtete  bafelbfl  bie  gifd^e  unb  gab  ^nlag  gu 
neuen  klagen. 

S«  war  ba^er  miDermeibUd^ ,  bag  fc^tieglic^  bie  @efe|gebung  einfc^reiteu 
uiugte.  3n  Belgien  gefdja^  bieg  in  fd)einbar  gittnblidicr  unb  auf  Siffenfcfiafto 
ttc^teit  beru^enber,  in  ber  Xijat  aber  un}Wedtmä|iger.  'JSJeife;    man  oerbot  bie 
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gCamiifdfcn  311V  Salcinintng  be«  ©utfat«  unb  machte  bic  5Dhiffelöfcn  oMtgatortfi!^, 
ol)nc  bod)  beut  Urtct  ivgenbioie  tjoßflfinbig  öbju^elfcn,  meti  eben  bie9Ruffeßfen  fettf!, 
wie  Iwi  oieitcii  Gapitel  ou^gefü^rt,  fcine^eg«  jutjevlöfpg  flnb,  unb  e«  bamal« 
norf)  t)tet  menigev  waren,  Swinet^in  würbe  baburd)  ein  gewiffer  gorlfd)rlit 
erreicht.  (5f)anbelon  fanb  1871  bei  feiner  neuen  Unterfuc^ung  berfetbenin  mer 
^äbrifen,  wc((^e  er  unb  feine  Soffegen  f(^on  1855  befud^t  Rotten,  bag  man  fot» 
gcnbe  Ouantitäten  ©atjfänre  conbenfirte,  bereti^net  auf  100  kg  @a(j: 


1870 

ßfflen  1855 

3»e^t  in  1870 

I. 

174,7 

108,8 

63,8 

II. 

146,57 

74,5 

72,07 

III. 

117,0 

58,7 

58,3 

IV. 

113,0 

74,5 

30,5 

•     gretlid)  würbe  1870  me^r  al«  bopj)dt  fo  tfxd  Salj  jerfe^t  al^  1855,  unb 
be^olb  waren  bie  abfohlten  3JerIufle  bod|  noi)  xtijt  gro|. 

3n  Snglanb  ift  bie  ®efe(jge6uug  auf  einem  anbcren,  erfolgreicheren  SBege 
vorgegangen.  Da^  ®cfefe  öom  Oa^re  1863  (gewö^nlid) -aW  ?orb  Derbi)!« 
?l(faU^2lcte  bejeid^nct)  fd^reibt  bcn  gabrifanten  burc^au«  nid|t«  über  bie  Apparate 
t>or,  bereu  fie  fid)  bebienen  f offen,  madjt  it)nen'aber  jur  ?JfIi^t,  ^ödjften«  5  ^roc. 
be«  ganjen  entwicfelten  ©atjfäuregafe«  in  bie  Wtmofp^ärc  entwetdjen  ju  laffcit, 
unb  fc^t  eine  obligotoritc^  Siegijlrirung  unb  periobif^e  3nfpccttmi  äffet  gokrifen 
ein,  we(d)e  ©ntfat  barfteffen.  3>abet  würbe  lArtgen«  bie  bamal«  nod)  wenig 
befannte  Srjeuguug  uon  ©aljfäurc  bei  bem  najfen  ffupfere^traction^'Cerfo^ren, 
welrf}e  je^t  fe^r  bebeutenbc  !J)tmenrionen  angenommen  t)at,  ganj  ilberfe^e».  Sin 
äwfafegcfc^  t)om  3a^re  1874'f(^IoB  auc^  biefc  gabrifation  mit  ein,  unb  befHmmte 
au^crbem,  ba^  in  einem  Subiffug  ber  a\\9  ber  ^^abrif  in  bie  Ätmofp^äre  eut» 
wei(^enbcn  @ofe  nici^t  über  0;2  engl.  @ran  <Saljjäifre  enthalten  -  fein  fofi;  bie^ 
eutf priest  0,464  g  HCl  pro  Subifmeter,  ober  etwa  ,brei  3P^«"'^fl*önfiet  bem 
©olum  mi).  ®urc^  ein  neue«  Oefefe  tjon  1881  würben  bonn  eine  9Renge  ton 
anbeten  ®afen  ebcnfaff«  ben  ?l(fa(i*3nfpcctören  überwiefen.  (©ne  gefd)i(^ttl(^c 
Settadjtung  über  biefe  ©efefte  giebt  ber  je^ige  ©encratinfpector  Slet(^er  im 
Jaurri.  Soc.  Chem'.  lod,  1892,  p.  120.) 

"ätfgemcinc  ^rincipien  t)cr  ®alj|äurc*CSonbcnfation. 

^laij  breijä^rigcm  SSirfen  jeigte  ?orb  35  erbt)'«  ?Icte  f^on,  bag  eine  fo 
gut  wie  ooBftänbigc  Cionbtnfation  ber  bei  ber  tjabrifation  be«  ®(auberfa(je«  e«t» 
weic^enben  ©afsfänre  nid^t  nur  mögfid),  fonbern  fogar  (cid)t  au^fü^tbat  ift. 
SBä^tenb  ber  3fegienuTg'«infpector  (Dr.  ängu'«  ©rnitf))  beredjnet,  bag  unmittet* 
bar  üor  ber  9lnna^me  bc^  ©efefee«  beina!)c  ein  Strittet  affer  cntfte^enbeu  Salj* 
fäute  in  bie  ?uft  entroid),  jeigtc  fid)  fc^on  am  6ube  be«  etften  Qaijxt^  bie  wirtfid^c 
gonbenfation  im  3)urd|f(^nitte  =  98,72  ^roc,  ber  Serlufl  alft)  1,28  '^roc. 
3m  jweiten  3af)re  befrug  bie  bun^fd)nittfid^e  Sonbenfation  99,1 1 ,  ber  5}er(up 
0,88;  im  britten  bic  Gonbcnfation  99,27,  ber  9Set(nft  0,73.  Dr.  ©rntt^ 
mac^t  freilid^  fetbft  barauf  aufmertfam,  bag,  abgefe^en  üon  ben  unDermeiMid)eu 
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Ungcrtauigfeiten  in  bcn  Untct{urf}ung«niet^oben,  ein  gcwiffer  ^ftvog  bon  2>al^* 
fäure  ittiiner  enhoridit,  o^nc  b<i^  man  t^n  in  Äet^nung  jie^en  fann,  unb  bo§ 
jomit  bic  oben  angegebenen  ^atiUn  nid)t  auf  obfoluie  ©cnauigfett  Stnf^vnd)  er« 
^eben  fbnnen.  3)ie  Unterfuc^ung^met^obe,  welche  ion  ben  engfifd^en  3nfpectoren 
angewenbet  wirb,  ifl  bie,  ein  gewilfe«  Onantum  ?uft  au«  beni  9io^te  ober  3w9' 
cana(e  anjufougen,  bntd^  weiten  bie  faljfäure^aftigen  ®afe  au«  bem  Dfcn  ent* 
loeic^en,  unb  bavin  ben  95etrag  twn  S^Ior  ju  befthninen-,  ein  gleidje«  Ouantum 
wirb  au«  bem  9tof|re  angefaugt,  t\)e(c^e«  an^  bem  Sonbenfator  nad)  bem  ®ijüt\ü 
flein  ober  in«  grete  füf|rt,  unb  burc^  Sejiimmung  be«  @l)(or«  bar  In  ermittett, 
ob  itgenb  meC^e  ©aljfäure,  unb  »ic  \>\A,  unconbenflrt  entweicht.  3)abei  muffen 
not^roenbigermeifc  biejenigen  9)lengen  (Söljfäure  unbeachtet  bleiben,  xottijt  au« 
bem  geröfleten  @(auberfa(j  entweihen,  menn  baffclbe  au«  bem  Ga(cinirofen  au«* 
gejogen  wirb;  inbeffen  faun  man  mit  Dr.  ©mit^  onne^men,  ba§  ber  i^erlnji 
au«  biefer  Ouette  nie  1  13roc.  öberfteigt.  Sr  lie^c  [xi)  ganj  uermeiben,  ^Denn 
mon  ba«  ®a(j  tu  gewölbte,  mit  bem  (Sonbenfator  communicirenbe  Ääume  au«» 
jöge  unb  barin  t)öUig  erWten  ließe.  Da§  unb  warum  biefe«  SWittcl  in  ben  eng« 
Ufdjen  Sobafobtiten  ni(i)t  angewenbet  wirb,  l)aben  wir  auf  @.  178  gefeffen. 
SRttu  faun  auc^  o^ne  biefe«  ba«  <Entweid)en  t3on  ©äurebfimpfen  au«  bem  frifrf|en 
©utfat  fafl  ganj  »ermeiben,  wenn  man  ben  toon  mir  frf|on  oben  erwähnten  Keinen 
Äunjlgriff  anwenbet,  nämlid)  ba«  gtü^enb  axx^  bem  Ofen  gezogene,  ftart  rau^enbe 
©0(1;  fofort  mit  einigen  ©(^ufetu  toll  falten  ©ulfat«  beberft. 

aBeutt  übrigen«,  wie  e«  ^äuftg  gef(^ie^t,  fo  tjiel  ©c^wefelfäure  jur  ^ci^^ftwnfl 
be«  Äo(i^fatje«  angewenbet  wirb,  baß  fte  überwiegt,  fo  befte^en  bie  au«  ber  ©at^* 
maffe  entweirf)enben  @ofe  faft  nur  au«  ©<^wefe(fäure,  unb  fielen  früher  ntdjt 
unter  bie  aifali^Slcte.  Cine  anbere  Sertuftquclle  für  ©aljfdure  ifl  bic  Unbit^t^eit 
te«  9Rauerwer!e«  in  SKuffelöfen,  woburd)  etwa«  ©oljfäure,  flatt  in  ben  6onben» 
fator  in  ben  ©c^omjlein  gejogen  werben  fann;  ja  e«  foD  früher  toorgetommen 
fein,  baß  ein  befonberer  Sanal  angelegt  war,  bur^  welchen  ein  I^eil  ber  3*^* 
feftung«gafe  abfiid)tli«^  in  ben  ©c^ornftein,  flatt  in  beu  Sonbenfator,  abgeleitet 
würbe;  e«  lam  eben  bomol«  in  Snglanb  unter  befonberen  locofen  Ser^ältniffen 
no(^  immer  tjor,  baß  man  bie  conbenprte  ©äure  ganj  ober  t^eilweife  weglaufen 
tajfen  mußte,  unb  baß  mithin  bie  Sonbenfation  eine  ?afl,  fein  SSort^eil  war. 
SBenn  bie  3nfpectoren  einen  foldjen  gaü  öermutlfen  (wc%r  übrigen«  nut  bei 
Wnffelftfen,  nie  bei  Flammöfen  eintreten  fann),  fo  (äffen  fie  eiw  ?0(^  in  ben 
©djornftein  bohren  unb  unterf udjen  bie  \!uft  barin  auf  ©aljfaure;  feit  bem  3n« 
frafttreten  ber  acte  t)on  1874  gefrf}ie^t  bie«  übrigen«  o^ne^in  regelmäßig  in  allen 
Sabrifeu.  Die  faft  allgemeine  C?iufttf|rung  ber  „Ueberbrurföfen**  (©.  164  ff.)  t|at 
in  (Snglanb  ben  Älagen  in  biefer  Sejiel)ung  ein  Gnbe  gema(f|t.  ©0  uiet  bleibt 
aber  feflfic^nb,  boß  felbft  bie  ©obafabrifeu,  wel^e  in  ben  öeric^ten  al«  mit  „t)ott^ 
tommener  Soubenfation**  figuriren,  nod)  immer  rerf}t  beutlid)  hnxij  bie  ®erurf)«« 
nert)en  wa^rjunefjmen  finb.  5^eili(f|  ift  e«  oft  fd)wcr,  bur<^  ben  ®erm!^  ju  eut» 
fc^ben,  wie  Diel  öon  bem  3obofabrifen*®erurf}e  auf  ©aljfäure,  unb  wie  Diel  auf 
f^wcflige  ©äure,  d^lor  unb  ©d)wefelwafferfloff  fommt. 

3Benn  nun  audj  in  Deutfd^lanb  feine  fo  fpecteücn  gcfe|lid)en  iPorfdjriften 
jur  Ser^ütung  unoonflänbigev  (Sonbenfation  befielen  wie  in  GEnglanb,  fo  liegt 
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e^  bod^  im  entfc^iebenften  3ntereffe  aflet  Sobafabrtfanten,  etttetfeitd  oDen  ®runb 
}u  jf lagen  t)on  Seiten  bec  Kbjacenten  }u  befeitigen ,  unb  anbererfeit^  f o  menig 
0(6  möglt(^  t>on  i^rei  @al}ffiute  gu  t)er(teven.  Der  enorme  ($ortf(^rttt,  ben  bte 
engtifc^n  @obafa6rifen  int  erften  3a^re  ber  Slfati^Scte  geniac^  ^aben,  jeigt  t», 
tote  Ici^t  ber  in  SRcbe  fle^enbe  ^mtd  )u  errei^n  i%  wenn  man  ba«  "^nmip  ber 
Sonben(ation  richtig  berfte^t.  3)affelbe  lägt  ftd^  ouf  brei  39ebingungen  )urtt(!' 
fuhren:  ^inretc^nbe  9Baf(ermenge,  groge  Sertt^rungdfläc^  unb  gnte  XbtiU^lung. 
Die  (Sonbeiifation^einric^tungen  muffen  voo  möglich  fo  conftrutrt  fein,  bag  bie 
3erfe(ung^afe  nic^  me^r  SBaffer  )u  DoUflänbiger  Sonbenfation  gebrauten,  a(d 
^inreic^t,  um  noc^  ftarfe  @a(}fäure  ju  geben,  unb  biefe^  mirb  eben  t^eite  burd| 
groge  ^erU^rung^fläc^en  ().  S.  bie  SoU  in  ben  ^fdt^Urmen),  t^eitö  bnrc^  Suft- 
tft^Iung  erreicht.  iRamentUd^  bie  SBic^tigfeit  biefer  legten  Sebtngnng  {leKte  fid| 
immer  me^r  unb  me^r  i^erau«;  Dr.  <Smit^  nannte  bie  Kbftt^Iung  M  ®afe«, 
beDor  ed  in  ben  (Sonbenfator  tritt,  „ben  @d)(U{{eI  )u  jeber  guten  Sonbenfation.^ 
Xeugere  SafferfU^Iung  ber  (Sonbenfationto))))arate  jeboc^,  wie  fie  in  !3)eutfd)lanb 
unb  granfreif^  öfter«  gebräuc^tid^  ifl,  wirb  wo^(  in  feiner  großen  engUfc^en  ^abrif 
angetnenbet.  2Bttnfc^entoertf|  ift  e«,  bag  ber  (Sonbenfationda))))arat  auc^  fo  ein« 
fac^  unb  fo  wenig  re^raturbebUrftig  a\&  möglich  fei.  Sermut^tic^  mit  au« 
btejem  ®runbe  werben  in  ^ik^{t  wenigen  englifd^n  @obafabriten  2:bonf(afd)en 
angewenbet,  beren  3^^^  ^^^  ^^  grö^ren  t^abriten  mit  ^unberte  betragen 
müßte;  {te  wenben  flatt  beren  große  ftetnerne  £röge  an;  biete  berfelben  aber 
begnügen  fi(^  .  mit  ^ofdt^Urmen  aUeiu.  f^ttr  mögli(l^ft  DoOfiänbigc  (ionben^ 
fation,  oerbunben  mit  mögltc^fler  $er{iärfung  ber  @äure,  fcl^eint  bie  (Kom- 
bination t)on  !£t|onfIafd|en  ober  <Steintrögen  mit  $of«t^ttrmen  ba«  befle  bittet 
JU  fein. 

S«  I&ßt  fi(^  ni<i^t  leugnen,  baß  biete  S^^briten  eine  gute  Sonbenfatton  au(^ 
mit  $ernac^(ttffigung  mand^er  fe^r  ju  empfe^Ienben  J^orfK^t^magregcln  erjielen. 
3d)  fenne  eine  Steige  oon  gabrifen,  in  benen  bo«  ®a«  burc^  unterirbifrf)e  (Sanäle, 
o^ne  aCle  (Steintröge  ober  borberige  ^bfUt)(ung,  birect  in  bte  (Sonbenfationdt^ilrme 
geführt  wirb,  unb  welche  bod^  boHfommene  ober  na^eju  boUfommene  (Sonben» 
fation  erreichen,  ätber  bann  mttffen  bie  Ü^Urme  größeren  Umfang  unb  $ö^e 
l^aben  al«  fouft  nöttjig,  wie  wir  a.  f.  ®.  fef)en  werbeiL  Die«  wUrbe  noij  nic^t 
fo  biet  }u  fagen  ^aben,  wenn  e«  nic^t  bomit  in  ^erbtnbung  ftänbe,  baß  man  bann 
weniger  cottcentrirte  unb  nte^r  berbttnnte  ®üure  erhält,  welche  le^tere  nur  feiten 
boOtommen  berwert^et  werben  fann.  Da«  ift  ani)  ber  @runbfe^(er  ber  je^t  }u 
befc^reibenbeu  eigent^Untlii^en  S^^eorie. 

^au)  im  @egenfa(  \vi  ben  bon  9ngn«  Smit^  au«  feiner  alle  eugUfc^en 
t^abrifen  umfaffenben  "f^ra^i«  abgeleiteten  unb  bon  faft  aQen  ^raftitern  get^eilteu 
3(nftd)t  über  ben  iShüjen  einer  SorfU^Iung  ber  @afe  unb  möglic^fler  SbfU^lung 
ber  (ionbenfation«borrt(^tttngen  felbft  f^e^t  ba«  bon  (Sd^löfing  aufgefteUte 
unb  in  feinem  englif<^en  ^Jalente  bon  1878  (i)ir.  673)  niebergelegte  i^rinci<). 
<S(^löfing  be^ait))tet,  baß  bie  ^btU^Iung  gerabe;^u  fc^äbUd)  fei;  fie  beraube 
bie  in  bem  umgebenben  üHebium  fu«penbirten  ^ör^er  i^rer  Dampff)9annung,  fo 
baß  ftc  nur  in  i$olge  be«  me(^anifd)en  Strome«  auf  langent  'Bege  mit  ben  ^b- 
forvtion«mitte(n  in  Serü^rung  fömen,  wä^venb  bei  ^öt|erer  !7ent^eratur  unb 
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entf(>te(^enbet  ^ampfftKinmtng  bte  ^bfot^tton  fe(6fl  eine  conttnnirlic^e  (Sttömtmg 
M  flüt^tigen  ^9r)^etd  nac^  beu  %bfovf»tiDn^ftc^eii  bemtrfe. 

©^töfiirg'«  ffirfmbttng  befielt  nun  barin,  bte  S:ctjn>ctatur  bcr  Äövpcr 
(worunter  man  eben  immer  nur  bte  )u  abforbirenben,  a(fo  ^ter  (S^tomiafferftoff, 
oerfte^en  mn^)  fo  ^ik^  ju  galten,  ba|  fie  eine  gen>tf[e  üDampffpannung  behalten'; 
^ierbiird)  werbe  bte  Äbfor^frtton  fo  beförbert,  bag  mon  bte  Apparate  er^ebtici^  oer* 
etnfa(f)en  unb  i^erReinern  fönne.  S)te  Temperatur  ber  fatjfäure^altigen  ®ad« 
mifc^ung  t)or  bcm  iSintrttt  in  bei|  (Sonbenflrtf|unn  foUe  bebeutenb  Aber  100^  fein 
unb  ber  3"P»I  ^^  93Saffer«  fo  regutirt  »erben,  ba§  bte  Temperatur  im  Snnem 
bc^  Sturme«  auf  100<)  fictge  unb  ba^  9Baf[er  ebenfalls  beiita^e  biefe  S:emperatur 
annehme.  S)enno(^  abforbire  c^  fo  t)iel  ®al}fänre,  ba|  bad  ftabife  $^at  t>ott 
1Ü8Ö  ©iebepunft,  mit  18,5  ^roc.  HCl,  entfiele.  I)ie  J^ttrme  »nuten  10,  ja 
20 mal  fletner  fein^  atd  bte^  ][e|t  ber  t^aQ  fei,  unb  bennoi^  entwetii^,  wie  er 
meinte,  ni(f)t  bie  geringfte  (Spur  ®al}fünrega«. 

5J»an  ^t  in  eiiter  ©obofabrif  bei  Siouen  ba«  SJerfa^ren  t)on  ©cffUfing 
öerfuc^weife  eingefll^rt,  aber  ft<^  genöt^tgt  gefe^«n,  auf  beu  ^ei|en  Sonben* 
fationdt^urm  noci)  ade  bie  gewb^nli^n  @onbenfation9t)orrt^ngen  folgen  ixi 
(äffen.  (&9  ift  bie^  anc^  fe^r  Derftänbti^ ,  unb  jebenfaa^  ift  e^  natttrtic^  ganj 
unmöglich,  bei  @(^(i5fing'd  Serfa^ren  eine  flärtere  (Säure  atö  bie  oben  erwähnte 
t>on  18,5  ^roc.  HCl  =  12» ».  (ober  ^ödylien«  20  ^roc.  =  13»  93.)  ju  machen, 
ma«  cd  an  unb  fttr  ftcf)  für  bie  "^xa^ci^  uttbrauc^ar  mac^t. 

Sin  ric^tiged  (Slement  i)l  aOerbingd  bei  feinem  Sorfdjtagc,  wenn  er  aml^ 
in  ber  t)on  i^m  gemachten  t^orm  unpraftifc^  ifi,  ni^t  ;u  t^ertennen,  nämlic^,  ba| 
bie  (Sonbenfatioit  )Don  @afen  afler  %rt  in  7(orm  \>on  mftfferigen  Söfungen  jeben« 
faß«  leichter  unb  fc^nefler  toon  flatten  get|t,  wenn  bie  ®afe  fc^on  fo  t)ie(  äBaffer 
in  Sorm  Don  2)ampf  ober  bod)  t>on  feinft  t)erti|ei(tem  9}ebe(  entf|a(ten,  bag  gewiffer» 
ma^en  bie  3Ro(ete(  be«  @afc«  (^ier  atfo  HCl)  unmtttetbor  neben .©aRermofeWn 
liegen  unb  bag  biefe  bcibeu  bei  ber  Serbic^tung,  bie  aber  fd^l'iegtid)  bocf) 
bur^l^  «bfimung  erfolgen  mug,  unmittelbar  auf  cinanber  einwir!en 
fönnen,  o|ne  erjl  in  J^otgc  Don  @tr$muugen  auf  einem  längeren  äBege  gewiffer« 
ma^ett  einanber  anffudjen  ju  mttffen.  S)iefe  93ebingung  wirb  aber  j.  ^.  burd| 
ein  mit  wenig  SBaffer  beriefette«  „öort^ttrmt^en**  (f.  n.),  ba«  jugteirf)  fe^r  üiet 
®(^wefeffäure  entfernt,  ganj  genttgenb  crreii^t.  dmmerbin  er  Hart  fie  ed,  wie  fo 
manche  ^<il>rifanten  feibft  bei  ben  ^ei^en  $)argreat)ed^®afeu  (®.  231)  fe^r 
gute  9iefultate  crreirfyen,  obwohl  pe  biefe  ®afe  o^ne  Äugere  ^Ibfü^lung  bircct  in 
bie  Äotet^ilrme  eintreten  taffen.  ^er  fte  erreici^en  bie«,  in  gerabem  ©egenfa^ 
)u  @(^Iöfing*d  ^^auptung,  wonach  man  bie  ganje  (ionbenfation  in  einem 
^ei^n  SKiniaturt^urme  audfii^reu  f5nne,  nur  baburc^,  bag  fie  ben  ftoN« 
t^ßrmen  enorm  gro|e  SSJeite  unb  $5^e  geben,  fo  ba|  bie  ®afe  barin 
nur  (angfam  auffleigen  unb  t)onfommen  ^tit  ^aben,  ftc^  ab)ufU^(en,  e^e  fte  bid 
oben  ()in  gelangen.  Uebrigend  Tommt  bei  biefen  9liefent^ürmen  im  be^en  tVaUe 
nur  eine  Säure  t)on  etwa  26  "iJJroc.  HCl  Ijerau«  (etwa  16  K«  17»  Saume),  wie 
fte  in  ©nglanb  jur  ß^Iorbereitung  rec^t  gut  bienen  fann,  aber  auf  bem  (Sontinent 
nie  angenommen  werben  würbe.  3)er  unterfie  7^t(  bed  X^urmed  erfüllt  bann 
in  ttUDoUtommener  3öeife  bie  Functionen  ber  fpätcr  ju  befc^reibenbcn  Steintröge, 
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in  betten  utan  btt  in  Um  Zf^mmt  cDnbenftrte  ®ttute  im  ©egenfltotn  ben  ^ei|ett 
®a[tn  au^fe^t.  "SStan  begteift  gan)  gut,  bog  in  biefeiu  untevften  Zueile  üu«  bei* 
Don  oben  ^ertomtitenben  ®äure  t>iti  SSJaffer  Derbam))ft  wirb,  utib  ba|  ba9  bamit 
gefättigtc  ®a()fäuregad  meitet  oben  bod^  tuieber,  unb  gmar  iegt  rec^t  ooUfiänbig 
a)nben{trt  n)irb,  aber  eben  nur,  loeil  i^tn  ein  fo  großer  9iaunt.unb  fe  (ange  ^t\i 
^a))i  gegönnt  ifi.  3c^  glaube  bie  richtigen  Sebingungen  ber  donbenfotion  t)on 
®a()fäure  ba^in  pröciftren  ju  tonnen:  man  tUffte  bad  &a^  anfangt  nidjt  )u  je^r 
ob,  (äffe  e^  meluie^r  noc^  in  feigem  ^ufj^^^^^'  ^^t  fo  t)ie(  Sßaffev 
jufamtnentrcffen,  ba|  eö  biefed  grögtcnt^eitö  oerbamvft,  {e^e  aber  bann 
bad  ©emifd^  auf  fetueut  meitei:en  Sege  bec  bcflmögti^en  All^« 
(ung  aud,  um  nt^t  nur  bie  Sflure  uoUßänbig  }uril({)u^atten,  fonbern  au(^ 
ftarle  ®äure  }it  befonimen.  • 

Wan  tann  butc^aud  ni(^t  fagett,  bag  biefer  $orf(^(ag,  für  ben  e^  mir  nic^t 
einfäUt,  eine  Priorität  in  ^Infprud)  }u  nehmen,  aitc^  nur  guv  ^tit  oon  ®(^töf  ing'd 
*i|JAtent  neu  gewefen  fei.  ®o  i|l  j.  33.  bei  beut  mehrere  3a^ce  älteren  Setfä^vcn 
pon  ?$rk)er  (f.  fpäter)  eine  Sättigung  ber  @afe  mit  ^JS3afferbam))f  t>ot  bet  (Son« 
benfation  oovgefd^rieben.  9Bigg  fnitentirte  fpäter  (6ng(.  $at.  5105^  1S79)  bie 
6iniü^rung  oon  über^i^tem  äBafferbampf  in  ben  ©ulfatofea  felbfl.  Sir  »erben 
unten  fe^eu/bag  mein  $orf(^(ag  (lud)  au^  ber  t)on  ^uvter  entn)icfe(ten  X^eorie 
bcr  i^alifäure^^onbenfation  gefolgert  werben  fann. 

X^coric  bei*  (Salgfäure-Sonbcnfatidn. 

5)ic  S^coric  ber  Saljfäure'öonbenfation  ifl  in  mehreren  äufeerft  beachten«* 
ivert^en  ^uffätjen  oon  St  ^nrter  be^anbelt  toorben.  S)ie  erfien  beiben  Suf« 
fäee  in  Journ.  Soc.  C^em-  Ind.  1885,  p.  639  unb  1887>  p.  707)  befi^ftigen 
fi4  mit  ber  aOgemeinen  ^xa%t  einer  $etg(ei(bung  M  äBirfung^rabed  t>er« 
frf^iebener  Arten  ber  Se^nbtung  öon  gtüffigfeiten  mit  Oafen,  unb  fei  Vierem« 
ein  Kud^ug  gegeben. 

Utn  eine  innige  Scrü^rung  t)on  ($(Uffigfeiteii  unb  C^afen  ^er))or)ubringen, 
tnu^  ftetd  eine  geioiffe  mec^nifc^e  ^aft  aufgetoenbet  werben.  Um  biefe  ju  meffen, 
u^b  .bann  verfd^iebfne  Mittel  jur  @rrei(^ung  beiS  ^mdt^  oergteidjen  )u  fihtnen, 
muB  man  eine  3Ra|ein|^eit  einführen,  ba  fetbftrebenb  ber  Setrag  ber  %bforption 
cinc^  ®afe«  burc^  eine  glllffigfeit  im  SJcr^ättnig  ju  bcr  ä^W  ^on  aWolefetu  be« 
&a\t9  fielen  wirb/  bie  in  einer  beftimmten  ^nt  auf  bie  Slüffigteit  treffen.  .  8(U 
„(^ontaet^Sin^eit"  wä^tt  ^urter  bie  ^a^l  ber  ©adtnolcfel,  bie  in  einer  @ecunbe 
auf  ein  Cluabratmeter  ber  glüffigfeit  treffen,  wenn  bad  &a^  unter  beut.S)rm!e 
)>pn  einem  SDteter  Saffer  fielet  SOtan  fann  alfo  5.  S.  fiUif  6ontact«@in()eiten 
erhalten :  a)  au«  5  qm  Seril^rungöflä^  in  einer  ©ecunbe  unb  bei  1  m  S)rurf, 
b)  avL^  1  qm  gläd)e  in  fUuf  ©ccunbeti  unb  bei  1  m  Drud,  c)  au«  1  qm  gläc^e 
in  einer  ©ecunbe  bei  5  m  @a«brurf.  3n  attcn  brei  %lä(t^n  mug  bie  äbfor|ption 
bie  glcii^  fein,  unb  man  fann  ba^r  ben  3ßirfung«grab  eine«  %|>^rate«  burd) 
bie  Slnja^l  oon  Goutact^ßin^eitcn  me|fen,  bie  er  j.  33.  für  ein  Äitogrammmeter 
(kgm)  liefert. 

ä)tan  fann  atte  ^ier^er  gehörigen  ttp))arate  in  brei  (itaffen  eint^eileUr  näm* 
li(^:  L.folc^e,  bei  benen  in  'Olafen  t)ert^eilte«  &a&  burd)  bie  Slttfftgleit  ouffieigt. 
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2.  foldje-,  bei  benert  bie  gmffijfcit  in  Iropfcnfonn  burt^  ba«  ®o«  ^mbur^fättt, 

3.  f9(c^^  bei  benen  fefie  ^}}x^tx  mit  oitög^be^ntev  Dberflüd^etientmidefatng  ttnb> 
^tvifc^enrfiitinen  mit  ber  Sli^fPfltett  beberft.  ftnb^  mä^enb  ftc^  boö  ®ai  in  ben 
3)oif<benväumen  befinbet.  3)ie  SJergletc^ung  btefer  Derfd^iebeneit  gocmen  ifi  fe^r 
^n)terig^  .^urtcv  beanfpnu^t  in  feinec  erfiten  äRitt^ilung  ntc^t,  bie  Scage  ge<i 
IQfi  )u  ^aben,  beutet  aber  an,  bag  92r.  1  beffer  aU  92r.  2  ift.  Sine  n%r« 
Unlcrfuc^ung  g^^^*  ^'^  war  für  bie  erftc  gotm.  hierbei  tfl  bie.  aufjuwenbenbe 
medjanifd^e  ^aft  fe^r  gro|.  Um  1  cbm  @a^  burc^  eine  äSaffevfäale  M)n  1  ra 
buri^iutveiben,  uiug  man  998  kgt^  aitfmenben,  b.  ^.  biefelbe  ^raftr  i^it  metdjer 
man  1  kg  äBaffer  faft  lOQOm  ^ebeii  fönnte.  äi^nn  man  bebentt,  bag  bei  ted^» 
tiifc^x  ^roceffen  jebe^  (Eubi(meter  gtttfftgfeit  ^äuftg  mit  enormen  Mengen  Don 
@9§  (200  bi«  20  000  cbm)  be^anbelt  werben  mug,  {o  (ommen  freiließ  fe^ 
bebfutenbe  mec^ifc^e  Gräfte  ^eran«.  3)er  für  biefe  SRet^pbe  bienenbe  %p{K(rat 
befielt  meifl  au$  einem  fentvec^teii  (£))Iinber  für  bie  SUifr^gfett,  an  beffen  @pben 
ftf^  ein  09fieni  Don  gelochten  9t5^reu  fUr  bai^  ®a9  befinbet.  'Die  IKrbeit  gdfdjie^t 
auf  einem  öon  brei  SSBcgen:  1.  bttr(^.$reilen  be«  ®afe«  bur<^  bie  gtttffigleit  nnler 
einem  ein  »enig  größeren  Dmrfe  aW  bem,  ber  ber  gll\ffigfeit*jünie  entf<>rid)t,; 
2.  bqr<^  Serbtnbnttg  bed  oben  gefd|(o{fenen  ©efü^ed  mit  einem  $acuum ,  fo  ba^ 
ba«  @a^  ^inbnrdfgefaugt.  n)irb;  3.  burc^  Serfc^üe^en  bed  @efä|ed  mit  einem 
belafieten  ^ntU,  woM  man  bie  gtUffigfeit  unter  ote(  l^d^erem  atö  ii^cem  «eigenen 
S)nnfc  be^anbeln  tann. 

3unäd){l  löfle  ^urter  einige  $$orf ragen.  (£r  fanb  bnrd)  $evfnd|e,  bag  ber 
iDurd^meffer  ber  au«  einer  .Deffnung  öon  be^immtcr  ©röfte  ^rau«tretenben  ®a«* 
blafen  immer  berfelbe  mar,  gleic^met,  meU^r  Jf&ttffigtett^bruc!  an<6  auf  ber  Deff« 
nnng  ra^te,  unb  meiere«  anif  bie  ^otur  be«  ®afe«  felbjit  mar,  mtt^renb  Serttube^ 
mngen  in  ber  d^ratfc^n.Sef^affen^eit  ber  t^lttfftgfeit  in  i$olge  einer  Seränberuitg 
ber  Si^ltät  gro^e  Unterfc^iebe  in  ber  ©ri^^e  ber  Stafen  |uy  So(ge  ^aben. 
(^tbftrebenb  be^neu  fic^  bie  :9tafen  beim  Sluffteigen  aui^,  unb  )mar  im  %er^tt(tMi| 
jur  $%  ber  gmffigfeit^fättle.  gerner  fanb  §nrter,  ba|  fw^  bie.  »tafen  mü 
einer  fo  gut  mie  ootttommen  gleid^förmigen  @ef(^minbigteit  Don  0,3  m  pxo  Secunbe 
ouftoärtd  bemegen,  unb  gmor  ebenfo  bei  bmgfamer  S3ekoegung  im  lÖ^affer,  loie 
bei  ber  {lttrmi{d|en  ä3emegmtg  in  einem  Selbon*fc^n  Oirqbatton^^me. 

^nrter  giebt  nun  gormiln  fUr  bie  Sere^nung  bct  Gontacte  bei  ben  brei 
)uU4t  ermähnten  %VP<iv<ttenf ormen ,  bie  ic^  ^er  meglaffe,  bo  er  bei  Unmenblmg 
berfetben  )u  bem  9tefu(tate  fommt,  ba^  in  aQen  brei  J^ülitn  bie  ^ot^i  ber  (iontacte 
faft  genau  biefetbe  für  g(ei(^  glUffigfett^^d^en  ift,  %ber  gan^  anber«  fte^t  e< 
mit  ber  auf jumenbenben  .Straft.  Um  ).  ^.  1.  Icbm  C^a^  bnr^  4  m  gUifjjgfeit 
^inburf^jnpreffen,  braiul^t  man  3643  kgm,  um  e«  2.  ^inbitrd^iiifaugen  aber 
4894  kgm,  unb  3.  um  e^  babei  unter .  einem  Ueberbrude  oon  einer  Stmof^äre 
gu  galten  10274kga).  Da«f  crfte  93erfa^ren  ift  a()o  entfd)ieben  ba«  biUigfte. 
*ei  ben  göHfii  1  unb  3  md)ji  bie  ÜL^trfnng  mit  i^crgröfecrung  ber  gtttfflgfcit** 
\^,  ober  )>raftif(^  nimmt  ber  ^irtungdgrab  babei  immer  mel)r  ab.  9^ameut« 
li(^  aber  bei  Sir.  2  (bem  ?lbfaugen)  öerringert  fi<^  ber  iUirbmg^grab  mit  roadiftn^ 
ber  ^iJ^e  ber  glüfflgfeit  fe^r  {«^ne«;  biefe  aWct^obc  fottte  ftet«  tjermieben  wrben; 
109  man  uid)t  burd^  bie  corvofiue  9Jatur  ber  (>^aje  gejmuugen  ift,  feine  i5erttt|ru«8 
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mit  bem  mcd^anifc^cn  J^citc  bc8  «pporatc«  ju  tjcrmciben.  ?ttte  brei  3Wet^oben 
fyibtn  naif  ^uttev  bcn  yiaijii^t,  ba^  um«  bobei  ba«  ©egcnfhromprinci^j  nid^t 
leidet  antoeitben  fann  (ii^  fe^e  bicfe  ®(!^nncrifl!eh  mä^  ctw ;  man  mtt|  nur  eine 
iöatteiie  DonÖcfägcnauwcnben,  wm  jene^^mci^),  wenn  ou^  mift  t^oretifdfi 
DoUtommen,  abev  bo^  proftifi^  511  wmirfltdien);  fonft  aber  geben  ftc  feiner  an* 
bereu  9Jtet()obc  etunn^  uac^. 

^nrtcr  bef<)ri(^t  ferner  t>erf<^ebene  SBege  ber  Sert^eiluug  be«  @o{e«  unb 
fommt  babei  ju  fotgenben  (grgebniffen.  ©eloc^te  3)op<)etböbcn  ober  Äo^rf^langen 
unb  bergleic^en  Der^atten  jtd)  bei  gleic^r  ß^^I  nnb  @rö|e  ber  ?W^er  gonj  g(eid); 
am  9tanbe  aui^ejaffte  3)o<)j)ettiJbcn  geben  feine  eigent(i(fyr  »ert^fang  in  SJtafen, 
fohbern  continnirlid)e  ©a^jiröme.  'Die  ®teDung  be«  ffiin(a|ro^re«,  c*  feitlid^ 
ober  central,  i|t  untt)efentU(^.  ©ei  ungenttgenbcr  ®a«jttfu^r  fommen  nur  burc^ 
einjelne  ber  8l%r  Olafen;  bei  genügenber  ®a«jitfut|r  geben  alle  göe^r  genan 
bie  gleiche  Sttenge  ®a«,  wenn  ber  8ertt>eilung«apporat  im  dlman  ifl;  fonft  geben 
bie  ^ö^cren  \?8(^er  me^r  @a«;  bie  beut  (ginlafero^r  nddj^cn  ViJ^r  geben  ni<^t 
\m^x  ®a«  aU  bie  eutferntejten,  fobatb  einmal  bo«  SRinimum  erreid^t  ift,  bei  bem 
aße  ViJdjer  functioniren.  Die  ?lu«flu|gef(!^winbigfett  eine«  ®afe«  unter  SBajfer 
ift  foft  genau  gleid^  berjenigen,  bie  bei  gleid^ra  Drurfe  an  freier  Swft  flattflnben 
würbe.  Um  ein  ®a«  wirflit^  genau  ju  t)ert^eilen,  barf  uwn  ni^t,  wie  e«  oft 
ge((^ie()t^  bie  Summe  ber  %udf)r^muug9öffnungen  gletdi  bem  Ouerfti^nitt  M 
l'eituugöro^reö  machen,  fonbern  mu|,  wie  au^  Obigem  ^erDorge^t,  i^te  ^t/i  unb 
®rö§e  bem  $t  in  im  um  beS  in  ber  i)eitein()eit  einjuleitenben  ®afe^  anpaf[en. 

Obige«  fann  aber  burcff  bie  d^emifc^e  SSefd^affen^it  ber  ^(ftffigfeit  ganj 
bebeutenb  abgeänbert  werben.  Senn  man  j.  ^.  fauflifdie  i^augen  mit  geuergafen 
carbonifiren  Witt,  fo  fojlet  e«  fajl  boppelt  fo  t>iel,  bie  ®ofe  burd^  4  m  oM  bnrd^ 
2  m  Slllffigteit  ju  pumpen;  im  erflen  JValle  werben  aber  nur  60  ^^roc,  im  jweiten 
40  -^^roc.  be«  ®afe«  andgenu^t,  unb  ba  ba«  ®a«  fe(b{t  nid|t«  fofiet,  alfo  nur  bie 
ftoflen  be«  ^<umpen«  ju  berüdtfid^tigen  fmb,  fo  ift  bie  Operation  um  fo  t^eurer, 
je  tiefer  bie  J^aiffigfctt^fäule  ifl.  SSJenn  aber  ba«  ®o«  irgenb  et^ua« ,  wenn  aud^ 
nur  ein  Wenig,  j.*.  für  met^anift^c  Steinigung  oberSBafd^en,  foflet,  fo  fommt  ber 
t(u«nu^ttng«grab  beffelben  in  Setra(^,  unb  bie  ^ec^nung  ftetlt  fid^  bann  ganj 
anbersf,  nämlid)  tjort^eil^after  fUr  tiefere  Säulen,  bi«  ju  einem  bem  greife  be« 
®afe«  entfpre<^enben  @rabe.  ffienn  3.  S3.  ba«  ®a«  nur  ju  1  d.  (8  'ißfg.)  pro 
ISubifmeter  gerechnet  wirb,  fo  jeigt  bie  Wedjnung  ba«  gttnftigftc  9iefuUot  bei  einer 
Sajferfäute  oon  2  m  $^e;  foftet  e«  aber  10  d.  (80«ßfg.),  fo  fommt  ba«  Opti* 
mum  auf  5  m  $0l)e.  Sei  ®afen,  bie  fet)r  unuoUfommen  au«genu|t  werben,  wie 
V  93.  bie  ?uft  im  a3Je(bon*Ojrt)bator,  wo  ,t>tttter  nur  5  ^^Jroc.  «u«nu^ttng 
annimmt,  mu§  man  fo  tiefe  Säulen  wie  immer  mbgli(^  anwenben.  Veiber  ^ot 
man  beim  "pumpen  dou  @ofen  gegen  großen  SSSiberftanb  fo  bebeutenbe  me(f)anifd^e 
Serlnfle,  ba^  man  and»  ^ier  balb  an  ber  prafticablen  ®renjc  anfommt. 

3B«^renb  bie  bi«^er  befproc^enen  "Arbeiten  $urter'«  fid)  mit  bem  aUge-- 
meinen  Problem  ber  9Jerü^rung  oon  glttffigfeiten  mit  ®afen  befaffen  unb  me^r 
^nwenbung  auf  anbere  in  ber  Sobafabrifatiou  Dortommenbe  f^ätte  al«  auf  ben 
^ier  tjorliegenbipu  finben,  befd)äftigt  ftd^  ein  weiterer  ?luffat  (Jonrn.  Soc.  Chem. 
Ind.  1890,  p.  861)  im  »efonberen  mit  ber  Soljfänre'Cionbenfation  unb  bringt 
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eine  %n)a^(  toert^DoUer  Settac^tmtgen,  Formeln  tmb  %aMitvL,  grSjIteitt^eil^ 
bafirenb  auf  früheren  p^))ftfa(i{(^«d^enitf^en  arbeiten  t>on  ^amtnetl,  äJert^etot, 
9to^coe  UTtb  S)tttmar,  aber  jttm  erfien  ÜRat  in  einet  f'tattifc^  brauchbaren 
Sorm  audgefU^rt.  $urter  fcfficft  Doran,  ba|  eine  t)oIljlänbige  S^eorie  ber 
(Salifäure^Sonbenfatiön  eine  Antwort  auf  bie  grage  geben  mtt^e:  äBeld^ed  ifl  bie 
^bc^fle  @tär(e  ber  @äure,  bie  ntan  au^  einem  @afe  t)on  befannter  Bufammen»^ 
fe^ung  erhalten  tann?  Unb  mad  fUr  Sebingungen  utu^  man  erfüllen,  um  ©fiure 
in  biefer  ®tärte  ju  erhalten?  ßut  Sluffiellung  einer  folc^n  Zi^tom  festen  aber 
no^  tiefe  e^t^ertmenteUe  2)aten,  nnb  man  tann  ba^er  nur  einige  em)>iri[(^e 
9tcgeln  aufftetten. 

SRac^  ^ammerl  ijl  bie  fpedpfd^e  SBärme  Don  wÄffetiger  ©algfÄure  jwifc^en 
1,05  unb  1,16  fj)ecif.  ®en).  =  0,93.  «u«  »ert^elof«  Untet'fm^ungen  über 
bie  ^ofung^mfttme  Don  HCl  in  SSSaffer  fann  man  füt  bie  bei  ber  Söfung  Don 
xg  HCl  in  1  g  SSaffer  entn)i(felten  ©ramm^dalotien  bie  r^ormel  abkiten:  477,6^ 
—  157 a?^.  3)ttrc^  Kombination  beiber  @rö|en  ftnben  wir  bie  Iem<)eratur« 
er^i^^ung  bei  ber  Slbforption  Don  xg  HCl  in  IgäBajfer,  au^ebrUA  in 
6elflu«graben,  =  513«  —  169  aj^.  Statt  biefe  9lcd|ttung  für  ieben  bejiimmten 
SaU  au«}uftt(|ren,  tann  man  folgenbe  XabeQe  anmenben,  weld^e  bie  bei  ber  S3i(bung 
einet  Stture  Don  beflimmter  Starte  frei  merbenben  Salorien  unb  bie  babei  ein« 
tretenbe  Xem))eraturer^0^nng  geigt 

labeltel. 
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HCl 

HCl 

(£alorien  pro 

Xemperatuv^ 

HCl 

HCl 
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5 

53 
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21 
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6 

64 
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22 
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7 

75 

S4,9 
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23 
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8 

87 

40,4 

43,4 

24 
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186,0 

9 

99 

45,7 

49,1 

25 
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141,6 

10 
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51,0 

54,8 

26 

351 

148,3 

11 

124 

56,8 

61,0 

27 

370 

155,2 

12 

136 

62,0 

66,6 

28 

388 

161,6 

13 

149 

67,7 

72,8 

29 

408 

168,7 

14 

163 

73,7 

79,2 

30 

428 

175,6 

15 

176 

79,2 

85,8 

31 

449 

182,8 

16 

190 

85,0 

91,4     . 

32 

470 

189,8 

17 

205 

913 

98,1 

83 

493 

.  197,2 

18 

219 

97,0 

104,3 

34 

515 

204;3 

19 

234 

103,1 

110,8 

35 

538 

211,5 

20 

250 

109,6 

117,7 

36 

562 

218,8 

^an  fie^t  ^ierau«  enorme  SßSmtemenge,  bie  bei  ber  Söfung  oon  HCl 
in  aBajfer  entfte^t.  @d|on  bei  83ilbung  einer  Säure  Don  15  bi«  16  ^^Jroc.  HCl 
ift  ber  Siebepuntt  be«  äBafier^  erreicht,  unb  bei  20  "ißroc.  HCl  bereu  eigener 
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@tebepuittt  äBenn  olfo  {eine  äSätme  abgeleitet  toirb,  fo  lann  au^  faltem  HCl 
unb  faltem  SEBalfer  im  SRa^imnm  nur  eine  @äure  bon  20  $roc  HCl  entfie^. 

So  tfl  (etc^t  )u  fe^en,  eine  mie  geringe  ^oUt  bem  gegenüber  bie  (Sigenmörme 
ber  ®afe  f))telt  9le^men  mir  ).  9.  fUr  HCl  eine  in  ber  $ra(id  tao^t  nie  bor^ 
fommenbe  Icmperatur  bon  bOO^  an,  fo  bringt  jebe«  g  HCl  0,18  x  500  = 
90  (£al.  mit,  unb  bie  S^otatmärme  mirb  fu^  in  obiger  formet  {teilen:  477,5  x 
-f  90 0?  —  157  x^.  SBÄ^renb  fatte«  H Cl  pro  g  477  Sal.  entttidett,  giebt  HCl  bon 
500<>567  6aL  ober  nur  IS^rocent  me^rS93ärme  bei  ber^upfung  in  äBafler. 
äRit^n  entfielt  bie$au))tmenge  ber  iGSttrme  erfi  bei  berSertt^rung  ber®afe  mit 
SBajfer,  unb  ba^cr  ijl  nac^^urtcr'öänftc^t  „unter  gewijfcn Umftänben"  bieSor^ 
fU^(nng  ber@afe  o^ne  grofenSIu^n.  (SeibieferS^etrad^tung^urter'«  ifi  nicfft 
ju  ttberfe^en,  ba|  in  ber$ra|i^  bie  Umftänbe  immer  biet  gllnfiiger  für  bie  Sor^ 
ttt^ung  finb,  atd  er  ^ier  angenommen  ^at.  @elbfl  ba^  $fannenga^  ent^ött  nac^ 
feinen  eigenen  Beobachtungen  ca.  50  ^roc.  Suft  [anbermSrt«  gemig  meiß  meit 
me^r;  bcrgL  unten  bei  „@rie^eim"],  nnb  bad  Dfengad  immer  n^eit  me^r,  man(^« 
mat  99  $roc.  «He  biefe  8uft  ift  aber  auc^  ^eig,  unb  eine  SSorftt^tung  berfetben 
nm|  bod^  gen)i^  bon  Sinken  fein;  ftatt  ber  obigen  18  "^roc.  niUrbe  man  a(fo  bei 
^fannenga«  bi^  auf  ba«  3)o)))9e{te,  bei  Ofenga^  auf  bad  äOte^rfac^  fommen. 
Serner  jeigt  fi4  gerabe  au^  bem  i^olgenben,  bag  eine  Sorttt^tung  fe^r  großen 
Stuften  i^at,  wenn  babei  fd^on  eine  SJerbid^tung  bon  flüfpger  ©äure  ßattfinbet, 
tt)oju  bie  Scbingungen  fo  gut  mic  immer  gegeben  werben  Wunen,  ^urter'« 
Angabe  über  bie  relatib  geringe  äSirfung  ber  äJorttt^Iuug  pagt  a(fo  nur  fUr  ben 
in  bev  ^^tap»  nie  bortommenben  %üU,  bag  man  mit  )ug(ei(^  maffer«  unb 
luft armem  HCl»®a«  ju  t^un  ^at.) 

^urter  giebt  weiter  eine  ^ö(^ji  wichtige,  grofeent^eite  auö  SRoöcoe  unb 

ÜDittmar'«  (£rgebmf[cn  bon  i^m  felbjt  conftruirte  JabeDe  über  bie  SMajimal^ 

fpannung  be«  S35offcrbompfed  bei  ©cgentoart  bon  ©atjfäure, 

au«gebrii(ft  in  SKittimctcr  Ouedtfilber^ö^e,  für  berfc^icbene  Iemj)eraturen.    SBir 

fe^ctt  hieran«  bie  größte  SWcnge  bon  3Bafferbamj)f,-bie  ein  ®a«  enthalten  lann, 

ba«  baneben  HCl  bon  bem  in  ber  britten  ©palte  gegebenen  3Rinimal*^artioIbrurf 

enthält.  _ 

Jabelte  IL 


%tmp. 

0®. 

= 

fpannung  be& 
aBafferbampfeS 

Winimalbrudt 
beS  HCl 

tmp, 

0«. 

aRa^imalf 
fpannung  beS 
aBafferbampfeS 

^tnimalbruci 
be§  HCl 

0 

■          3,2 

0,52 

60 

79 

11,8 

5    . 

5,0 

0,81  . 

65 

103 

15,0 

10    1 

7,2 

1,16 

70 

130 

18,6 

15  - 

9,8 

1,65 

75 

164 

23,0 

20    . 

12,8 

*2,0 

80 

205 

28,4 

25 

16,6 

2,6 

85 

254 

34,6 

30 

21,0 

3,3 

90 

313 

42,0 

35     ! 

26,5 

4,1 

95 

386      ' 

50,7 

40    . 

•    92,8 

5,0 

100 

472 

60,8 

45    1 

40,0 

6,0 

105 

574 

72,5 

50     ' 

60,0 

7,5 

110 

676 

84,0 

55    ] 

63,0 

9,3 

,%%tovit  ber  SonbenfaÜDn,  259; 

Wx  fe^en  ^ietauö,  tote  oiel  meniger  Safferbaint^f  in  einem  fa()fäure^ttigen 
®afe  atö  in  bet  l^uft  befielen  lann.  S3ei  lOO^  ifi  j.  $..bie  getoö^nß^  äBaffer« 
banmffpannung  760  mm,  nad^  ber  XabeOe  nur  472  mm.  S)aratt^  ctflört  {t^ 
bte  betannte  Srfc^einung,  bag  beim  %n^flr5men  Don  @Q()fäuregad  in  feud^te 
iü\t  ein  btc^tcr  9ie6e(  entfielt,  inbem  fafl  bie  ^ötfte  ber  Suftfencfftigfeit  fi^  in 
biefer  ^orm  nieberfdjlagen  ntug.  3n  ber  ^rcqrid  merben  fogar  bte  in  ber  ZobMt 
gegebenen  SRa^malja^fen  ber  äBafferbam^ffpannung  nie  erreicht,  b.  ^.  ed  \iß%t 
ftc^  oft  no<i^  me^r  S(u(fig(eit  nieber,  ate  man  banad^  ermarten  foQte,  mte  ^nrter 
aud  mehreren  «nattjfen  oon  gabrifgafcn  jetgt;  boc^  finb  bei  mit  genc^tigfeit 
gefättigten  &a\m  bie  'Abweichungen  nid^t  bebeutenb. 

9u^  ber  S^abeUe  II  tann  man  bie  $eränberuugen  erfe^en,  bie  eine  mit 
geud^tigteit  gefättigte  9Rif(^ng  oon  ®a()ftturega^  unb  Suft  bei  ber  XbtU^Iung 
erteibet,  b.  ^.  bie  Arbeit,  tsel^e  t>on  ben  ^il^l«)orvi(^tungen  (%ö^ren« 
Leitungen  u.  {.  lo.)  geteifiet  mirb.  SSJenn  äBaf(erbampf  unb  HCl  ftc^  jufammen 
öerbic^ten,  fo  wirb,  nad^  labeUe  I,  fe^r  ml  SBärme  entwicfett,  bie  i^rerfeit«  burift 
Srl^i5^ung  ber  Xem))eratnr  »ieber  bie  (Sonbenfation  t>er)5gert.  3)a^er  erforbert 
bie  9(bttt^(ung  eine^,  SS^iferbamf^f  entl^attenben,  HCl^®afe9  eine  gro|e  Sänge 
Don  ^^(rb^ren.  Senn  fi^  3.  $.  au^  bem  ®emif^  eine  ©aljfäure  )9on  1,125 
fpecif.  @tto,  conbenfirt,  fo  entmidetn  ftc^  babei  pro  ©ramm  SBafjer  ober  0,333  g 
HCl:  536  +  141,6  =  678  Sat.  3)ie  bei  ber  «erbid^tung  t)on  einem  Siter  HCl 
entrotdtelte  äßärme  reid^t  beinahe  au9,  um  bie  Temperatur  uon  10000  Siter 
@ad  um  1^  )u  er^ö^en.  S)a^er  brautet  man  auc^  fe^r  (ange  AUl^IIeitungen,  um 
gute  SBirfung  )u  er}ielen,  »a^  freute^  ben  ftotöt^Urmen  unb  bergleic^  einen 
großen  2:^eil  i^rer  Arbeit  abnimmt,  ^urter  jeigt  an  einem  S3eifpiele,  too  bad 
&a9  an^  800  kg  ®a(}  mit  10  ^i$ro€.  SBafferge^alt,  be^anbett  mit  ©d^felföure 
oon  1,66  fpecif.  ®txo,,  burd^  ^teinjeugrö^ren  oon  108  m  $?änge  auf  60^  abge^ 
fUl^U  mürbe,  bag  ^ierM  fc^on  56  $roc.  ber  ganjen  Gonbenfation  jtattfanb,  mobei 
96$ro€.  be^  Dor^anbenen  Saffecbampfed  }ur  Sonbenfation  famen;  er  jeigt  aud), 
mie  man  bte^  burc^  bie  ^abeOen  fttr  jieben  fpecieOen  SaO  bered^nen  tarnt 

SBenn  bem  @afe  oiet  Suft  beigemengt  ift,  fo  mirb  natürlid^  oiet  meniger 
äBafferbampf  burc^  Möge  ä^ortU^tung  conbenfirt.  Sei  ®a9,  müjtd  oiel  Suft  unb 
wenig  Safferbampf  enthält,  ^at  ba^er  bie  ^orfü^tung  weniger  Stufen,  ate  bei 
einem  wenig  Suft  unb  »kl  äBafferbampf  ent^tenben  ®afe.  dm  erfteren  SaUe 
trifft  olfo.nac^  ^urter  bie  Anficht  Don  ©d^löfing,  im  jweiten  biejenige  oon 
ängtt«  ®mit^  niefir  ju. 

[9tad^  bicfer  Sewei^ftil^rung  t)on  ^urter  oerfte^t  man  e«,  warum  mondic 
engßfc^  „^roftifer",  t)on  benen  übrigen«  wo^l  feiner  ton  ©^(öfing  ge* 
^5rt  ^tte,  t)on  ber  $ortU§(ung  nid^t«  wiffen  woQen  nnb  fiatt  beren  bo«  ^eige 
®a9  fofort  in  enorm  groge  unb  entfpred^enb  tofifpielige  ^of^t^Urme  leiten, 
beren  unterfter  Xf^txl  ald  Zählapparat  btent  unb  jugleic^  au«  ber  bon  oben  ^er« 
fommenben  ©äure  eine  3Kengc  SBafferbampf  erjeugt;  oergl.  ®.  253  unb  weiter 
unten.  3(^  ^abe  bei  meinen  Sefud^n  gefunben,  bag  bie«  t^atfäc^tic^  immer 
nnr  bei  3Ruffe(ofenga«  ober  $argreat)e««®a«  au^gefii^rt  würbe,  wo  atfo  bie 
©cbingung  jutrifft,  bag  bem  HCl  fe^r  Diel  inerte«  ®a«  unb  fe^r  wenig  SSSoffer« 
bampf  beigemengt  ift.     3)ie«  jiimmt  alfo  DoUtommen  mit  ber  $urter'fd|en 

17» 
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X^eorie.  Xro^bent  ^(te  ic^  bad  oben  angebentete  unb  f))äter  btttd^  Sefd^mbung 
ber  großen  ad^ecfigen  ftof^l^ürme  nä^er  erläuterte  Serfa^ren  für  ga«)  f  a(f  d^ 
unb  glaube,  bag  jene  engtif^n  „^raftifer*'  fe^r  gut  get^an  l^aben  würben,  ^c^ 
unt  bie  auf  beut  kontinent  mit  ber  @a()fäure«(£onbenfation  gemachten  (Erfahrungen 
ju  tümmem.  ®ie  Ratten  bann  bie  l^eigen  @afe  junäd^fl  in  einen  „Sort^urm'' 
geleitet,  wo  btefenür  eben  genug  SEBaffer  enn^fangcn,  um  bie©<^toefetfäure  gu  con* 
benfiren  unb  bad  ®a^  mit  Sßafferbampf  ju  fSttigen.  Sann  tarne  eine  lange 
^^(ung  burd^  9ti5^ren,  Xx^^,  93om6onne«  unb  bergleid^en,  in  ber  natttrtic^  fc^n 
eine  Sllenge  ®fiure  conbenfirt  wirb  unb  enblid^  ein  t)er^ö(tm|mä^g  Heiner  9oU^ 
t^urm  (ober  ^lattent^urm  unb  berglei^en).  S)iefe  «ntage  würbe  tietteid^  ^alb 
mal  fo  \>xA  ate  bie  rieftgen  ^otet^ürme  toflen,  unb  babei  t)ie(  fi&rtere  @äure 
ergeben,  ate  ein  birect  für  l^ei^e^  ®a9  angewenbeter  Jtof^t^urm  geben  tann. 
9Ran  würbe  alfo  rationeflerweife  bie  ©ebingungen  ^erpeHen,  in  benen  eine  Cor* 
fü^Iung  nufet.  SBic  wir  übrigen«  oben(@.  258)  gefe^cn  ^aben,  ijl  bie«  fetbfl  bei* 
wafferarmett®afen  bergatt,  wennjteüiel  ?uft  (bejw.überfd^üffigenStidfloff,  wie 
beim  ^argreaDe««9krfa^ren)  ent^ten,  weil  man  bann  ben  ®afen  für  iebe 
(Sinl^eit  HCl  einen  t)ie(  größeren  Setrag  t>on  Sßärme  entjie^en  tann,  al«  in  bem 
))on  $urter  aufgerechneten  ehernen,  in  ber  $ra^«  nie  ))ortommenben  Satte, 
wo  man  bei  ^ei^em,  trodCenem  unb  (uftfreiem  @afe  nur  18  $roc.  ber  im 
©anjen  in  Setrac^  lommenben  SBSrme  burc^  S3ortü^(ung  wegnel^men  tann. 
2)ie  ®d|tbfing'fd^e  £^eorie  fommt  a(fo  für  bie  ©atgfäuret'Sonbenfation  in 
SBirttic^eit  bei  feinem  ))raltifd^  t)ortommenben  ^atte  }ur  ®e(tung,  wenn  man  in 
rationeller  äßeife  Derfä^rt,  b.  ^.  ba«  ®a«  mit  gfeud^tigteit  fttttigt,  wie  id^  e«  fd^on 
@.  264  t)orgef(^lagen  ^abe,  unb  wie  e«  eine  üKenge  oon  ^abritanten  auf  rein, 
empirifc^em  SBege  fd^on  lange  gefunben  ^ben.  $ür  atte  praltifc^en  B^ecfe 
belfält  alfo  %ngu«@mit^  Siedet  —  gang  abgefe^en  bat)on,  ba|  man  nac^ 
®(^löf  ing'd  Cerfa^ren  nur  @(fure  t)on  l^bdiften«  20  ^roc.  HCl  betommt  unb 
bann  unbebtngt  hinter  feinem  ^ei^en  Zi^urme  no<^  einen  lalten  aufflelleu  mug!] 
gemer  befprir^t  $urter  bie  grage:  „SBetd^e«  ift  bie  flärtfte  ®äure, 
bie  man  au«  ®a«  Don  befitmmter  3ufammenfetung  unter  gegebenen 
Sebingungen  Don  S^emperatur  u.  f.  w.  Derbid^ten  tann?  Su«  ben  Don 
9to«coe  mtb  !Z)ittmar  gegebenen  3)aten  leitet  er  folgenbe  em))irif(^e  formet  ab: 

C=  [0,3040  —  0,0016«]  P*'"*- 

C  bebeutet  bie  ®ramme  HCl,  weld^e  1  g  SBaffcr  aufnimmt,  wenn  bie  ^üffig« 
leit  bie  lenqjeratur  t  ^at  unb  ber  ^artialbrui  bc«  S^lorwafferfloff«  =  P,  au«- 
gebrürft  in  aMitlimcter  Oucdffilber,  ijl.  ^x  Crleid^terung  ber  Siec^nung  giebt 
er  bie  folge^ben  S^abetten. 
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SBcrtl^c  tJon  [0,3040 


SEabede  IIL 
0,0016  e]  für  Derf<^tebette  Ztmptxatnxtn, 


t 

t 

t 

t 

00 

0,304 

30« 

0,256 

600 

0,208 

900 

0,160 

5 

0,296 

35 

0,248 

65 

0,200 

95 

0,152 

10 

0,288 

40 

0,240 

70 

0,192 

100 

0,144 

15 

0,280 

45 

0,232 

75 

0,184 

105 

0,136 

20 

0,272 

50 

0,224 

80 

0,176 

110 

0,128 

25 

0,264 

55 

0,216 

85 

0,168 

XabeUelV. 

Sett^c  t)on  P^'**  bei  einem  ©arometerftanbe  t)on  760 mm  für  t)*r- 
fd)iebene  Solumprocente  tjon  HCl  in  bem  ®afe. 


HCl 

pO,lM 

?rot. 
HCl 

P0,150 

$roc. 
HCl 

PO.150 

HCl 

P0,150 

5 
10 
15 
20 
25 

1,726 
1,915 
2,035 
2,124 
2,197 

30 
35 
40 
45 
50 

2,257 
2,311 
2,357 
2,400 
2,438 

55 
60 
65 
70 
75 

2^73 
2,505 
2,535 
2,564 
2,590 

80 

.  85 

90 

95 

100 

2,615 
2,639 
2,662 
2,684 
2,705 

3)«>ei  Seifpiele  mögen  bie  Hnmenbung  biefer  S^beQen  t)erbeutlid^en : 

1.  993enn  mir  reinem  HCl  beim  ©efrier^unfte  ^aben,  mie  xXA  mirb  SBaffer 
bei  gemö^nlic^em  Suftbrud  bat)on  abforbiren? 

«tt«  SCab.  III  finbcn  mir  für  0«  ben  äBert^  0,304  unb  avA  lab.  IV  für 
HCl  Don  100  $toc  ben  ffiert^  2,705;  alfo  wirb  1  g  SSJaffer  0,304  x  2,705 
=  0,822  g  HCl  abforbiren. 

2.  ffientt  ein  ®a«  mit  25  «oL^^roc  HCl  mit  flüffiger  ©atjfÄnre  bei 
500  imii  gemö^nlid^em  Suftbrud  in  93erü^rung  iß,  mie  ßarf  mirb  bie  (Säure 
fc^fiegti^  merben,  i^orau^gefe^t,  bag  bie  Slem^eratur  conftant  gehalten  mirb? 

lab.  III  giebt  für  Ö0<> :  0,224;  2ab.  IV  für  25  ^roc.  :  2,197;  otfo  mirb 
lg  SaSaffer  0,224  x  2,197  =  0,492g  HCl  abforbiren,  ma«  nadf  lob.  I 
na^e}u  eine  33  ))rocentige  @a()fäure  giebt.  (Stärfere  @äure  lonn  man  alfo  aud 
®a^  t)on  25  9}oI.«$ro€.  HCl  bei  50»  unb  760  mm  3)ru(I  nic^t  conbenftren. 

SBenn  ber  93arometerfianb  h  t)on  760  mm  abmeiert,  fo  mu^  man  }u  ber 

in  Q  1. 

urfj)rüngKc^en  formet  jurüdfge^en,  inbcm  man  l^ier  P  =    ^      fcfet,  ma^ 

ben^artiolbrud  beö  HCl  in  9Riaimeter  Ouedftiber  angiebt.  Stimmt  man  ^iert)on 
ben  Sogarit^mu^  unb  multiplidrt  biefen  mit  0,15,  fo  jeigt  ber  92umeru«  ben 
aSJert^  P'»- 
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Ctnc  tocttcvc  gragc  tft  bic:  „SBeldjcn  Setrag  tjon  Abfüllung  erreicht 
man  mit  ben  angctocnbcten  Apparaten?"  'Diefe  gwge  wirb  t)on  ^urter 
audf(^(ie|li(^  fUr  @teint^Urme  bel^anbeft;  au4  tommt  et  ^ter  letne^weg^  )n  einem 
ftd^en  t^eoretifd^n  Stefultate.  92a(j^  feinen  Serfnc^en  märe  bie  %ndfira^Iung 
t)on  Steinplatten,  wie  fie  für  Äotet^ürme  angewenbet  tt)erben,  viermal  fo  gro§, 
wie  fie  in  ben  SSti^em  angegeben  ift.  @r  berütffic^tigt  babet  aber  ni<^t  ben 
Umftanb,  ba§  t^etfd^iebene  ®teinarten  gan}  t)erfc^iebene  9ßertf|e  ergeben,  unb  ba^ 
biefe  huxij  einen  Ueberjug  mit  2^cr  unb  bergleid)en  toieber  fe^r  flar!  abgeänbcrt 
werben,  abgefe^en  t)Dn  bem  Sinfluffc  bcr  me^r  ober  weniger  freien  Jlufjiellung 
ber  I^ttrme,  ber  Suftfirbmungen  u.  f.  w. 

gerner  jeigt  er,  wie  öiet  9Baffcr  bei  ber  ©peifung  ber  Sprme  man  ob- 
bred)en  mufe,  um  jiatt  einer  ft^wät^eren  ©äure  eine  fiärfere  ju  erholten,  wobei 
natllrtici^  bann  me^r  HCl  für  ben  gBafdjt^urm  übrig  bleibt.  (Sr  fefet  übrigen« 
torau«,  bag  mon  bie  ®afd|t^urmfäure  jur  ©peifuug  be«  erften  ifjurme«  t)cr^ 
wenbet;  anbererfeit«  fagt  er  ni^td  t)on  ber  in  6ng(ant>  häufigen  unb  auf  bem 
Sontinent  aDgeraeinen  SJerftärfung  ber  S^urmfänre  bur^  Iröge  ober  I^onflafrfjen. 
3(^  übergebe  ba^r  feine,  für  (enteren  ^aU  boc^  nic^t  jutreffenben  9te<^nungen. 

©c^üe^Iic^  giebt  ©urter  no<^  eine  gormel  für  bie  SWenge  t)on  HCl  an, 
bie  ein  inerte«  ®a«  beim  I)ttrc^Ieiten  hnxi)  ©aljfäure  t)on  be* 
ftimmter  @törfe  wegführen  fann.  9Ran  befommt  fie  burd)  Umformung 
ber  a.  ©.  260  gegebenen  gormet,  nämltci^  = 

0,16 


P=\/ ^— 
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1,0016  t 
$ier  bebeutet  P  wieber  ben  *?artialbru(f  be«  HCl  in  bem  inerten  ®afe,   C 

P  X  100 
bieüRenge  be«  HCl  in  ®ramm  proSubifccntimeterSQSaffer; r giebt   bie 

©otumprocente  HCl,  bie  baö  inerte  ®a«  bei  bem  Sarometerflanbe  h  wegführt, 
©eifpietc  für  bie  JUec^nung  fmb  im  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1890,  p.  149 
gegeben.  (Diefe  formet  Knute  j.  ©.  auf  ben  bon  ?unge  unb  9?aef  gemachten 
Sorfc^lag  jur  ®ewinnung  eine«  ®emenge«  t>on  HCl  unb  ?uft  au«  unreiner 
©atjfäure  angewcnbet  werben,  ber  im  a^ten  Sopitel  erwähnt  werben  wirb.) 

©(^on  longe  bor  biefen  äu«ffi^rungen  §urter'«  wugtc  man  übrigen«, 
ba§  e«  fi(^  nid)t  nur  um  Slbleitung  ber  mit  ben  ®afen  f^on  anfommcnben 
SEBärme,  fonbern  and}  ber  um  bie  burd|  bie  (^emif(^c  9tcaction  bon  ß^Ior* 
Wafferftoffga«  auf  SBaffer  entfte^enben  SBärme  ^anbelt.  .^ierauf  mac^t 
u.  %,  einer  ber  tüdytigften  ber  eng(ifcf)en  3nfpectoren,  Dr.  äfftecf,  in  bem  amt* 
Hd|en  Scridjtc  für  1885,  ®.  57,  aufmcrffam.  (Sr  fprirf(t  ji^  an  biefer  ©teile 
(o^ne  bie  @c^löfing'fd)e  I^eorie  ju  erwähnen,  bie  i^m,  wie  irf)  weiß,  bamal«  gar 
nid)t  befannt  war),  fe^r  flar!  gegen  bie  tjorgängige  Abfüllung  ber  ®afe  au«, 
aber  bo(^  nur,  toeil  fie  wegen  bcr  erwähnten  d)emifc^en  9ieaction  im  X^urme 
fetbf)  ntd)t«  nü^  unb  bie  an  feinem  SBirfung«orte  gebröud)(i^en  Leitungen  avi^ 
®Ia«rdf|ren  burt^  l^eden  unb  Srud^  uie(  Unanne^mlid^teiten  berurfad^ten.  Ttütt 
t^ue  beffer  baran,  fel^r  groge  unb  ^ik^fi  forgfältig  gefttUtc  ftot«t^UTme  auf^ 
aufteilen  unb  ba«  ®a«  birect  in  biefe  ^u  leiten,  unb  iXoax  o^ne  Safi^tj^rtne 
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(f.  fpftter).  ^tim  Stiege  fttr  feine  Knft^t  ftt^rt  et  gfolgenbe«  an.  3n  einer 
{e^  gut  gekiteten  t^abvit  feine«  S)i{iricted  feien  {»ei  3)eacon«£)efen  mit  einer 
96  m  langen  !Üeitung  Don  gläfernen  ftU^Irö^ren  t)erfe^en,  wovonf  @teintl^ttnne 
t)on  50  Subiffu^  3n^lt  <)ro  tt)öd|entU(^  jerfeftte  5:onne  ©olj  folgen  (A);  jtoei 
onbere  Deacon^Defen  gc^cn  aber  o^ne  ÄU^Irbf|ren  in  einen  ©teint^urm  toon 
66  6ubifftt§  3n^oIt  pro  SBot^en^^Ionne  (B).    golgcnbeö  feien  nun  bie  lempe* 

raturen  unb  ber  Setrag  be«  unconbenftrten  HCl: 

San  A  San  B 

IenH)eratur  beim  Eintritt  in  bie  ÄÜ^Irö^rcn  ....     105 »  — 

„          rt         „       „  ben  Äotei^urm  ....      641/2^  HS^. 

„          „    austritt  an9  bem  Äofßt^urm   ...      61 0  64° 

HCl  im  «u«tritt«go«,  engl,  ©ran,  Jjro  Subiffug     .    .        0,42  0,36 

2)ie  Sonbenfation  fei  bemnad^  im  %aUt  B  minbefien«  ebenfo  gut  mie  bei  A. 
%btx  Sfflect  unterlägt  anjuftt^ren,  ob  nic^t  bie  (Stärfe  ber  conbenfirten  @äure 
im  t^aQe  B  er^blic^  geringer  al«  im  $alle  A  gemefen  ift.  3)a|  bem  fo  mar; 
mtidfU  man  baraud  f (fliegen,  bag  bie  Siemfieratur  be«  @afed  beim  %ud tritt 
au«  bem  j£^urme  B  noij  fo  ^o(^,  wie  beim  Eintritt  in  ben  X^urm  A  mar. 
ÜDa«  fäme  bann  mieberum  auf  ben  oben  ber  ©c^Iöfing'fc^en  (freilicff  an  fi^ 
t)ie(  meiter  ge^enben)  jl^eorie  gemachten  Einmurf  ^rau«,  bag  man  o^ne  S^or» 
fU^(uttg  tetue  ftar(e@äure  mad^n  fann.  Diefe  SortU^tung  wirb  aber  t)er« 
mut^ttc^  am  befien  burc^  (Sinf))ri4^Sort^Urm(^en  unb  barouf  folgenbe  S^röge  ober 
S^onflafd^en  bemirft  (f.  u.). 

S«  mu|  ^ier  nod)  ein  Umßanb  ^eroorgel^oben  merben^  ber  mol^l  meift  nic^t 
bead^tet  mirb  unb  meine«  9Btffen«  bt«^er  noc^  nirgenb«  ermähnt  morben  ifl^ 
aber  gerabe  fe^r  Don  ^erDorragenben  "ißraftitern  fttr  mefentlic^  gehalten  mirb« 
(Eine  Sor<6onbenfation,  bejm.  Serfiärtung  ber  ®al)fäure*in  ru^enber  ®(^i(^t, 
alfo  in  Xrtfgen  ober  Sombonne«,  ift  felbft  bei  ^nmenbung  Don  an  fiä)  guic 
Sonbenfation  genttgenb  großen  ^of«t^ttrmen  ober  analog  mirfenben  Separaten 
bann  fafl  unDermeiblic^ ,  menn  man  befonber«  flarte  ®äure  machen  mitt.  !Dic 
unauf^örlid^e  Semegung  ber  @öuretrö))fc^en  in  einem  meift  nod|  ba)u  feigen 
Suftftrome,  mie  fte  am  t$u|e  be«  JSot^t^urme«  flattfinbet,  Derantagt  unter  aUen 
Umfiänben  eine  Sbbunjlung  Don  HCl«@a«,  ba«  }mar  meiter  oben  im  Sturme 
mieber  )ur  Serbidjtnng  gelangt,  mobei  aber  boc^  unten  feine  gan}  ftarfe  (Säure 
)u  @tanbe  tommt.  <3oU  bie«  gef^e^en,  fo  mug  man  bie  au«  bem  £ot«t^urm^ 
fommenbe  ©äure  längere  3«it  im  ru^enben  ä^Pönbe,  atfo  eben  in  Stein«  obeif 
X^U'Sorlagen,  bem  an  HCl  reic^fien  @afe  au«fe|en,  mo  e«  ftcf|  bann  mit  t^m 
fättigen  (ann.  9Ran  (ann  bann  felbft  au«  3Ruffelofen«®a«  eine  ®äure  dou  21 
bi«  220».  (17  bi«  IS^  J).)  er^lten. 

Die  bei  ber  @aI)fäure«&onbenfation  burd^  Sbftt^Iung  )u  entfernenbe  SBärm^ 
tonnen  mir  für  ben  gall,  bag  nic^t  geuergafe  mit  beigemengt  fmb,  alfo  für  ba« 
"ißfannen^  uub  SRuffetofenga«,  auf  ®runb  ber  ®.  200  für  ben  Sutfatofen  auff 
geftcKten  93ere(^nung  t^eoretifd^  angeben.  Sei  ber  Ummanblung  Don  1 17  kg  Na  Gl 
in  142  kg  Na^SO«  unb  73kg  HCl  fanben  mir  erforberUc^  jur  Silbung  unb 
Sr^iQung  Don  30  kg  äBafferbanq^f  auf  500^  :  24  360.äEß.^E.,  )ur  Sr^igung  Don 
73  kg  HCl  auf  400^ :  5  548  S93.«(S.   $ier)tt  muffen  mir  no^  bie  £öfung«mftrme 
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/ 
bc«  Icfetercn  mit  runb  16  000  kg  fcfeen,  jttfammen  atfo  runb  45  000  a35.*e.  für 

73kg  HCl,  ober  fofl  620  000  SB.»®,  für  1000kg  HCl.     Do«  bebeutet  für 

1000  kg  ©aljfäure  uon 

22<>».  =  35,4  ^roc.  HCl  :  220  000  28.^(5.  (runb) 
200  39.  =  32,1      „         „     :  200  000       „  „ 

180».  =  28,1     ^         „     :  175  000       „ 

"jDaiu  fotttmt  bann  nod^  ein  (gegen  obige  Beträge  aderbing«  unbebeutenber) 
Setrog,  entf^)rc(^nb  ber  bei  ber  Sntwicfelung  be«  ®afe«  jur  Ucberttjinbung  be« 
?uftbrucfe«  geleifteten  mec^nifdien  ?lrbeit,  ber  ^ier  natürlich  umgefel^rt  ote 
SBärme^Cntroirfelung  erfd^einen  mug  (@.  201). 

3n  einem  f|)äteren  «uffaije  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1893,  p.  226)  gef|t 
§urter  eine  genauere  SSctra^tung  junädifl  ber  jtoeiten  ber  auf  ®.  254  erwähnten 
Slafle  Don  Apparaten  hnti),  nämü(^  berer,  wo  ein  ®a«  mit  einer  in  feinfic 
Iröpft^en  (®toub,  3)unfl,  spray)  üert^eilten  JJIftffigteit  bezaubert  »irb,  ein  toon 
©rfinbern  ^äufig  angetocnbcte«  9?erfal^ren.  35iefeö  Cerfa^ren  ifl  na6)  i^m  t^eo* 
xt\x\dj  unb  pra!tif<^  t)erfe^lt.,  3«"^^!*  \^^^  be^^lb,  weil  baö  Solum  ber 
gtüffigfeit  fletg  ungemein  t)iet  geringer  aU  ba«  be«  ®afe«  ifl;  im  gftnfHgtlen 
galle,  beim  SBctbon'ft^en  93raunftein*9legencrirnng«r)erfal^ren,  beträgt  bo« 
Solunt  be«  ®afe«  minbeflen«  ba«  lOOfac^e,  bei  ber  ©otjfäure'Sonbenfatton  au« 
©ulfatf^olen  ba«  6*  bi«  800fad)e,  au«  9Ruffetn  ba«  1000*  bi«  1300fa^e,  aue 
glammöfen  ba«  1500fad)c  u.  f.  ttj.  SBenn  wir  atfo  bie  Sert^eilung  be«  ®afe« 
in  SSlafen  mit  einer  fo(d)en  ber  glüffigleit  in  S^röpftj^cn  t)erg(cid|en,  fo  finben  wir, 
bag  im  günjtigflen  gallc,  beim  3Beibon*$erfa{|ren,  bie Iröpf c^en  einen  je^nmal 
tteincren  Dur^meffer  al«  ®a«blafen  ^aben  mtt^en,  um  auf  bie  gfeid^c  99e* 
rü^rung^^Oberfläd^e  in  beiben  fällen  }u  fommen.  (Sd^on  au«  biefem  ®runbe 
jteDt  ©urter  ba«  «erfahren  ber  SSerftäubung  be«  SBaffer«  al«  biet  fti^le^ter  at« 
ba«  ber  Sert^eitung  be«  @ofe«  in  Slafen  ^in. 

(Diefe«  Argument  f^eint  mir  miji  fiid^^oltig.  Der  Durd^meffer  ber 
3Baflerflanb*2!^ei((^en  bei  einem  guten  ä^'^Päw^^^  if*  f^«^^^  biel  Keiner  at«  V10 
t)on  bem  ber  fteinpen  pra!tif(i^  er^attbaren  ®a«blä«(^en;  atterbing«  fliegen 
fe^r  tiete  ber  2Baf[erbunflt^eiI(^en  in  größere  Kröpfen  jufammeu;  ba«  ifl  aber 
bei  ben  ®a«blafen  noc^  in  t)iet  ^ö^erem  ®rabe  ber  gatl.  hieran  mup  ic^  aud^ 
nac^  l^urter'«  SBibcrfpruc^  im  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1893,  p.  990  bur(^* 
aM9  fefl^atten;  einen  Sewei«  für  biefen  SBiberfpruc^  ^at  er  nic^t  getief ert.) 

§urter  fü^rt  gegen  ba«  SSerfläubung«t)erfa^ren  weiter  an,  baß  bie  f^Iüffig* 
fett«tr8pf^cn  öiet  f (^netter  ju  Soben  finfen,  at«  ba«  ®a«  in  einer  gtttffigfeit 
auffleigt,  unb  ba  man  fetbftuerftänblic^  (woju  $urter  übcrflüffiger  2Beife  nod) 
bie  @a«t^eorie  bon  ffrönig  u.  f.  w.  al«  ^ewei«  ^eran;\ie^t)  bie  SBirfung  ber 
99erü^rung«ft8(^e  mit  ber  3^ it  ber  Serü^rung  multipticiren  muß,  fo  fleUt  fic^ 
ba«  Srgcbnt^  fe^r  ungünflig  für  ba«  Serjläubung«t)erfa^ren. 

(?lu(^  l^ier  !ann  id^  nic^t  mit  $urter  ge^en.  Sr  Pellt  nämtici^  bie  bon 
i^m  empirifd^  gefunbene  ^dt  be«  Stuffieigen«  t)on  ®a«blafen  in  einer  ^flttffig* 
feit,  0,3  m  pro  ©ecunbe,  in  Sergteic^  mit  ber  t^eoretifti^en  gallgef(^winbigfeit 
be«3Baffer«  im  teeren  9taume.    3)abei  ifl  atfo  im  erflen  gälte  auf  bie  SHeibung 
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))ralttf(i^e  Stttclftd^t  genommen,  im  jtoetten  %aUt  nxifi.  (Ein  SBafferfiaub  föHt 
eben  in  ber  ?uft  nij^t  entfernt  mit  ber  t^eoretifc^en  ©ef^winbtgleit  ju  Soben, 
fonbern  bleibt  fe^r  (ange  fd^^ebenb,  unb  aQe  (Erfinber  ^ben  gerabe  hierauf  bad 
«^nptgemid^t  gelegt.  3)a6  ^tte  $urter  nic^t  überge^n  foOen.  ©enou  ber< 
felbe  Sinn)urf  gitt  für  l^urter'd  Sered^nng  ber  mec^onifd^en,  }ur  3^^^^i(ung 
in  Siröpfc^en  ober  SIttd<l^en  erforberlic^en  (Energie,  fini^  ^ier  l^at  fein  äBiber" 
fpmc^  0.  0.  £),  leincrlei  SSebeutnng.) 

©d^Iiefelid^  bringt  §urtcr  gegen  ba«  3}erjläubung«t)crfal^rcn  einen  Selcg 
Qu^  ber  ^ra^  an,  ben  wir,  ba  feine  mat^ematifc^en  Sewei^fUl^rungen  an  ben 
oben  be)ei(!6neten  ©d^wäd^en  teiben,  ate  ben  einzig  gtUigen  betrauten  tonnen. 
6r  enofi^nt  bie  (auc^  mir  au^  einer  Sabril  birect  befannte)  jl^atfad^e,  ba|  ber 
$erfu(^,  bie  @a()>etergafe  au^  ben  9(eifammergafen  burd^  )9erftäubte  ©d^wefet* 
föure  )u  obforbiren,  DoKfommen  fe^Igefc^Iagen  ift ;  bad  &a^  würbe  nid^t  fic^tbar 
afficirt  unb  bie  ©äurc  am  95oben  cntt|iett  nnr  nnbebcutenb  me^r  (Salpeter  ate 
bie  oben  eingeführte.  2lu(^  Derjlopften  ftd^/bie  Scrjläubcr  fe^r  batb  unb  ber  ©er* 
fttc^  würbe  na(^  a(^t  lagen  aufgegeben.  —  Hber  f elbjl  bicfe«  ?lrgument  reid^t 
nic^t  fo  weit,  wie  ^urter  t9  wiU,  ber  e^  unbered^tigterweife  teraQgemeinert. 
Srftend  gtcbt  e^  ^eute  tiet  beffere  unb  namentttc^  Serflopfungen  weniger  au^efe^te 
Ser^äubcr  al«  früher;  jweiten«  wirb  fid^  bie  fc^were  ©d^wefelfäure  fid^cr  eine  un* 
gteid)  Ittrjcrc  ^t\i  in  I>unjlform  fd^webcnb  erholten,  al«  etwa  Söoffcr,  unb  ein 
fot^r  Unterfd)ieb  allein  tann  fc^on  einen  @rfotg  in  fein  @egent^ei{  oerfe^ren. 
^amit  wid  ic^  meinerfeit^  nid^t  gefagt  ^oben,  bag  id^  bie  (Sonbenfation  bnr^ 
aSBafferftaub  für  princijjietl  öort^eill^aftcr  al«  anbere  9Wet^oben  ^atte,  fonbern 
nur,  ba|  bie^  bi^^er  noc^  nid^t  beftimmt  für  alle  t^fiCle  wtbertegt  worben  ift,  unb 
bag  i^  bi^^er  bie  3Rbg(id^teit,  btefe^  (Softem  unter  gewiffen  Umjtönben  mit  Sor^ 
t^eil  anjuwenben,  Weber  burc^  bie  2:t|eorie  noc^  bur^  bie  ^ra^d  für  an9* 
gefd^(offen  anfe^e. 

f^ür  weitaus  bie  befte  (Staffe  oon  Qonbenfation^apparaten  ^ä(t  $urter 
bie  brittc,  bei  ber  baö  ®aÖ  in  ausgiebiger  Sertt^rung  mit  ber,  über  eine  groge 
£)berflä(f)e  ausgebreiteten  t^Iüfftgfeit  gebrad^t  wirb,  unb  ate  entfc^ieben  beften 
SKepräfentanten  biefer  Staffe  {leQt  er  ben  fiotSt^urm  ^in.  $ier  wirb  beri^aU 
ber  Blüfftgf eit  burc^  Sieibung  an  ber  raupen  Dberfläc^e  ber  AotSflUdte  au|erorbent^ 
1x6)  )9er25gert.  $urter  glaubt,  bag  SBaffer  jwei  bis  brei  8ecunben  braucht,  um 
um  ein  50  mm  birfeS  ©tüd  ÄotS  ^erumjuflie^en ,  unb  ba^  ein  aBaffcrt§ci((^cn 
10  bis  15  2Rinutcn  braucht,  um  öon  ber  ©pi^e  eines  12  m  ^ol^cn  ÄotSt^urmcS 
)u  beffen  Soben  ju  gelangen;  bo(^  gefte^t  er  bie Unftd^er^eit  biefer %nna^meu  ju. 
(Sbenfo  tann  man  unmbgti^  bie  AotSoberflSd^e  in  einem  Sturme  berechnen,  hoä) 
tann  man  eine  3Rinima(}a^(  bafür  angeben.  3n  einem  ^tSt^urme  werben  60  "ißroc. 
beS  9{aumeS  burc^  bie  ^otS  f etbfl  eingenommen,  unb  bie  einzelnen  ©tüdte  werben 
je^t,  auger  am  äSoben,  nic^t  über  100  mm  bid  genommen,  ^erec^net  man  nun 
bie  Oberfläche  üon  Äugeln  oon  100  mm  S)ur(^meffer  unb  einem  3nl^a(t  Don 
60  ^roc.  beS  I^urmraumeS ,  fo  finbet  man  10,8  Ouabratfug  Dberpc^e  für 
1  Subitfug  9laum;  a(fo  j.  S.  für  einen  I^urm  tjon  7  x  7  x  40  gug 
(2,13  X  2,13  X  12,19  m)  eine  ^iäift  üon  21168  Guabratfug  (=  1957  qm), 
bie  baS  üRinimum  ber  itotSoberfläd^e  barfleOt,  aber  iebenfaUS  tieiner  als  bie 
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Sßirtltc^fett  tfl.    SSad  ferner  bieSertt^rnng^^ett  betrifft,  fo  jeigt  und  ber 

äuÄbrucf  —  (roobet  S  btc  wie  oben  bcrcdjnete  Scril^rung^fläj^e,  Q  ba«  pro 

@ecunbe  bur^  ben  ^)))>arat  flreid^enbe  @a^oIumen  bebentet),  n)e((^e  Sertt^rungd« 
flocke  jeber  $o(umetn^eit  bcd  ®Qfe^  f)ro  @c€unbe  bargeboten  mtrb.  3-  ®*  ^^^ 
einer  @ef(^mtnbigfeit  be^  ©a^flronied  Don  6  m  n)irb  in  bem  oben  angenommenen 

Seif|)iele  j[ebe« Subifmetcr ®a«  — ^=  326 qm  93crü^rung«fläd)e  proSecnnbe 

borfinben,  t)oraudgefe(t  (ma«  aOerbing«  bei  ben  befien  ^f^ttrmen  ni(^t  jn« 
trifft!  ®.  S.)/  ba^  ber  ®a«flrom  ft<^  ganj  gteidimä^ig  bnrc^  jeben  X^eil  be« 
Hpparate^  fortben)egt.  1>tefe(be  formet  gilt  übrigen^  aud^  fUr  bie  Sertt^rung 
t>on  @afen  mit  feflen  Dberfläd^n. 

3Ran  barf  natür(id)  nic^t  annel^men,  ba|  bie  c^emifc^e  99Strfung  auf  ba« 

q 

®a9  bem  33rud)e  -~  bircct  proportional  ift.    SBenn  man  mit  500  qm  Sontact» 

fläd^e  anf  je  1  cbm  @a«  pro  ©ecunbe  50  "fSroc.  be«  abforbtrbaren  I^eile«  ab* 

forbirt  ^at,  fo  »erben  weitere  500  qm  nidjt  etwa  bie  anberen  ÖO'^roc,  fonbern 

biet  weniger  abforbircn. 

S 
SRit  $)lUfe  ber  gormel  —  berechnet  $urter  bie  Äroft,  welche  für  ber^ 

fd^iebene  ®i)jleme  ber  9?crü^rung  Don  ®afen  mit  gfüffigfeiten  not^wenbig  ifl. 
Öd^  wiK  ^ier  feine  ^a^Un,  ba  e^  ftc^  nur  um  Seri|ä(tniiergebmffe  ^anbelt  o^ne 
Umrechnung  in  5IReterma§  »tebergebcn.  gür  einen  Äotet^urm  bon  7  x  7 
X  40  gufe  rechnet  er  eine  93erüt|rung«flä(^e  oon  1058,4  Duabratfu^  pro  Subtf* 
fu^  &a9  unb  ®ecunbe  l^eraud.  SBenn  man  bad  ®a9  in  Stafen  bon  1/4  ^oü 
®urj^mef(er  jert^etlt,  jo  erhält  man  eine  39erU^rung«flä<^e  bon  288  Ouabratfu^ 
pro  Subiffufe  0a«  unb,  um  bie«  mit  ber  8eril^rung«fläc^e  be«  Äotet^urme« 

gletc^  ju  mad^en,  mü^te  man  ben  Contact  -7,0^  =  3^6  ©ecnnben  bauern 

laffen.  $ierju  muß  man  ba«  ®a«  bur^  eine  glüffig!cit«f^i(^t  ton  3,6  gufe 
^inburd^treiben  (äffen,  wa«  beinahe  225  ^u^pfunb  Srbcit  erforbert.  !Z)a  man 
für  ben  Äof«t^urm  ^öt^flen«  Vioo  be«  Sotum«  ®affer  bom  ®afe  berwenbet,  fo 
hxa\\i)i  man  jur  §ebung  berfetben  ^ödjjlen«  25  gu^pfunb,  h,\j.  11  $roc.  bon 
ber  für  bie  Durdjpreffung  be«  ®afe«  ju  berwenbenben  5lrbeit.  9Mitt|in  fleflt  fid^ 
audE)  itt  biefer  Sejie^ung  ber  Jtof«ti^urm  weit  gtinfliger.  ^oi)  me^r  Arbeit 
braucht  man,  um  bie  glüfpgfeit  in  Iropfen  jn  jertt|ri(en  (wobei  aber  ©urter 
wiebcr  überfielt,  ba§  er  bie  @efd|winbigfeit  ber  faflenben  Iropfen  biel  ju  gro§ 
angenommen  ^at,  bergl  ®.  264). 

ein  befonberer  Sorjug  be«  Äo!«t^urme«  ijl,  bafe  ber  Äof«  einen  SJorrot^ 
bon  gltiffigfeit  jurürf^ält,  ber  Meine  Unregelmä^igfeiten  in  ber  ©peifung  mit 
Slüffigfcit  unb  in  ber  ^ufammenfe^ung  be«  @afe«  unfd^äblic^  nmc^t  (f ttr  größere 
Unregclmä^igfeiten,  wie  fie  in  ber  ^xat'i^  fo  ^äufig  borfomntcn,  aber  feincöweg« 
au«rci(^en !).    ^aö)  Serfud^en  bou  Saret)  f)ä(t  1  Subitfu^  9oU  }urUdf: 
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yiai^    2  SWinittcn  «btropfen  3,85  ^funb  äBaffer, 
n    15        „  „        3,30     ^ 

n    60        „  „        2,80     „ 

Ueber  bie  $ert^etlung  be^  äBaffer^  in  einem  ^otdt^urme  giebt  gurtet 
a.  a.  O.  Serfuc^e  an,  bie  jeigen  foUen,  ba|  fi^  ein  eingctner  äBaflerftro^I  bur<^ 
ben  Äofö  fe^T  gut  ausbreitet  bi«  ju  einer  Ärei«flä(^e  t)Ott  29  ^oU  (=  0,74  m) 
SDurc^mcffer,  ic^  ^abe  aber  gejcigt  (äcitfc^r.  f.  angett).  ß^em.  1893,  ®.  330), 
ba^  biefe  Serfuc^  nid)t  berart  angefleflt  loaten,  um  brautj^bare  ®c^lUf{e  barauS 
gießen  ju  fönnen,  unb  eine  3Biber(egung  ^iertoon  l^at  ^urter  in  feiner  (ErMibe^ 
rmtg  a.  a.  £).  in  SSBirfti^feit  gar  ntc^t  t>erfu(^t 

Dem  (Sin»urfe,  ba^  bie  3^if<^^nräume  )tDi{c^en  ben  SoU  )u  grog  unb 
mtregetmögig  feien  unb  baS  @q&  uor)ug9n>eife  in  ben  weiteren  Sandten  auffteige, 
xoo  eS  gerabe  toer^ältnigniä^g  am  )oenig|len  SQSaffer  tprfinbet,  fud^t  $urter 
baburc^  )u  begegnen,  ba|  er  jagt,  biefe  Unregelmä|igfeiten  glei^n  ftc^  gegen- 
feitig  an^  unb  erzeugen  3BtrbeI,  bie  baS  ®ad  gut  mifc^en.  Dad  @ad  t)ert^i(t 
fu^  auf  ade  danäle,  aud)  bie  fdjmalflen  Sitten,  ^ier  aber  Dergigt  er  niieber,  bie 
Steibung  in  9etrad)t  ju  }ie^n,  meld^  ed  beu)irtt,  bag  bei  ju  engen  (Kanälen,  n)ie 
;.  9.  bei  ®anbt)erf<^(üffen,  gar  fein  ®ad  ^inburc^e^t.  ^ro^  $urter'S  Sin« 
fpruc^  bleibt  ed  a(fo  babei,  bag  im  ßotst^urme  weit  me^r  @a9  in  ben  »eiten, 
ald  in  ben  engen  SanäUn  auf  {leigen  unb  in  ben  erfleren  Der^ältnigmä^ig  tpeit  weniger 
^Berührungsfläche,  ald  in  ben  legieren  finben  wirb,  äßenn  tro^em  fc^ßegüii^  ber 
Aoföt^urm  wirHid^  als  fe^r  gut  functionirenber  (IonbenfatiQnSa))t)arat  anerfannt 
werben  mn§,  fo  ift  bieS  nur  barum  ber  gaÖ,  weit  bei  ber  enormen  @rö|e  beS 
gewö^ntic^en  X^urmeS  alterbingS  bie  Unt)oUfommen^eiten  ber  einjetnen  Si^eile 
beffetben  gur  tluSgteic^ung  foutmen.  ÜDiefe  ©rö^e,  bie  ja  au(f|  in  Se^ug  auf 
bie  Ausgleichung  fteinerer  Unregelmä^igteiten  im  Setriebe  günftig  einwirft, 
^at  aber  bod^  wieberum  ben  Siac^t^eil,  ba|  fie  fe^r  ^o^e  Soften,  fc^wierige 
^unbamentirung  unb  größeren  XrbeitSaufwanb  für  ben  Setri^b  toerurfad^. 
Snblic^  ift  immerhin  auc^  ber  befte  ^ofS  feineSwegS  atS  ewig  bauernbeS  ^iateriaf 
an}ufel^en  unb  wirb  aUmälig  ein  Umpatfen  beS  2:^urmeS  not^wenbig,  obwo^t 
atterbtngS  bei  ber  ©atjfäure  bie  ^emifd^e  Sinwirfung  lange  nic^t  fo  wefenttid^ 
wie  bei  bem  ®alj*?uffact^urnie  ifl  (tjcrgf.  Sb.  1,  ®.  48). 

KuS  biefen  @rUnben  bttrfen  bie  93eftrebungen ,  ftatt  ber  enornt  grogen  unb 
teuren  ^ofstl^ttrme  tteinere  unb  billigere  9({)parate  }ur  ©atjfäureconbenfation  an« 
juwcnben,  feinenfatlS  fo  abfl^rec^cnb  beurtt|eitt  werben,  wie  eS  ^urter  a.  a.  D. 
t^ttt.  SMeS  bejie^t  ftd|  namentltd)  auf  bie„^lattentt|ürme",  bie  in  einem  fpäteren 
I^eife  biefcS  Sal)itelS  bcfdjrieben  werben  (t)ergl.  3^^^?^^'-  f-  anflcw.  S^em.  1893, 
a  528  ff.). 

3Bie  wir  auS  3?or(lef|enbem  fe^cn,  muffen  wir  $)urtcr  für  feine  fc^arf* 
finnigen  unb  mü^famen  Arbeiten  über  bie  I^eorie  ber  Sonbenfation  auBcr* 
orbentti^  banfbar  fein,  muffen  jeboc^  in  einigen  wenigen  'fünften  Don  feinen 
Anfügten  abweid)en. 
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®ang  ber  ©adentwtdelnng  unb  Ztmptxainxtn- 

lieber  bett  ©attg  ber  @a^nttDideIung  bei  bet  @u{fatfabrifatton  unb  bte 
SIcmperatur  ber  @afe  )9erbanfe  td^  fo(genbe  9Ritt^et(ungen  über  eine  \ptdtU  an» 
gefleflte  Serfuc^rett|e  $errn  3)irector  ®troof  in  ®rie«^etm.  @ie  futb 
natfirttc^  nur  f Ur  bte  bort  beftnbßc^en  'ippaxait  gtlttg,  bte  be^l^atb  für)  befc^rteben 
»erben  follen,  geben  ober  boc^  ein  fe^r  gute^  9i(b  be«  Sorganged  bei  notmater 
Arbeit,  unb  toxVi  ii^  fte  be^^alb  )u  Seted^nungen  barilber  benn^en. 

ein  I^eil  ber  ©ulfatöfen  (A)  ijl  für  bte  ^fannengafe  mit  ©tetntrögen, 
ein  onberer  (B)  mit  I^onflaft^en  t>erfe^en.  3m  gaÜe  A  geilen  bie  ®ofe  J»eier, 
mit  einem  gemeinf (^ft(i<!^en  Muffelofen  arbettenben  Pfannen  }un(i(^ft  in  einen 
Sortrog^  bann  gemeinfc^afttid^  bur<j^  2^onro^r(ettungen  nnb  burd^  12  S£r5ge  in 
einen  30  m  l^o^en  (Steint^urm.  3)ie  %x6ff  ^aben  im?t(^ten  1,8  m  im  Dnabrat, 
alfo  jeber  3,24  qm  unb  ade.  12  jnfammen  38,88  qm.  3m  jweiten  galle  B 
bejt^t  jebe  Pfanne  einen  Sottrog,  bann  Tommt  eine  groge  X^onflafc^e  unb  tion 
biefer  au^^enb  jMei  9lei^en  üon  je  11  X^onflafc^n,  bte  hwcif  1  m  ^o^e  Sogen« 
röl^ren  mit  cinanber  wrbunben  pnb  (t)ergt.  fp&ter).  $ier  t>ereinigen  pd^  bie 
beiben  @a^anö{e  in  einer  anberen  2^1^onfbif(^  unb  bie  ®afe  an^  )n)ei  folc^en 
S)o)>))etflrängen  toieber  in  einer  legten  2:^onfhifd^e,  bie  n)ieber  in  bett  @teint^urm 
fü^rt.  ^ie  beiben  Pfannen  ^aben  atfo  jnfammen  49  X^onf(af(^en.  '  3!)er  ^nxif* 
tueffer  berfelbcn  beträgt  im  5Riüeau  be«  ©tturefpiegefe  0,75  m,  alfo  ijl  ber  Ouer* 
fc^nttt  einer  2:^onf(af(l^e  0,44  qm  unb  beqenige  aOer  49  gtaf^en  :  21,56  qm. 
©ömmttid^e  Pfannen  )9on  fec^d  Oefen  mfinben  f(f|tte|Ii^  in  benfelben  SE^urm.  — 
3)ad  ®äuregad  ber  9RuffeIdfen  ge§t  erfi  buri^  ®u^eifenro^re,  bann  bnn^ 
@teinro^re  unb  f(^lie|ti(^  burd^  X^onro^re  in  einen  2;^ttrm,  bet  immer  fttt  brei 
Defen  bient. 

3)ie  Beobachtungen  ber  Xem))eratut  unb  ber  3itf<^^^^"f^6ung  ber  ®afe  in 
Solumprocenten  toä^renb  j|e  einer  Srbeitdpetiobe  ergaben  nun  golgenbe«  0* 

Softem  A.    ©ieintroof^flem. 

3n  Dier  Stunben  »erben  700  kg  98  pxoc,  ®teinfal)  oetfd^fft,  entfpted^enb 
416,3kg  HCl  =  254,4  cbm  t)on  0«  unb  760mm.  ©eginn  bet  Operation 
21A  U^r. 


^)  Seiber  fann  i^  nid^t  fagen,  an  toel^er  SteUe  ber  Seitung  bte  9eobai(iungen 
gemalt  mürben:  bei  ben  ^fannenfirfingen  fie{(^a(|  bieS  iebenfaSi  turg  Dor  bem  6in; 
tritt  in  bie  X^onflal^en,  bei  ben  Cfenfirfingen  too^I  na^  ^bfüf^Iung  burt!^  bie  @t|enr 
unb  Steinro^re.    S)ie|e  Unft^er^eit  er^redt  ft^  nur  auf  bie  SIemperatur. 


Ü^ang  ber  ^aSenitotdelung. 
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$fannfnflran0 

Snufffbfenflrang 

3nt 

%tmpttaf 

«oI.*^roc. 

9$oI.^$roc. 

Seit 

%tmptTü' 

»oL-'^roc. 

öol..*roc. 

tux 

HCl. 

6attcrfko|| 

tut 

HCl 

©ouerjioff 

2,30 

S(fi 

8,4 

18,6 

2,30 

1880 

1,0 

21,0 

2,46 

76 

18,2 

16,8 

2,46 

188 

1,0 

20,8 

3 

70 

2,8 

20,4 

3 

188 

1,6 

20,8 

3,15 

67 

1,8 

20,4 

3,15 

188 

1,0 

203 

3,30 

70 

29,8 

14,2 

3,30 

195 

2,0 

20,4 

3,46 

71 

21,2 

16,0 

8,45 

198 

1,4 

20,6 

4 

70 

16,8 

17,0 

4 

196 

1,4 

21,0 

4,16 

66 

16,4 

17,0 

4,15 

196 

0,4 

20,6 

4,30 

74 

23,8 

15,4 

4,30 

196 

0,4 

20,8 

4,45 

72 

22,2 

16,0 

4,45 

194 

1,0 

21,0 

5 

76 

2,6 

20,4 

6 

194 

1,4 

20,4 

6,15 

82 

8,2 

18,8 

6,15 

193 

1,0 

21,0 

6,30 

78 

4,4 

20,0 

5,30 

194 

1,6 

20,8 

6,46 

73 

11,4 

18,0 

5,46 

200 

1,4 

21,0 

6 

67 

4,6 

19,8 

6 

198 

1,4 

20,6 

6,15 

72 

6,2 

19,4 

6,15 

197 

1,6 

20,6 

6,30 

86 

7,6 

19,0 

6,30 

196 

1,4 

20,6 

mm  . 

.  11,73 

18,07 

Ifiß 

20,76 

Ktt9  Utfeit  Seoba^ngen  f 5nnen  mx  grolgenbe^  über  bie  Bufamme nfe^ung 
unb  9Rrage  ber  hwcäf  beit  Apparat  ftret^enben  @afe  abteiten.  92immt  man  an, 
ba|  t>on  ben  im  ®an)en  entiotctelten  254^5 cbm  HCl  (bei  0^  g^bac^t)  jtoet 
Drittel  in  ber  Pfanne  nub  ein  Drittel  im  IDfen  fortgegangen  {inb,  fo  entf priest 
bie«  für  bie  Pfanne: 

169,7 cbm  HCl  bei   0« 


ober 


ober  pxo  ©ecmibe 


216,3 
1586,2 
1802,5 


®afe 


750 


in  t)ier  ©tunben, 


gür  ben  Dfen: 


ober 


unb  pro  @ecunbe 


0,015  cbm  HCl, 
0,110  ,  guft, 
0,125  cbm  @afe. 

84,8 cbm  HCl  bei     0° 
147,0    „       «      ,2000 
11520,0    „    guft    „  2000 
11667,0    „    ®ofe  „  in  t)ier  ©tuttben, 

0,01  cbm  HCl, 
0,80   ,     gnft, 


0,81  cbm  ®afe. 
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6ionbfnfotton  ber  SalifAute. 


89{lem  B.    %f)on\\a]äiensB^ftm  (eine  Pfanne  anat^firt). 

3n  3 Vi  ©tunben  üerfd^afft  700  kg  Stemfalj,  pro  Pfanne  350  kg. 
3kvtf^enräume  ber  Seobaii^tungen  {tnb  aud^  l^ier  titevtelßUnbttd^ 


3)ic 


^fannenftranQ 

Ofenftiang 

"Sempfraiut 

«oI..'Vroc. 

55ol.-^roc. 

Seni|)eTatuT 

®ol..'$roc. 

JBoI.-^roc. 

HCl 

©ttuerpoff 

HCl 

©ouerjloft 

80 

29,6 

14,4 

256 

4,2 

20,2 

'97 

32,0 

14,4 

242 

3,2 

20,2 

97 

23,2 

14,8 

242 

2,2 

20,2 

92 

5,0 

19,8 

256 

1,4 

20,4 

88 

6,0 

19,8 

254 

1,4 

20,4 

82 

1,2 

20,6 

260 

1,4 

20,6 

72 

8,8 

19,2 

258 

2,4 

20,4 

70 

33,4 

13;8 

248 

1,8 

20,0 

66 

65,4 

9,2 

248 

2,6 

20,4 

76 

85,4 

2,8 

254 

2,0 

20,4 

76 

75,4 

5,0 

258 

1,8 

20,4 

70 

60,0 

8,0 

268 

4,0 

20,0 

76 

25,6 

14,8 

244 

3,6 

20,0 

76 

26,4 

16,6 

252 

4,4 

19,6 

86 

16,4      . 

17,0 

244 

3,2 

19,8 

Mittel 

.   .    31,8 

14,0 

2,64 

20,2 

Bei  ber  ^ert^Uung  ber  ©efammtfäure  onf  "ißfanne  unb  Ofen  tute  Dotier 
ermatten  »ir  für  bie  •^Jfonne: 

109,7 cbm  Ha  t)on  SO^ 
235,3    ,     guft     „     „ 

345,0  cbm  ®afc    „     „    im  ©anjen, 
ober 

0,0085  cbm  HCl, 
0,0185    „     2uft, 


ober 


0,0270  cbin  ®Qfe  pxo  ©ecunbe. 

3m  Dfen  (ber  j»ei  Pfannen  bebiente) : 

162,5 cbm  HCl  üon  250o 
5992,8    n     gttft^      , 

6155,3  cbm  @afe    „      „    im 


len. 


0,01 3  cbm  HCl, 
0,475    „     gttft, 

0,488  cbm  @afe  }fxo  @ecunbe. 
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93ei  Settac^tiutg  biefer  ^ai^Un  iß  )u  bevttdftd^tigen,  bag  beim  (Softem  A 
(@teintriige)  bte  ^»evetntgten  ©afe  beiber  )u  einem  Dfen  gei|9rigen  Pfannen,  bei 
B  (Ü^onfldc^en)  bte  ®ofe  nur  einer  Pfanne  onal^prt  unb  (t>ermittelfl  ber 
@auerfioffbe{iimmung,  and  ber  man  bie  betgemengte  Suft  bered^nen  lonnte)  ge^ 
meffen  mürben.  3)a  inner|atb  12  @tunben  immer  ]tdfi  £)))erationen  pro  Dfen 
gemad^t  merben,  fo  umfaffen  bie  Snol^fen  ben  Verlauf  jioeier  Operationen.  SBir 
entnehmen  baraud  sunft^ji,  ba|  felbfl  in  einer  unb  berfelben  i^abrif,  a(fo  t>er' 
mut^U(^  bo(^  bei  möglic^fi  gteid^rtiger  Krbeitdmeife^  fe^r  groge  Unterfi^iebe  in 
ber  3ufammen{e^ung  ber  ®afe  Dorfommen.  Seim  Softem  A,  mo  beibe  Pfannen 
i^r^ad  fc^on  imSortroge  t>ereinigen,  ifl  ber  S)ur(i^f(^nittdge^att  nur  11,73  "^roc. 
HCl,  gegenüber  31,8 $roc.  beim  ©tjfiem  B;  augenfc^einliii^  maren  bei  A  bie 
^fannent^üren  öfter  geöffnet  »orben  unb  mar  wo^l.aud)  flärterer  3^9  bei  ge« 
fc^toffener  X^ttr  ate  bei  B  t>or^anben.  3)ie  Xnab^jen  fpiegeln  ed  fe^r  beuttic^ 
mieber,  mie  bei  frifd^er  Sef^iifnng  eine  gro|e  3ßenge  HCl  entn>idfelt  mirb  (ein^ 
mai  i\&  85  $roc.  ber  ®afe  betrogenb),  bie  gegen  bod  Snbe  auf  menige  ^rocente 
^erabflnlt.  @e|r  bemertendkoert^  ift  t^,  bag  tro^  ber  er^eblic^  größeren  %er^ 
bttnnnng  ber  ^fannengafe  bei  bem  Slrogfi^flem  A  bie  (Sonbenfation  in  ben  ÜErögen 
meit  beffer  qU  in  ben  2:^nf(afc^en  bei  B  iß,  b.  ff.  bag  meit  me^r  HCl  Don  ben 
(enteren  noc^  in  ben  X^urm  gelangt,  tro^bem  bte  ^^(ung,  namentlich  in  t$o(ge 
ber  2  X  49m  langen  Vuffa^bögen  auf  ben,  an  unb  für  ftd^  bo(^  gemig  bie 
SBärme  beffer  atd  ©tein  leitenben,  bttnnen  3)^onf(afd^en  meit  gröger  atö  bei  ben 
Xrögen  fein  mug.  S)ied  ^ängt  angenfc^intid^  bamit  jufammen,  bag  bei  ben 
Xrögen  bie  @efantmt«Hbforption«fläd)e  ber  f^lttfftgteit  38,8  qm,  bei  ben  3:^on« 
flaf^  aber  nur  21,56  qm  beträgt  (@.268).  S)ie  Siemperaturen  ftnb  in  beiben 
SttOen  fo  gut  rnie  g(ei(^.  S)ied  ertoeifl  alfo  bie  äBid^tigfeit  einer  red^t  grogen 
Dberfläd^enberU^rung,  Über  bie  man  o^ne^in  nid^t  im  Bmeifel  fein  lonnte. 

9uffä(lig  iß  ed,  mie  arm  an  HCl  bie  SJtuffetgafe  an  ©aljfäure  maren, 
n&mru^  Don  4  ^oc.  im  SKapmum  bid  ju  0,4  $roc.  herunter.  Sud)  ^ier  gab 
ber  eine  Dfen  boppelt  fo  reiche«  ®a«  wie  ber  anbere. 

Apparate  ber  @atjfäure*Sonbenfation. 

3)ie  Aufgabe  ber  <Sa()fäure«(Sonbenfation  mirb  ßc^  t)erf (Rieben  ßeden,  je 
nac^bem  ed  barauf  anfommt,  fämmtüd^  @äure  ober  boc^  ben  grögten  Xf^'A  ber« 
felben  bid  auf  bie  Sertaufößärte  ju  bringen,  ober  nur  barauf,  biefetbe  fomeit 
concentrirt  )u  ermatten,  ald  ed  für  ben  eigenen  Serbrauc^  nöt^ig  iß,  ober  enbtid^ 
nur  baranf,  ein  (Entweichen  Don  nid^t  conbenßrtem  S^lormajferßoffgad  in  bie 
i^nft  in  Der^üten,  aber  o^ne  Stttiffid^t  auf  bie  ©t&rte  ber  conbenßrten  Säure, 
meU  (entere  boc^  irm  Xi^txi,  DieUeid^t  ganj,  fortlaufen  gelaffen  wirb.  3)iefer 
(entere  t^atl  fam  frtt^er  nid^t  fe(ten,  fommt  aber  ^eute  wo^I  faum  nod^  oor; 
ber  erße  ^aU  enblid^,  mo  bie  erjeugte  ®a(gfäure  ganj  ober  grögtent^eite  in 
ber  ^abrit  felbß  weiter  oerbrauc^t  wirb,  iß  tu  ben  grogen  (htbußriecentren  ber 
^ttßgße, 

de  na^bem  nun  ber  eine  ober  ber  anbere  ber  erwähnten  i$äfie  in  ber  be« 
treff enben  i^abrit  }u  berücfßc^tigen  iß,  toirb  man  in  ber  äBa^t  ber  Sonbenfationd« 
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etnrtc^tungen  t>erf(j^teben  t>erfa^ren,  unb  biefe  Serfd^ieben^ett  tottb  m  fogor 
fc^on  auf  bte  gut  B^^^feunS  ^^^  ®u(fatö  felbfl  btenenben  Separate  jntttdbqie^ett 
muffen. 

äBenn  bte  %tf gäbe  bte  tfl,  f ämmtttd^e  erzeugte  @al)f äure  ix9  auf  eine  ®törf e 
ton  20  bt$  22<>  S.  (16  bi«  18o  3).)  ju  bringen,  fo  roitb  man  ni^t  onber«  atö 
mit  9Ruffe(i$fen  arbeiten  f5nuen,  unb  bei  ber  @!onbenfation  X^onflafd^en  ober 
2:ri$ge  mit  }u  $iUfe  nel^men  mttfjen,  um  eben  nic^t  aUein  bte  "^fannmftture,  fon« 
bern  aud^  bie  Öfenf&ure  auf  biefe  @tärfe  ju  bringen,  ^ann  man  bagegen  ein 
drittel  ber  ©äure  (fo  üicl  beträgt  bie  SDfenfäure  im  bejlen  gaOe)  in  ber  gfabri! 
fetbfi  tertvenben,  fo  mirb  man  fc^on  ^tammöfen  antoenben  f9nnen,  mel^e  mit 
$ot^  gezeigt  ftnb;  man  erhält  bann  barau^  bei  ))affenben  (Einrichtungen  eine 
Säure  ton  15  bi«  17«  SB.  (llV»  bi«  ISVa*  2).),  me%  fid^  jur  S^Iorentwide* 
(ung  nod^  immer  eignet,  fiommt  e^  auf  bie  Dfenfäure  gar  nid^t  an,  ober  ^t 
man  Sern^enbung  für  ganj  fc^toac^e  @äure,  ).  9.  fikr  99icarbonatfabrt!ation,  fo 
»irb  man  f ogar  bie  Flammöfen  mit  @teinto^Ien  l^eijen  tonnen  i  bann  muffen 
aber  bie  Sonbenfationdtl^ttrme  mit  meit  audeinanber  gefteOten  3<^9^t^  ^  ^^^• 
gefttUt  fein,  bamit  feine  ^erftopf ung  bur(^  Stug  eintritt,  unb  bie  baraud  oblauf enbe 
©äure  ttnrb  nur  2  bi«  4»  35.  (IV,  bi«  S»  S).)  jeigen.  SDiefer  gatt  mirb  ie^t 
gemi^  nnr  fe^r  fetten  eintreten.  !Die  Sonbenfation  ber  jmei  S)ritte(  ber  ®äure, 
bte  fd^n  au«  ber  @^ale  mttmijtn,  mirb  natttrti^  genau  mie  in  bem  erflen 
biefer  gäOe  ftattfinben;  ber  gfaO,  ba|  man  auc^  bie  ^fannenfäure  nid^  >hx* 
mert^en  tann  unb  fortlaufen  (ä^t,  fommt  fftuU  üebenfaO«  nirgenb«  me^r  Dor. 

SBei  ^ammöfen  muffen  immer  getrennte  Sonbenfationdapparate  fttr  bie 
S^ate  unb  ben  Dfen  fetbfl  üor^anben  fein;  au«  erflerer  getotnnt  man  ebenfo 
flarfe  ©äure  »ie  irgenb  fonfi,  au«  le^terer  felbfl  bei  %nto)enbung  ton  SloU  meifl 
feine  ^ö^ereStärfc  a(«  10bi«16ö».  (11 V,  bi«12Vs«®.),  ^äuftg  ober  weniger, 
imb  mä^renb  ber  Pfannen 'Sonbenfation«t^urm  btrect  in  bie  ^Euft  au«mttnben 
barf,  mu|  natUrfic^  ber  Ofenconbenfator^  burd^  melden  ia  anij  aUe  ^euergafe 
ge^en,  mit  bem  @d^omflein  in  Serbinbung  flehen. 

35ei  SRuffeÖfen  fann  c«  fid^  bagegen  fragen,  ob  man  befonbere  Seitung«* 
röhren,  (S:onbenfation«t^Urme  2C.  fUr  bie  Pfanne  unb  bie  3Ruffet  anwenben  foK. 
yiiäft  feiten  finbet  man  in  ber  Si^at  beibe  ®a«|lr5me  üereinigt  in  benfelben 
S^^urm  ge^en.  S)ie«  ift  iebod^  eine  nid^t  )tt>ed(mä|ige  (Einrichtung.  !3)i(  Pfannen- 
gafe  finb,  »ie  toir  ia  auf  ®.  269  ff.  gefe^en  ^aben,  bebeutenb  concentrirter  ol« 
bie  3)tuffe{gafe,  ba  bm*^  ba«  S)urc^rbeiten  ber  Sefc^idhtng  bei  offener  9)>hsffel« 
t^ttr  eine  9Renge  falfc^  l^uft  mit  hineinbringt,  unb  ol^ne^in  in  ber  le^teren  tiel 
meniger  ®a«  in  ber  gleid^en  3^itein^eit  unb  bemfelben  cubifd^en  Ofenin^aU  al« 
bei  ber  "Pfanne  entmictelt  tt)irb.  ferner  ifl  aud^  ba«  ^fannenga«  tiet  fälter  at« 
ba«  SRuffetga«,  unb  an^  biefem  ©runbe  t)ie(  leidster  }u  conbenfbren;  man  tonn 
alfo  au«  beiben  (Srttnben  ba«  ^fannenga«  immer  tiel  leichter  bel^anbebt  al«  ba« 
SRuffelga«,  unb  e«  erfc^int  fd^on  barum  irrotioneK,  biefelben  ju  mif(^en,  ftatt 
befonbere  (Soubenfatiort«torrid^tungen  für  jebe«  eingetn  anjmoenben,  alfo  j.  ». 
tl^önerne  ober  gläfeme  ®(a«rö6ren  unb  oben  offene  @onbenfation«t^ürme  mit 
bid^ter  ^Jarfnng  für  bie  Pfanne;  bagegen  fttr  bie  SWuffet  längere  unb  »eitere/ 
jumST^il  att«9ÄetaH  beftel)cnbe,  ober  fonft  att«@tein-  ober  S^onrö^ren  (weniger 
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gut  au9  3i%<^)  conftruirte  Jlü^Iccmttle  unb  Sonbenfation^t^ürme  mit  toeiterer 
Rodung  unb  Sblettung  jum  S^ornftetn,  toegen  ht9  größeren  erfotberltc^en 
3uge^,  wenn  man  Su^blafen  be«  @afed  au^  ben  Srbeit^öffnungen  bed  £)fend 
Der^iiten  wtU.  SLdenfaQd  !ann  man  bcnfelben  ßonbenfation^t^urm  fUr  betbe 
anwenben,  wenn  man  bad  äJJuffelgad  üor^cr  auf  biefetbe  Xtmptxoint  wie  bad 
"^fannenga^  abtU^H;  aber  bann  üerjid^tet  man  auf  einen  ^ovt^eil,  ben  bie  Zxtn* 
nung  ber  &a\t  in  üerfd^iebene  S^ttrme  gewährt,  unb  bet  in  mannen  SfiQen  l^o^ 
an^ufd^lagen  ift,  nämlic^  bie  Sammlung  ber  üiel  reineren,  namenltid^  fafl 
fj^wefetfäurefreien  ^fannenfäure  getrennt  t»on  ber  oiel  unreineren  Dfenfäure. 

W.9  ^eifpiele  mögen  fotgeube  bienen. 

S)ie  Cinri^tung  in  ber  2:ennant'jd)en  gabrif  in  ®ta«gow  (bie  neuere 
ijobril  berfclben  girma  in  $ebbttrn*on*Ii)ne  ^at  gtammöfen  unb  ba^er  fetbft« 
))er{Uinb(i^  ganj  anbeve  Sonbenfation^inridjtungen)  ift  (ober  war)  fotgenbe:  2)a^ 
&a^  aud  ber  Pfanne  gel^t  burc^  ein  (^tetngeugro^r  üon  45  cm  im  3)ur(^meffer 
erft  5  m  üertical  in  bie  $5i^e  unb  fenh  fi(^  bann  aUmöttg  )um  (Sonbenfator  ^inab, 
mit  einer  Sänge  Don  38  m.  S)ie@afe  berSKuffet,  welche  eine  Sttnge  toon  4,85  m 
unb  eine  Sreite  )»on  9  m  (au^wenbig)  ^at,  ge^en  burc^  ein  9{o^r  üon  30cm(?) 
'Durc^meffer  benfe(ben  äBeg  wie  bie  ^fannengafe  unb  mttnben  in  benfelben  &ot^ 
tf^nim,  mifc^en  fid^  aber  erfl  innerhalb  beffetben  mit  ben  (enteren,  deber  SoH^ 
t^urm  ^at  1,85  m  imDuabrat  unb  14m^j)l^e  (abgefe^en  t>on  einem  i$unbament 
iM>n  1,80m  unb  bem  «uffafte  für  2öafferbc^älter  2c). 

^ei  S^nce  in  Dlbbur^  mifc^ten  fic^  ebenfalls  bie  ®afe  ifi  ben  2:^Urmen, 
oon  benen  immer  }Wei  getufipelt  waren,  fo  bag  bad  @a^  in  bem  einen  auf {leigt,  in 
bem  anberen  abfteigt  (fd^Ied^te  Sinric^ngl)  unb  bann  noc^  bnrc^  eine  Heine 
j^ammer  gingen,  in  welche  man  eintreten  fann,  um  fic^  üon  bem  ®ange  ber 
Sonbenfation  )u  überjeugen.  3eber  Xburm  ^at  Im  im  Ouabrat  unb  13m 
wirtfame  $5§e.  SHe  @a^rö^ren  ^ben  56  cm  S)ur(4meffer,  bie  au»  bem  }weiten 
X^urm  }um  @(^ornjtein  ftt^renben  nur  30  cm  IDurd^meffer.  Seibe  &inri^< 
tungen  würbe  man  ^eute  ci&  etwa^  üera(tet  begeid^nen  unb  fte  finb  üermut^Ud^ 
au<^  fc^on  längft  abgeönbert  worben. 

3n  einer  ber  beft  geleiteten  t^abrifen  in  SBibne^  würben  1884  bie  ®afe 
an»  ben  gewb^nlid^  ®ulfat5fen  (Ueberbru(f<^®a«0fen)  )uerfl  in  2:^onr5^ren 
\mxij  eine  l^eitung  üon  45  m  Sänge  in  eine  Steige  üon  ©teintri^en  unb  bann 
in  bie  tleinernen  Aofdt^ürme  üon  2,1  x  2,1  x  15  m  geleitet.  Die  @afe  üon 
je  )Wei  Pfannen  unb  £)efen  üereinigen  ftc^  in  bem  legten  ®äuretrog  unb  ge^n 
bann  in  einen  j^ot^t^urm;  für  je  }wei  berfelben  (aljo  für  üier  ®ulfatbfen)  ift 
ein  SBaf^t^urm  üon  berfelben  ®r5|e  üor^anben,  für  ben  aber  in  golge  ber 
au^qei^net  forgfältigen  ^of^füllung  ber  ^auptt^ürme  faft  gar  teine  älrbeit 
me^r  übrig  ifi;  bie  ©tore  läuft  bort  nur  no(f|  mit  1,005  fjjccif.  ®ew.  ab.  — 
SHefelbe  Sabril  ^at  auc^  eine  ^argreaüe^«- Anlage,  für  bie  fte  bad  &a»  bnrc^ 
eine  lange  3:^ftnro^rleitung  auf  38»  abfüllt;  ed  fommt  bann  in  jwei  ^ofdt^ürme 
üon  ben  oben  erwähnten  ^meffungen,  üon  benen  ber  eine  ald  äBafc^t^urm  bient 

du  S^uni)  finbet  bie  Se^anblung  ber  axt»  3Ractearöfen  (mit  ^t^ 
fenening)  entweid^enben  @afe  in  folgenber  ?lrt  ftatt.  @ie  ge^en  juerft  in  einen 
o^ectigen  @teint^urm,  ber  ^ur  Sortü^lnng  unb  ate  Staubfänger  bient,  bann 
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burd)  fc^micbccifcrnc  SRö^rcn  unb  \p'dUx  burt^  ©teinjcugrö^ren,  bavauf  in  einen 
mit  ®(^eibemanb  Derf ebenen  (Steintrog,  in  bcnt  f^e  bnrc^  eine  %n}a^l  t>on  ^o^en 
Sogenrö^rcn  au^Oteinjeug  („^ofenrö^ren")  au«  einer  Äbtl^eitung  in  bic  anbete 
übertreten,  atfo  grünbttd^  gefüllt  »erben;  hierauf  fommt  ber  adjterftge  $att<)t* 
fotet^urtn  an«  ©teinfliefcn,  ber  mit  fdjWac^er  @äure  an^  bem  i|i)t}emen  SBafc^« 
tt)nrm  gef))eift  n)irb,  biefe  äBafd^föure  ))umpt  man  mittelfi  einer  (Sbomt))inn))e 
auf  ben  ©teint^urm,  mo  fie  in  einer  %nja^I  mit  einanber  ^ttnppditv  SE^on* 
f(af(^cn  (ftatt  eine«  9ieferY)oir«)  aufbema^rt  mirb.  3Kan  fommt  übrigen«  nie  über 
180 93.  (140®.)/  Yoa^  jj^j  5jRoctearöfen  n)ot|I  a(«  iDlajrimum  gelten  mu§. 

1)ie  in  ®rie«^eim  bcflef)cnbe  ßonbenfation«einric^tttng  ijl  fc^on  ©.  268 
befc^rieben  worben. 

aiattoncßer  ijt  c«,  fall«  met|rerc  (Sulfatöfen  öor^anben  fmb,  bie  Änja^l  ber 
@onbenfatiou«t^Urme  baburd)  ju  bef^ränten,  ba^  man  ba«  @a«  t>on  jwei  ober 
fetbft  me^r  Pfannen  gemeinfc^afttic^  in  einen,  ba«ienige  ber  entfpred^enben  Defen  in 
einen  anberen  5L^urm  leitet.  @e(bftuerjl(inb(i(^  muffen  bieX^ttrme  bem  vergrößerten 
(aa«ooIumen  entfpretl^nb  größer  fein;  man  erreicht  babui*^  aber  ben  SJort^eil, 
baj  man  bann  eine  gleic^mä^gere  Sirhmg  ber  I^ttnne  erjieten  !ann,  at«  wenn 
j.  ©.  iebe  S<t)a(c  i^ren  eigenen  I^urm  l)at.  3m  (enteren  galle  wirb  furj  nac^ 
ber  9efd)i(fnng  ber  @^ale  ein  met  reid)ere«  ®a«  in  ben  Separat  flrömen  a(« 
fpüter^  roenn  bie  9)ef(^i(tung  fd^on  fa{t  fertig  ifl;  man  foUte  atfo  anfang«  me( 
mc^r  SBaffer  burd)  bcu  Üi^urm  (anfen  laffcn  ol«  fpäter,  »a«  aber  !aum  in  rid^ 
tiger  SBeifc  regulirt  werben  fann.  ^enn  bagegen  jroei  Schalen  gemeinfc^fttic^ 
in  einen  Ü^urm  ge^en,  fo  mirb  man  i^re  9[rbeit«3eit  fo  anorbnen,  bag,  bei  flünb« 
(id)en  93efd^idungen,  bie  eine  <Si)aU  immer  fo  genau  wie  möglich  eine  ^atbe 
©tunbc  hinter  ber  anberen  jnrürfbleibt;  bann  wirb  bie  $auptga«entwi(felttng  in 
ber  erjlen  ©c^ale  f(^on  torbei  fein,  wenn  fie  in  ber  jweiten  anfängt,  unb  fo  fort. 
@«  wirb  alfo  ein  Diel  gleichförmigere«  ®a«gemif^  im  Sonbenfator  Dor^anben 
fein,  unb  man  wirb  fogar  fe^r  bebeutenb  au  6onbenfation«rauui  fparen  fönnen; 
benn  ba  ber  (Sonbenfatton«tt)urm  immer  grog  genug  fein  mu^,  um  ba«  iDta^imum 
ber  entwicfetten  ©aljfäure  aufjune^men  unb  gehörig  jn  conbenftren,  bei  jwei 
®d)a(en  aber  ba«  SRa^imnm  ber  einen  immer  mit  bem  äßinimum  ber  anberen 
äufammentrifft,  fo  wirb  man  für  beibe  gemeinfc^aftüc^  riet  weniger  a(«  ben  bop* 
pelten  @onbenfation«raum  einer  @c^a(e  brauchen.  Uebrigen«  ift  e«  gar  nid^t 
fo  (eidjt,  ba«  oben  erwätjute  3firtntert)afl  uon  einer  falben  (Stunbc  immer  einjn*^ 
Ratten;  benn  ba  bie  ?eute  an  ber  @(^a(e  baoon  abhängig  finb,  ob  biejenigen  am 
Dfen  ebenfafl«  jur  richtigen  ^ni  fertig  werben,  unb  biefe«  lejterc  nid^t  fo  ganj 
regelmäßig  ^n  erreichen  ifl,  fo  entfielen  leicht  (^onflicte,  unb  man  6at  ba^er  forg^ 
faltig  barauf  ju  fe^en ,  baß  bie  t(rbeiter  auc^  obige  Sorfd^rift  wirflic^  au«fü^ren. 
Äopp  (o.  a.  O.  @.  614)  fd^lÄgt  fogar  oor,  oier  Pfannen  in  einen  I^m-m  ju 
leiten  mtb  Snteroalle  t)on  je  15  9Rinuten  in  i^rer  8ef<!^iduug  ju  laffen;  man 
fann  aber  fü^n  behaupten,  baß  fo  genaue  Arbeit  nur  auf  bem  Rapiere,  nic^t  in 
ber  ^IJra^«  burc^jufü^ren  ift.  Dagegen  auf  bem  Sontinent,  wo  jebc  öefc^idfung 
nic^t,  wie  in  @nglanb  bei  f^lammöfen,  nur  eine  Stunbe,  fonbern  bret  ®tnnben 
unb  tönger  in  ber  Pfanne  bleibt,  ifl  eine  regelmäßige  %bwec^felnng  jwifc^en  ben 
Sefc^idungen  fd)on  oiel  leid|ter  au«}ufü^ren. 
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(Seltener  aU  bei  ben  Ißfonnen  unb  SRuffeln  fmbet  man  bte  itnmenbung 
eined  gemeinf^aftlic^en  (Sonbenfatton^t^urmed  für  jmet  ober  gar  ine^r  $lamm« 
Öfen,  »eil  ^ier  o^ne^tn  ein  t>ie{  regelmäßigerer  ©a^jlrom  Dor^anben  i^,  nömtid) 
ba^  Seuerga«,  bem  nur  t)er]^ä(tni|mä^g  menig  @al)fäurcbam))f  beigemengt  ift. 

Me^  @efagte  bejie^t  ftd^  ttbrigend  mefentUd)  anf  Q^onbenfationdtprme; 
bei  Snwenbung  üon  ^ont)or(agen  (BomboDoes)  legt  man  o^ne^in  immer  be« 
jonbere  ©tränge  für  jebe  Pfanne  unb  jebe  ÜRnffel  an. 

«bfttl^tung  bcr  ®afe.    Seitung«rö^ren. 

äBir  l^aben  f(f)on  gefe^en ,  bag  nad^  bem  früher  allgemeinen  unb  aurf)  ^eute 
noc^  meifi  Verbreiteten  Urteile  bie  @afe  gut  abgefüllt  werben  foHten,  e^e  fie  in 
bie  Aofdt^ürme,  S^^on)N)rIagen  u.  f.  xo.  eintreten.  (Sd  mirb  bicfen  Apparaten 
natürltd)  um  fo  me^r  Slrbeit  abgenommen,  je  me^r  bie  @afe  fd^on  Dor  i^rem 
ßintritte  abgett^tt  morben  finb,  unb  bie  ßonbenfation  erfolgt  um  fo  oiel  fidlerer. 

33ei  einer  rationell  conjtniirten  Sonbenfationdüorrid)tttng  muß  ba^  &a^  oor 
bem  Äotet^urm  erfl  eine  Strede  paffiren,  mo  bie  8uft  fü^tenb  barauf  »irfen 
fann,  unb  jwar  finb  baju  am  geeignetften  ^'6fjxtn  aud  oerfc^iebenen  ^Materialien, 
entmeber  für  ftd^  ober  in  Serbinbung  mit  fieinernen  Jrögen,  welche  eine  große 
j^ü^lflttc^e  barbieten.  %n  mand^en  Orten  finbet  ftc^  eine  große  Kammer 'au^ 
^tauenoer!,  ol^ne  ^üOttug  mit  J{ot^,  }u  bemfetben  Bwetfet  ^u(^bie!£^nt)orlagen 
gehören  ^ier^er,  unb  »irfen,  fo  benuftt,  b.  ^.  in  ä^erbinbung  mit  einem  StoU* 
t^urme,  gau}  üortreffli^. 

3(m  näd^ften  liegt  bie  Slnwenbung  ber  9{5i|ren  natürlich,  wenn  bie  ©utfat« 
Öfen  ft^  in  einiger  (Entfernung  ooa  ben  ^of^t^ürmen  beftnben;  fte  werben  au(^ 
wo^t  au^  biefem  @runbe  guweilen  ab{td)t(i(^  fo  angelegt,  felbfl  bx9  100  m  9b« 
ftanb;  wo  ber  befc^rfintte  äiaum  nidjt  eine  lange  ^ortgontale  Seitung  geflattet, 
wirb  }uweilen  bad  @ad.in  S^^on«  ober  @ladrö^ren  ein«  ober  me^rmal  erf)  auf' 
wärtd  unb  burd|  ein  3)oppeltnie  wieber  abwärts  g<^fU^^t,  unb  get|t  bann  erfi  in 
ben  2:^urm  (t)ergl.  fpäter). 

Sinige  birecte  S^perimente  über  bie  ablül^lenbe  Säiirtung  ber  Zi^onx^xtn 
fmb  in  bem  britten  Serid^e  ber  englifd)en  @oba«3n{pection,  @.  40,  bef (^rieben. 
3n  ^ur^'d  gabrit  in  ®t.  feiend  paffiren  bie  @afe  aud  ber  Pfanne  unb  bem 
3)tuffelofen  jufammen  ein  30  cm  weite«  2:t|onro^r.  S)ie  S^emperatur  bid^t  hinter 
bem  Dfeu  fonb  ftc^  =  170^  1,87  m  weiter  136,5«  unb  2,17  m  weiter  110«; 
fie  war  alfo  in  einer  Sönge  üon  4  m  um  60®  gefunfen.  9tun  trat  ba«  ®a«  in 
einen  ©teintrog  t)bn  6  cbm  Sn^alt  ein ,  unb  oerließ  i^n  mit  einer  Temperatur 
Don  76,5«;  nac^  einer  weiteren  ^ffage  burc^  ein  15  m  lange«  unb  30  cm  weite« 
X^onro^r  war  feine  äBärme  60«;  bie  Sonbenfatiou  in  bem  J{o!«t^rme  war  ab' 
folut  ))oafiänbig.  SHerbing«  war  bie  Lufttemperatur  wä^renb  be«  S^perimente« 
nur  6«g. 

3n  einer  anberen  f^abrit  fan!  bie  Siemperatur  wtt^renb  be«  Durchgang«  bur<!^ 
28,2  m  Z^onro^  toon  162  auf  75,5«,  unb  )war,  wie  man  au«  ben  (Singel- 
Reiten  fie^t,  fdjon  nac^  ben  erften  12  m  auf  86,5«.  3n  einer  britten  i^abrit, 
gleic^foll«  mit  DoUftünbiger  Qonbenfation,  )eigte  ba«  ®a«  bic^t  hinter  ber  "tPfanne 
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123  6id  149<^,  unb  nad^  2)ur(^fircic^ung  einer  75  m  langen  9iö^Ten(ettung 
34  bi«  410. 

®t\)x  (e^rretd^  ftnb  einige  Beobachtungen  über  bie  abttt^tenbe  äBirfung  x>tX' 
{(fjtebener  «rten  ber  ©oölettung,  bie  in  bem  t)iertcn  Serid^te  berfetten  3nfpection, 
@.  53,  enthalten  ftnb.  HUe  brei  unterfuc^ten  $!eitungen  gehörten  ju  ^tammöfen, 
bie  erfte  beftanb  aud  einem  unterirbifc^en  ^auercanat,  48in  (ang,  üon 
46cbm  3n^alt.  lemperatur  am  eintritt  ungefähr  360«,  am  «tt«trttt  SOO^S., 
a(fo  eine  Abfüllung  toon  1 V*®  6.  owf  je  1  m  ?änge,  ober  tjon  10<>  auf  je  7,6  cbiu. 
Die  jnjeite  beftanb  aud  einem  oberirbifdjen,  frei  tiegenben  3i^9^^<^A"<^^  ^^^ 
48  m  Sänge  unb  37cbm  3n^att.  (Sintritt^temperatur  360«,  «u«tritt«temperatur 
880 S.;  Abfüllung  auf  Im  je  öjo  g.^  ober  tjon  10^  auf  je  1,4 cbm.  Die 
britte  beftanb  au«  gufeeifernen  9t5^ren  Don  67cm  SBeite  unb  39m  ?äugc 
=  15cbm  3nt|aU.  (£intritt«temperatur  3600,  «u«tritt«temperatur  1380,  %b- 
fü^Iung  5,80  g.  q„|  i  m,  ober  lOoß.  auf  je  0,77  cbm.  3n  fpäteren  »eri(^tew 
finben  fic^  noc^  folgenbe  Angaben  über  gugeiferne  9?ö^ren:  ^o^rtttnge  36  m, 
«bfü^tung  t)on  360  auf  1380;  «o^rlönge  31,5  m,  «bfü^lung  öon  470o  (p^ro^^ 
metrifd)  gemeffcn)  auf  138o.  gjon  gläfernen  9Jö^ren,  bie  mit  obigen  S)late^ 
rialien  taum  concuniren  unb  nur  filr  *^fannengafe  ongewenbet  »erben,  werben 
mir  fpäter  )u  reben  ^aben. 

(Ein  $orfd)Iag  üon  3.  SRat^er,  comprimirte  unb  bann  auf  bie  gemb^nUc^e 
Temperatur  abgetupfte  Suf t  in  ba«  ®a«  einjuf tt^ren,  um  e«  burc^  feine  (S^rpanfton 
abjuttt^Ien,  oerfpri^t  felbjl  m^i  %ngu«@mit^,  nietc^er  t^n  mitt^eUt,  menig 
(Erfolg;  er  i|l  übrigen«  taum  je  prattifd)  au«gefü^rt  morben.  Betanntli^  ift 
bie  (Sr)eugung  üon  £ftlte  burd)  ejcpanfion  ton  Dörfer  comprimirter  unb  ab- 
getupfter  l'uft  eine  burd^au«  nt^t  gan;  billigt  Operation;  unb  in  biefem  gaCie 
tommt  nod)  baju,  bag  ba«  Sotum  ber  ju  conbenfirenben  @afe  baburc^  ungemein 
Dergrö^ert  unb  if)re  Sonbenfation  baburc^  mo^l  um  ebenfo  Diel  fd)merer  mtrb, 
a(«  bie  Sbtü^lung  barauf  erleic^ternb  mirtt.  (Sine  @ti)je  be«  Apparate«  finbet 
fi(^  in  bem  11.  3a^re«beri(^te  ber  englifd^en  gabrit«=3nfpection,  @.  39,  lafel  8. 

i?eitung«rö^ren  für  ba«  (Sa«  merben  meifl  üon  conifdjer  @eflatt 
gemacht,  mobei  ein  %o^r  immer  in  ba«  anbere  hineinragt  unb  £itt  in  bie  ^uge 
eiugeflemmt  mirb  (f^ig.  92).  Der  (Srab  ber  B^fpi^ung  ifl  folgenber:  9t5^ren 
üon  1,35  m  Sänge  ermeitern  ftc^  üon  37  cm  U^ter  iffieite  an  einem  (Enbe  auf 
45  cm  am  anberen.  Stö^ren  biefer  gorm  tonnen  ntd^t  burd^  ^reffen  angefertigt, 
fonbern  muffen  mit  ber  ^anb  geformt  merben  unb  tommen  baburc^  t^eurer  }u 
[te^en.  $ie(e  mähten  ba^er  bie  in  f^ig.  93  gejei^nete  f^orm  üon  9{ö^ren  mit 
üRuffen :  Serbinbungen,  bie  fe^r  üiel  leidster  unb  billiger  anjufertigen  finb.  9(« 
Di^tttng«mittet  für  bie  ^ugen  bient  ber  \i)on  befd^riebene,  bur^  ß^f^^^^^^'^^^^tt 
üon  ®teinto^(enti|eer  unb  fein  gemahlenem  S^amottet^on  iiergefleQte  ^tt.  im^U 
9Rennig«ßttt  mirb  ebenfaü«  manchmal  ju  biefem  ^totit  angemenbet,  ift  jieboc^ 
nid^t  nur  t^eurer,  fonbern  am^  meniger  ^mecfmö^ig;  beibe  merben  in  gtetc^er 
9Beife  in  bie  ^gen  eingeftemmt. 

Die  Dimenfionen  ber  dtö^ren  (amt  man  folgenberma^en  befthnmen.  gür 
einen  ©ulfat^^SRuffebfen  üon  7  Spönnen  Xage«probuction  reid^t  eine  tickte 
3Bette  be«  (Sa«ro^re«  üon  37  cm  au«,  unb  jmar  gemeinfc^aftltc^  für  ^fauueu« 
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ttnb  Ofenfänre.  3Ran(!^e  Gabrilen  nehmen  fogar  nur  30  cm  SBette;  bod)  ftnb 
37  cm  au9  9ttt(tft(j^t  auf  fc^neUete  Ableitung  ber  ®afe  üor}U}tel^en.  9Ur  ba« 
®ad  ton  ber'ißfanne  (ober  na^  gehöriger  Sbftt^Iung  au(^  ton  berSKuffet)  aaefat 
genügt  eine  Stdjtwette  ton  25  bid  26  cm.  Senn  man  bann  bte  @afe  jmetet 
'^Jfannen  unb  Defen  gemetufd^fttid^  fortlettet,  mu^  man  ein  9to^r  ton  53  cm 
im  Sichten  anttenben.  2)ie  Sänge  ber  9{o^rßtt(fe  mirb  man  fo  gro|  nehmen, 
al«  ed  bie  diö^renprej^e  Uberl^au))t  geflottet,  um  fo  wenig  ^ugen  aU  mögKd)  ju 
traben.  @d  braucht  taum  erwähnt  in  werben,  ba^  man  bie  llnterflU^ung  ber 
9töf|ren  fo  anorbnen  mu|*  ba^  bie  f^ugen  für  etmaiged  Slad^fiemmen  ringsum 
jugänglic^  bleiben,  unb  ba|  bie  conbenjtrte  @änre  in  ber  ^Aiiflmni  ton  xtift9 
nad)  Unt«  läuft,  a(fo  bie  SRuffe  immer  ^9^er  liegen,  wenn  man  ni(^t  gang  ^oxU 
lontal  )u  ge^en  ge}mttngen  ifi.  @d)ief  (iegenbe  9lö^renflr&nge  muffen  bur^  jmei 
i^nen  entlang  laufenbe  Saiten  ober  in  onberer  beliebiger  Seife  unterfttt^t  werben, 
»a«  in  ben  ^tü^nun^tn  nic^t  angebeutet  ifl. 

3iö.  92. 


8ifl.  93. 


@tein3eug  ober  S^amottet^on  ftnb  bad  gewS^nlid^e,  aber  feine^wegd  bad 
cinjige  SDtaterial,  ba«  ju  ?eitung«rö§ren  für  faljfaurc«  ®a«  terwenbet  wirb,  gür 
ba«  ^fannenga«  fmb  fle  aüerbingö  weitau«  ba«  gewöbnlid^jle;  aber  e«  gilt  Ijicr 
baffelbe,  wie  bei  ben  Il^ontorlagen,  nÄmlid^  ba|  eö  fe^r  fdjwer  ijl,  gute  JRö^ren  jn 
befommen,  weld^e  ben  lem^jcraturwec^feln  jugleic^  mit  ben  fauren  ®afen  wiber- 
fleben.  Tag  bie«  meift  an  ber  gabrifation  liegt,  wirb  baburd^  bewiefen,  bag  bie 
ton  ber  äll^ufen'fd^en  gabrif  in @ate«^eab'0n*3:^ne  junädjft  für  i^ren  eigenen 
Serbraud^  an  Drt  unb  (SteÖe  angefertigten  9iö^ren,  troft  be«  boppelten  greife«, 
ton  ben  5Ra(^barfabrifen  getauft  würben,  jiatt  ber  ton  anberen  Sljamotte* 
f^abrifanten  bargefleHten.  S)iefe  9i5^ren  fmb  mit  ber  |^anb  aud  (St|amottemaf{e 
geformt  unb  o^ne  @lafur  gebrannt,  unb  werben  tor  bem  ®ebrau^e  minbeflen« 
jwei  läge  in  I^eer  gefoc^t.  3)ie  fonft  gewö^nlid^en  ?eitung«riJt|ven  fmb  au(^ 
meifl  aud  feuerfeflem  S^on  angefertigt,  aber  mit  SWafc^inen  ge<)re6t.  Am  beften 
werben  fie  unmer  ungtaftrt  genommen  unb  in  Tffctx  ge!o(^t,  weit  fte  bann  fowo^l 
ber  @äure  ate  bem  springen  beffer  wiberflet|en,  M  glafirte  Stö^ren,  welche  man 
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ntd^t  fat  X^ecr  fod^en  fann;  aber  toit  fc^on  gefagt,  fprmgen  fie  tro^bem  iumI^ 
immer  (e^r  ^äufifl.  3n  Sancaf^ive  wenbet  moti  oft  SRö^ren  an^  einer  jemetnen 
Stcinjcugmajfe  an,  ä^nfic^  wie  fie  ju  aSBafferaMeitung^rbtiren  gebraud)t  wirb. 
$on  ben  9(ugiger  X^onmaaren  fyxbnx  Mir  fd^on  früher  geff)ro(^en.  Dnrc^  6c« 
fonber«  gute  ^altbarfeit  gegen  Springen  (oflen  ftd)  bie  Stö^rcn  wn  )Ko^r- 
mann  in  ^raufc^wi^  bei  ^})iu«tau  unb  ton  'J3ocing  in  Sab  9iau§eim  au«- 
)eid)nen. 

Se^r  gut,  aber  freiließ  am  t^uerften,  fmb  in  (Snglanb  bie  t>on  j£)oulton 
unb  Saft«  inl^onbon  aud  einer  forgfältig  gemif cf)ten  ^teinjeugmafft  bargeftettten 
9lö^ren.  S)iefe  (enteren  ftnb  bebeutenb  bUnner,  bei  größerer  Sänge,  atö  bie  ge«- 
mö^nlic^en  S^^onrö^ren,  unb  filmten  ba^er  ba^(^a^  fe^  gut;  babei  galten  fie  ftc^ 
fe^r  gut.  Sttr  noc^  beffer  ^iett  man  längere  ^di  bie  gt&feruen  9ibf^un,  bie 
na^  bem  a3orf(^(age  Don  ^Jllfreb  gletfd^er  (^auptinfpector  ber ©obafabriten) 
in  !?ancaf^ire  bor  einigen  darren  eingeführt  mürben,  aber  je^t  nic^t  me^r  mel 
gebraurfjt  werben.  S)iefe  fügten  wegen  i^rer  bünnen  SBänbe  bie  ®afe  om  aller* 
befien,  unb  fpringen  babei  ni(f)t  (eid^t,  namentUd^  wenn  man  fie  burd^  cin®^u^« 
bac^  Dor  9tegen  nnb  @(^uee  bewahrt;  boc^  ifi  bie^  in  oielen.  i^abrifen  gar  nid^t 
einmal  ber  ^aH.  Diefe  Sftö^ren  werben  ftet«  etwa«  conifc^  gemalt  unb  ba« 
btinncreGnbe  ber  einen  in  ba«  bidere  ber  anberen  eingeftedt;  fte  fönnen  ftatUrtid^ 
nur  adenfaUd  bei  fc^Iec^ter  $ertittung  an  ben  trugen  lecfen,  wie  atte  Sjögren« 
üerbinbungen,  fmb  aber  in  i^rer.9Kaffe  üöUig  bid^t,  wä^renb  ©teinjeug*  ober 
X^onrö^ren  ^äuftg  burdj  i^re  gan}e  SJlaffe  @ad  anheben  ober  felbfl  glUfftgleit 
audficfern  laffen.  l^e^tered  ifl  freiließ  mef^r  bei  ben  in  i!ancaf^ire  gemachten 
9i5^ren  ju  brobad|ten,  ate  bei  ben  nad^  ^U^ufen'd  8rt  au«  poröfem  Q^amotte« 
t^on  ^ergeftedten  unb  fe^r  gut  in  X^eer  getod)ten  Siö^ren  am  Xt)ne.  Xk  @(a«« 
röhren  f ollen  Übrigen«  ebenfo  biQtg  fein,  a(«  bie  fonft  in  .ü^ancaf^ire  Ub(i(^n 
@tein}eugrbl^ren.  O^re  abtU^tenbe  äBirfung  würbe  bei  jwei  Strängen  Don  90  m 
Sänge  an  bem  feigeren  Snbe  =  155®,  an  bem  tatteren  =  57®  gefunben,  bei 
einer  äußeren  Sufttemperatur  ton  7®.  SSBenn  man  einen  feinen  SBafferftra^I  an 
bem  wärmeren  (£nbe  eintreten  lägt,  fo  fann  man  in  i^nen  fc^on  Vs  ber  Säure 
terbid^ten.  Sie  werben  meift  nur  für  ^fanuenga«  angewenbet,  unb  foQen  beffer 
al«  aVit  X^onrö^ren  galten,  muffen  aber  freilid^  fe^r  gut  unterfiU^t  werben. 

Später  ift  man  ton  ben  gläfernen  9{i>^ren  wieber  meift  abgetommen,  an» 
geb(ic^  weit  fte  ton  ben  0^(a«^ütten  nic^t  me^r  in  fo  guter  Dualität  wie  früher 
geliefert  werben;  am  beften  bewähren  fie  fid)  noc^  für  bie  %bfU^lung  ber  ®afe 
im  i)eacon'f(^en(£^torterfa§ren,  wo  bie  Suft  in  i^nen  unter  geringerem S)rudfe 
al«  au|en  {ief)t.  X)o^  fagt  noc^  ber  englifd^e  amtlidje  Serid)t  fttr  1887  (S.  50 
unten),  ba|  im  tierten  Diftricte  bcmerfen«n)ert^  gute  ©rgebniffe  t^eil«  burc^  bie 
immer  weiter  greif enbe  (£infU^rung  ber  Ueberbrudöfen  (S.  164),  t^eil«  burd^  bie 
C^rfe^uttg  ber  unterirbifd)en  Sal)fäurega«leitungen  bur^  ikberirbifd^e  ®la«ro^r« 
leitungen  errei^t  worben  feien,  ^efouber«  rUl^men  ^örte  i^  bie  9tö^ren  an^  ber 
Y^abrif  ton  $iltington  in  Sibne«,  wo  auf  beren  Aii^lung  ganj  befonbere 
Sorgfalt  terwenbet  werben  foü. 

Om  englifc^eu  amtlid|en  3)eri(^te  für  1884,  S.  84,  ift  eineSabri!  erwähnt, 
bie  für  i^re  10  Sulfatöfen  (woton  neun  £eacon'f(^e  Ueberbrudöfen)  nic^t 
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toenigcr  ate  2170  %ui  =  661  m  fcnfrcc^tc  (auf--  unb  abpeigettbc)  ®fa«fU^{* 
röhren  befltt.    9Man  ^at  bort  foljenbc  lemperaturen  bc«  ®afe«  beobachtet: 

33eim  eintritt  in  bte  ®ta«rö^|rcn  133^ 
„       „    „  Äof«tI)ürmc  620, 
„     »umritt  auö  ben  Äoföt^ürmcn  47". 

Ont  SBerid|te  für  1885  (@.  57)  ftnbct  ftd|  fotgenbe  «ngabe,  öuf  bie  fc^on 
oben,®.  263,  tjingcbcutet  worben  ttjor,  bejUgtic^  auf  eine  Leitung  üon  96m  ®(a«* 
röhren  tjon  30  cm  SBette : 

Ietti<)cratur  beim  (Eintritt  in  bic  Siö^ren  105°, 

„      „  ben  «otet^urm  U\ 
„  «     «umritt  aud  beut  ^t^t^urm  51^. 

3)o§  ba^  ®(aö  wirflid)  auögejeidjnet  fttl^Ienb  wirft,  !anu  man  in  Derfd^ie* 
bcnen  ameritanifc^en  gabrifen  fe^en,  beren  ßonbenfation  (aflerbing«  nur  für 
6t)(inber*©uIfatapparote)  auöfdiliefeUcf)  aü«  in  cinanbcr  geftedten  @Ia«t)ortagen 
t)on  je  etwa  50  ?iter  Onl^alt  beftc^t,  wie  in  gig.  94  arigebeutet,  bie  alfo  a(8 

Siß.  94. 


£)berfläd|en»Sonbenfatoren  wirfen.  3)a«  ®ttffer  wirb  barin  bon  ^cxi  ju  3eit 
bnrd)  einen  t)on  oben  fommenben  Strom  erneuert.  Stne  foldje,  etwa^  fd)tef 
abfaQenbe  Steige  Don  etwa  20  Vorlagen  mUnbet  in  eine  größere  Ü^onborfage, 
au«  ber  eine  jweite  Siei^e  Don  ®Ia«Dortagen  in  bemfelben  SBinW  fc^ief  anffleigt. 
3)iefe  fet|r  ro^  au«fe^enbe  «nb  nattirüd(  nur  für  fe^r  langfamen  Setrieb  geeignete 
Einrichtung  fott  immerhin  flarfe  ©änre  liefern  unb  angeblid)  nic^t«  fortgeben 
laffen;  ba«  lefetere  möchte  ic^  jebenfafl«  fe^r  bejweifeln. 

®e^r  gcbräu(^(id)  ifl  eö,  einige  ber  wagerec^ten  5R%en  ber  Sänge  nad) 
burc^f^nitten  anjuwenben,  f o  bag  man  bie  obere  |)ä(fte  abnehmen  f ann ;  natttrUd^ 
littet  man  biefe  $ä(ften  fiir  ben  ®ebrau(^  jufammen.  Senn  man  etwa  aßc 
3  m  eine  folc^e  bur<l^fd)nittene  9tö^re  anwenbet,  fo  wirb  ba«  Steinigen  be« 
Strange«  Don  barin  abgefegten  Stoffen,  ba«  bod)  öfter«  fiattfinben  muf ,  fel)r 
erleid^tert. 

Der  gonje  Slö^renftrang  wirb  jiet«  fo  angelegt  (uwb  bie«  gilt  für  bte  ®a«* 
(eitung  ber  Defen  ebenfo  wie  für  bie  ber  'Pfannen),  bog  man  i^n  jitnäc^ft  ^in* 
retd^enb  ^oc^  ^inanf  fenfred^t  fü^rt,  um  bann  fortwä^renben  ^aü  bi«  in  ben 
erjten  3?erbtc^ng«trog  ober  bie  erpe  Jt|onfIaf(^e  ober  beim  ^etilen  berfetben  bi« 
pmx  ftof«t^urm  }u  ^aben.  3)ie«  gefd^ie^t,  bomit  bie  fic^  conbenftrenbe  Säure 
nic^t  in  bie  Pfanne  ober  ben  Dfen  jurüdläuft. 
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(Sd^on  bei  3Ruffe{9fen  tfl  e^  beifer,  tote  oben  txtoäf^ni,  bef onbere  9}ö^ten  füt 
$fannen^  unb  9Ruffe(gad  anjutoenbett;  bei  Flammöfen  tft  bte^  ftet^  notJ^toenbig. 
33ei  biefcn  Ic^teren  ift  loeflen  ber  großen  $)i6c  bte  Snioenbung  oon  I^onrö^ren 
unmittelbar  ^inter  bem  Dfcn  ntc^t  rät^Itc^.  ÜRan  locnbct  für  biefen  ^xotd  ent* 
locber  gemauerte  Sanäte  ober  gugetferne  JRb^ren  an.  ®te  gemauerten 
Kanäle  werben  juweilen,  aber  fe^r  unjnjecfmägig,  unterirbifd)  loeiter  geführt; 
wenn  auc^  bei  ben  ^ct^eren  f^ammofengafen  nic^t  ganj  fo  (eid^t  eine  Sonben- 
fatton  oon  flüfftger  ®äure  unb  entfprec^enbe  3^cßörung  be^  (Sanated  ftattflnbet 
xoit  bei  Wuffelgafen,  fo  wirb  bte^  boc^  bei  trgenb  größerer  Sänge  beö  @ana(ed 
mieglic^  au(^  eintreten,  unb  große  ÜWengen  oon  ©äure  werben  in  ben  93oben 
oerftdern,  e^e  man  e^  wahrnimmt.  Sor  9Qem  aber  wirb  burc^  biefe  untere 
irbifc^en  (Kanäle  einem  ^anptpoftutat  ber  Sonbenfation,  ber  Sbtül^tung,  fein 
©enüge  geleiftet,  wie  burd^  ^cifitn  oben  erwiefen  worben  ift  (@.  276). 

33effere  3)iettfte  teiflen,  aber  nur  für  ben  fenfrec^t  über  bem  £)fen  auf» 

fteigenben  Zf^tü  ber  ©arteitung,  Sanäle  au«  befonberö  geformten  S^amotte* 

fteinen  oon  ber  Slrt  wie  in  §ig.  95,  welche  ber  Slunbung  be«  Sonate«  nac^ 

geformt  unb  immer  mit  Sorfprüngen  auf  ber  einen  @eite  unb  entfprec^enben 

gio.  95.  .^o^Ke^len  auf  ber  anberen  ©eite  oerfe^cn  finb ;  wenn 

etwa«   fe^r  feiner  I^eerfitt  in  bie  gugen  gebracht 

wirb,  fo  ^ött  ba«  ©anje  fe^r  bic^t  unb  oerurfac^t 

feine  ^Reparaturen. 

3n  ben  größeren  englifc^en  gabrifen  werben  meifl 
gnßeiferne  9iö^ren  für  glammofenga«  oorge^ 
jogen  (fie^e  ©.276  bie  oergleic^enben  Serfut^  über 
Abfüllung  in  oerfc^iebenen  ?eitung«f9ftemen).  ÜWan 
fann  biefe  o^ne  alle  ©efa^r  einer  3^^örung  burc^ 
Säure  fo  lange  oerwcnben,  ate  bie  ®afe  nod)  ^eiß  finb;  unb  gerabe  eben  bie 
gan)  auögejeic^net  abfU^Ienbe  !2Birfung,  welche  fie  auf  ba«  ^(ammofenga«  au«« 
üben,  ift  i^re  große  Smpfe^lung.  ©obalb  aber  ber  @a«flrom  fo  weit  erfaltet 
ift,  baß  fic^  flüffige  ©äure  conbenftren  fönnte,  alfo  etwa  auf  100  ober  120^ 
muß  man  iebenfall«  mit  ben  Stfenrö^ren  aufhören  unb  bie  weitere  Leitung 
burc^  l^onro^re  oermittetn.  2Rit  $ütfe  ber  großen  Vbfü^Iung  burd)  bie  Sifen« 
ro^re  fann  man  bann  unbebentlic^  fteinerne  Xröge  jur  Sorconbenfation  auc^  für 
ba«  gtammofenga«  anwenben,  wd^renb  fte  fonfi  ju  (eic^t  fpringen  werben.  9ßa« 
bie  Sänge  betrifft,  bi«  auf  weld)e  man  eiferne  dto^re  o^ne  ®efa^r  ju  großer  %b« 
tü^Iung  unb  entfpred^nber  Sorrofton  anwenben  lann,  fo  l^ängt  bie«  gan}  oon 
ber  3ntenfität  be«  SSetriebe«  in  bem  betreffenben  Ofen  ab.  3e  me^r  in  bem* 
fetten  in  einer  beftimmteu  3citein^eit  jerfefet  wirb,  um  fo  länger  wirb  ber  @a«* 
ftrom  ^ctß  genug  fein,  um  ffitfenro^re  anwenben  ju  fönnen.  3n  einer  norb» 
engtifc^en  Sabril  fa^  id^  folc^e  auf  me^r  al«  100m  Sänge;  meifl  wirb  fc^on  20 
bi«  30m  bie  äußerfte  Sänge  fein,  bi«  auf  welc^  man  o^ne  @efa^r  ge^en  lann. 
Xxt  Sifenro^re  werben  gewö^nlic^  in  Säugen  oon  2,7  m  unb  mit  einem 
Durc^meffer  oon  etwa  0,6  bi«  0,75  m  gegoffen;  i^re  ÜDide  braudjt  nic^t  über 
25  mm  }u  fein.  SRan  gießt  fie  entWeber  mit  Muffen  an  einem  Snbe,  um  ba« 
anbere  ^inetn  ju  ftecfen,  ober  noc^  beffer,  mit]]gtatten  (Enben,  über  wetd^e  ein 
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(ofcr  SKuff  gcft^oben  unb  t>on  bcibcu  ©citcn  mit  I^cerlitt  tjcrftttet  wirb ;  wenn 
man  bann  bte  9tö^ren  grünbUc^  reinigen  toiU,  fo  entfernt  man  ben  fittt  burd) 
Sttoärmnng,  fc^iebt  ben  SWnff  auf  eine  Seite  unb  I)ebt  ba«  ganje  9io^r  mit 
einem  gtafc^enjuge  ober  einer  SBinbe  in  bie  $ö^e,  worauf  man  jugleic^  auf 
beiben  (Seiten  beffetben  in  bie  •}?ebenri)^ren  ^uttitt  ^at. 

3n  ben  ©ifenro^ren  bilbet  fic^  flet«  ettua«  Slbfa^,  aber  in  fe^r  ungleich* 
mäßigem  @rabe;  manchmal  fo  t>iti,  bag  man  bie  Steinigung  aQe  ISoc^en  t>ox* 
nehmen  mug,  mand^mal  fo  wenig,  bag  bie^  nur  alte  da^re  }u  gefc^e^en  braucht. 
Sie  fotgenben  3(natt|fen  biefed  9bfa^e^  beweifen,  bag  berfelbe,  abgefe^en  ))on 
mitgeriffenem  Sulfat,  wefentUd)  auf  ber  ffiirfung  ber  Sd^roefelfäure  auf  baö 
Sifen  berul^t,  meiere  ftc^  eben  Diel  e^er  a(^  bie  Saljfäure  in  flüfftger  t^orm 
nieberfc^Iägt 


Sifenojt)b     .     .    . 

19,86 

26,94 

6,40 

19,48 

27,40 

1t|onerbe     .    . 

.       3,17 

4,61 

3,54 

3,90 

4,68 

mt .... 

0,37 

0,48 

2,11 

1,38 

0,48 

9Ragnefia     .     . 

0,41 

0,29 

0,75 

0,70 

0,28 

9latron   .    .    . 

.     11,31 

2,80 

24,09 

12,65 

6,00 

Äiefetfäure  .    . 

.       6,04 

3,30 

13,02 

3,29 

4,16 

S(^mefelfättre  SO3 

53,21 

48,07 

48,69 

54,28 

26,22 

e^Ior     .    .    . 

.       2,14 

2,03 

0,09 

2,27 

20,40 

Sluc^  au«  StcinfUefen  jufammengefefete  Sanäle  werben  jur  Seitung 
be«  Cfengafeö  benu^t;  freilid)  mug  ber  Stein  ein  folc^er  fein,  weither  nic^t  nur 
ben  Säuren,  fonbern  auc^  bem  ftarfen  2^em))eraturwe(^fe(  wiberfie^t.  @ine 
jwedmägige  Stnric^tung  ift  e«,  wenn  ber  @anal  fc^wac^  nac^  bem  ^of^t^urme 
i^in  anjleigt,  unb  bie  au«  bem  I^urme  abfließenbe  Söure  in  bem  Sanal  felbft 
weiter  "^inunterfliefet ;  bann  ^at  man  ben  t)oflen  SJort^eit  ber  Säuretröge,  \)er> 
Sig.  96.  gig.  97. 


einigt  mit  grilnbltc^er  9b!Ui|(ung,  unb  wirb  am  unteren  (Snbe  be«  Qanate«  bie 
Säure  ebenfo  flarf  ate  ^fannenfäure,  wenn  oud^  unreiner,  erhalten.  3)ie  Sfigje, 
gig.  98,  wirb  bieß  nä^er  erläutern.  3)ie  oberen  Pfeile  jeigen  barin  ben  SBeg 
be«  ®afe«,  bie  unteren  benjenigen  ber  glüffigfeit  an. 

Se^r  gut  bewährt  ^aben  fid)  Kanäle  oon  frei^förmigem  Duerfc^nitt,  alfo 
9t5|ren,  ^ergeftedt  au«  je  }Wei  ^atbcQlinbrifd^  bearbeiteten  Steinblöcfen ,  wie  in 


282 


Conbenfaiion  bet  ©algfäurc. 


1 


»^.•(■•»■•pi.taMiikt<kkpht>^|ii>hf  i>  N)* 

.- u  ^  i.  h  ^  •  j.  t ;  X' h  k  !•  h  !>  kj>  f  •?  r  h  !•  H  M- 
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gig.  96  (q.@.281),  ober  in  einem  ©teinblocf  au«ge^ö^(te  2:röge  mit  ©tetnbcrfel, 
wie  in  gtg.  97. 

äBenn  man  au9  (ocalen  StUdfftd^ten  bie  S^^ürme  bebeutenb  nä^er^  at^  etma 
30  m  on  bie  Defen  toerlegt,  fo  ^ilft  man  jid)  baburc^,  bag  man  ben  l'eitungö* 
röhren  jnnäc^ji  toon  ber  Sd^Ie,  refp.  bem  £)fen  au«  etwa«  goU  giebt,  bamit 
conbenjtrte  ©Äure  nic^t  jurücffliefet,  bann  aber  fie  j.  93.  15  m  oertical  aufjtetgen 
unb  biefelbe  $)ö^e  mieber  ^inunterjleigen  täfet,  um  jie  fc^üefelid^  in  ben  I^urm  jc. 
}u  fuhren;  an  bem  unteren  ftnie  mug  ein  Siblauf  für  etma  conbenftrte  (fe^r 
unreine)  (Säure  fein.  Diefe  Stnridjtung  trifft  man  fotool^t  bei  irbenen  ^fannen*= 
gaöröl^ren,  a(«  au(^  bei  eifernen,  jleinernen  ober  gemauerten  Leitungen  für  Cfen* 
ga<$.  @ie  mirb  namentlich  bei  92 em all  unb  5Bomman^«  (Sinfpri^t)erfa(|ren 
angemenbet  (oergl.  fpäter).  fim  mciften  finbet  ftc^  biefe  Sertfingerung  ber 
fü^(enben  9iö(|renflä(^  für  ba«  fe^r  ^eifee  ®aö  bei  bem  ^^rgreaoeö'fc^en 
©utfat^roceffe^  unb  jwar  mit  fe^r  großer  93ert)ielfätttgung  ber  9t5l^ren  nic^t  nur 
ber  ^änge  nai),  fonbern  auc^  baburd),  ba^  man  ba«  ®ad  in  einen  langen  S^rog 
treten  tögt,  au«  bem  eine  gan^e  flnja^l  Siö^ren  neben  einanber,  jumeiten  auc^ 
ouf*  unb  abfleigenb,  ba«  @a«  in  einen  anberen  taugen  Irog  leiten.  Segterer 
communicirt  enblic^  mit  bem  jfof^t^urme.  @elb{l  für  gewöhnliche«  @ulfatga« 
ifl  biefe  @inrid)tung  in  einer  ober  ber  anberen  gabrif  ju  finben. 

Huij  birecte«  (Sintcgen  öon  Seituug«rö^ren  in  ^altmaffertröge  ift  oerfud^t 
worben,  unb  man  ^at  barin  j.  3).  auf  7,2  m  Jänge  ba«  Dfenga«  t)on  250  auf 
180^  abfüllen  fönnen,  |ebenfaU«  mit  äufmanb  ton  öiel  SBaffer,  unb  weniger 
biOig  at«  burd)  !^ufttU^(ung.  (Sine  9Beiterfüt)rung  biefe«  *$rincip«  t{l  in  bem 
äl^parate  ))on  gr^er  gegeben,  ber  aber  fd)on  einen  eigenttic^en  @onbenfator  oor- 
jiettt  unb  be«^atb  f^jäter  genauer  befd)rieben  werben  fotl. 

(Sine  ganj  eigentt|ümKc^e  Slrt  ber  9Sorfüi|(ung  öon  ©atjfäuregafcn  befdjreibt 
ba«  ©atjbergwerf  5Reu*®ta6furt  (Dcutfd).  "iPat.  55  461).  SKan  leitet, 
um  bie  200  bi«  300»  warmen  ®ofe  auf  100  bi«  löO^  abxufü^tcn^  btefetbcn 
burd^  I^urm  ober  Sanal,  in  bem  fie  mit  möglic^ft  tjiel  Sßärme  abforbirenbcn 
fefien  ©aljen  in  Serü^rung  (ommen,  bie  oon  ber  (Saljfäurc  nic^t  jerfe^t  werben, 
am  beften  Ir^aUwaffer^altige  ©alge,  bie  babei  unter  Sinbung  t)on  mel  3Börme 
fdjmeljen.  SWan  t»erwenbet  ^ierju  ß^torca(cium",.S^lormagncfmm  ober  S^tor* 
ftronttum.  3)a«  pfftge  ©alj  fliegt  unter  l^i)braulifc^em  Sbfd^luffe  burc^  ein 
U'9to^r  ah,  ba«  gegen  Sbfü^lung  gefc^ü^t  werben  mu|,  bamit  ba«  (Sal)  nic^t 
bort,  fonbern  e(ft  au|en  erftarrt,  worauf  e«  wieber  brauchbar  ift.  3)er  Äü^l* 
a^parat  mug  fo  ^etg  ge^en,  bag  ftd^  bort  feine  flüfftge  ©aljfäure  bilben  unb  mit 
bem  S^lorcalcium  k.  au«flte6en  fann. 

©teintröge. 

(S«  if)  fc^on  oben  angeführt  worben,  b(i|,  al«  man  juerft  bie  Sonbenfation 
be«  faljfauren  @ofe«  ju  bewerffteUigeu  fud^tc,  man  baffelbe  burd)  J:röge  leitete, 
in  benen  SBaffer  oor^anben  war,  über  beffen  Oberfläd^e  ba«  ®a«  ^inflrid^.  Um 
trgenbwie  cr^cbü^ere  SWcngen  Saljfäure  auf  biefe  38eife  ooltflänbig  ju 
conbenfiren,  braudjt  man  eine  fe^r  groge  Oberfläche  twn  Söaffer  in  ben  2ir9gen, 
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unb  btc«  ifl  um  fo  läfligcv,  d«  SKetott*  ober  ^olggcfäge  ^icr  gor  ittc^t  anju* 
lücnbcn  fmb,  unb  fctbft  mit  ^cc^  gemauerte^  3i^9^lw^^'  f«^^  'f(^Ic(^t  6äft,  fo  bog 
man  fc^tiegtid)  auf  bie  fe()r  t^euren  ®tetngefäge  angemtefen  tft.  Sticht  attetn  ber 
ftoßen,  fonbern  auc^  ber  grogen  t)on  i^nen  beanfpruc^ten  33obenf(ä(^e  roegen 
würbe  btefe  Sonbenjatton^etnrt^tung  für  eine  einigermafeen  gro|e  Jabrif  nad^ 
heutigen  99egriffen  fo  gut  wie  unmöglich  fein,  gür  ftd)  aOeiu  angewcnbet,  ftnb 
bie  Xröge  überbeut  fei|r  unjmedmögtg,  weit  fte  bann  nur  f(^n)ad|e  @öure  geben, 
auger  wenn  man  fie  terraffenförmig  aufftcBt,  wie  in  gig.  99.  ®o((^e  Iröge 
werben  in  granhetc^  au«  Sogefen^Sanbftein,  gewö^nli(^  in  einem  Stücf,  mit 
20  bi«  25  cm  bicfen  SBönben  gemacht  unb  in  I^eer  gefoc^t  ober  au6)  au« 
33oloicfiein  (f.  u);  mau  mac^t  i^re  93aft«  etwa  1,8  bi«  2m  im  Ouabrat  unb 
i^re  $ö^e  etwa  0,6  m,  alfo  2  biö  2,4  cbm  Onl^aft.  ^roti  drittel  batoon  werben 
mit  äjoffer  gefüüt,  welche«  burc^  Uebertauf röhren  tt't'*  ton  ben  ^ö^eren  Jrögen 
A"  mii  A\  Wnn  nac^  Ä  überfliegt,  wä^renb  ba«  burrf}  T  eingeleitete  ®a«  ben 


umge!e^rten  SGBeg,  öermittelft  ber*  ©ogenrö^rcn  T,  T",  T"  mac^t,  unb  babu«^ 
ba«  SEBaffer  mit  fauren  ®afen  fätttgt;  unten  bei  r  foDte  jiemtid)  concentrirte 
@a()fäure  in  bie  33at(on«  bei  B  ausfliegen. 

5IRan  würbe  freiließ  eine  ungemein  groge  änja^l  fold^er  Xröge  anwcnben 
müf[en,  wenn  man  bie®aljföure  Dollfiänbig  burc^  fte  allein  conbenftren  wollte, 
unb  babei  würbe  bod^  wegen  ber  grogen  anjuwenbenben  993affermenge  nur  oer« 
bünnte  ®öure  ^erauSfommen.  2)a^er  famen  benn  auc^  bie  £rog«(Sonbenfatoren 
in  ^Rigcrebit,  unb  namentlid)  in  (Snglanb  finben  fte  ftd)  auc^  ie|t  noc^  nic^t  fo 
weit  t)erbreitct,  wie  fte  e«  öerbienen,  wenn  man  fte  in  richtiger  9Beife  anwenbct, 
nämlid)  nur  al«  ©rgänjungSapparate  für  bie  Äot«tl)ürme,  al«  welche  fte  ganj 
auSgejeid^nete  3)ienfte  leiften.  S«  wirb  baüon  no(^  fpäter  bie  9?ebc  fein;  in= 
^wifc^en  foH  aber  bie  Sonftruction  ber  S^röge  fd)on  je^t  bef^roc^n,  unb  babet 
bemerft  werben,  bag  ba«  ^ier  ®efagte  Don  ben  jtcinerneu  ßonbenfationSt^ürmen 
ebenfalls  gilt. 

_  ^an  fann  für  biefe  Sonftruction  Der(d)iebcne  ©tjfteme  anwenben.      3n 
^eutfc^lanb  unb  granfreic^  finbet  man  noc^  Xröge,  welche  au«  einem  einjigen 
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99(o(fe  gearbeitet  flnb.    Sei  größeren  S)imenftonen  fteKen  fie  ftd^  natflrlic^  enonn 
treuer;  fte  ftnb  bem  (Bpxixi^tn  fei|r  mtdgefe^t  unb  (oum  )u  repariren.    3(^  ge^e 
ba^er  nur  nä^er  auf  bte  beiben  in  Snglanb  gebrttuc^Itd^en  (Sonjtructionen  ein, 
welche  in  ben  gigurcn  100  bi«  104  bejw.  bejnj.  105  bid  110  bargefleDt  ftnb. 
5i0.  100.  m-  101. 


S3ei  bcr  erjien  ßonftruction  flo|cn  bic  Äantcn  bcr  ©citenfleine  mit  einer 
Steigung  ))on  45^  jufammen;  bie  Seranferung  mirb  burd|  gugeif^rne  Sdftüde 
St«.  102.  giß.  103. 


unb  bie  S)i(^tung  in  ben  wefenttic^flen  Steilen  burd)  Sautfcf)uf{)ränge  bewirft. 

gig.  100  jeigt  einen  folc^en  Irog  \>on  oben,  nad|  ^wegnal^me  be«  Decfel«, 
giß.  104.  Sifl-  101  ben  ®eitenaufri§,  Sig.  102  ben  SSobenflein  unb 
gig.  103  einen  ber  gleichen  ©eitenfteine ,  wie  fie  Dom  ©tein« 
me^en  bearbeitet  werben  muffen;  gig.  104  ip @eitenanfid)t  (a) 
unb  ^orijontalburc^fdmitt  (h)  ber  gugeifemen  (£(f{tü(!e.  ^ux 
Bearbeitung  bed  39oben{leine«  gehört  ed  tor  Mem,  bag  eine 
jcic^te,  etwa  25mm  breite  unb  6  mm  tiefe,  ^attrunbe  ^nxijt 
eingemeißelt  wirb  in  ber  äJtitte  ber  @tet(e  fUr  bie  93obenIante 
ber  ©eitenfteine,  um  ben  ^antfc^fflrang  aufjunel^men. 
9latttr(i<^  fe(t  bied  t\praud,   baß  ber  @tein  rec^t  ^orijontal 

gef)>alten  ift;  man  wirb  aber  bod)tro|^bem  noc^  ein93anb  uon  15  cm  Breite  ganj 

eben  abmeißeln  mllffen,  in  welc^e^  bann  bie  gurc^  eingefc^itten  wirb.    Bei  ben 
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@ettenfletnen  (gig.  103)  mug  bie  33obenfante  ganj  eben  abgemeißelt  unb  eine 
gan)  entfpred^nbe  gurc^e  eingefc^nttten  fein.  2)ie  beiben  (Seitentanten  merben 
in  ber  gezeichneten  SBeife  jugerid^tetv  wobei  aber  nnr  ber  fc^räge,  mit  ber  3)i(^ 
tungdfnrd^e  ))er{e^cne  2^^ei(  glattgemeißelt  jn  fein  braucht.  3)ie  Dbertante  koirb 
mit  einem  golj  jur  Slnfna^me  M  Dedfete  Derfe^cn.  5)iefer  felbji  bebarf  feiner 
weiteren  Bearbeitung;  er  barf  anc^  auö  jtt)ci  ©ätften  befielen,  wä^renb  bie«  bei 
bem  ^obenfteine  wenn  irgenb  möglich  ju  t)eri|teiben  ifl.  Wtan  foQte  auc^  ein 
9)hnnto(^  in  bem  S)e(fel  anbringen.  9Benn  ber  fertig  bearbeitete  ^obenftein  auf 
feinem  gunbament  in  DoUtommen  ()orijonta(e  Sage  gebracht  werben  ift,  wirb  ein 
enblofer  9iing  t)on  maffioem  Äautf (^ufflrang  t)on  25mm!Di(!e  in  bie  gurc^e  gelegt, 
beren  eifiger  ©eftalt  er  fi^  natUrlid)  (eid)t  anbequemt,  unb  an  ben  etwa«  abgerun* 
beten  Sdfen  ber  gnrd)e  bur^  Stifte  fcftge^atten.  3n  biefe  fficfen  werben  burc^  ©n* 
frfinitte  15  mm  bide  flantfdinff^nüre  befepigt,  beren  ?ängc  ber  $)ö^e  ber  Seiten* 
fleine  entfpric^t;  fie  bietlen  fpöter  jnr  Dichtung  ber  Serticalfugen,  unb  werben 
injwifc^en  burc^  t)on  oben  ^erfommenbe  ®(I)nüre  feftgef<)annt.  S)ie  t)ier  Seiten^ 
fteine  werben  bann  einjeln  an  i^re  ©teilen  gebrad)t,  unb  etwa«  über  i^rer  fd)lie6* 
(ic^en  Sage  burc^  ^flbcfe  feftge^alten,  inbem  fte  fic^  fttmintlidj  nad)  außen  neigen 
unb  ftc^  an  ^ötjerne  Stufen  anlehnen.  9Benn  fte  fo  ungefähr  an  i^ren  Stellen 
ftnb,  werben  fte  t)orfic^tig  nad|  unb  nac^  genau  auf  ben  richtigen  Drt  unb  in 
üöQig  f entrechte  Sage  gebrad|t,  unb  bie  wagerec^ten  unb  f entrechten  ^autfc^uf* 
fc^nilre  in  i^re  ^urc^en  ^ineingejogen,  worauf  bie  ^flödfe  au9ge}ogen  werben  unb 
ba«  @ewtc^t  be«  Steine«  auf  ben  ^autfc^uf  brttdt.  ^ahtx  bleiben  aber  bie 
Steine  itod)  nntcrftü^t,  bi«  bie  SSeranferung  burc^  bie  (Scfftücfe  unb  3"9P<*"9f" 
(tion  25  mm  ftartem  Äunbeifen)  erfolgt  ifl.  Diefe«  festere  ift  eine  jiemlic^ 
mtttjfclige  Arbeit,  ba  man  j[ebe«  einjelne  Stttcf  nnterfttt^en  muß,  bi«  ber  te^te 
93o(}en  an  feinem  $(a|e  ift.  Da  wo  bieSdftUcfe  bie  Steine  faffen,  werben  Heine 
^Vertiefungen  eingemeißelt  unb  $lei|lreifen  untergelegt,  bie  ben  fd)äblidjen  S)rucf 
be«  @nß^ifen«  auf  (finjelne  Unebenheiten  ausgleichen. 

i}l\xn  legt  man  ben  ®edelftein  ein,  ber  bnrc^  „l^eer^SE^onfitt"  in  feinem 
galje  gebid)tet  wirb;  wenn  er  au«  jwei  ^älften  befteljt,  fo  fönnen  biefe  glatt 
aneinanber  ftoßen,  mit  bemfelben  ^itte  al«  ^inbemittel.  Um  aber  bie  SJoben- 
fuge  fäurebid|t  ^u  machen,  reicht  ber  Drud  ber  Scitenfleine  auf  ben  ßautfc^nf^ 
firang  in  ber  S^obenfurc^e  no^  nic^t  ^iit ;  man  muß  ba^er  }wei  Ouerfc^ienen, 
etwa  öon  100  x  37  mm  Starte  auf  ben  5)cdel  legen,  bnrdi  wcl^e  ^inburd^ 
an  beiben  Snben  Sd)ranbenboI}en  ge^en,  bie  unter  bem  Sobenfiein  ftd^  rec^t' 
winfelig  abbiegen  unb  beim  Snjie^en  ber  ä)Iuttern  Dedel,  Seiten  unb  93oben 
jufammenpreffen.  ÜKan  fie^t  in  gig.  100  bie  Änbeutung  ber  SteDen,  wo  biefe 
t)ier  üerticalen  SJoljen  angebracht  fmb,  unb  in  gig.  101  ba«  eine  ^aar  berfelben 
mit  ber  Drucffc^iene  t)ollftänbig. 

Sei  ber  }weiten  Sonftruction  greifen  }wei  gegenüber  liegenbe  Seiten  in 
9tut^en  ber  jwei  mit  i^nen  red)twintelig  fte^enben  Seiten  (welche  ic^  ber  Ätirje 
wegen  fortan  „Snben"  nennen  will)  ein;  ade  üier  Seiten  ru^en  in  9hit^en  be« 
Soben^eine«.  S)ie  Seranferung  gcfd)ie^t  nur  auf  jwci  Seiten,  bur^  SSoljen, 
welche  bie  t)orragenben  X^eile  ber  „Snben''  t>erbinben,  unb  bie  Dichtung  gefc^iei|t 
burc^weg  oermittelft  eingeftemmten  „Il)eer^Xl)onfitte«"  (f.  u.).     gig.  105  jeigt 
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einen  fo  gebauten  Ivog  in  perf^jcctiöifrfier  Änpd)t,  jeboci^  mit  ©eibe^oltnng  ber 
riditigen  Dimenfionen.    9tut  ip,  um  bic  (Sinfaljung  ber  ©exten  in  bie  @nben 

giß.  105. 


Sig.  100. 


Siß.  107. 


©iß.  108. 


1; 

f] 

rcc^t  hmüvä)  )u  jcigen,  ber  golg  an  ber  Ober« 
fante  roeggelaffen  werben,  welcher  nrie  bei 
ber  juerft  befd^riebenen  Sonftruction  für  ben 
ÜDerfeljiein  aufgearbeitet  tt>erben  muft-  gig. 
106  ö  jeigt  ben  ©obenftein  für  fic^  tjon 
oben,  ^ig.  106b  im  Durc^fc^nttt  feiner 
S)i(fe;  gig.  107  a  einen  ber  Snbjteine  im 
Äufrig,  t)on  innen  gefet|en;  gig.  107  b  ben== 
felben  im  %vt^i  einer  ©eitenfante;  gig. 
107c  ip  ber  «ufri|  ber  Dberf ante,  gig.  107rf 
ber  Sufri^  ber  ^obentante.    S)er  gal}  für 
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beit  3)e(fe({lein  tft  ^ter  gezeigt,  ba  bte  Sisuten  106  6i^  108  toirflui^  Son« 
ftrKcttond)et^nungen  für  ben  ®teinme(en  ftnb.  gig.  108  a  ifl  ein  @ettenaufri^ 
eine«  ber  ©eitenfteine,  gig.  108  b  berfelbc  üon  unten  gefe^en.  3n  gig.  106 
bemerft  man  junäc^ft  bic  9?ut^  für  bic  t)icr  Seiten*  unb  ffinbjlcine,  115  mm 
breit  unb  25  mm  tief.  3n  bei*  3Ritte  berfelben  befinbet  [xij  eine  \/fö^"*^g^ 
SSertiefnng  (25  mm  ©eite  M  1)reiecf«),  bie  mit  einer  ä^nlic^en  in  ber  SSoben» 
taute  ber  ©eitenfteine  gufammen  eine  rautenförmige  3)i(^tungdfuge  barfieUt. 
!3)er  (Snbjtein  gig.  107  geigt  eine  ganj  entf^re^enbe  25  mm  tiefe  $ert>orragung 
on  ber  Unterfeite,  ba  wo  er  in  ben  Sobenjiein  eintritt,  mit  breiecfiger  Äittfurc^e; 
nur  bie  beiben  äugerften  9iänber,  fotueit  fte  über  bie  ©eitenfieine  ^enionagen, 
figen  rau^  auf  bem  93obenfteine  auf  unb  ftnb  mit  (e  jmei  8o(}en((k^ern  burc^« 
bo^rt.  ^ugerbem  ^aben  bie  „Snben"  i^rer  iün^t  nac^  eine  9{ut^  oon  115  mm 
breite  unb  25  mm  !£iefe,  mit  Vf^^^^^^g^^  Vertiefung  in  ber  Wiitte,  gang  äl^ntic^ 
ber  im  Sobenpeine;  in  biefe  treten  bie  9iänber  ber  ©eitenjieine  ein.  3)iefe  felbft 
(gig.  108)  geigen  nur  eine  Vfötmige  Dic^tungönut^  ring«  um  bie  beiben  ©eiten 
unb  ben  Soben  (aufenb,  ba  fie  mit  aOen  breien  in  bie  oblongen  Stutzen  ber 
(Snben  unb  be« Sobenfteine«  eintreten;  angerbem  ben  ^alg  an  ber  Dberf ante.  (£« 
foll  fd)on  ^ier  au^brilitid)  barauf  aufmerffam  gemacht  »erben,  bag  bie  3)i(fe  ber 
©eiten  unb  (Snben  nur  auf  10cm  angenommen  ifl,  fo  baB  fte  in  ben  für  fte 
gelaffenen  92ut^en  etma«  ©pietraum  ^aben,  weldjer  gum  (Sinfiemmen  oon  ^itt 
benu^t  wirb. 

!J8enn  man  gur  SuffteUung  eine«  fo  gebauten  Xroge«  fdjreiten  wiQ,  fo 
werben  nac^  97iY>enirung  be«  Sobenfteine«  bie  ©eiten  unb  Suben  wie  früher 
etwa«  über  i^re  f(^(ie|(i(^en  ©teßungen  gebracht  unb  oorltfufig  unterjiU^t.  S)ann 
wirb  bie  9{ut^  be«  93oben{ieine«  mit  2:^eer'X^ontitt  t)oaftänbig  au«gef uät  unb  bie 
©eiten  unb  @nben  werben  barauf  niebergelaffen,  wobei  fte  natürlich  eine  9)tenge  ^itt 
^erau«quetfd^en,  ber  bann  inwenbig  unb  an«wenbig  in  ben  gwifc^en  ben  ©teinen 
unb  ben  Stänbern  ber  9?ut^  bleibenben  Slaum  eingejtemmt  wirb.  SSor  bem 
Stemmen  wartet  man  jebod^  gwei  Xage,  um  ben  ^tt  erft  etwa«  eri|ärten  gu 
taffen.  ©ei  ben  fentrec^ten  gugen  ber  ©eiten  ücrfä^rt  man  etwa«  anber«. 
9Ran  mac^t  Meine  Äugeln  au«  bem  fiitt,  läfet  fic  in  bie  rautenförmige  ^ttfurd)e 
herabfallen  unb  rammt  fte  mit  einem  ^ei^en  Sifen  feft  ein,  wobei  eine  3)lenge 
^tt  feitlid^  ^erau«gequetf(^t  wirb;  bie«  fe(t  man  fort,  bi«  man  an  bie  Oberfläche 
getommen  ift.  ^ud)  ^ier  ftemmt  man  bann  ben  ^erau«gequetfc^ten  ^tt  in  bie 
fc^maten,  in  ber  9!utl^  noc^  bleibenben  f^ugen  ein.  S)ie  mer,  jebe«  (Snbe  mit 
bem  onberen  t>erbinbenben  ©d^raubenbolgen  werben  fc^on  Dörfer  angelegt,  unb 
fc^ltegltc^  fo  Diel  al«  möglid^  angegogen.  Um  i^ren  !Z)ru(t  auf  ben  ©tein  gleid)« 
mtt^g  gu  Dert^eilen,  lä|t  man  fie  auf  eine  Sifenfc^iene  (100  x  9  mm)  brüden, 
wie  au«  t^ig.  105  erfi^tlic^.  ©tatt  biefer  fann  man  au(^  ein  ©tücf  Scannen«' 
^tg  (100  X  150  mm)  anwenben,  wie  e«  bei  ben  Äo!«t^ilrmen  regelmö|ig 
gefd^ie^t.  S)er  3)ec!el  fann  einfach  in  feinen  galg  eingelegt  werben,  natürlich 
gebettet  in  Sttt;  e«  ift  aber  nic^t  nöti|tg,  i^n  burc^  ä^nlic^e  ©c^ienen  unb  t>erti* 
cale  ©i^raubenbolgen  angubrüdeu,  wie  fte  in  t^ig.  101  gegeic^net  finb,  benn  i§r 
3we(f  ift  bort  nur  ber,  bie  Dichtung  ber  Sobenfugen  burd^  gröfere  ^rcffung  be« 
£autfd^f«  ftc^er  gu  ftellen,  wa«  Ui  ber  9hit^ent)erbinbnng  mit  2:^eer'2:^onfitt 
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toegfäQt.  ^(M^  gilt  bied  nur  t>on  ben  @äurebe^ä(tern,  mit  bienen  aQdn  toxt  und 
^ter  befqffen;  bei  ben  fonfl  gan)  &§nK(^  conftntirten  S^totenüoidHevn  ifi  e«  ftd^er, 
wenn  man  bie  Dc(fclt)erfc^tonbung  bod^  antocnbet,  weil  ^ier  innerer  Dampfbrud 
t^tig  \% 

(Sd  fragt  ft^  nun,  toAijt^  ber  beiben  ©^fieme  i^orjugdweife  )u  em))fe(|Ien 
t|l.  Sei  bem  erfien  @t)ßeme  bräunt  man  äwad  tueniger  Duabratfläd^e  ber 
Sliefen  für  ben  gleichen  3nt|att,  unb  bie  3"ric^tung  ber  Steine  tann  in  Itirjerer 
3eit  gef^^en,  weil  bie  jeitraubenbe  Ginmei^elung  ber  oblongen  Stutzen  wegfällt; 
aQerbingd  tojien  bie  abgefc^rögten  Snbfanten  auc^  jiemlidi  t)ie(  Arbeit.  ^Dagegen 
braucht  man  bebeutenb  me^r  (Sifenwert  atö  für  bie  2:r5ge  }weiter  %rt,  nämlid) 
a<^  gugeiferne  Sdfiücfe,  miijt  bort  gan}  fe^ten^  bop^ett  fo  Diele  Sollen  (ac^t)  fUr 
bie  ©eitenöeronferung  unb  bie  beiben  Schienen,  unb  öier  ©oljen  für  bie  Dedtel* 
oeranterung.  SBeun  einmal  fertig,  Ratten  biefe  Siröge  äugerfi  lange  an^,  o^ne 
Ste^raturen  }u  bebürfen;  in  ber  S^^at  ifi  ed  mir  in  ber  ^rajrid  nid^t  oorgefommen, 
bog  {le  Ud  geworben  wären,  etwa  burd)  Serberben  bed  ftautfc^ute  unb  bergleic^en. 
38enn  fte  übrigen^  einmal  an^  einanber  genommen  werben,  etwa  }ur  3(uffleQung 
an  einem  anberen  Drte,  fo  ijl  ber  Äautfc^ufprang  nic^t  mel|r  wieber  ju  ge* 
brauc^n.  —  S3ei  bem  i^weiten  befd^riebenen  ©^ftemc  braucht  man  etwa«  mef|r 
8ig.  109,  ©teinfläd^e  für  bie  t)orf^)ringenben  SRänber  ber  „Cnben**, 

unb  unleugbar  fojlet  bie  3«^it^tung  ber  Steine  bebeutenb 
mel|r  Arbeit,  wä^renb  bie  äufjjlcüung  etwa«  Iei<^ter  Don 
flatten  ge^t,  aö  in  bem  Dorigen  galle.  Dagegen  ift,  wie 
eben  gejeigt,  bie  Srfparnig  an  (Sifenwer!  fe^r  bebeutenb, 
unb  au^  ber  I^cer^i^ontitt  ift  Diel  billiger  ate  ber  Äaut* 
fd^ut.  S)ie  !i&id)tung  ber  Trugen  ift  nic^t  gan}  fo  juDer^ 
läffig,  ate  in  bem  erften  galle  unb  mau  mug  ^in  unb 
wieber  burc^  Stemmen  nad^^elfen;  bod)  ^ängt  natürtid|  hierbei  ^Ued  Don  ber 
®ef^i(fli(f)feit  unb  Sorgfalt  beö  erjlen  Stufileller«  ab.  Gö  fmb  mir  (£^lor* 
entwicfler  nac^  biefem  S^fieme  befannt,  weld^e  uad^  fünfjährigem  ®thxani)t  nocf} 
ni(^t  bad  minbefie  91n)ei(^en  Don  l^eden  barboten.  I)ie  Srbge  nad)  biefem 
S^fteme  !ommen  immer  etwa«  billiger  jn  flehen,  ate  nat^  bem  erjlen,  we%«  fo 
Diel  mc^r  Cifeuwerf  beanfpru(()t. 

Sd\  ^abe  bcibe  St)fleme  in  ber^^rajci«  neben  einanber  audgefü^rt  unb  benu^t, 
unb  ii^  (ann  leine  fc^r  entfd)eibcnbcn  ©rünbe  für  bie  äBa^l  be«  einen  ober 
anberen  angeben.  Da«  crflc  Softem  finbet  fic^  Ijauptfäc^lic^  in  ?ancaf^ire  ange» 
wenbet,  baueben  jebo^  ba«  jwcite,  ba«  am  I^ue  fo  gut  wie  au^fc^lieglic^  ^errfd)t. 
3(^  ^abe  mic^ 'fc^liepd^  entfd)loffen,  für  5Reuantagcn  ftct«  ba«  jweite  Sijftcm  gu 
benufeeu,  o^ne  mein  Urt^eil  ate  maggcbenb  ^inflclleu  ju  wollcu.  Die«  bejie^t 
fw^  auf  Säuretröge  (unb  S^lorentwirfler);  für  Äotet^ürme  ne^me  ic^  feinen  Sn* 
ftanb,  ba«  jweitc  Softem  (mit  9tut^enDerbinbung)  entfc^icben  mel)r  ate  ba«  erfle 
i^n  empfehlen. 

&  tommt  auc^  in  ber  ^rap«  eine  (iombination  beiber  Sonfiructionen  Dor, 
nämlic^  92ut^enDerbinbung  unb  S^eer^D^onbi^tung,  aber  mit  Seranterung,  nic^t 
bur!^  iM^  in  ben  über]le^enben  Seitenenben  ber  Steine,  fonbern  bur(^  gug« 
eiferne  Sdflüde  unb  Dier  Sd^raubenbotjcn.    Die  nebenfte^enbe  Sfi}}e  einer  (Sdte 

Siingf.  @i>M'3ntiiilrif.    s.  9lufl.    II.  |9 


290 


(S^onbenfation  bft  6aI}{Sute. 


(^tg.  109)  toirb  bie^  ganj  ftar  machen.  3)ie  S$Q{|t  btefer  93aiiort  gefd^o^,  toett 
man  ftttc^ttte,  bag  ein  ju  groger  3^0  <^uf  bte  burc^  bte  Sollen  birect  t)erbimbenen 
Snben  ausgeübt  mürbe ;  ahet  man  mug  mol^t  in  ber  betreffenben  Sabril  oon  btefer 
änftt^t  jurücfgefontmcn  fein,  ba  i(^  bic  fpätcr  gebauten  ß^IorenhoidHcr  ganj  »ie 
in  i^ig.  104  bid  108  conflmirt  t)orfanb.  @onfit  fäUt  natilrtid)  bei  ber  fÜ^irten 
(Kombination  bie  (Sifenerf^amig  weg,  bid  auf  bte  S)e(telfd)ietten  unb  6o(}en. 

8i9.  HO. 
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SDie  $5ben  ber  großen  \ci^9'  ober  ac^tedigeu  X^ilrme  (f.  fpäter)  ober  ent« 
fprec^enb  großer  Üröge  fann  mau  uit^t  me^r  au«  einem  ein^tgen  (Steine  ^rfietten. 
9Kan  f eft  fie  an^  Segmenten  jufammen,  in  bereu  Stoßfugen  ilautfd)tttf^nüre,  nne 
@.  286  bef<^rieben,  fommeu;  äugen  wirb  ba«  ®anje  burd^  ein  äta^mtoerf  t)on  ©ug« 
eifenflammem  unb  ©c^raubenboljen  jufammenge^alten,  wie  e«  f^ifl-  HO  geigt, 
auf  ber  man  auc^  bie  9hit^en  für  bic  ©eitenfteine  fie^t.  Die  ^wgen  werben  bann 
nod)  mit  einem  t)0<^f(^mel5enben  J^eer^S^ontittt  oerfteitimt. 
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SSntn  man  S3obenf)eine  au9  }toei  $&(ften  {ufammenfe^en  toxü,  toad  5fterd 
Ott^  fc^on  bei  Xrögeit  t)or{ommt,  fo  (ä§t  man  biefe$ä(ften  mit  Salden  in  einanber 
eingreifen,  wie  e^  ^ig.  111  jeigt,  oevbic^tet  bie  Sugen  mit  bem  l^ärteften  jE^eer^ 
S^^ontitt  ober  beffer  burc!^  Singiefen  t)on  ®(^n>efe(  unb  @anb,  unb  oer^inbert 
burc^  au^en  angebrüllte  -  Rampen  (in  ber  t$igur  punttirt)  ein  Hu^inanber« 
«Deichen;  au(^  giebt  man  bei  Jtotdt^Urmen  ieber  ber  beiben  $&(f ten  eine  Sertiefung 
yam  %b(aufen  ber  ®äure. 

3)ieüDt(feber®tetne  ^ngt  Don  Derfc^iebenen  Umjt&nben  ab.  3n  92orb« 
Snglanb  ^at  man  bie  9nnel^mlid|tett,  einen  fiefetigen  @anbfiein  benu^n  ym  lonmn^ 
ber  in  ^tftt^xt  Dorfommt  unb  3U  biefem  B^ede  DoQtommen  geeignet  ijL  Sr 
miberfie^t  to^enber  ®al)fäure,  au^  o^ne  in  Z^ttx  getoc^t  ju  fein,  t)ie(e  do^re 
lang  DoHfiänbig;  in  ber  X^t  ifi  er  )u  bic^tförnig,  um  ben  SD^eer  tief  einbringen 
gn  laffen.  Xugerbem  iß  er  ungemein  ebenmfi|ig  unb  paraKet  gef(^i(^tet,  fo  ba| 
man  "platten  x>on  bebeutenber  @rö^e  unb  in  be(iebiger  Dide  einfach  burd^  fteite 
(o^ffxktten  fann.  Vtm  tann  ba^  t)on  biefem  (Steine  oiet  bünnere  Ratten  an« 
»enben,  ate  Don  porQferen  unb  tt)eniger  feften  ©anbfieinen,  bei  benen  ^äufig 
bünnere  platten  ebenfo  treuer  ober  no(^  t^eurer  atö  biete  )u  fielen  fommen.  d(^ 
^abe  mid^  an«  ber  (Erfahrung  ttberjeugt,  bag  bei  2:rögen  eine  3)i(!e  Don  15  cm 
für  ben  Sobenpein,  10cm  für  bie  ©eitcn  unb  (Snben,  unb  10  ober  aOenfall« 
7,5  cm  fttr  ben  X)ede(  DoÜtommen  ^inreic^t.  93ei  ^oMt^ürmen  mä^tt  man 
30  cm  !X)i(fe  fttr  ben  93oben.  ^Oerbing«  nimmt  man  bie  Steine  ^fiufig  bider, 
aber  ol^ne  ^inreici^enben  ®runb.  Sin  Äod)en  be«  '?)or!f^irejleine^  in  I^eer  ifl, 
wie  gcfagt,  nic^t  erforbertic^;  bagegen  empfiehlt  e«  fic^  bod^,  unb  fojlet  fel^r  »enig, 
ben  £r5gen  nad^  ber  SuffteKung  einen  ^nflrtc^  Don  X^eer  ober  noc^  beffer  mit 
I^ecrfirnilO  J«  9«be«^  wa«  für  baö  (Sifemoer!  an  p^  nnentbe^rtii^  ip.  3n 
(gngtanb  fo^ct  biefcr  ©tein  3V4  ©<^ifl.  pro  Subiffug  (=131  pro  Cubifmeter). 
3m  S^l^ue'^Diftricte  ^at  man  ebenfaQ«  einen  fe^r  guten  tiefeligen  ©anbpein, 
xotldfti  fttr  biefen  ^md,  fomie  fttr  £ofdt^ürme,  (S^Iorentmidkr  zc.  benu^  wirb. 
!2)ie  biesteren  Sarietöten  beffetben,  }.  %.  ber  ©tein  Don  ^emort^  am  Xt^nt,  bt^ 
bttrfen  be«  Jio^cn«  in  !X^eer  nic^t;  biefer  ©tein  bricht  iebod^  nic^t  in  f pattbaren 
platten  unb  mng  be^^alb  aud  bem  Proben  juge^auen  merben;  er  wirb  fetten 
unter  15  cm  ^Dicfe,  meift  etma«  ftärlev,  für  üSobenplatten  30  cm,  bei  J?oI«ti|ttrmes 
37  cm  angen>enbet,  fpringt  aber  bafttr  weniger  burdj  S^emperaturmec^fet  unb 
blättert  ftc^  nid^t  mit  ber  ^üi  unter  bem  (Sinfluffe  ^ei^er  ©äure  auf,  wie 
e«  ber  ©tein  Don  '•^orff^irc  t^ut.  3n  3)eutf(^(anb  ejipiren  auc^  ©anbpeine, 
}.  9.  <9o^tenfanbftein  bei  ^erbede  unb  Setter  in  3S$ePfaIen,  welche  ^inreic^enb 
^art  unb  bi(^t  finb,  um  o^ne  j^o^n  in  X^eer  birect  Dcrmenbet  werben  gu  tonnen, 
griebric^fttinggu  SBetter  a.  b.  SRu^r  liefert  g.  93.  SCröge,  au«  flotten  gn^ 
fammengefe^t,  bi«  gu  12cbm  3n^a(t,  unb  S)ampfro^re,  in  einem  ©tüd  gebohrt 
(namentlid^  fttr  (S^torentwid(er),  bt«  2^/2m  l^önge.  Rubere  ^Lieferanten  pnb: 
©otttnger  ©teinbrüd)e  gu  ^otgminben  a.  b.  SBefet;  ^einr.  2:fd)örtner, 
9tofenau  bei  tfrteblanb  in  ©<^tefien;  (£.  9{ot^fd)i(b,  ©tabtolbenborf. 


1)  Sergl.  meine  »3nbufttie  be6  ^ietnfo^Ient^eerS  unb  9fmminiafl^.    8.  ftuff., 
244. 
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3n  grantrcic^  bcnutt  man  attgemrin  bicSJoltic-Sata  iicn  Slermont* 
gertortb,  über  bic  in  »b.  I,  @.  529,  9Zä^etc«  gefagt  ift.  6«  ifl  übrigen«  tti(^t 
itu  überfeinen,  ba^  biefe«  Material,  au«  bem  man  groge  platten,  Duabern  unb 
gan}e  Xröge  ^vfleUen  tonn,  jwar  ^öuftg  fomo^t  grogen  2iem))eraturwe(^fe(n,  at« 
aud^  ber  flärfften,  feigen  ©aliftture  äBtberftonb  (etjtct,  ba|  aber  babet  auc^  platten 
unb  ^röge  tortommen,  bie  bie  @fittte  burd^f^mi^n  taffen  ober  gerabegu  fpringen. 
9Äan  mu§  fid^  olfo  beim  änfoufe  oorfe^cn. 

@.  e.  S)at)ie  giebt  im  Chem.  Trade  Journal  II  (1888X  p.  376,  «na* 
It)fen  oon  jwei  «rten  ton  „Yorkshire  flags",  nac^  benen  ^ier  boclf  !eine«»eg« 
ein  ganj  ficfcüger  ©anbftein  vorläge.  3c^  gebe  bieje  l^ier  wieber,  jonne  auc^  bie 
an  bemfetbcn  Drte  angejftt^rten  Snat^fen  ber  ebenfafl«  für  ©dureconbenfatoreu 
(unb  ®(o))ert^Urme)  in  (Sngtanb  oiet  gebrauchten  „blue  bricks^  oon  (Stafforb* 
f^ire,  bei  benen  ber  enorme  (Sifengel^alt  gegenüber  ben  bamit  jufammengefieQten 
gemeinen  ^auerjiegeln  anffäUt. 

Yorkshire  fli^s    blue  bricks  Gemeine 

I.  II.  ^aueriirgel 

Äiefdfäure     . 86,52  80,50  60,70  62,40 

I^onerbe 7,36  11,25  24,00  26,46 

(Kfenop^ 1,54      3,60  14,60  7,66 

ÄaH 1,08       0,61  0,14  2,34 

aRagnefia ©pur       0,12  ©pur  0,14 

SKangano^buI ©pur  ©pur  —  — 

©(^»efelfäure 0,46       0,77  —  — 

Äo^lenfäure 0,60       0  —  — 

SBaffer 1,88       2,64  —  — 

©{^»efeteifcn 0  ©pur  —  — 

»öalicn —         —  1,00  1,00 

ffienn  man  feinen  ©anbftein  l^aben  fann,  ber  ben  ©äurcn  unb  bem  lem* 
peraturwec^fel  für  ftc^  rotbcrfle^t,  fo  mn^  man  fw^  baju  oerpcl|en,  bie  ju  t>er* 
»enbenben  ©teine  inl^eer  gu  toi\tn.  Die«  mu§  aber  immer  nac^  i^rer 
3uri^tung  burcf)  ben  ©teinme^  gefdjc^en,  benn  ein  in  I^eer  gefönter  ©anbflein 
ift  faum  me^r  ju  bearbeiten.  SKan  roenbet  bajn  einen  eifemen  .^effel  ober  eine 
Pfanne  oon  ^inreirfienbcr  ©röge  an,  über  welcher  fic^  ein  Ära^n  jum  Sinfenfen 
unb  au«öeben  ber  ©teine  befinbet.  Der  X^eer  mufe  oon  feinen  lei^tefl  flüchtigen 
aSeflanbt^ilen  befreiter  ©teinfo^lent^eer  fein,  barf  aber  anbererfeit«  ni^t  ju  bicf 
eingefoc^  werben,  weit  ba«  babei  cntfte^enbe  ^ti\  ju  wenig  tief  in  ben  ©tein  ein* 
bringt.  Dbnel^in  mng  man  bic  ©teine,  ober  bie  ganjcn  Iröge,  wenn  jie  au« 
einem  ©tuet  gearbeitet  fmb,  minbeften«  ac^  Xa^t  in  bem  flet«  toc^enb  erhaltenen 
I^eer  liegen  laffen.  Sud)  bann  bringt  ber  Il^ecr  faum  1  cm  weit  in  ben  Stein 
ein,  ert^citt  i^m  boc^  aber  nic^t  nur  eine  grogc  S3Jiberflanb«fä^igfeit  gegen  ©äuren. 
fonbem  aud)  gegen  Semperaturwec^fet,  inbem  er  i^n  gcwifferma^en  }ti^er  ma^t, 

Sntfd^ieben  bem  gen>0^ulid)en  eingebtdten  Sl^eer  oorgugie^en  ifi  ber  r^P^P^' 
rirtc  Ü^cer"  ber  Deftißationen,  bem  fowo^t  bie  teic^tefl  flü^tigen  Dele,  wie  aud) 
ba«  «nt^racen  entjogen  ftnb,  unb  bem  man  einen  beüebigen  $¥Iüfftgfeit«grab 
geben  fann  (oergl.  meinen  „©teinfo^Ient^eer"  ©.  245). 
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®ttutffejte  platten  an«  Ittnjtltc^  ^ergefleUtem  aRatcriale,  mit 
metadtf^er  Unterlage  tvetben  xoofj/i  launt  in  bie  ®al)|äure'3nbuftne  Eingang 
finben.  Snimev^in  fei  erwähnt,  ba^  We  platten  u.  a.  ^ergcftcüt  werben  nad) 
C  Äellner  (3)cntfc^.  ^at.  56  973)  bur<^  belegen  Don  Cifen  mit  einem  ®emif(^ 
»on  (Emmi,  fiefelf aurer  I^onerbe  unb  SBaffergIa«;  fpäter  (Deutfc^.  ^at.  68 168) 
fc^reibt  er  t)or,  auf  biefen  99etag  einen  Steimantel  ju  bringen,  ben  man  an  ben 
Äanten  ber  einjelnen  Siafeln  burc^  Saljen  ober  ?öt^en  ju  einem  ®ttt(f  bereinigt, 
barauf  twn  neuem  \tnt9  ©emenge  }u  bringen  unb  in  biefed  ©(a^tafeln  einjupreffen. 

enget«  unb  5» i (fei  (iDettkfc^  ^at.  67  802)  fteUen  Se^älter  au«  fäure* 
feflcn  3Rif^ungen  mit  einzelnen  gefrUmmten  unb  baburc^  beffcr  ^attenben 
metadenen  Sintagen  bar,  welche  ben  @efägen  bie  nöt^ige  ^efligfeit  geb^n,  o^ne 
mit  ber  @öure  in  Serü^rnng  }u  lommen. 

X^onflafdjen. 

Die  ßonbenfation  ber  @oI jf äure  in  SB o u I f f ' f d)en  S;^onfIaf(^en(93om» 
bonne«,  louritte«,  lourie«)  ifl  in  Snglanb  faft  gar  nidjt  gcbräu(^üc^; 
ouf  bem  ßotttinent  aber,  in  granfreic^,  Deutfc^tanb,  Deftcrretc^,  Belgien,  ift  biefe 
6onbenfation«art  bte  weitau«  gebräud)(i(^fte,  t^eil«  o^ne,  t^eil«  mit  einem  fleinen 
Äof«tt|urme  gum  ©c^Iufe;  lefttere«  ift  in  ben  meiften  guten  gabriten  ber  gaD. 

Die  Ü^onMrtagen  fuib  gro^e  glaf^n  au«  ©teinjeug  mit  jroei  gro^n  Ralfen 
unb  einem  {(einen  $a(fe  oben,  unb  mit  einem  turjen  ^a^nflugen  unten,  l^äuftg 
audj  mit  ©eitenflu^en  gur  gegenfeitigen  (Sommunication.  (£«  ift  fe^r  wichtig,  bag 
ftnoo^I  bei  ber  Anfertigung  biefcr  gtafci^en,  at«  auc^  fc^n  bei  ber  ?[tt«n)a^l  be« 
X^one«  bie  größte  Sorgfalt  geübt  werbe.  Dag  ber  Zf)6n  burc^au«  laltfrei  fein 
mü^c,  öerjle^t  fic^  Don  felbp;  er  mug  aber  auc^  aufeerbem  gut  gefc^Iämmt  werben, 
bomit  teine  gröberen  @tU(f(^en  bariu  gurUcfbleiben,  t)on  weld^en  fc^on  beim  Srenncn, 
namentlich  aber  au(^  beim  fpftteren  ©ebrauc^,  immer  ©prttnge  au«ge^en.  9ud| 
bann  eignen  fu^  lange  nii^t  alle  I^one  baju,  f onbern  nur  gute,  feuerfefte  ©orten. 
99eim  gormen  unb  ©rennen  mug  ebenfaU«  bie  größte  Sorgfalt  geübt  werben. 
Seim  93rennen  mug  (wie  bei  allem  eckten  ©teingeug)  bte  $i^e  fo  weit  gefteigert 
werben,  bag  bie  ^ajfe  jufammenftntert  unb  ^alb  t)erglafl,  alfo  f^on  obne  @lafur 
feine  glüfftgfeit  burd^flcfern  lägt;  babei  mug  aber  natürlich  barauf  gefe^en  werben, 
bag  leine  ©prünge  entfielen.  @o  fomnit  e«  benn,  bag  man  fc^Iieglit^  nur  üon 
gonj  wenigen  Orten  S^onflafc^en  begießen  tann,  welche  wirtlic^  aQen  gerechten 
?lnforberungen  genügen,  unb  welche  nic^t  im  ©ebrauc^e  burd)  Ücm^jeraturwed^fel 
fpringen.  3n  3)eutfd)lttnb  werben  fe^r  gute  SBaaren  biefer  Art  j.  33.  üon 
§tfentf(^er  in  B^Wau,  t)on  ÜRarc^  in  (Slfarlottenburg ,  oon  9lo^rmann 
in  ^aufd^wi^  bei  3Ru«fau  (f.  u.),  in  Oefterreic^  }u  3lugig,  in  grantreic^  ju 
SeaiWai«,  in  Snglanb  t)on  Doulton  unb  938 att«  ju  gambet^  geliefert. 

Die  in  Deutfd)lanb  üblid)e  gönn  wirb  burd)  gig.  112  (a.  f.  ©.)  (au«  ber 
gifentfd^er'fc^en  gabrit  in  gwidöu),  bie  englifc^  gorm  burc^  gig.  113  öer> 
^nnbilblic^t.  Die  glaf(^en  finb  etwa  1  m  ^oc^  (etwa«  mef|r  ober  weniger)  unb  bei 
ber  bauchigen  coutinentalen  gorm  in  ber  üRitte  660  bi«  800  mm  weit,  bei  ber 
ctflinbrifc^en  englifc^en  gorm  etwa  600  mm  weit.  Sie  f äffen  175  bi«,300  Viter. 
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!Dte  9io^rntann'f(^n  j£^onflaf(^en,  bie  aud  berfetben  3Raffe  lote  feine 

®o(^eterfäure«Ati^tf(^(angen  2C.  gefertigt  ftnb  nnb  fl(^  fomo^I  gegen  Springen 

tt)te  am^  gegen  !I)ur(^f(^to)iten  t)on  @äure  fe^r  betoä^rt  ^oben,  ftnb  nur  10  btd 

12  mm  birf ;  bei  [350  ?iter  3n^att  ftnb  fie  1  m  ^o^  (o^ne  $ä{fe)  nnb  0^20 

gig  112.  toeit  (cmtoenbig)    in  i^rem  »ettefien 

Steife. 

3n  9u^g  ffat  ©^offner  eine 
neue  itrt  ber  Normung  eingeführt;  bie 
!£^onflofd)en  nnb  bergletc^en  werben  bort 
nid^  auf  ^re^f(^ben,  fonbern  in  gwei« 
t^eiligen  (S^^fomten  aud  einjelnen,  mit 
bem  3)ra^t  abgefc^nittenen  Z^onblättern 
gefortut;  fte  werben  baburc^  ungemein 
accnrat  unb  fauber,  o^ne  ba^  bad  feinfte 
äuge  bie  nrfprünglid)en  gugen  entbecfen 
tann,  obwo^t  btefe  beim  brennen  fld) 
natürlid^  erweitern  müßten. 

Die  beiben  weiten  oberen  l^ätfe  bienen 
)ur  aufnähme  ber  fnieförmigen  93er' 
btnbungdr5l^ren^  in  benen  bo^  &ca 
in*  unb  obfirömt;  fte  (|aben  eine  bem  entfprec^enbe  ÜBeite  t)on  150  bi^  200  mm. 
3)er  mittlere,  für  gewö^nlic^  t)erflöpfclte  $ate,  ber  jnm  ffiingiegen  t)on  SBajfer 
bient,  ifl  etwa  50  mm  weit;  ebenfo  ber  untere,  in  ben  ein  15  bi«  20  mm  im 
Sichten  weiter  Z^onl^a^n  eingefc^tiffen  ift.    Se^terer  ift  nic^t  erforberlic^,  wenn 

Siß.  118. 


©eitentubulaturen  t)or^anben  ftnb,  burc^  bie  jebe  ^I^W«  «tit  i^ren  ^Ka^aren 
in  Serbinbung  fte^t;  bann  ^t  nur  bie  tiefjie  einen  $)a^u.  6«  ^at  feine 
@<^wierigfeit\  bie  ^tf^ne  gut  einjufc^Ieifen,  fo  bag  fte  oöUig  bi(^  galten,  obwohl 
bied  ^önftg,  eben  wegen  unooUfommener  Arbeit,  ni(i|t  ber  gall  ifl.    Sinfitten  iß 
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iti(^t  koo^t  t^unttc^,  ha  man  ^tev  nid^t  gut,  )t)ie  bei  ®teingefä§en,  bte  $uge  burc^ 
iRcHJ^ßemmen  be^  Aitted  ))erb^ten  tann.  3Ran  fann  auc^  bte  ©äurc  o^nc  alle 
^^ne  buTil^^ebeT  ))eTmitte{ft  ber  oberen  ^älfe  abjie^en.  @o(d^e$eber  merben  t)on 
@utta^erc^a  gemalt  unb  polten  fe^r  lange,  ba  man  f^b^afte  ©teQen  burd^  3(u^^ 
fd^eiben  unb  (Sinfe|en  eine«  neuen  ©tildfe«  au^bejfern  fann;  t)evmittel{l  eine« 
mögig  ^i|en  Sifend  tann  man  ®utta{)er(f|a  uoQfommen  bauet^aft  )ufammenl5t^en. 

@oI^  Keinen  t>on  t^(aj(^eu  finben  fid)  nun  ftetö  }u  (Strängen  üereimgt,  roie 
fie  J.93-  oben  auf®.  130, 133ii.  138  bei  ber  »cfd^reibung  ber  Älteren  ©ulfatöfen 
obgebilbet  fmb.  (^e^ö^nlic^  ftnb  je  }tt)ei  Stränge  für  jebe  $fanne,  unb  ebenfo 
meie  für  jebe  äRuffet  oor^anben.  Wlan  menbet  ie  2»ei  ©tränge  an,  »eil  man 
bie  Serbinbungdrö^ren  ni(^t  gut  fo  tneit  machen  tann,  um  mit  einer  einjigen  ber» 
feiben  ^inrei<^enben  ^)ng  für  bie  ®afe  ^u  geniä^ren. 

!}>ie  $erbinbung«rö^ren  finb  au9  berfelben  SRaffe  mie  bie  ^lafd^en  felbfl 
geformt,  unb  etma«  enger  aU  bie  $ölfe,  aber  mit  einem  Slantfd^,  ober  einer 
conifdjen  (Snoeiterung  (fie^e  ^ig.  113)  oerfe^en,  bamit  fte  ni^t  ju  »eit  ^inab« 
ge^eu;  ^äufig  werben  {ie  jiemlic^  ^od|  (bid  1  m)  hinauf  *  unb  natürlich  ebenfo 
mteber  ^tnabgefU^rt,  jur  bejferen  *äbttti|(ung  be«  @afe«. 

j£)ie  äiö^rcn  merben  in  bie  t^'lafc^en^älfe  mit  bemfetben  S^^eer^SE^onlitt 
gebid)tet,  ber  in  ber  ganjen  ©aljfäurc^Gonbenfation  eine  fo  groge  9ioHe  fpicit, 
unb  xotiijtx  fc^n  oben  bei  ber  Sonfivuction  ber  Xröge  ern)ä^nt  worben  \%  tflan 
mac^t  i^n  burd^  innige«  ^^f^^^^t^"^"^^^^  ^^^  hxdtm  @teinlo^lent^e'er  mit  fo  t)iel 
feinft  gepubertem  feuerfeften  !£^on  ober  "^f eifentt|on ,  atö  fld)  barin  eiuDerteiben 
lägt,  unb  gute«  @d)iagen  mit  ^öljernen  £(öpfe(n,  bi«  ba«  ©anje  }u  einer  üott^ 
fommen  homogenen,  plaftifc^en  SDla^t  geniorben  ift,  meiere  fic^,  in  ©tUcte  üon 
Sicgelgrö^  geformt,  längere  ^^t^  aufbewahren  lägt.  3n  größeren  3Jlengen, 
a(fo  ).  93.  ^um  93au  einer  ganzen  ($onbenfation«anlage,  fleHt  man  biefen  ftitt 
am  btttigflen  uub  beflen  bur^  ^"fammenma^len  ber  93e|tanbt^ei(e  auf  einer 
^ottermil^le  bar,  wie  fie  ja  gemö^nUd^  in  ©obafabriten  jum  ^eibema^ten  unb 
bergleic^en  oor^anben  ift.  ^or  bem  ©ebrauc^e  wirb  biefer  ^itt  mägtg  erwärmt 
unb  bann  mit  SifenftUcfen  in  bie  )u  bic^tenbe  guge  eingefiemmt;  er  giebt 
odilig  bti^te,  fäurcfefie  Serbinbuugen  unb  erlangt  mit  ber  3^it  unb  gerabe  burc^ 
bie  $i^e  O^nn  fte  nic^t  bi«  }um  C^lii^en  fteigt)  immer  grögere  ^ärte.  So  man 
i^n  nid^t  einftemmen  tann,  mug  man  i^n  bUnner  (wci(^er)  ne{|men;  er  wirb  aber 
bann  nie  fo  ^art  unb  bid)t.  (£inen  nid)t  fo  wiberftanb«fä^igen,  aber  me^r  elaftifc^ 
bteibenben  ^tt  cr^lt  man,  wenn  man  ben  X^eer  erft  mit  etwa«  $kir)  ittfammen^^ 
fd)mi(}t  unb  bann  mit  fein  ge))uh)ertem  X^on  unb  ©anb  jufammentnetet. 

JfiJafferoerfd)ltiffe,  wie  fic  in  gig.  lU  (a.  f.  8.)  gejcigt  ftnb,  eignen  fi^ 
burc^u«  nid)t  für  ben  ))or(iegenbcn  ä^cd,  ha  eine  SRenge  oon  (Säure  in  bie 
Saffett^erfd^lttffe  Übergebt  uub  9{aud)en  Derurfad^t 

X>ie  erfien  glofc^n  jieber  9ictt|e  ftnb  nun  ftet«  burc^  ein  gegabelte«  X^on* 
ro^r  mit  bem  @a«ro^r  ber  ^j^fanne,  ref)).  ber  Muffet,  oerbunben,  wenn  nic^t  ba« 
@a«  gunä(^fl  in  einen  tieincn  (Stetnt^urm  ge^t,  in  bem  burd^  &inff)ri^en  t)on  etwa« 
ffiaffer  bie  mcifte  (Sd)Wcfctfäurc  conbenfirt  unb  eine  fo  gro|c  abfü^Iung  errettet 
wirb,  bag  bie  crften  glaf^cn  X)or  Springen  Dict  fidlerer  finb  (ogl.  u.).  3)ic  legten 
9iö^ren  ge^en  bann  in  ben  3(^ornftein,  ober  oiel  beffer  in  einen  &ot«t^urm  (f.  u.). 
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SJcnn  jcbc  cinjclne  Slafd^c  fllr  fi(^  gefüllt  unb  burd^  einen  $a^n  ober  J^ber 
entleert  »erben  foü,  fo  fte^t  bte  gonje  Steige  auf  einer  ^orijontolen  (gbene.  3)ie 
fanren  ®afe  werben  junäd)fl  fdjon  in  ben  erflcn  glafdjen  i^rer  Soljfäurc  (nebfl 
anbcren  in  SBoffer  Iö«Iid)en  Scftanbt^eilen)  fajl  toottftänbig  beroubt,  unb  e«  bilbet 
fic^  bafelbfl  eine  gute  Säure,  bie  im  SBinter  21  bi^  22«».  (17  bi«  ISOJ).),  im 
Sommer  nur  18  bi«  lO^S.  (14  bi«  150D.)  jeigt;  te^tere«  t^eil«  be^l^afb,  xot\{ 
3äure  \)on  gleichem  ®ewic^t«procentge^Qlt  an  HCl  bei  ^ö^erer  3:cm^)eratur  ein 
größere«  i^olum  einnimmt,  t^eil«  be^^atb,  weit  man  bei  »armem  SBetter  übcr^ 
^aupt  gar  nic^t  fo  concentrirte  ©äure  erzeugen  fann,  wegen  ber  abne^menbcnSöölid^* 
tett  be«HCl  inSBaffer  bei  flcigenberJemperatur  (®.  261).  SDie  fpätercn  glafdjen 
gig.  114.  ber  9ici^e  bienen  bann  jur  ab* 

forptiott  ber  geringen  9Henge  t)cn 
HCl,  bie  in  ben  erften  glafc^n 
ber  ßonbenfation  entgangen  ift, 
unb  ed  entfte^t  barin  nur  eine 
fe^r  fd^wat^c  ©tture.  äBä^rcnb 
^  man  alfo  bie  erften  glafc^en  j.  4^. 
töglic^  entleeren  uitb  frifc^  be< 
fd^idfen  !ann  unb  babei  hoij  fiarfe 
Saljjäure  gewinnt,  würbe  man 
mit  ben  fpätcren  Jtafc^en  nidjt 
nur  oiel  länger  ju  warten  ^aben, 
e^c  bieö  gefc^c^t,  fonbern  man 
Würbe  babei  auc^  eine  SKengc 
faljfaure«  @a«  verlieren,  weil  bie 
fc^wad)  faurcn  Öafe  au  bie  ftarf e 
flttfflge  Säure  nx6)X9  me^r  abgeben 
(önnen.  SWan  mug  alfo  unbebingt 
fo  »erfahren,  ba^  man  bie  erflen 
glafi^en  jum  C^ebraud^  ober  Serfanf  in  SSallon«  abjie^t,  unb  bann  mit  bem  Slb* 
jie^cn  fortfährt,  inbem  man  bie  f^wad^e  ©önre  an«  ben  folgenben  glafdien  in 
bie  erpen  überfüllt  unb  fid)  bort  t)erftärten  lä^t;  bie  Hinteren  glafc^en  werben 
bann  mit  frifc^em  ®affer  nad)geftint. 

Da«  eben  befd^riebene  ©erfahren  crforbert  fel)r  oiel  $anbarbeit  unb  flört 
beim  äblaffen  unb  Umfüllen  ber  Säure  ganj  ungemein  ben  3w9  burd)  ba«  Deff* 
neu  ber  iJlofc^en^älfe;  meifl  entweiht  babei  eine  SRcnge  Don  fauren  (Safen  hnxi^ 
bicfc  fowo^l  aU  hnxi)  bie  •'^Jfannen*  unb  £)fent^ür,  le^terc«  eben  wegen  be«  ge- 
flörten  3"9^^-  ^^  ^f*  ^^¥^  i"  ^^^^  befferen  gabrifen  bur(^  eine  anbere  (gin* 
rid^tung  erfe^t,  bei  ber  bie  g^lafd^en  auf  einer  geneigten  Sbenc  terraffenförmig 
aufgefleHt  finb  unb  nur  bie  oberflc  mit  9Baffer  gefj)eift  wirb,  wä^renb  nur  au« 
ber  unterflen  ftarfe  Säure  abgejogen  wirbO-    3)er  axi^  ber  Pfanne  ober  STOuffcl 

*)  ftu^lmann  l^ot  biefe  gfotm  jucrft  cinöefü^rt  unb  aJlarjiUQ  fic  bcjt^ricbcn 
in  Ann.  des  Mines  [5]  6,  100;  ^-Pol^t.  3ouru.  136,  144,  aber  aücrbingS  nid^t  für 
'ftbforption  oon  Saf^föure,  fonbern  für  bieienige  ber  au§  ^leifammetn  ciittoei^enben 
@a{e. 
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fominenbe  (^^firom  bewegt  fi(^  in  umgete^vtet  9tt(f)tung,  atfo  feinem  natürltdKn 
Sefireben  naij]  er  tritt  jucvfl  in  bie  jlärtjie  ^U^ife,  beten  dn^tt  er  toottenbö 
fättigt^  fommt  bann  mit  immer  meniger  flarler  Säure  in  Sertt^rung  nnb  trifft 
juleftt  auf  ganj  reinem  SBaf|er,  weld^e«  ben  Äeji  ber  fauren  ®afe  ouf nimmt. 
Da^  biefe  (Sinrid^tung  aOein  rationeU  ijl,  Hegt  auf  ber  $anb.  9Ran  Iä|t  bann 
an  einem  (Snbe  retned  äBaffer  continuiriic^  einfließen,  nnb  am  anberen  Snbe 
ebenfo  flarte  <Säure  continuirlic^  abfließen,  offne  ade  meitere  ^anborbeit,  ate  ba« 
gttKen  ber  8aDon9  beanff)nid^,  wenn  man  bie  ®äure  üerfenben  n>it(;  jum  $er« 
braud)e  fließt  bie  @öure  ganj  fetbftt^fitig  in  i^re  9lefert)oire  ab. 

(Sd  muß  babei  a(fo  bafUr  geforgt  tvcrben,  baß  bie  ^Ittfjtgtctt  au9  ieber 
glaf^c  in  bie  näc^jl  tiefere  abfließen  (ann.  Daju  bient  fc^on  eine  Serbinbnng 
ber  SFlaffi^n  bnt^  feitlt^e  ©tu^en.  SBcit  beffer  aber  ifl  e« ,  bie*  91af(^en  fo  ju 
)>erbinben,  baß  bie  @äure  nid^t  einfach  t)on  ber  einen  in  bie.  anbere  überfließt^ 
fonbern  fo,  baß  bie  auf  bem  S3 oben  ber  ^ö^eren  9(<^fc^^  befinblid^e,  etwad 
f(^»etere  unb  concentrirtcre  glüfflgfeit  in  bie  nät^^e  oben  einfließen  muß.  Die« 
errei^t  man  nun  burt^  bie  in  gig.  114  gejeii^nete  Einrichtung  ber  glafc^en  *).  9Jon 
ben  beiben  ©eitenöffnungen  ijl  bie  eine  mit  einem  gteic^  mit  angeformten  ©tein^ 
jeugrof|r  t)erbunben,  ba«  bi«  fajl  auf  ben  Sobeu  ber  gtafdjc  ge^t  uub  e«  bewirft, 
baß  ba^  Ueberfließen  nur  t)on  ba  au«  gefc^e^en  (ann.  9Kan  ftellt  bie  Serbinbung 
jwifc^en  je  jwei  ^töf^f«  burd^  ®{a«rö^ren  ^er,  bie  i^rerfeit«  burc^  flarfe  Äaut^ 
f<^ttfri$^rcn,  bie  über  bie  aufgewulfteten  9{änber  ber  S^ubulaturen  feftgebunben 
finb,  gebic^tet  werben;  ober  man  läßt  aui\  bie  feitUc^en  Xubulaturen  ftd|  nad) 
oben  biegen,  nnb  oerbinbet  fie  burd)  tleine  t)on  ber  einen  }ur  anberen  ^lafc^e 
reic^enbe  ®la«^eber.  %m  aUereinfac^flen  fletft  man  ßautfc^ufpfrof)fen  in  bie 
lubutaturen  hinein,  burd^  welche  ein  lurje«  gtäferneö  SJerbinbungöro^r  ge^t. 

Um  ^inreic^enben  Kbfluß  ber  (Säure  f|erjufteOen,  braud^t  man  nur  etwa 
2  cm  Sali  für  jebe  folgenbe  glafd^e  ju  laffen,  brauet  alfo  für  einen  ganjen 
Strang  nur  etwa  einen  SWeter  gatt. 

3uwei(en  werben  bie  >t^onflaf(^eu  jur  befferen  Sbtü^tung  ber  @afe  in  einen 
get^eerten  $o{)faflen'gefteOt,  in  welchem  talte«  993af[er  an  einem  (£nbe  einläuft; 
hüif  läßt  {t(^  bie«  nid^t  gut  mad^en,  wenn  man  fte,  wie  ja  neuerbtng«  immer, 
in  tenaffenfOrmiger  Knorbnung  auffteOt.  ÜRan  tann  aber  atebann  immer  nod^, 
wenn  man  will,  j.  ©.  im  ©ommer,  SBafJer  über  fte  ^erabträufeJn  laffen,  freitidl) 
mit  bem  Siiflco  be«  @i)ringen«.  3ebenfatt«  ifl  e«  ju  empfehlen,  bie  i^onftafc^en 
burc^  ein  @<^u^ba(^  Dor  ber  biVbcten  äBirfung  ber  ©onnenfha^len  }u  fc^ü^en. 

SB  im  Pf  (Deutfc^.  'JJat.  5»r.  58  413)  conftruirt  ©a^fäure^eonbenfation«* 
ftofd^en,  wiefjig.  115(a.f.@.)  jeigt,  an«  einem  getrennten  Ober*  unb  Untert^eil. 
3)er  leljtere  enthält  bieglüfftgfeit;  ber  erjiere  befi^t  eine  bie  beiben  Stuften  c  unb 
d  »on  einanber  trcnnenbe  <S<^eibewanb  a,  wel(^e  ba«  @a«  jwingt,  in  bünner  ©<^id(t 
über  ba«  ffiaffer  ^injuflrei(^en. 

(Sine  (Einrichtung,  Wobei  man  mit  gewöhnlichen  !£3oulff'f(^en  i^lafc^en 
o^ne  ©eitentubulatuven  arbeiten  unb  bo^  ben  3?ort^ci(  ber  ft|jiematifc^eren  6on* 

1)  2)ie8i9ur  (auSSÖur^*  Dictionnötre  entnommen)  ift  mongel^oft;  bet®af|er* 
»erfdflttß  ber  ^ül|c  ift  gu  oerwerfen  (i.  o.)  unb  baS  »o^r  d  feilte  an  bie  Seite  mit 
angeformt  fein,  j.  ^.  in  gig.  115  (a.  f.  ©.). 
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benfatton  unb  ber  Vtbeitöeirfparnt^  (^rogent^iU  erreichen  tann,  ifl  folgenbe.  (Sd 
futb  )n>ei  Steten  t)on  ^afc^n,  wie  getvi^nltd^,  t)OT^anben;  ba«  @ad  ge^t  ober 
mit  in  einet  berfelben  A  ^in,  nnb  in  ber  anbeten  B  jurttif.  3)en  näc^fien  Sag 
med^fett  man  bie  9{ol^rt)er6inbungen  mtb  lägt  ba^  ®a^  }uer{l  in  B  eintreten,  alfo 
in  bie  gtaf^e  {uerft,  toAi^  am  t)ortgen  Sage  bie  (e^te  bon  aQen  nmr,  unb  bann 
bnr(^  bie  Steige  il  }nrikfge^en^  luetd^  ie$t  mit  frifc^em  SBaffer  gefüllt  ift.  Mt 
Xoge  toixb  auf  btefe  Seife  umgeioec^fdt  @ämmt(i(^  ^tafc^en  ieber  9iei^ 
werben  auf  einmal  gefUUt  unb  entleert.  ®ie  ^aben  nömlic^  iebe  am  ^oben  einen 
ZnbvAyx^,  über  ben  ein  ©utta^erc^ro^t  gefireift  ift,  bad  unten  in  ein  ben  Staf<i^en 
entlang  laufenbed  ^auptro^r  münbet;  btefe«  liegt  in  einer  $oI)tinne,  um  ^r^ 
btegung  burd^  bie  Srmörmung  )u  bereuten,  nnb  fein  lierau^fte^enbe«  Snbe  ift  für 
gemö^nlic^  nac^  oben  gebogen;  aQe  glafc^u  fte^en  alfo  babutdf  mit  einanbet  unb 
mit  bem  ^au^tto^te  in  ^etbinbung.  %m  Snbe  bet  ^iijt  lägt  man,  wenn  bie 
betteffenbe  Steige  ($lafd)en  fd^on  }weimal  @a^  betommen  M  unb  ba^er  ftarfe 
Qftg.  115.  Säure  enthält,  burd^  abbiegen  be«  Snbed  bed 

^auptro^e«  bie  Säure  au«  allen  ^^lafc^n  ^u- 
fammen  in  einen  Seiltet  ober  in  Üranöport* 
flafc^en  fliegen;  bann  biegt  man  ba«  äto^r 
wieber  aufwört«,  unb  wenn  man  ie^t  burt^ 
biefe«  ober  burd^  irgenb  weld)en  ber  SKitteU 
^älfe  äBaffer  einlaufen  lägt,  fo  muffen  fii^ 
aQe  i$laf(^en  }u  glei(^r  ^tii  füQen. 

3ur  Sonbenfation  bec  ^fannengafe  braucht 
man  meiflt  eben  fo  biele  i$Iaf(^en  al«  für  bie 
äRuffetgafe,  obwohl  bie  erfieren  biet  rei(t)€r 
an  HCl  (burd|f(^nittlid)  600  g  HCl  pro 
^ubÜmeter)  unb  ber^ättnigmägig  falt-  unb 
feu(^t  ftnb.  35  bi«  50  glafd^n  genügen  ba^ 
^er  für  eine  gewö^nlic^  (Heine)  Pfanne,  in 
ber  1000  bi«  1500  kg  Saljt  täglid^  gerfe^t  wirb. 
2)ie  biel  berbünnteren,  feigen  uub  tro(fenen  Ofengafe  ftnb  bagegen  oiel 
f<^werer  )u  conbenftren,  unb  man  mug  ba^er  für  bie3)iuffet  ebenfo  biete  glafc^en 
al«  für  bie  "l^fanne  anwenben,  obwohl  bie  ^luff el  nur  ein  ^alb  mal  f o  biet  Säure 
wie  bie  Pfanne  liefert.  Um  bie  legten  !X^eile  ber  Säure,  welche  burdfbloge^äßaffer 
in  31af<^n  fe^r  fd)wierig  ober  gar  nic^t  )u  oerbi(i)teu  ftnb,  mit  Sid)er^ett  )u 
binben,  weubete  Äu^lmann  Äalfmild^  an,  bie  ft^  in  einem  befonberen 
S{)f)orate  über  ^oU  ergiegt  unb  babei  bem  (Sadftrome  eine  groge  Dberfläd)e 
barbietet  0.  (£r  t^at  bie«  ebenfaU«  in  Z^onflafdfen,  aber  mit  einer  fe^r  weiten, 
burd^  ^edel  in  3Bafferoerfd^ug  bebedtten  £^effnung,  in  ber  fic^  ^ugletd^  ber  Sin- 


^)  Die  fpecieOf,  üon  ftu^Imann  benu^te  unb  im  golgenben  bej^riebene  ^w 
ti^iung  tourbe  oon  9Rar{ill9  angegeben,  al§  bie  SBetoo^ner  t>on  ^mien§  [\i^  wegen 
ber  aue  Itu^lmonn'S  gobrif  entwetc^enben  Döm|)fe  bej^werten,  unb  ße  würbe  bem 
Sedieren  amiltd^  auferlegt  (Annales  des  Mines  6  [5],  100;  ^oll^i.  3ourn.  136,  129; 
Söaßtier'ö  SaftreSber.  f.  1865,  ©.  61). 


(auftric^tec  für  bte  ftalhnüc^  befonb.  3)nr(^  biefe  Oeffnung  tonxht  bad  @efäg 
mit  fauftgrogen  @tttden  SoU  x>o\ipaM%  angefuat;  luK^renb  bte  t^ttfftgfeit  etwa 
au9  ber  ^a(6ett  $6^e  ber  f^taf^e  abflof,  fo  ba^  bte  obere  $älfte  mit  i^reit 
^oteflttden  beitt@afe  au^gefe^  nmr;  bie  aud  einent  ^ö^eren  ^e^fttter  continuirti^ 
auf  bie  9oH  fitegenbe  ßalfmUc^  flo|  unten  al^  S^lorcolctum  ab.  SDie  @afe 
ber  Pfanne  eine«  Sulfatofen«,  in  roet^ent  266  k&  ©otj  mit  279  ©(^löefelfänre 
öon  58  H«  60**  gerfe|t  »nrben  (in  roo«  für^erioben?),  gingen  erft  burii^  66  ge- 
m$^n(i(^e  t^afd^,  bonn  bnrd^  fe^  $(af(^en  mit  ^oltmilc^;  bie  be«  datcinir« 
ofen«  }uerfl  bur^  36  gett)9^nlt(f)e  Slc^fc^^  ^^^  i^<tnn  bnrc^  üier  glafc^en  mit 
Äalfmilcj^,  jule^t  nod|  burcj^  einen  mehrere  SReter  langen,  mit  gebranntem  Äafl 
gefüllten  @anat,  e^e  fte  in  ben  ^amin  gelangten. 

3Ran  mug  biefe«  in  Au^lmann'«  Gabrilen  frül^er  angenienbete  Serfa^ren 
al«  fe^r  un^wecFmfi^g  bejeicl^nen,  unb  e«  ifl  unbegreiflich,  mie  noc^  lange  tta<^ 
Sinffi^rung  ber  ®offage'f(^en  Äotet^ürme  eine  fo  unptafttfdie  ^Stfinbung" 
^at  gemad^t  unb  t^eilmeifc  gelobt  toetbipn  fönncn.  !I)ie  ganje  ßinrid)tung  ift  fel^r 
comj^licirt,  fortwä^renben  Störungen  au«gefc$t,  lann  wegen  ber  niebrigen  gatt* 
^9^e  ber  Aal(uitl(^  nur  unt)oOtommen  Wirten  unb  tnt>olt)irt  ben  Serlufl  alle« 
Äalfe«.  I)ie  belgifci^e  Sommiffion  ^at  (®.  68  be«  officieücu  »eri^te«)  biefe 
9Ret^obe  eingc^cnb  ge^)rüft  unb  ate  unbraud^bar  burd^au«  üerworfen;  felbjl  wenn 
man  ben  ftalf  fortwtt^renb  umrührte,  wa«  bod^  int  @ro^en  bei  biefem  Slpparate 
nidft  angebt,  ging  eine  üJienge  unconbenftrte  Saljfäure  fort,  unb  bie  belgifc^en 
gabrifen  fallen  fxij  gejwungcn,  ba«  ©erfahren  al«  unpraftifc^  wiebcr  oufjugeben. 
@f)äter  l|at  benn  auc^  ßu^lmann  felbjl  ben  ^alt  burc^  natürliche«  Sarium« 
carbonat  (äSit^erit)  erfe(t,  um  ba«  babei  entfie^enbe  (S^lorbarium  jur  Darfteltung 
Don  Blanc  fixe  ju  benu^cn.  3n  feiner  Sabrif  gu  9io(^*le«*^mien«  finb  j.  39.  (na(^ 
S9eri(^ten  in  ber  Literatur)  für  {eben  ©itlfatofen  160  Sonbenfation^flafd^en  Dor- 
Rauben,  Don  benen  30  fo^Ienfauren  39art)t  enthalten,  unb  fc^lieglid^  gelangen  bie 
@afe  m6)  in  einen  me^anif^en  aBaf<^aj)parat,  nämlic^  eine  mit  ^öljernem  3)ccfel 
Derf^lojfene  Sifterne,in  ber  ein  9iü^rat>|Jarat  einen  fortwä^renben8tegen  Don  SEBajfer, 
in  beut  feingemahlene«  ©ariumcatbonat  fu«penbirt  ijl,  unterl^ält  flu«  100  2^ln. 
Aodjfal}  Don  92  "^roc.  foll  man  neben  1403:^ln.  Salgjäure  Don  21  bi«  22^33.  no<^ 
20  2:^le.  an  93arqt  gebunbene  Säure  erholten.  Selbjt  biefe  jweite  iUiet^obe,  bie 
aOerbing«  nadj  Sta«'  ^eric^t  eine  faft  Dolltommene  S^onbenfation  bewirft,  ifl 
in  tec^nifd^er  ^Jejie^ung  nid^t  emf)fe^len«wert^;  gang  abgefe^en  baoon,  bag  fte  an 
ein  beftimmte«,  mrf)t  in  großen  liDtengen  für  Diele  t^abriten  ju  befd^affenbe« 
Staterial^  unb  an  bie  ^robuction  eine«  nur  in  befc^ränftem  3Ra§e  Derfäufltc^en 
5lebenprobucte«  gebunben  ift.  Wäre  c«  bo(^  Diel  einfad^er  unb  billiger,  ba«  8arium== 
carbonat,  ba«  man  bann  gar  nid)t  fein  ju  mahlen  brandete,  in  befonberen  %p}ßa* 
raten  mit  ber  Derbünnten  Säure  ju  jerfe^en,  bie  man  hm&i  Snwenbnng  eine« 
ftoMt^urme«  hinter  ben  t^lafd^en  erhalten  fönnte.  9a  man  braucht  eben  gar 
nic^t  \i\voaijt  Säure  barin  ju  erjeugen,  fonbern  ba«  StationeUfle  ift,  fämmtlic^e« 
iffiaffer  gleid^  oben  in  ben  Äo!«t^urm  hinein,  unb  an^  biefcni  unten  ^inau«  in  bie 
ober^e  glaf^e  einlaufen  ju  loffcn;  baburd^  wirb  einmal  ba«  ®a«  im  Äof«t^urm 
no(^  Dollfiänbig  conbenfirt  unb  jweiten«  bie  f^wodje  Säure  au«  bem  le^tercn  nod) 
auf  bie  Dolle  Stärfe  gebrad(t. 
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Sine  anbete  ^olbe,  unb  ba^et  unjmedntä^tge,  (Sinri^tung  ftnb  bte  „Sa^abe^ 
flafc^en'' ,  toon  benen  manchmal  einige  an  bad  (Snbe  ber  Steigen  gefteOt  merben, 
n&ntli(^  g(af(^en  mit  weitem  SDtittel^alfe,  in  bem  ein  mit  Aofd  gefttUter  gelltet 
Xric^ter  x>m  ©teinjeug  l^ängt,  über  ben  äßajfer  ^erabträufelt;  bad  (Sad  ge^t  aber 
naturgemäß  nic^t  but^  biefen  %x\6^tx,  fonbern  nur  um  i^n  l^erum,  unb  bte 
ganje  com{)li€irte  (Einrichtung  Reiftet  ba^er  fe^r  wenig. 

3Ran  fann  annehmen,  bag  man  fttr  ie  100kg  ®al)  140  btd  146  Sttcr 
äBaffer  burc^  ben  ^(af^enaf)t)arat  taufen  (ajfen  mu|,  menn  man  audfil^(ie§Iic^ 
ftarte  @äure  er;|eugt;  in  ber  $ra^d,  »o  man  t)tel  fc^wac^  @äure  }um  testen 
Sudwafi^n  bed  @afed  erjeugt,  brau(i)t  man  »o^l  bad  S)o)>))eIte. 

3)ie  Slafd^enconbenfation  fUr  fic^  allein  eignet  ftd)  nur  fttr  f leine  5abrifen, 
unb  namentlid^  bann,  wenn  man  befonberd  ftarte  unb  reine  @äure  gewinnen  wiO, 
fann  fie  burd^  bie  Kombination  üon  «Steintrögen  mit  Aot^t^ttmien  erfe^t  werben. 
Srttr  bie  gleiche  SDtenge  jerfeiten  Aoc^fatjed  fmb  bei  größeren  Gabrilen  bie  X^on» 
flaf(^en,  t>on  benen  man  bann  mehrere  t^unberte  ^aben  muß,  juweiten  toflf^ieliger 
ate  ^otöt^ttrme,  beanfpruc^en  t)iel  me^r  Sobenraum  unb  Uebecwoc^ung  unb  ftnb 
wegen  be«  oftmaligen  ^ruc^ed  üon  i^Iafc^en  ^äufig  eine  Ouette  großer  Unbequem^ 
tic^feit.  Die«  gilt  in  geringerem  @rabe  Don  ben  Strängen  für  bie  ^fannenfäure, 
atö  Don  benen  fttr  bie  Dfenfäure;  ttbrigend  {|ängt  babei  atte^  üon  ber  (ättte  ber 
glaf<^en  ab,  wie  ft^on  anfangö  bcmerft.  3)er  ßwö  ^^»^^  *«  taugen  glafc^nflrängen 
ungemein  be^inbert,  o^ne  baß  man  ein  ^inreic^enbed  Stequit^atent  bafttr  befäme, 
wie  in  ben  ^otet^ttrmeu,  wo  bie  9teibung  ^et^  mit  SJennebrung  ber  con« 
benfircnben  Dberflät^e  §aub  in  ^anb  ge^r.  3)er  Sort^eit  ber  befleren  ab* 
ftt^Iung,  ben  bie  S^^onflafc^en  Dor  ben  größeren  @teintrögen  ^aben,  wirb  burdf 
bie  große  Häufung  ber  %))parate  unb  ^erbinbung^fugen  t^eilweife  aufgewogen. 

S)er  $auptna(^t^eil  ber  ^laft^en,  wenn  fie  fttr  fic^  allein,  uic^t  nur  ald 
Vorbereitung  fttr  ^otdt^ttrme  benu^t  Werben,  liegt  immer  bariu,  baß  bie  ^tttfftg« 
feit  unb  bad  ®q&  oer^öltnißmäßig  fe^r  wenig  SBertt^rungdpunfte  mit  einanber 
^aben.  SBenn  gar  ).  ^.  beim  ^ertitten  ber  $älfe  etwad  ))on  bem  X^rfttt  in 
bie  Slafd^e  felbft  getropft  ift,  fo  oer^inbert  bie  bttnne  ölige  ©c^c^t,  bie  fic^  bann 
ttuf  ber  glttfftgfeit  bitbet,  jene  93crtt^ung  öoHfommen,  unb  biefe  gtafc^  wirb 
ttber^ttpt  aufhören  }u  functioniren.  SOtan  fann  bied  ttbrigend  fc^on  baran 
merten,  baß  fte  falt  bleibt,  wä^renb  bie  üor^erge^enbe  nnb  nad^folgenbe  warm 
ftnb.  Sei  Snwenbung  oon  glafc^en  fttr  fu^  aQein  ift  au«  biefen  (^ttnben  eine 
wirflid^  DoEftänbige  (Sonbenfotion  ber  <Sal)fäure  ungemein  fil^wierig. 

äBenn  bagegcn  bie  gtafd^en,  wie  ).  S.  in  bem  unten  )u  befd)retbenben 
®c^afftter'f(^u  ober  9io^rmann'f4eu  S^fleme,  noc^  burd^  einen  ßonben* 
fationdtl^itrm  ergänjt  werben,  unb  jugleit^  aud  fo  gutem  Sßateriat  befielen,  baß  ein 
@))ringen  nid^t  lei^t  oorfonimt,  fo  eignen  fte  fid^  fttr  alle  außer  ben  aKergrößten 
(^abrifen,  in  benen  man  nad)  englif(f)er  äBeife  aud  jeber  "Pfanne  ba^  iDta^imum 
ber  ^robuction  anftrebt. 
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3)cr  wt^tigfle  tjottfd^ritt  in  her  ©aljfäutc-Sonbenfatioit  war,  wie  f(^on 
früher  ertoä^nt,  bic  grfittbunfl  bcr  Äof^t^ttrmc  (©offage,  1836),  bo«  flnb 
t^urm«  ober  fäulcnfdtmige  W^paxatt  Don  ©teilt,  SRauermetI  ober  Stein^eug,  bie 
mit  StoU  ober  oud^  einem  anberen  poröfen  SRaterial  gefttllt  totxhtn,  über  bad  ein 
forttDö^renber  Stegen  Don  Sßoffer  ^erabtrtinfelt,  mtf^renb  bad  &a9,  au9  melc^em 
bie  @al)fänre  jn  entfernen  ijl,  ebenfalls  burc^  ben  X^urm  flreic^t,  unb  jtoar  am 
bejten  t)on  unten  naci^  oben,  atfo  in  ber  bem  Strome  be«  SBBofler«  entgegen* 
gefegten  9ti(^tung.  @of  f  age  fetbft  ^atte,  mie  an^  feiner  History  of  the  Soda- 
Manufacture  (1863),  p.  27,  ^ertjorge^t,  leinen  <)ecuttiaren  Sort^eil  t)on  ber 
oUgemcinen  Annahme  feine«  SSorfd^fage«,  fonbern  im  ®egent^ei(  ben  burd^  bic 
erpen  foflf^)ieügen  Sj^)erimente  oerurfat^tcn  Schaben. 

3)ag  bie  Aoföt^ttrme  {e^t  bie  $»auptgrunb(age  ber  Sonbenfation  in  ben 
meiflen  größeren  ©obafabrifen  bilben,  ifl  aOgemein  betannt.  d^re  Sirffamteit 
ereilt  an«  folgenber  Betrachtung.  ®enn  bie  8uft  nur  fc^r  toenig  ©atjfäure  ent«' 
^It  (0,003  ^roc),  fo  erft^int  fie  bei  feuil^tem  SSJetter  f(^on  nebelig,  «uc^  »enn 
man  fie  in  f^neDem  ©trome  buvd^  gut  abgefüllte  Ä%en  ge^en  l«|t,  fo  erfc^eint 
fie  beim  9n«trttte  immer  noc^  nebelig ;  aber  menn  man  fte  burc^  f (ein  jerbro^ene 
©tüde  Äol«  ober  bur(^  anwerft  enge,  fernste  Sanälc  bur^ftrömen  lüftt,  fo  tritt 
fte  ftar  au«.  3)ie  fd^mebenben  ©äuret^eilc^en,  metd^e  )u  Hein  finb,  um  ^erab« 
jufaDen,  f(^incn  mie  9?ieberf t^Wge  auf  einem  ^<)ierfiUer  jurürfge^aften  ju  werben. 
6«  ifl  olfo  wefenttit^  bic  Dberfläd^cnwirfung,  bie  fic^  ^ier  ntt^Kd)  erumfl,  unb 
wenige  9Rateria(ien  bieten  eine  fo  gro^c  fiu|ere  unb  innere  Dberf(N(^c  bar  wie 
Sof«.  Uebrigen«  ftnb  gerabc  bic  fttr  ßof«t^ürme  geeigneten  fio(«  fe^r  bic^t  unb 
entf<)red^enb  wenig  <)orW,  oergt.  hierüber  ©b.  I,  ©.  468.  ©ie  innere  Dberflädlje 
ber  Äof«  wirb  überhaupt  nit^t  birect  au«genu^t,  ba  fid^  i^re  ^oren  mit  flUfflger 
Säure  füHen  unb  bem  ®afe  feinen  Durd^gang  geflatten;  ©teine  ober  ^^^9^ 
würben  atfo  fi^nlid^  wirfen;  aber  bie  ^oren  ber  Äof«  wirfen  hoij  inbirect  burd^ 
bie  fortwfi^renbe  ÜDiffufion  }wifc^en  ber  ©äure  oon  innen  unb  bem  frif(^en  SBoffer 
))on  au^en.  Uebrigen«  werben  anii  t)on  manchen  ^abrifen  feuerfefle  ^it^A,  )>on 
anberen  eigentpmlidt)e  irbene  t^ormfittcfe  mit  t)ielen  3)ttrd^bo^rungen  angewenbet 
(f.  unten).  5Wan  finbet  aud^,  namentlich  bei  ^ommöfen,  ä^^Ö^'  iwi  unteren  unb 
ftof«  im  oberen  I^eite  ber  I^ürmc  angewenbet.  3)er  (Sinfad^l^eit  wegen  witt 
iä^  fie  tro^bem  meifl  a(«  „Äof«t^Urme**  bejei^nen,  wenn  ^Qonbenfatoren''  }u 
allgemein  erfd^eint.  Der  ^xoti  ber  äi^^^ffiDung  ^P  t^^H*  *>^r  ^«w  t'fi  Stamm* 
Öfen  unDermeibfii^en  9tu|  weitere  3)ur%ang«öffnungen  ju  geben,  bi«  er  fic^ 
abgefegt  ^at,  t^efl«  eine  Sutjünbung  ber  Äof«  burd^  aQ}u  ^ei^e  Dfengafe  ju 
oermeiben. 

3)ie  Äof«t^ttrme  ftnb  gewb^nlic^  tjieredig,  t)on  1  bi«  6  qm  ©runbfläc^e  unb 
wn  1,5  bi«  36  m  $5^e;  fte  Werben  t^eil«  einjetn  für  ftd^,  t^ei(«  }u  mehreren 
mit  einanber  oerbunbcn  gebraud^t  unb  fönnen  cntweber  mit  ber  freien  8uft  ober 
mit  bem  ©^ornflein  in  Serbinbung  flehen.  9tatür(i(^  flnb  biefe  ©ebingungen 
nit^t  winfürlid^,  fonbern  richten  ft^  nadft  ben  Umftänben,  j.  S5.  nad^  ber  ®röge 
ber  ©efi^iffung  öon  ©alj,  ob  fie  für  SWuffelöfen  ober  gtammöfen  bienen  unb 
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bergUtc^em  S)a  ober  bic  @afe  au^  bcm  Satcintrofcn  fe^r  ^ei^  ^crauöfommen,  fo 
ifl  eine  %6tü^Iung  berfe(ben  bur^  eine  längere  iieitung  fel^r  üort^eil^aft;  fonfl 
mirb  ber  jfotet^urm  felbfi  ^ttufig  gan}  ^ct^  äSSoSte  man  bie^  but^  Snwenbung 
tH>n  me^r  äBaffer  t)er^{nbetn,  fo  mürbe  man  nic^t  nur  i^erbttnntere  Säure  bt* 
tommen,  fonbern  möglid^rmeife  fagar  ben  !Cur(^ang  ber  @afe  )u  fc^r  erfc^weren. 

(Sd  ifl  immer  fdjmer,  namenKi^  wenn  man  nur  {lar!e  ®&ure  ^aben  mü, 
fämmtti^e  ^^x^ti^vLngfiia^t  m^  ben  @utfat5fen  in  einem  einjigen  ^otet^urme 
mit  SBort^eil  )u  conbenftren,  uub  man  (ä|t  barum  jumeiten  (früher  t^iel  häufiger 
al9  jie^t)  bie  ®afe  noif  in  einen  3Baf(^t^urm  (flushing  tower  ober  post- 
condenser)  ge^en^  morin  i^nen  bie  @at}{äure  bid  auf  ben  legten  9ie{l  entzogen 
toerben  fann,  mä^renb  bie  refuUirenbe,  \i)roaij  faure  i$(ilf{tgfeit  atö  gang  mert^« 
lod  für  bie  meiftenB^^ede  megläuft.  2Bo  man  hingegen  bie®afc  au^  ber^fonne 
für  fi^  aUein  conbenftrt,  genügt  ed  meift,  einen  einjigen  ^o^en  AofiSt^urm  an^ 
}uu)enben^  ber  mit  bem  ©c^rnflein  gar  nic^t  in  $erbinbung  fte^t. 

S)ie  SBaf(^t^ürme  werben  burd^gängig  mit  Stecht  atö  ein  Uebel  ange« 
fe^en^  ba^  man  wo  möglich  oermeiben  foQte.  3Ran  ift  au(^  in  (Sng(anb  immer 
me^r  barauf  getommen,  lieber  bie  eigentlichen  (Sionbenfationdtbürme  rec^t  gro| 
unb  ^od)  )u  machen  unb  bann  bic  SBafd^t^ürme  gang  f ort}u(aff en ,  ni(j^t  nur  für 
bie  Pfannen,  fonbern  auc^  für  bie  SRuffetöfen;  bei  S^^^nimöfen  ge^t  bied  ader^ 
bingd  faum  an.  ^ber  biefe  Vereinfachung  ^at  auc^  i^re  @ci)atten{etten.  £)er 
englifc^e  amtß^  ©eric^t  für  1884,  ©.  87,  t^eitt  üon  einer  fe^r  gut  geleiteten 
gfabrit  ^olgenbe^  mit.  Einige  ber  Defen  arbeiten  mit  je  einem  ^afc^t^urme  für 
imi  ^u)>tt^Urnie,  aubere  o^ne  Safc^t^urm;  bie  erfteren  geben  eine  @äure  oon 
1,13  =  16Vj^S9v  tt)%enb  man  fie  bei  ben  leftteren  nid)t  über  1,11  =  1402B. 
tommen  (afjen  barf,  wenn  man  nic^t  (Sefa^r  laufen  miU,  über  bad  gefe^lic^ 
SRopmum  t>on  HCl  im  ^udtritt^gafe  ju  fommcn. 

dn  biefer  gabrit  wirb  bie  fdfwac^e  ®äure  ber  3Bafd)t^ürme  }ur  ®))eifung 
ber  ^anptt^ürme  benu^t,  wa^  überhaupt  je^t  faft  aQgemein  ifi. 

3)ie  ^oföttfürme  tonnen  (nac^  %.  @mit^)  mit  folgenben  gestern  behaftet 
fein.  äSenn  bie  ^oU  ju  lofe  gefc^idjtet  ober  bie  Stüde  gu  grog  finb,  fo  wirb 
bem  @afe  nid)t  genug  Siberflanbdfläc^e  entgegengefc|t;  au^  ftttrjen  bann  teic^t 
einzelne  @d)ici^teu  }ufammen,  bilbcn  eine  com))a€tere  3Raf[e  unb  (äffen  bem  @afe 
einen  lei^teren  SBeg  burd^  einen  anberen  2:()eil  be«  £luerfd)nitte«.  3n  biejem 
SaOe  bleibt  ein  groger  X^eil  bed  X^urmed  ganj  nut^ätig,  unb  ba^r  ftnb  anij 
mand)e  äu^rlic^  fe^r  groge  jfotet^ürme  in  i^iem  wirtfamen  3:^cUe  nur  fel|r 
Kein.  ®anj  berfclbe  gaU  tritt  ein,  wenn  bie  Äo!«  gu  bicfit  gepadt  fmb.  3)ann 
mirb  bem  @afe  fotd^er  aßiberftanb  entgegcngefe^t,  bag  e«  bic  bod^  immer  oor- 
^anbenen  weiteren  ©teilen  auffuc^t.  @tn  fc^r  fd^timnter  Satt  ift  cd,  wenn  bie 
i()ürme  auö  bcm  ?ot^  gewichen  fmb.  Xann  rinnt  ba«  SSajfcr  nid)t  gleichmäßig 
herunter,  unb  bad  &a9  fteigt  natürlich  gerabe  ^auptfäd)Uc^  an  ber  trodencn 
Seite  anf,  wo  e«  weniger  löJiberftanb  finbct.  Sin  fc^v  großer  X^urm,  mit  üiel 
SBaffer  gef<>eift ,  fann  baburd)  wert^lod  werben.  6in  folc^r  gott  trat  j.  33.  in 
einer  gabri!  bei  9^ewcaftle  ein.  3Ran  ^alf  bort  bem  Uebelftanbe  wenigftend  t^il^ 
weife  babunl^  ab,  bag  man  an  ber  gefenften  Seite  ^öljerne  ^rijontoUSc^ibe^ 
wänbe  anbrad)te,  bie  bad  äSaffer  }wangen,  nac^  ber  anberen  Seite  bed  X^urme^ 
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[^ber}ttflie|ea.  ®e^c  ^äufig  ftnb  bie  Xtßxmt  ttber^au^t  }u  Kein.  Stnigenua^tt 
fonn  man  btefem  Uebeljlanbe  burd^  t)ettne^vteit  äS$affer)u^tt|  ab^etfen,  aber  nur 
bi^  }u  einem  gen)if(en  @rabe.  3)te  Sonbeitfatton  erforbett  nämlUI  eine  getptffe 
^ett  trab  lann^  menn  bie  S^ttime  nid^t  ^o(^  genug  ftnb,  bun^  feine  noij  fo  groge 
iBaf ermenge  t^oQflänbig  erreich  n>erben.  &a  gTo|et  StoHti^nxm  arbeitet  a(fo 
immer  t)ort^eU^ofter  ald  ein  Keiner.  (Sd  ftnb  gfiOe  Dorgdommen  (gett>i|  nur  in 
fe^t  fd)(e(^  gef unten  2:^ftrmen!),  mo  ein  h&ftiger  @trom  Saffer  ^obfiet  unb 
nur  gang  \ij\oaij  fauer  unten  anlangte,  mä^renb  baiS  ®ad  oben  {larl  fauer  ent« 
toid^.  SBenn  }n  t)iet  äSBaffer  ^abflie^,  (ann  babur^  fogar  bie  JOberfläc^  bec 
ftof«  t>erringert  unb  i^re  SSirtfamteit  oerf^ted^ert  Koerben.  %nd^  bie  Set«» 
t^eilungöDorric^tnngen  für  bod  9Baffer,  e^  ed  auf  bie  SoH  ^xMi,  ^nb  ^ttnftg 
fe^r  um»oOfommen.  @e^r  toiißi  ift  e^  am^,  ba|  bad  ®ad  immer  in  entgegen« 
gefegter  9tid^tung  mit  bem  993affer  ge^en,  atfo  immer  aufzeigen  {od.  (Soubem 
fotoren  mit  einer  ®d|eibemanb  im  3nnern,  in  benen  bo^  @a^  erfi  auffteigt  unb 
bann  abfleigt,  ftnb  mithin  fe^Ier^aft  confiruirt.  3n  bem  erflen  93(attbud^  ber 
eng(tfd)en  ^abritinfpection  ifl  ein  bejeic^nenber  gaK  aufgeführt,  wo  ein  fo(d^, 
fe^'  fc^fet^  mirtenber  Sotet^urm  fofort  )ur  ric^gen  Function  gebra#  mmbe, 
aM  man  ba^  oben  angelangte  @a«  bnn^  einen  StS^enflrang  nac^  nnten  führte 
unb  bann  tmeber  in  ber  gtoeiten  Sbt^eiUmg  auffieigen  tie|. 

3)er  3ug  bur^  bie  fiof^ttrme  barf  ni^t  jn  fkrt  fein;  benn  menn  ba« 
@a^  }u  fd^neU  buri^gefogen  wirb,  fo  fann  bie  Sonbenfation  nid^t  DoSflftnbtg  fein. 
3)iefcr  llebelfianb  tritt  natttrtid^  nic^t  leicht  bei  fofa^n  X^ttrmen  ein,  meldte  mit 
ber  freien  Suft  in  Serbinbung  fte^en,  bie  man  aber  gemö^nttc^  nur  für  (Son* 
benfation  ber  $fannenfäure  benu^n  tann.  ^wc  Sonbenfation  ber  Ofenfümre, 
ober  bciber  jufammen,  brauch  man  ft&rferen  3^0^  ^^^  nte^^r  bei  SInmenbung  l>on 
Flammöfen,  unb  mug  bann  bie  ^Mt^Urme  mit  einem  ^o^n  ©d^ornfltin  t>tx^ 
btnben.  S«  f|at  ftc^  gejeigt,  ba^  in  einer  norbengtifc^en  gabrit  biejenigen  Si^ttrme, 
me(c^  bem  @(^orn{hin  am  nfic^jien  (agen,  atfo  ben  ftärfflen  ßng  Ratten,  Diel 
fd^led^ter  conbenfirten  atö  bie  entfernter  angebrac^en.  SDurc^  ))affenbe  @<|ieber 
foOte  man  biefem  fc^on  abhelfen  lohnen. 

9Ran  giÄt  in  ßnglanb  jun^eiten  an,  bag  ber  Xem^eroturmiterfc^ieb  }n)if(^en 
Soben  unb  3)ecfe  be«  ^ofötl^urmed  bei  guter  Function  beffe(ben  minbeftend  50^ 
betragen  folle;  bodj  finben  ftd^  aOe  m5gli(i)en  %bmeic^gen  \»n  biefer  9tege( 
(mgL  ®.  263). 

3)er  Umfianb,  bo|  ^o^e  Aotet^iirme  ate  Kamine  mirten,  fyit  einmal  )u 
einem  gro|en  Unglüd  geführt.  3n  ben  Friar's  Goose  Chemie«!  Works  bei 
StemcafHe^on^Xtfne  befianben  fe(^«  ftotet^Urme  t>on  75  Su|  $ö^  (22,9  m). 
Xn  einem  ®onntag  tlbenb,  am  26.  3uti  1891,  brac^  in  einem  biefer  X^ttrme 
Seuer  au«;  er  fiür}te  ein,  }erfc^metterte  im  Umf allen  auij  brei  anbere  X^ihme, 
unb  fteben  9)*teuf(^n  famen  babei  um«  ithtn.  ^iefe  2:^Urme  gehörten  )u 
Deacon'f^en  Ueberbrurföfen  (@.  164),  unb  badUnglöct  gefc^a^  augenfc^nUc^ 
in  Solge  baDon,  ba|  ber  X^urm  burc^  einen  früher  entflanbenen,  wobl  nid^t  gut 
re^rirten  ®)kiU  in  bem  99oben  ber  SRuffel  ^eige  !?uft  nnb  t^euergafe  au«  ben 
geuergttgen  anfog,  bie  mä^enb  be«  Stittftanbe«  ber  Arbeit  (feit  (Samftag  Wiitx^ 
nac^t)  ben  ftofdt^urm  au«tro({nete  unb   fc^Iiegli^  bie  Sot9  )ur  (SntgUnbung 
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bx^nifit.  Um  ein  fi^lic^ed  Ungtttcf  in  Bi^^xi^f^  P  oer^iiten,  würbe  bort  unb  in 
allen  anberen  Gabrilen  ber  United  Alkali  Company  ein  befonberer  Xbf{)err- 
©d^ieber  itox^ifen  ber  SSStn^tl  unb  bem  fiof^t^urm  angebra^. 

®an)  gro§e  ftotöt^Umte  {ann  man  nic^t  me^r  t^ieredig  motten,  weil  man 
nid^t  genttgenb  gro^e  ©teine  bafUr  auftreiben  fann,  fonbcm  man  mad^t  fte  bann 
f((^  ober  ad^ectig  (t)erg(.  @.  290).  3n  ^ancaf^ire,  wo  man  folc^  Zffüaait 
5fter^  antrifft,  werben  fte  {)et6  nac^  bem  ®.  285  bef(^riebenen  ©^fteme  gebaut, 
nur  hai  babei  fe(bfh)erflftnb{id^  bie  @to|(anten  nit^t  im  Sßinfel  bon  45^,  fonbem 
in  ben,  einem  @edyd'  ober  ^((^ted  entfpred^enben  9Bin(eIn  jugeric^t  werben; 
ebenfo  umfjKinnen  natürlich  bie  gezeigten  (Ecfflammern  einen  größeren  atö  einen 
redten  SBintel,  flnb  aber  fonfi  ganj  wie  fonfl  confiruirt.  !Died  ge^t  übrigen«  au» 
ber  @.  290,  gftg.  llOu.  111,  gezeigten  ®e|talt  unb  Seranfenmg  be«  Sobenfleine« 
foI(^r  S^ttrme  ^n)or. 

$ieOeid^t  ber  grö^t  ejrijlirenbe  Aotdt^urm  fle^t  in  beu  Runcorn  Soap  and 
Alkali  Works  unb  ftnb  mir  barttber  t)on  ber  t^abrif  folgenbe  Angaben  gemacht 
worben.  S)er  ad^tetfige  SE^urm  ifl  66  engt,  ^^u^  =  20,1  m  ^o<^  (ol^ne  Sunba^ 
ment).  <St  bient  fttr  ®u(fatbfen,  bie  tttglic^  50  Sonnen  ®al}  verarbeiten,  unb 
nimmt  fowo^I  bad  Pfannen«  a(«  au^  bcA  SRuffelofengad  auf.  3)ie  ^ttOung 
bejle^t  avL^  ^ärteften  ®d)me(}!o!«,  gut  andgefu^t  unb  oon  $anb  eingelegt;  ba« 
äBaffer  wirb  an^  einem  oben  beflnbttc^en  freidförmigen  Se^dlter  burc^  $i^))tröge 
nnb  äßaffertMrfd^lüffe  (oergL  unten)  aufgegeben.  $ortü^(ung,  Sröge  unb  2Baf(i|« 
t^nrm  ftnb  nid^t  i^or^anben;  bad  ®a9  fomnft  mit  104o(£.  an  unb  (U^lt  ftc^  in  bem 
unteren  leeren,  1,8m  ^o^en  9taume  grogent^eitö  ab,  wobei  Diel  SBanerbam))f 
entfielt,  ber  bie  Sonbenfation  fe^r  unterftU^t.  3)ie  S^em^eratur  ber  abflie|enben 
©äure  iji  61»,  i^re  ©tärfe  1,137  (==  17,3o».;  wo^t  faum  regelmö^ig!).  «uf 
bie  Zonnt  @a(}  betommt  man  angeblid^  400  Ballonen  folc^er  @at}f&urc  = 
1815  8iter  =  2065  kg.  ($ier  f(^eint  ein  3vTt^um  t^orjuliegen,  ba  biefe  3<^^I 
unmöglid^  ^o(^  ift.)  !Dad  «u«trittdga«  ent^filt  0,38  ®ran  HCl  ^ro  Subitfu^ 
=  0,87  g  <)ro  gubttmetcr  (nac^  einer  anberen  ?lngabe  nur  0,15  @ran  =  0,36  g 
pro  Subifmcter). 

3)er  englifi^  omtlid^e  »eric^t  für  1887,  S.  45,  erwägt  allein  brci 
^abrifen,  bie  in  jenem  Sa^re  fo((^e  grofee  I^ürme  erbauten.  S)ie  eine  bobon 
erfe^te  fet^«  atte  Stürme  oon  6  x  6  x  50  gu§  (ba«  früher  in  Sancaf^lre 
gebräudf)tid|fle  5Wa6)  burc^  jwci  ac^terfigc  Stürme  l)on  62 Va  gut  (=  19,05  m) 
©ö^e  unb  17 Vi  S«6  (=  5,33  m)  3)ur(^meffcr,  eittfprec^enb  jnfammen  einem 
^ubitin^att  von  28  500  Subiffug  (=  807  cbm)  gegenüber  bem  früheren  üon 
11 000  gubtffu^  (=311  cbm);  bie«  bebeutet  200  Subi!fu|  (=  5,66  cbm)  für 
jebe  wöc^ntlid^  jerfefetelonneSoIj,  b.  ^.  weitau«  ben  größten  inSoncaf^ire  bor* 
f)anbenen  (Sonbenfation«raum. 

Die  ©nfc^altung  ww  ©tetntrögen  (Sonflruction  berfelben,  ©.283  ff.) 
jwif(^en  ben  Defen  unb  Äof«t^ürmen  ifl  uit^t  unbebingt  not^wenbig,  nnb  c«  lägt 
fl(^  and^  o^ne  fte  t)on!ommene  ßonbenfation,  fclbft  ju  jiemüc^  ftarfer  ©Sure, 
erjielen.  3>ennod)  mu^  id^  fte  (ober  entfpred)enb  oiele  I^onflafd^en)  entfd^ieben 
fc^on  im  Allgemeinen,  aber  nomentlid^  fttr  beutfc^e  SJcr^äÜnijfe  tmp^tfjUn,  wo 
mon   üieler  ©aljfäure  für  ben  ipanbel  benöttfigt.     öci  alleiniger  Änwenbung 
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taon  AoMt^Uvnten  tann  man  bie  @a(}fäute  jtoor  jlar!  genug  für  ben  eigenen 
©ebranii^  (17  bis  18»  Saume  =,  13  bi«  14«  3).),  obet  m(^t  füt  bcn  beut* 
fd^tt  $anbel  (21  bte  22<>  Saume  =  17  bi«  18<>  D.X  gewinnen,  wenn  man 
ed  nfimlic^  üermeiben  toWi,  eine  irgenb  beträd^ttic^e  üJ^enge  Don  f^mac^cr,  wert^« 
lofer  Säure  (SBafd^majier)  gu  ermatten.  (Sö  liegt  ouf  bcr  $anb,  ba^  wenn  man 
im  erfien  S^^urme  ben  iBaffer^uflug  Verringert;  man  in  biefem  gwar  concentrirte 
Säure  erhalten  wirb;  ober  bann  mug  man  unbebingt  in  bem  gweiten  Sturme 
me^r  SBafler  jufliefeen  taffen,  um  tJoUftönbigc  Sonbenfation  ju  crgietcn,  unb  e« 
wirb  überhaupt  me^r  ®a«  unabforbirt  ouö  bem  erften  Zi^mmt  in  ben  jweiten 
entweichen  (@.  302).  2)te  $ra^id  ^at  ergeben ,  ba^  bei  2^f|Urmen  toon  richtiger 
Sanftmetion,  mif  b^nc  ©tetntröge,  bie  Soncentratton  ni^t  unier  18^  93. 
(14"  D.)  JU  foOen  braudjt,  aber  au(^  nii^t  gut  über  biefen  $unft  getrieben 
werben  tann,  o^ne  ba§  ber  eben  berührte  Uebelflanb  eintritt.  2Bir  ^aben  fdjon 
früher  (@.  263)  gefe^en,  bag  oermut^lic^  eine  ^aupturfac^e  baDon,  ha%  man 
o^ne  (Sinfc^altung  Don  Sirbgen  (ober  Xt)onDor(agen)  feine  gang  ftarfe  ®öure  be« 
fommt,  barin  Hegt,  bag  bie  {entere  nid^t  gut  im  3"^^^^^  ber  Bewegung  oon 
%xhp^i^tn  in  einem  ?uftflromc  befielen  fann. 

I)ic  ^afjH  ber  ©teintröge  fann  man  etwa  auf  bvei  annehmen ;  man  wirb 
meifl  mit  biefer  ^a^I  feinen  ^totä  erreichen,  ge^t  aber  öfter«  auf  fecj^«,  juweilcn 
no(^  weiter.  3n  bem  erjten  oerbic^tet  [lij  bie  meiftc  mit  fortgerijfcne  ©(^wefet« 
f äure,  unb  bie  bartn  erhaltene  Säure  i jl  atf 0  fe^r  unrein ;  bie  f otgenben  enthalten 
^inreid^enb  reine  unb  ftarfe  ©atjfäurc.  i)od^  gilt  bie«  nur  für  ^fannenfäure; 
au«  ber  Dfenfäure  ifi  bie  ©(^wefelfäure  nie  ganj  ju  entfernen,  weit  fie  im  Ofen* 
gafe  jum  S^^eit  al«  9n^i)brib  auftritt,  bejfen  DoQjlänbige  Sonbcnfation  ungemein 
fd)wer  ifl.  Sei  einer  größeren  ?lnjal|l  toon  Irögcn  fann  man  fie  mit  ^cberröbren 
Derbinben  unb  einen  Strom  SBaffer  ober  oerbünnte  Säure  in  i^nen  bem  Strom 
be«  ®afe«  entgegenfliegen  (a{fen,  gang  wie  ed  meifl  in  ben  S^onftafd^en  gef^ie^t. 
Dabei  ^aben  bie  Srbge  bod^  man^e  SorjUge  Dor  ben  X^onflafd^en :  erften« 
größere  Ctnfat^^eit  unb  ^attbarfeit,  unb  jwciten«  großen  Dnrd^effer  ber  ?ei* 
tung^rö^ren;  audf)  fann  man  biefe  feitlid) ,  ftatt  in  Änieen,  einmünbcn  lajfen, 
unb  babur^  ben  3ug  weniger  ßörcn,  verliert  aber  babei  an  S^aum  f Ur  bie  Säure. 
%uä)  ift  i^re  Kbforptiondfläc^e  über^auf^t  größer  (S.  269).  9Ran  mug  a(fo 
iebenfaQ«  eine  größere  ^nioijl  von  X^onflafc^en ,  etwa  20  ober  30,  ober  mij 
mtijt,  ftott  weniger  Irögc  anwenbcn. 

Ute  Seifpiet  für  bie  SSerbinbung  von  Irögen  unb  I^Urmen  geben  wir  in 
§ig.  116  (a.  f.  S.)  bie  Sfigje  einer  Sonbenfationdeinric^tung,  wie  fte  }ur  vott^ 
fommenen  ©onbenfation  ber  Saljfäure  au«  jwei  engtif(f)en  SRuffclöfen  au«rei(^t.  S)ie 
)u  ®runbe  liegenbe  Sßo^enprobuctton  betber  Oefen  jufammen  beträgt  im  Durc^^^ 
fd^nitt  80  Spönnen  Wafferfreie«  ®lauberfa(}.  SRan  fte^t  junäc^ft  bei  a  ben 
ätö^renftrang,  weither  ba«  ®a«  von  bcn  Defcn  herleitet;  er  mufe  über  ben  Defen 
fo  ^od^  verticat  aufgeführt  fein,  bag  er  von  ba  bi«  in  bcn  erften  Steintrog  h 
fortwä^renben  ^aU  (etwa  12  mm  auf  ben  (aufenben  $ug)  ^at.  3)ie  ®afe  treten 
au«  ben  Oefen  in  37cm  weiten  I^onrö^ren  au«,  weld^e  entweber  gefonbert  in 
bie  Sifternc  h  eintreten,  ober  fid)  frf)on  vor  berfelben  in  einem  Y förmigen  Ser* 
binbung«ftücfe  vereinigen;  ba«  fte  gemeinfom  fortfe|^enbe  9to^r  mug  bann  53cm 
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liijte  Iffirite  fjahcn,  unb  bicfc  Dimcnfioit  ijl  aud^  für  aCtc  fj>äter  auftrctenbcn 
Sfo^rteitwngcn  bcijubc^altcn.  (So  ift  bcjfct,  bcibe  37cm*9tö^rcn  gefonbert  in 
ben  Ivog  h  cinjufti^ren,  weit  raon  bann  beim  ©tiKflonbe  be«  einen  Dfen«  bic 
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mit  Um  anberetr  ht  Serbinbung  fte^enbe  9t^vt  hnxij  bad  SRannloc^  t)on  d  ab« 
\pcntn  rnib  9tebmiiig  abgalten  fantu 

S)te  brei  ©teiitttöge  b,  2>i  unb  &)  flehen  am  99obeR  mit  einanbet  in  ab«» 
fc^Uclbarer  Setbinbung  huxif  dem  loeite  3^onrl5^ren  unb  ^aben  au|erbem  jebe 
no(^  einen  %b{a^a^n.  3!)ad  X^onro^r  t  ))erbinbet  fie  mit  ben  ©ammeicißernen  h 
unb  hl  unb  gefiattet,  bie  in  h,  &i  unb  b^  cohbenftrte  @ttnre  bort^in  abfliegen  }u 
(äffen,  toenn  man  fle  nic^t  bitect  au9  ben  testeten  in  SaKon^  abtägt.  Stad^  beji 
iebedmotigen  localen  Sebttrfniffen  »irb  mon  t>xtüt\äft  nur  ben  3n$a(t  t)on  &  nad^ 
h  unb  ^1  ablaffen,  um  i^n  jut  6^Iorto(ffabti!ation  }u  Demenben,  bagegen  bie 
®änre  ait^  h  unb  b^  in  SaQond  jum  Serfanf  abjie^en  u.  f.  f. 

SHe  Äuffiellung  ber  Itöge  mu§  f o  eingerichtet  fein,  ba§  ba«  ®a9  au«  i^nen 
in  ben  erften  ftotöt^urm  nod|  anjufteigen  ^at;  am  beflen  (egt  man  fie  fogar 
tief  genug  an,  um  bie  j£^urmfäure  nod^  in  fie  fliegen  laffen  )u  tonnen,  mng  aber 
babei  beachten,  bag  man  oud)  twäf^aU  an^  i^nen  mi)  ben  ®amme(ciflernen  %,  7»i 
be^lt.  3n  ber  Sei^n^^fl  «1*  ^^^  Ie|tertt)ft^nte  gafl  ntd^t  Dorgefe^en;  aber 
ttber^au))t  fann  ftc^  eine  fot(^e  allgemeine  ®fi}}e  nic^t  auf  bie  @{)eciattttiten  ber 
%t)eand  einlaffen,  koeb^e  in  jeber  Sabril  na^  .ben  (ocalen  UmftSnben  einju« 
richten  finb. 

3)aö  ®aö  tritt  bann  in  einen  ÄoWt^urm  c  t)on  2,1  m  im  Duabrat  liil^ter 
SEBeite  unb  13,5  m  $ö^e,  ber  aU  $auj)tcottbenfator  bient.  Äu«  biefem  tritt  e« 
oben  ^erauö,  wirb  in  bem  (wieber  33  cm  writen)  Slö^renjlrange  c'  nat^  abwärt« 
geleitet  unb  tritt  unten  in  ben  äBafc^t^urm  d  ein,  ber  ebenfo  ^oc^  a(«  c  ift,  aber 
nur  1,2  m  im  Ouabrat  iit^te  äSeite  ^at  %u«  biefem  tritt  e«  roieber  oben  fjtx^ 
au«,  unb  ge^t  in  bem  9tö^ren{lrange  e  abraffrt«  in  einen  ^ngcanal,  welcher  mit 
bem  ®f^ornftein  in  Serbinbung  fle^t.  3n  biefem  mug  ein  Sd^ieber  angebracht 
fein ,  ber  bie  SReguUmng  be«  3«9«^  ^^^^  We  Sl^ürmc  geftattet  unb  nie  »eiter 
geöffnet  mirb,  ate  tUn  not^menbig  ifi.  äte  ^)affenbc  ©ubflang  bafür  empfiehlt 
jt(^  (^lad  ober  Schiefer. 

Snflatt  ba«  @a»,  toit  oben  angegeben,  ju  Iriten,  ifl  e«  freiließ  t>\d  einfad^er, 
bie  Z^titme  c  unb  d  oben  ju  t)erbinben;  ba«  ®a«  fieigt  bann  in  c  auftoärt«. 
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tritt  oben  na(^  d  über  unb  fie^t  in  biefem  abkuävtd,  um  unten  ^<utd  in  ben 
3ugcanat  ju  treten.  äRan  erfpart  babei  bie  beiben  9Ii$^renflränge  c'  unb  e. 
«ber  biefc  (5rf|)arni6  ijl  nicj^t  in  Änfc^Iag  ju  bringen  gegenüber  ber  toeit  üoK* 
fomnteneren  Sirffamteit  fllr  Sonbenfation,  mlift  bie  )uer|l  befd^riebene  Sinricj^« 
tung  ^at. 

hit  beiben  X^ttrme  merben  mitSBajfer  gef))eift  an«  bem^5(^rnenSe^älter/, 
ber  auf  einem  ©erilfie  über  ben  X^llrmen  angebracht  ift,  fo  ymax,  ba§  {»ifci^en 
ber  Oberfeite  ber  X^ürme  unb  bem  9oben  M  9Baflerbe^ä(ter«  no4  SRann^^^e 
ift.  Die  $ä^ne  yy  führen  bad  ffiaffer  ben  I^ttrmen  in  ber  fpäter  ju  bcft^rti* 
benben  SEßeife  ju. 

jDie  conbenftrte  ©äure  au«  c  ivirb  nod^  ben  Sammebrögen  h,  /»i  abgetaffen ; 
man  benu^t  h  }um  Qrinlaufen,  loö^renb  ^i  jum  Sblaffen  ber  (Säure  in  bie 
(S^Iorentroidfler  u.  berg(.  bient,  unb  umgete^rt.  IHu^  biefe  Xrbge  muffen  barum 
er^5^t  funbamentirt  fein,  unb  e«  ift  unbebingt  an^urat^en,  ber  ®äure  au«  i^nen 
^aü  mi^  ben  S^torentmidnern  )u  geben;  nur  im  grögten  ^tot^fade  mirb  man 
fic^  entf(^(iegen,  bie  @a()fäure  }u  pumpen  (f.  unten).  Stod^  beffer  mac^t  man 
ba«  S^^urmfunboment  fj^  genug,  um  bie  S^^urmfäure  in  bie  !7röge  b,  bi  unb  b^ 
laufen  }u  laffen. 

^an  ber  Äo!«t§ürme. 

Die  erfte  Sorge  beim  Sau  ber  ^ot^tl^ttrme  ifl  bie  für  bad  gfunbament. 
Diefe«  tann  taum  forgfältig  genug  conflruirt  fein ;  nid^t  nur  ifl  bie  l^aft  bed 
Ziinvmt^,  feiner  SüQung  unb  bed  SS5afferrefert)oir«  eine  fe^r  bebeutenbe,  fonbern 
bie  unoermeib(id)  öfter«  ^erabrinnenbe  @äure  ^at  bie  S^enbenj,  ben  Soben  ring«« 
^erum  unb  bie  Steine  be«  grunbamente«  felbfl  mttrbe  }u  machen,  unb  namentlich 
auf  3Rörte(  etnjumirten.  Senn  man  nid^t  Don  Dorn^crein  auf  fefien  Saugrunb 
(gewac^fenen  Soben)  lommen  fann,  fo  mirb  man  burc^  (Sinf dalagen  Don  "^ftt^ten 
nac^  ben  Regeln  ber  3)aufunft  fic^  einen  93augrunb  fc^affen  mttffen;  man  Derfä^rt 
babei  ganj  ebenfo,  a(«  roenn  man  einen  fe^r  ^o^en  gabritf^ornflein  )u  bauen 
^ätte.  fluf  ben  Soben  ber  Saugrube  legt  man  bann  eine  ®d)ici)t  ^«pl^alt,  fei 
e«  gewöhnlicher,  »ic  er  bei  ©tragcnpflafterungen  gebraucfjt  wirb,  ober  au«  bicf 
eingcfoc^tcm  ©teinfo^tent^cer  mit  ©anb  bereiteter,  äuc^  ein  ©c^metjgemifd^  Don 
^ec^  unb  ©c^wefel,  ba«  ftein^art  wirb,  ^at  fid)  gut  bewährt.  Darübet  fommt 
nun  ba«  eigentliche  ^unbament,  ba«  man  entweber  au«  möglic^fit  ebenen  Srud^« 
fteinen,  beffer  aber  no^  au«  be^aucnen  Ouabern  (etwa  0,6  x  0,9  m  auf  0,45  m 
$ö^e)  mai^t.  3n  beiben  gäKcn  mng  ber  Derwenbete  Stein  burd^au«  frei  Don 
Äalfflein  ober  anberen  burd^  ©aljfäure  angreifbaren  ©teinarten  fein;  am  beften 
ifl  ein  ©anbflein  mit  fiefeligem  Sinbemittel.  SBenn  man  Duabcrn  anmenbet, 
fo  braucht  man  nic^t  ben  gan}en  ^aum  bamit  au«jufU0en,  fonbern  nur  brei 
ftarfe  Pfeiler  baran«  ju  erricl)ten;  am  meiflcn  empfiehlt  fic^  bie«  für  benjenigen 
I^eil,  ber  über  ben  Soben  ^eraufragt;  benn  man  mu|  ja  ba«  gunbament  be« 
Ü^urme«  fo  ^od^  mad^en,  bag  man  Don  feinem  Soben  au«  nod^  SaQ  für  bie 
Säure  in  bie  Iröge,  unb  au«  biefcn  in  bie  S^(orentwi(!eIung«at)t>arate  ^at. 
335enn  tctteve  nadj  SBcIbon'«  Stiftern,  a(fo  etwa  3,5m  (au«wenbtg)  ^od^  fmb, 
unb  bie  gabriffo^le  gang  im  92iDeau  liegt,  f o  wirb  man  ba«  i^unbament  Don  bem 
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lederen  6td  )um  S^^urmboben  mtnbefiend  5,5,  Sejfer  6  m  ^oc^  maiftn  mttf^en. 
Xte  9Rdrte(  foUte  man  aud^  fd^n  für  ba^  ^nbament  unbebingt  roeber  kalt 
noc^  (Sement,  fonbern  2:^eet  unb  @anb  nehmen.  3n  ber  $ö^e  bet  $abriffo^(e 
legt  man  »ieber  eine  99p^altf(i)i(^t,  roAi)t  nad)  allen  Seiten  t>on  bem  S^^urme 
abfSUt  unb  auf  tt»((^et  an  feinem  SMt  @öure  ftel^eu  bleiben  fonn;  für  (entere 
tft  barni  ein  9b)ugdgraben  u.  bergt.  t>orgefe^n.  9uf  bief e  äBeife  n»irb  juglei^  bad 
9lcgennaf{er  t)onftftnbig  unfc^blic^  geurad^. 

9uf  ba«  gunbament  fommt  nun  ba«  99a((engerüfl,  ba#  ben  @teinbau  bed 
2:^urmed  nnterfttt|en  unb  jugleic^  auf  feiner  @^i$e  ben  äBafferbe^Iter  tragen  f od, 
bnrcft  ben  ber  !£^urm  terforgt  toirb.  ^n^ltxdj  wirb  häufig  biefeö  @erttjl  ft^on  beim 
93au  }um  SuftDtnben  ber  ©teine  benu^t,  menn  ber  3:^urm  au^  foltj^en  gebaut  ift. 

3)ie  Qonftructton  be«  ®erlifle«,  loie  {ie  am  Stine  Ublic^  ift,  Iä|t  ftd)  au« 
Sig.  116  auf  @.  306  genügenb  bcutlid)  erfe^en.  9Ran  fte^t,  roie  baffelbe  am 
$n6e  bun^  etferne  Sdfittdfe  unb  @d)raubenbo(}en  }ufammenge^oIten  ivirb.  3>ie 
SDicfe  ber  fenfrec^ten  Satten  foHte  minbcfiend  23  x  23  cm  betragen;  bie  biago« 
noten  ©tiWe  töuuen  ft^wäd^er  fein.  SBenn  ba«  ®erüfl  aufgerichtet  i%  tegt  man 
auf  bie  Ouerbatten,  meiere  feine  obere  Sefrönung  auf  imx  @eiten  bilben,  (Sifen« 

3ft$.  117.  ba^nfc^ienen,  bie  an  bciben(Snben  etmad  aufgebogen  fmb.  %uf 
^1^  biefen  läuft  eine  9[rt  SBagen  mit  burd)bro(f)encm  99oben  unb 
C^         ntebrigen  Stäbern,  auf   )Det(f)em  }toei  ©dienen  im  regten 

^JL  SBtnfet  gu  ben  unteren  angebracht  finb.    6ine  gleic^falt«  auf 

^^^\      Stöbern  taufcnbe  SBinbe  nnrb  ouf  biefem  jtueiten  Schienen* 

&ll|g||A      paar  angebracht,  unb   man  fann   bann  natttrtid)  bie  $ebe« 

■emj^A      t>orric^tung   mit   größter  !Sci(^tigieit  unb  @ci^netligfeit   über 

*i-^H^P      jeben  beliebigen  Crt  inna*^atb  bed  ®erü{led  bringen.    !Do« 

I       mP        ©anje  bitbet  einen  ^tu'  unb  ^crge^enben  ^a^n,  ber  bon  Dier 

SRann  bebient  mirb,  nämtic^  jntei  an  jeber  ^rbet  ber  SBinbe. 

^ic  Sobenfieine,  metd^e  minbeflend  30  cm  bid  fein  mVi^tn  unb  natürlid^ 
fe^r  fc^mer  fmb>  merben  am  befien  fc^on  auf  ba^gunbament  gebrad^t,  et|e  nod^ 
ba«  ®erU{l  aufgerici)tet  mirb;  man  braucht  )u  i^nen  ben  Ara^n  nod^  nic^t,  ba 
fte  nur  ^orijontat  getegt  merben  unb  mit  ®(^raubennnhben  gehoben  merben 
tonnen.  SRan  t^rrpe^t  fie  oft  mit  einer  Vertiefung  na^  ber  ®eite  l^in,  too  bie 
@ttnre  abtaufen  fott,  ober  arbeitet  ein  Soc^  }u  biefem  ^xotät  ein.  3)ie  übrigen, 
fentrec^t  ju  flehen  tommenben  ®teine  merben  mit  jmei  feici)ten  Vertiefungen  nat^e 
an  i^er  Dbertante  t)erfe^en,  in  bie  eine  am  Snbe  ber  SSinbenlette  ^ängenbe 
fttammet  fa^t.  «uö  ber  beiflej^enben  ^ig.  117  ifl  erfici^ttid^,  mic  ber  eine  Arm 
ber  Jttommer  in  ein  t)ierectiged  2oij  im  ©teine  fa|t,  rott^renb  ber  otibere  burc^ 
eine  Schraube  unb  ^otjteile  gegen  bie  anbere  @eite  be«  Steine«  angebrüctt  mirb. 
%uf  biefe  SBeife  merben  bie  t)ier  Steine  einjetn  gehoben,  metd^e  }u  jeber  Sd^dft 
gehören,  burc^  Vemegung  be«  fira^ne«  über  i^re  $Iä^e  gebracht,  niebergetdffen 
unb  vorläufig  burc^  beliebige  etferne  unb  ^öl}eme  Stufen  fefige^alten;  menn 
barauf  bie  Seranterung  unb  ÜDi(i|tung  ber  Sd^ic^t  t>oIIf)änbig  andgefül^rt  morben 
ip,  fc^reitet  man  jum  auffegen  ber  folgenbcn  ©teinlage  unb  fo  fort,  bi«  man  an ' 
bie  oterjic  tommt;  ber  '©ectetjicin  mug  jeboc^  fortbleiben,  bi«  bie  güHung  mit 
StoU  beenbigt  ift. 
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Die  emjelnen  ®(^i(^ten  nierben  gait;  ä^nßc^  gebaut,  »ie  bie  oben  (@.  283  ff.) 
au^^rlid^  6ef(6rte6enen@teintr5ge,  unb  fönnen  nac^  iebet  ber  beiben  befd^benen 
Sonfiruction^metfen  eingerid^tet  fein.  &  (otnmt  ieboc^  ^ter  noij  bie  SMi^tiing 
ber  Otterfugen  }ti)if(^en  ben  einzelnen  ©d^id^ten  Dor,  meld^  bie  @a(^e  ettoa« 
com))ticirter  mad^t.  §tir  bie  erfie  (Sonftruction  (oier  gleiche  ©ettenfleine  mit 
Tanten  t)ou  45®  Steigung)  bebarf  man  eine^  jtautfi^utringe«  am  Soben  oon 
25  mm  @tärfe,  unb  fentrec^ter  j^autfc^ffiränge  t)on  13  ober  15  mm  @tfirfc 
}ur  Dichtung  ber  (Siffugen.  >Dtan  befefttgt  biefe,  wie  oben  befd^rieben,  in  ben 
üier  Sden  bed  ber  9iut^  angepaßten  Sobenringed,  unb  fpannt  fte  fenlted|t  bid 
}um  Cberbalten  be«  ©erttfleö  au9;  man  mni  bann  bie  @teine  fo  ^eraHaffen, 
baß  bie  Serbic^tung^ränge  an  i^re  richtige  (Stede  fommen.  Die  $ori)onta(^ 
fugen  »erben  burc^  SlaneUfireifen  gebic^tet,  meiere  man  24  (Stunben  lang  in 
einem  Srei  ajnÄ  !Eeinö(ftmiß,  ^JOtennig  (2  %\^U.)  unb  feingemahlenem  Sd^werfpat^ 
(3  Zf^it.)  f^ai  einmei(^en  (äffen.  Der  3ufa|  be«  ^xotx^patffi  gefc^ie^t  nid^t 
nur  ber  Sidigfeit  falber,  fonbern  aud()  toeit  fonft  ber  ftitt  ju  fc^neD  fefl  merben 
mürbe.  Sei  bem  SBafc^^urme,  ber  nur  ganj  fdl^mac^e  ©äure  conbenfitt,  braucht 
b(oß  bie  unterfte  @d^id^t,  meiere  atö  @äurerefertoir  bient,  Jlautfc^utflränge  )ur 
Di^tung  ber  Säng^fugen  )u  ^aben;  ber  gan}e  9lefl  be«  £^urme«  tann  mit 
^taued  fertig  gema(i)t  merben.  Sined  ift  fe^r  uiH^ig  ju  bead^ten:  bie  £)ber» 
unb  Unterfanten  aQer  @teine  mikffen  eine  fd^mac^e  Steigung  (etwa  25  mm)  nac^ 
innen  ^ben;  im  Uebrigen  finb  fte  gtatt  gearbeitet.  93ei  bicfer Snorbnung  fann 
feine  ®tittre  nac^  bem  tteußeren  ber  X^ikrme  gelangen.  3Ran  toergeffe  au(^  nii^t, 
fämmtlic^c  Tanten  ber  «Steine  t)or  bem  ^ufommenfttgen  mit  einer  Surfte  gu 
reinigen,  ba  ein  einjige^  fieined  @teind^en  ober  grober  @anb  großen  ©d^aben 
anrichten  fönnte.  Die  $eranferung  burd)  bie  (Scfftilde  unb  ®(^raubenbol}en  ifi 
eine  jiemlid^  umfiänbli(^  %rbeit,  mei(  ieber  einjelne  Ü^eil  berfetben  einer  Unter« 
fittftung  bebarf,  bid  enbtid^  bie  le^te  @d^raubenmutter  angejogen  morben  i{i.  (£^ 
braud}t  faum  ertbfil^nt  )u  werben,  baß  mit  bem  X^urme  )ugleid^  ein  (eid^t  )u 
entfernenbed  l^5( jemed  @trttfl  in  feinem  inneren  auffleigen  muß,  bad  benSrbeitem 
)um  @tanb)>unfte  bient 

Sei  ber  {weiten  (Tonftruction,  wo  bie  ®eiten{leine  in  bie  (Snbßeine  eingefa()t 
ftnb,  ift  bie  Slufftt^rung  an  ftc^  leichter,  weit  bie  (Steine  in  einanber  eingreifen, 
unb  namentlich  i^  bieSeranterung  o^ne  ade  Umftänbe  gu  bcwerffteOtgen.  Diefer 
Sort^eil  tritt  ^ier  nod^  mel  ttberwiegenber  (jertor,  ate  bei  bem  Sau  t)on  @äure* 
trögen  unb  S^IorentwidHern.  Dagegen  ift  bie  gugenbic^tung,  namentli^  ber 
^origontalfugen,  weniger  leidft  unb  gutoerföfftg,  weil  bie  geringfte  iRad^Uifflgteit 
bed  ben  2)^eer«j£^ontitt  ein^emmenben  Arbeiter«  fe^r  fd^blidi^  wirft.  9(ud 
biefem  ®runbe  wirb  juweilen  eine  %rt  ber  t^ugenbic^tung  au^geftt^rt,  weldf|e  an 
Stttigfett  unb  ^u^^^t^fi^S'^^^  ^W^  i^  wttnfc^en  übrig  läßt.  3Ran  arbeitet  eine 
V  förmige  9htt^  ring«  um  bie  Tanten  jebe«  ®teined  ^erunt;  bie  Figuren  108 
unb  109  fönnen  and)  ^ier  für  bie  Searbeitung  ber  „Seiten"  unb  „Cnben" 
bleuen  1),  wenn  man  bie  Dberfeite  ibentifc^  mit  ber  Unterfeite  madf)t,  abgefe^en 

>)  ^0(^1  empfiehlt  cS  fidj,  ^inr  ber  gröfeeren  ©Het^eit  oegen  böS  luSbrcd/cn 
falber,  ben  aum  ^urd^ge^en  ber  ^ol^en  bienenben  ftanb  nod^  etioaS  breiter  )u  polten, 
ettoa  16  cm  ftott  ber  angegebenen  11cm. 
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t)on  her  fc^wad^en  Steigung,  tüelc^e  bie  $oi't}onta{Ianten  jetgen  ntUffen.  ^cr 
ßantenaufi'i^,  gtg.  118,  toirb  bieg  DoUtommen  beutlic^  machen.  (&^  entfielt 
babur^  atfo  ein  rautenförmiger  (Sanol  überall,  mo  f\ä)  ^»ei  @teine  berühren. 
@oba(b  nun  eine  <Sd)id)t  DoKenbet  if^,  giegt  man  gefc^motjenen  @d)»efe(  in  aOe 
nac^  oben  milnbenben  Deffnungen;  ber  @c^n)efe(  (ttuft  natUrlic^  aui)  in  bie  ^ori« 
gontalen  9tinnen  unb  giebt  t)oIIfommene  Si^r^it  gegen  aKeg  Seden  bon  ®öure 
ober  &a^.  3)ie  @teinc  muffen  jiebod)  Dolftommen  troden  fein,  unb  n5t^igenfaQiS 
bur(^  ein  fleine«  geucr  t)on  ^obelfpönen  tjöüig  getrotfnet  unb  cttoog  em3Srmt 
»erben;  bie«  gilt  aud^  t)on  ber  SSerbinbung  mitJ^er^I^ouKtt.  ©ctbjiüerflänbUc^ 
TOftrbe  ber  ©(^mefel  fc^meljen,  wenn  bie  @afe  fo  »eit  über  112®  ^ei§  in  ben 
X^nrm  einträten,  bafe  ber  Stein  im  inneren  auf  biefe  SenH)eratur  täme;  biefer 
SaQ  ifl  aber  bei  3(nraenbung  t)on  SorfU^Iung  unmögUd^.  %u(^  barf  ein  fo 
gebic^teter  U)urm  nic^t  bebcutenben  (grfc^üttcrungen  au^gefefet  fein. 

grüner  <)flcgte  man  juroeilen  bie  $orijontat!onten  in  gatjen  ju  arbeiten 
($ig.  119),  n)obei  man  abfid^tUc^  bie9tänber  beri^atjen  nic^t  genau  auf  einanber 
gig.  118.         fViß.  119.  ffiß.  120.  treffen    lieg,    um   I^cer:*^ 

2(|on(itt  bajtt)if(i§en  brin** 
gen  ju  fönncn;  biefe  Son* 
ftruction  ifl  aber  nic^t  fo 
gut  al«  bie  eben  bef^riebcne. 
üRan  ma^t  bie  t)ier 
Steine  jeber  ®(^irf)t  mijt 
tjon  glci^er  ^ö^e,  fonbern 
lägt  j.  93.  bie  „Seiten"  ber 
crften  ©c^ic^t  über  bie 
„gnben"  30  cm  ^crbor* 
vagen.  3n  ber  näd^flen 
Sd^ic^t  werben  bie  Steine  t)on  gleirf)er  $ö^e  gemorfit,  aber  gegen  einonb^r  oer* 
tical  t)crf^oben,  wie  e«  beiftel^enbe  S!ii\je,  gig.  120,  jcigt  unb  wie  e«  aurf) 
in  gig.  116  (a.S.  306)  angebeutet  ift.  S)aburc^  erretd)t  man  t)iel  bcffercn  Ser* 
banb,  ate  bei  vtngö  ^eriimlaufenben  Sd)id)tenftö6en.  auf  bie  Dichtung  mit 
Sd^wefel  ^at  bieö  feinen  Sinflug,  ebenfo  wenig  auf  bie  Bearbeitung  ber  Steine, 
wie  man  fic^  bei  näherer  33etrad)tung  überjeugen  wirb.  9iur  mug  man  barauf 
ad)ten,  bog  bie  beiben  anferboljen  immer  fo  t)ortl)eil^aft  oI«  mögltd^  angebracht 
werben^  um  ben  $erbanb  red^t  gut  )u  machen. 

i^ril^cr  boute  man  ftott  beffen  Sc^ic^ten  t)on  gleicher  ^ö^e,  lieg  ober  bie 
»Seiten"  unb  „©üben'*  öon  Sd^ic^t  j\u  S^ic^t  obwe^feln. 

3ttc  gleidjmögigen  SSertfjeilung  beö  oDrudc«  ber  Sd)raubenboIgen  bei  ben 
ftoföt^Urmen  benu^t  man  ^ö(||eme  93a(fen  (etwa  15  cm  Ouobrot),  welche  ber 
gongen  $ö^e  be«  X^urme«  entlang  ge^en.  3n  mondien  SäQen  finbet  man  biefe 
Sinbebotlen  ftärfer  genommen  unb  bann  juglei^  jum  Jrogen  ber  2Baf[erciftemc 
bienenb.  Diefe  9?inbebaHen  finb  in  gig.  116  uid^t  gejeidjnet,  um  fic  nid)t-ju 
compUcirt  ju  machen;  fie  finb  ober  Derticol  ben  Seiten  M  Zijixxmt^  entlang  an 
ben  üier  (Scfen  }u  beuten,  fo  bog  oQe  Sc^roubenbol^en  burd)  fie  ^inburc^ge^en. 
?)er  $orijontalbur(^c^nitt  in  gig.  121  wirb  biefe«  öoüfommen  beutlic^  moc^en. 
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!^te  Dtcfe  brr  Steine  braud)t  in  bem  unteren  X^ei(e  nic^t  12,5  bi^  18  cm 
ju  ttberfteigen  unb  nimmt  nad^  oben  auf  11cm  ju,  fc^IiegUd)  auf  10  cm  ab. 
3Ran  finbet  bie  (Steine  ^äuftg  bider;  bie^  ift  j[ebo(^  bei  gutem  ©onbfitein  nUji 
erforbevUd).    äöeid^ere  (Sanbfleine  mu§  man  notUrlid)  t>on  gtögerer  Stärfe  nel^men. 

!l)ie  cifernen  2:^eile  ber  (Sonbenfation^^Urme  muffen  fe^r  gut  geteert 
urtb  biefer  tlnflrid}  oft  erneuert  »erben.  Iro|bem  fommt  e«  leicht  ttor,  bafe  an 
fo(d)en  ©teflen,  too  @öure  ober  auc^  nur  fäure^abige^  9tegenmaffer  an^altenb 
j.  ^.  auf  Snferftangen  trifft,  biefe  bur(^efref(en  merben.  2!)ie^  ift  gang  befon^ 
ber^  gefö^rüc^  bei  ben  nad}  ber  erfien  Sonflructton  (mit  im  S}inte(  t)on  4ö<> 
an  einanber  fiogenben Steinen)  gebauten  Stürmen;  benn  ^ier  bebeutet  ba^S^urc^ 
f reffen  einer  Slnferftangc  bie  Aufhebung  be«  ganjen  Serbanbe«  ring^^erum, 

5ifl.  121. 


unb  wenn  gerabc  an  ben  jwei  ®tangenfi)ftemen ,  n)et(^  ju  jeber  ®teinfd)id)t 
gehören,  je  ein  «nfer  to^inge,  fo  würbe  biefe  ©djid^,  unb  mit  i^r  ber  barüber 
bepnblid^e  I^eil  bc«  I^urme«,  wie  ein  Äarten^an«  an«  einanber  faden,  ©ei 
ber  jweiten  Sonfiruction  (mit  ^Jlriii)  unb  geber)  ifl  bie«  nic^t  fo  gefä^rlic^, 
aber  immert^irt  ift  aurfj  ^ier  bie  ^erftörung  ber  «nfer  frf|(imm  genug.  3n 
manchen  gabrifen  fdjü^t  man  ba^er  fämmtlic^e,  erft  gut  get^eerte  «nferfiangen 
burd)  barüber  geftreifte  Äautfdjufrö^ren  ober  (biütger)  burrfj  I^onrö^ren;  beibe 
muffen  fc^n  beim  ^aw  angebra(f)t  werben,  el^c  bie  Stangen  burc^  ba«  ?oi)  be« 
jweiten  Steine«  burc^gejogen  fmb.     3lurf|  ein  »(eiüberjug  W(t  lange. 

$in  unb  wieber  trifft  man  eine  (Sonflruction  t)on  Steint^ürmen,  wel<^ 
eiferne  «nferftangen  ganj  entbe^rlid)  ma(^t.   G«  greifen  näntlid)  bei  jeber  S<^id)t 
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jmet  gegenüber  Itegenbe  (Steine  über  bie  baruhtet  beftnblt(^e  ^d^id^t  über  itnb 
foffen  fie  burc^  entfprec^cnbc  ©nfrf|nttte  über  jroet  na^  ber  borauf  verf)ttt)tnfeltgen 
8?td)h!rtg  t)orflel|enbe  ©tctne  fjinau«,  fo  ba§  baö  ©onje  feft  jufammengef^Iten 
rotrb;  bte  f^tg.  122  totrb  bie^  beutti^er  machen.  Wa9  man  an  (Sifen  \}^axt, 
tüirb  l^ierbet  freiließ  nie^r  al«  aufgewogen  buvrf)  bie  9Kef|r!often  ber  Steine  iinb 
ber  Arbeit;  bafür  finb  aber  9fe^)araturen  hierbei  überhaupt  gor  nidft  nöt^ig  unb 
ein  folc^er  I^urm  wirb  {o  \n  fogen  ewig  t|alten ;  biefe  Sonftruction  ifl  ba^er  fe^r 
^u  empfehlen. 

3n  üiclen  gäHen  pnbet  man  ftatt  ber  ©teintprme  (unb  fanb  man  frttl^cr 
norfi  t)iet  öfter)  (5onbenfation«t^ürme  au«  3^ ^9 f'"  ertönt;  fc^r  fetten  jcboc^ 
in  guten  gabrifen  jur  Sonbenfation  t)on  ftärter  (Säure,  mei^  nur  ju  betjenigen 
gig,  122.  t)on  fd^wac^er  ©äure   ober  al«  „9Bofdft« 

tt)Urme*'.  @te  tommen  in  ber  Sn(age 
nteifl  billiger  gu  flel^  aU  (Steint^ttrme, 
}.  93.  am  Xtjnt,  wo  bie  6^amotte)iegeI 
fe^r  biüig  finb;  aber  fe^r  feiten  ent* 
fpred^cn  fie  aßen  änforberungen,  unb  i(^ 
^abc  c«  an«  bem  aWunbe  eine«  fe^r  tüc^^ 
tigenSöbrifanten,  bag  er  nac^  fttnfjä^rigen 
9?erfud|en  barauf  t)erjirf|tete,  feine  äi^fl^* 
ti)ürme  fo  bic^t  wie  ®teint^Urme  ju  machen. 
335em  e«  bemna^  weniger  barauf  an» 
fommt,  bei  ber  Anlage  anfang«  etwa«  ju 
erfparen,  a(«  ein  bauernbe«  unb  ni^t 
leidet  reparaturbebUrftige«  ©türf  Arbeit 
^er;iuftcüen,  ber  wirb  firf)  bo(^  gum  33au 
t)on  ©tcint^ürmen  entfrfjlie^en ;  an  öieten 
Orten  Deutfd^tanb«  bürften  bie  3*^9^^* 
t()lirmc  nic^t  einmal  ben  Sorjug  ber  SStllig* 
feit  f)aben. 

«te  aWaterial  ber  3iegelt^ürme 
bienen  wo^t  meifl  fcuerfefte  Steine  ((5^a* 
mottesieget),  weit  biefe  auc^  ben  Säuren 
meift  (jeborf)  feineöweg«  immer)  beffer 
al«  gewöhnliche  üKauerjieget  wiberftetjen.  »(«  3Wörtet  wenbet  man  ein  ®e* 
mif<^  t)on  S^eer  nnb  Äaotin  ober  ^feifent^on  an,  unb  l|ätt  bie  gugen  fo  eng 
at«  mögtid).  9Wanrf|mat  finbet  man  einen  ^ernf(t|arf|t  unb  einen  ipugeren  ^Kantet, 
wek^e  burdi  eine  3tfotirfd)id|t  \)on  ««pl^att  getrennt  ftnb.  f)äufiger  ifi  ba« 
@emäuer  maffio.  3n  manchen  gabrifen  werben  eigene  gormjiegef  angewenbet, 
xotidft  0,025  m  gaÜ  auf  i^re  Sänge  \)on  0,225  m  baben.  ®ann  fie^t  ba« 
®emäuer*im  Serticatburc^fdjnitt  wie  in  gig.  123  (a.f.  ®.)  an^-,  innen  bie  ft^räg 
abfaüenben  3ieget,  äugen  eine  ^afbe3)ic!e  gewö^nli(f|er  3iegef.  «m  93oben  würbe 
mon  aufeen  eine  t)oae  3iegetftärfe  nehmen.  T)er  3wecf  ber  Äbft^rägung  felbfl  ifl 
einleuc^tenb;  jeboc^  foffen,  nac^  ber  »nfidit  meler  *ißra!tifer,  fo(d|e  Stürme  feinen 
er^ebtid)cn  Sorjug  öor  ben  an^  lauter  gewöhnlichen  3'f9rfn  gebauten  ^aben.    3m 
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testeten  t^alle  mac^t  man  bieSRauern  am2!^ne45cm  (met  ^16e  3tege0  f^ac!  auf 
3  m  über  bcmSobcn,  unb  37  cm  (brci  ^(be  S'cflcO  auf  benÄcft  bcr  Jpö^e.  ffi« 
liegen  je  brci  ®(^td}ten  fo,  bafe  bie  fange  ®eite  ber  Riegel  mit  berSRauer  <)arattel 
läuft;  bie  vierte  Qifiiit  befielt  immer  aud  langen  33inbern,  meiere  fentrec^t  jur 
3Rauerbi(fe  (aufen.  ^ux  6ef[eren  Serfteifung  bed  Saued  unb  }ugtei(^  ate  Xräger 
für  ben  äBafferbe^äUer  ftnb  in  ben  Sden  fentrec^te  halfen  Don  30  cm  im  Oua« 
brot  angei)rad)t,  totlijt  in  ber  in  Sig.  124  im  $ori}onta(f^nitt  gejeic^neten 
Seife  audgefc^nitten  ftnb,  fo  bag  bie  ällauerede  in  fte  eingreift.  Stma  aOe 
1,5  m  ber  $ö^e  ftnb  baran  bie  angebeuteten  gugeifernen  Sdftüde  angebracht, 
meiere  bur^  ©c^raubenbotjen  )ufammenge)ogen  merben  unb  baburc^  bie  Ser« 
anferung  M  X^urmed  betoert^eUigen.  ^an  fann  eine  ä^nli^e  (Einrichtung 
felbfi  bei  ©teint^ürmen  an  ©teOe  be«  in  gig.  116  (a.  @.  306)  gezeichneten 
Oerüfte^  anmenben.  Der  ©oben  be«  Sturme«  tt)irb  immer  Don  einer  einjigcn 
Steinplatte  gebilbet  unb  er  erhält  Über  fein  ganjeö  3nnere  uub  äeufeere  mei^rere 
Slnjiric^e  t)on  I^eer. 

9)lan  tann  allenfalls  (Sonbenfationdtprme  auc^  aus  geroö^nlidien  3Rauer« 
}iegeln  bauen,  bte  in  ^et^em  X^eer  geträntt  unb  unmittelbar  nac^  bem  ^t^erauS« 
Sig.  123.  giß.  124. 


nehmen  noc^  ^eife  toerlegt  »erben.  Durrf)  ba«  (Scwi^t  ber  ä^^fl^^  (^^''f*  ^^'^^ 
ber  ^ci§c,  ju  ^ec^  eingetod|te  I^eer  fefl  eingepreßt  unb  bicnt  beim  ©rftarren  (ilS 
SWörtet.  9Benn  man  Dörfer  get^eerte  ^xt^cl  anroenbct,  fo  muß  man  bie  ju  toer* 
binbenben  Släc^en  er^i^en  unb  unmittelbar  t)or  bem  Verlegen  mit  getvafcfjenem 
unb  bann  fcifarf  getrod^etem  jfiefelfanb  beftreuen.  DieS  ifi  nöt^ig  t^eilS  }um 
@cl)u^  gegen  bie  ®äure,  t^eilS  gegen  baS  KuSeinanbergleiten  bei  ^ö^erer  Sempera* 
tur  bet  ®ttfe. 

3n  Snglanb  tuerben  trielfa«^  bie  „blauen''  ^it^A  auS  @tafforbf^ire  (ttna» 
Iqfe  ®.  292)  ober  äBaleS  gebraud|t. 

!Oie  äBafc^t^limte  ftnb  in  melengabrifen  nic^t  fo  ^oc^  toie  bie  erßen  Sonben« 
fationSt^Urme,  bagegen  t)ie(  breiter,  oblong  gebaut  unb  ^aben  mehrere  (jn)ei  ober 
brei)  3»if<ä^«nwänbe,  bie  Icfeteren  mit  Deffnungen  abroe^felnb  oben  unb  unten, 
fo  baß  baS  @aS  einen  auf«  unb  abfleigenben  SSSeg  machen  muß.  ®ie  jleUen 
bann  eigentlich  brei  ober  t)ier  neben  einanber  gelegene  Stürme  t)or.  83ei  An- 
menbung  oon  (Steinplatten  ^at  biefe  donfiruction  feine  befonberen  Sorjttge,  ba< 
gegen  empfiehlt  {te  ftc^  me^r  fUr  ^it^Ati^üvme,  toelc^e  billiger  in  biefer  äBeife 
^erjujleljen  ftnb. 


I^olst^ütme. 
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3)tc  Sonjiructton  be«  9toflc«,  auf  ttjcld^cm  bic  Äote  aufrufen,  tji  btcfclbc 
für  aUc  bcfrf|ricbencn  S3auai1cn.  2Äon  <)ftcgte  bcn  SRoft  früher  au«  fcucrfejicn 
äiegeln  t)on  bcfonbcr«  gartet  Dualität  ju  wölben,  irie  mon  cö  noc^  in  bcn 
meiften  tcc^nifc^en  3Berfcn  gejeic^nct  finbct.  Äuc^  jcgt  gcfc^iefit  bie«  noc^  ^ftufig; 
oft  gic^t  man  aber  bie  ingig.  126  unb  obengig.  121  (a.  S.  312)  gezeichnete  unb 
praftifd)  fe^r  gut  bewährte  Sonflruction  t)or.  "Drei  Steinplatten  flehen  auf  ber 
^^en  Äante  auf  bcm  Sobenfietne  beö  Sfjurnie«;  jte  reichen  biö  über  ba«  ®a«' 
eintritt^rol^r  in  bic  ^ö^e  (alfo  ettwa  Im  ^oc^),  unb  fielen  mit  biefem  parallel; 
bie  mittlere  platte,  wel^  in  ber  ^^^ij^m^  ber  Sänge  mif  burc^fc^nitten  ju 
benfen  ift,  ^at  Dorn  einen  9u«f(f)nitt,  fo  bag  ba«  eintretenbe  @a9  fic^  gtoifc^en 
allen  Dert^eilt.  £)er  @runbrig  gig.  121  (a.  @.  312)  mad|t  bie«  no(^  beutlic^er. 
3)iefe  platten  (welc^  etma  10  cm  bid  fein  Wunen)  bienen  at«  Kläger  ber  9iofl* 
platten,  melc^  30cm  breit  unb  10  bi«  löom  bid  ftnb  unb  65cm  Don  einanber 
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abfielen.  Sig*  121  ift  ein  ^orijontalfc^nitt  bed  Sturme«  gerabe  über  ben  ^op 
platten,  worin  man  auc^  bie  Präger  berfclben  fte^t.  93ei  fe^r  ^o^en  K^Urmen 
baut  man  weiter  oben  einen  ^weiten,  mand)mal  fogar  (bei  30m$öl|e)  no^  einen 
britten  Äojl  ein,  um  ben  3)ru(f  ber  güßung  auf  ben  93obenroji  unb  auf  i^re 
unteren  I^eilc  aufju^eben. 

äBenn  ber  Stoft  gewölbt  fein  foü,  fo  filiert  man  gunäc^ft  an  ben  jwei 
Seiten  M  I^urme«,  welche  rcrfftwintelig  ju  ber  (Sintrittöfeite  bc«  @afe«  fte^en, 
}mei  trodene  SRauern  t)on  (Sf|amottefteinen  225mm  bid  unb  etwa  Im  ^od^  auf, 
unb  fprengt  auf  biefen  eine  Steige  t)on  225  mm  ftarten  @urtbögen  Don  einer 
Seite  bedS^^urmed  )ur  anberen,  aber  im  $alb}irfel,  bamit  ber  'Drud  nac^  unten, 
unb  nic^t  gegen  bie  @ettenfliefen  ge^t.  !Die  @urtbögen  flnb  eine  ^albe  ^uitU 
breite  breit  (112  mm)  unb  ebenfo  weit  Don  einanber  abfte^enb,  werben  aber 
burc^  befonbere  ®(i§lu^fteine  mit  einanber  abgebunben,  welche  in  Entfernungen 
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\>ün  ^5(i|^nö  30  cm  (oben  auf  bem®en)b(6e  t)on  (Sientvum  gu  Senttum  gemeffen) 
t)on  einem  @urtbogen  jum  anbeten  quer  l^inUbec  ge^en  uitb  eine  buri^ge^enbe 
(BijOfi  bilben ;  ed  entjle^en  baburc^  atfo  gttterfötntige  De jf nungen  im  @em9(be. 
a)ie  ®cf)(u|fteine  finb  in  bev  3Rttte  je  225  mm  (ang,  um  ))on  9Ritte(  ju  9RttteI 
ber  ®urte  ju  veidjen;  bie  beiben  äugerflen  aber  300  mm.  ®ie  l^aben  biefetbe 
$ö^e,  »ie  bie  ^ö^e  ber  ®urte,  atfo  225  mm,  unb  ftnb  oben  etwa  90  mm,  unten 
42  mm  ftar!.  3)te  ^xoidtl  ber  Sögen  fmb  bann  nod)  bi«  jum  Sogenfc^itet 
oufgemouert,  um  eine  Sbene  ju  bilben,  unb  biefe«  SWauerwer!  ifi  bur<^  eine  um  atte 
üier  @eiten  ^erumge^enbe  40  cm  l^o^e  unb  112  mm  fitarfe  3Rauer  abgebunben. 

S)te  jnr  Füllung  ju  oermenbenben  Stot9  mfiffen  ))on  ber  beflen  unb  ^firte* 
flen,  fttberwei^en  Ouotität  ber  Dfenfof«  fein;  ®a«!ott  fmb  nnbebingt  ju  Der* 
werfen,  »eil  fie  gu  weid}  flnb  unb  balb  ober  fpäter  j^erbrörfeln  wUrben  (öcrgl 
93b.  I,  (B,  468).  Unmittelbar  über  ben  9tof)en  legt  man  gaii}  gro^e  ®tttcfe,  unb 
gtoar  fuc^t  man  (ängti^e  (Stllde  an9,  bie  man  gang  regelmäßig  unb  ))aral(e(  legt, 
fo  bag  bie  erfie  ©(^ic^t  ftc^  mit  ben  9?oftftäben  freujt,  bie  jweite  in  barauf  fen(* 
rechter  Siic^tung,  bie  britte  wieber  gleich  ber  erften,  unb  fo  fort.  3Jlan  nimmt 
aber  ju  jeber  folgcnbcn  ©rfjic^t  fleinerc  ©tüdtc  unb  fdiliefetic^  ^au<)tfä(j^Iid|  ©türfe 
t)on  etwa  12  bi@  15  cm  iSdnge  unb  5  cm  S)i(fe;  immer  mit  Unter mifc^ung  einiger 
größerer  ©tttde.  3)a  bie  fpötere  äBirffamteit  M  ^of^t^urmc«  ^anptfäc^üc^ 
barauf  berubt,  baß  fowo^t  bad  SBaffer  ote  ha9  @a9  gleichmäßig  in  i^m  t)ert^eilt 
werben,  fo  tann  man  nic^t  genug  ©orgfatt  auf  bad  Sudfudjen  unb  Hnorbnen  ber 
JtoMftüde  üerwcnben;  ba^  Einlegen  berfelben  foQte  nur  einem  gang  gut)er(äfrtgen 
SWanne  übertaffen  werben.  SEBcnn  jeboc^  ein  Drittel  be«  Sturme«  .in  biefcr 
regelmäßigen  Seife  gefüllt  werben  ift,  fo  fann  man  bie  übrigen  gwei  ÜDrittet 
einfad)  burc^  ^ereinfc^ütten  t)on  ^of^broden  f üQen,  welche  t)on  allem  3RulI  burd} 
ein  ©ieb  mit  5  cm  Oeffnung  im  Ouabrat  getrennt  worben  ftnb.  !l)ie  ^ote' 
auffc^üttung  wirb  bi^  unmittelbar  unter  ba^  i)2ioeau  be«  @adau^trittdro^re^  fort* 
gefegt;  nod)  einiger  ^nt  finft  bie  SüHung  um  einige  Zentimeter  gufammen. 
Snfangd  geben  bie  XoU  an  bie  ©äure  ctwad  G^ifcn  unb  organif^e  ©ubfiang  ab; 
nac^  einiger  2^tii  ^ört  bie«  auf.  5Rac^  einigen  3a^ren  muß  bie  ifof«füDung 
wieber  erneuert  werben,  wa«  man  baron  merft,  baß  ber  3«9  J"  Wted)t  wirb. 
%nftatt  ber  9oU  wenbet  man  bin  unb  wieber  befonbere,  mit  toielen  iSöc^rn 
burd)bo^rte ßiegel  an;  anc^  wo^l  bttnne  9tö^ren  üonZ^^on,  ober  befonbere  ^orm" 
ftttrfe  t>on  ber  Slrt  ))on  931umentöpfen,  bereu  Soben  unb  ©eiten  mit  Söc^ern 
but<i^bo^rt  flnb;  biefe  "äxt  ber  güdung  ift  bei  forgfältiger  Su^fU^rung  fe^r 
wirffam,  wirb  aber  wegen  i^rer  ßoflf))ieligfeit  feiten  angewenbet.  ©ie^e  jeboi^ 
unten  bei  ©d|affner'«,  freilidi  nur  fteinen,  Sonbenfation«t^ürmen  unb  bei 
ben  „?lattettt^ürmen\ 

I)ie  fe^r  großen  fec^^  ober  a^terfigen  I^ürme,  bei  benen  eine  gleichmäßige 
Sert^eilung  ht9  ®a\t9  weit  fd^werer  ate  bei  ben  Heineren  ift,  füQt  man  am 
beflen  mit  Äofdflütfcn  t>on  genau  abgefluften  ®rößen,  aber  in  ber  ärt,  baß  bie 
größten  ©tUcfe  iu  bie  3Ritte  unb  nac^  bem»{anbe  gu,  wo  bie9{eibung  bed  ®afe9 
größer  ift,  er^eblic^  fleinere  ©ttirfe  genommen  Werben. 

!93ei  ^o^en  ^ofdt^ttrmen  (über  15  m)  ifl  e«  üblid^,  ben  IS^xni  ber  oberen 
©d|i(^ten  auf  bie  unteren,  woburd)  ber  SoU  ber  le^teren  germalmt  werben  fann, 
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babuTC^  auf  {Uneben,  bo^  man  etna  ade  10  m  ein  trodene«  ^it^Aitroblbt  einfe^t, 
melc^  ba^  ®en)tc^t  ber  barttber  Uegenben  ^of^föule  trägt  unb  Don  ber  barunter 
befinbttc^n  @(^t(^t  ableitet.  9Ran  fann  bann  auc^  iebe  btefer  Sbt^eUungen  für 
{t^  aufräumen  unb  frifc^  ^Mufen,  faUd  äJlannlöc^er  baf ttr  t)or^anben  finb.  S)abei 
ifl  aber  ni<^t  }u  überfe^en,  bag  man  ben  ^ru(t  ber  oberen  ©(^ic^ten  ate  (Seiten« 
f(^ub  auf  bte  betreff enbe  ®teinf(^id)t,  an  bie  bie  3tt)if(^engen)5(be  ftc^  anlehnen, 
aberträgt,  »ad  bei  ber  im  ®an}en  auf  feinen  großen  (Settenfi^ub  berechneten 
Sonflitution  toon  ßoföt^Urmen  immerhin  feine  ^ebenfen  ^ot. 

Stau«  ((£ngl.  $at.  4108,  1882)  »oüte  bie  ftofö  burc^  ein  fc^mammige«, 
por5f ed,  babei  aber  fäurebeßänbiged  SRateriat  erfe^en,  bad  man  burc^  Serbinbung 
oon  Äiefelfäure  in  gorm  üon  „®anifter"  ober  Äiefelgu^r  mit  einem  me^rmald 
eine  93afid  ent^attenben  (Silicate  erhalten  foQte.  !Diefe  (Erfinbung  fc^eint  feinen 
&rfo(g  gehabt  ju  ^aben.  3Ran  braucht  auc^  ju  fo((f|en  ^irfungen  gar  fein 
poröfed,  fonbern  nur  ein  eine  groge  Oberfläche  beft^enbed  SRaterial. 

Siß.  126.  Sig.  128. 
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^aij  bem  Sinftiden  ber  ^oU  fommt  man  jum  auflegen  bed^edeU. 
Cr  befielt  au«  einer  ober  jtt)ei  Steinplatten  t)on  7V»cm  Dide,  in  weld^er  eine 
ainja^f,  j.  93.  64  ?öd)er  für  ben  X^urm  c  unb  9  t'ik^cr  fUr  ben  I^urm  d  ein^ 
gemeißelt  \in't>,  bie  fic^  nac^  unten  etwo«  öerjllngen  unb  jur  Aufnahme  ber 
t^önernen  Uebertaufnäpfe,  gig.  126,  bienen;  bie  gugen  werben  mit  3)lennigfitt 
gebic^tet.  Die«  »ivb  ou«  bem  Durc^f^nitte  in  gig.  127  ftarcr  werben.  Die 
Ueberlaufnäpfe  befielen  au«  jwci  I^eilen,  bem  eigentlid|en  9tapfe  mit  ber  furjen, 
12  mm  weiten  Deffnung«r%e  imßentrum,  unb  bem  lofe  barauf  fifeenben  Dedel, 
welcher  ben  aBaffert)erf(^Iu6  bewerf j^cüigt.  3)er  ganje  S^ecfcl  wirb  mit  einem 
@teinranbe  )9on  20  bi«  30  cm  $5^e  umgeben  unb  auf  ii|m  ber  ^d(}erne  ftipptrog 
befefttgt  (f.  au(^  gig.  128).  äBenn  berfelbe  feinen  3n^a(t  über  bie  eine  $ä(fte 
berSläpfe  ausgeleert  ^at,  fo  werben  biefe  fic^  mit335affer  f litten,  wotoon  aber  atteö 
ablaufen  wirb,  wa«  über  bem  9tloeau  be«  f leinen  Sentralro^reö  jte^t;  bie  Cin» 
ferbungen  in  bem  3)edel  beö  Stapfe«  gcjlatten  bem  358affcr  nac^juflieSen ,  o^ne 
ba«  @a«  ^erau«}ulaffen,  weit  immer  no6)  eine  fteine  ^fperrung«fäute  t)on 
Saffer  bleibt.  ®erabe  biefe«  periobifc^e  Ueberlaufen  ift  für  bie  gleichmäßige. 
Sene^ung  ber  ^ot«  am  Dort^eil^aftefien.    @obalb  ber  @(^ufeltrog  ftcf|  entleert 
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f^,  fUQt  fi(f|  bie  anbere  ^ätfte,  fippt  um  unb  tränft  nun  bie  anbere  ^älfte  M 

Statt  bcr  eben  befrf|rtcbenen ,  fef|r  em^)fc^tcn«tt)ert^en,  Änorbnung  t)on 
©djaufeltrog  unb  Uebetlaufnäpfen  ^atte  man  frtif|cr  unb  finbct  man  jnroeitcn  nodj 
jefet  nur  citifac^c  Deff nnngen  in  ber  Derfelplatte,  wetrfic  bei  irgenb  tortommcnber 
Siat^täffigfeit  im  3wIo«ffntöffcn  be«  SBaffer«  ®a«  ou«flrömen  liegen.  C^er  ge^t 
e«  no(^  an,  bie  $!örf)cr  mit  einem  (urjen,  eben  in  einen  Änoten  gebnnbenen  ©triefe 

5iö.  129. 


auöjufüUen.  Sin  oieCcu  Dvtcn  lägt  man  ba«  Saffev  burd)  eine  einjige  Deffnung 
mit  fjeberförmiger  Siegung  auf  eine  60  bi«  90  cm  tiefet  angebrachte  „^pviii^ 
platte"  herabfallen,  welrfjc  e«  in  bem  I^urmc  Ijerumfc^teubert.  3)ie«  wirft  aber 
lange  nid)t  fo  t)ollfonimen,  att  bie  oben  befc^riebene  Sinric^tung. 

ffi«  ift  faum  nöt^ig  ju  fagen,  baß  jlatt  be«  einfarfjen  ©c^uWtroge«  (ber  pc^ 
übrigen^  auc^  in  großen  ^abrifen  mä)  Dorfinbct)  complicirterc  unb  fid)erer  mir* 
fenbe  Vorrichtungen  jnr  ©peifung  be«  Äoföt^urmc«  angewcnbet  werben  fönnen, 
atfo  enttueber  9ieaction^räber  ober  noäf  weit  beffcr  fte^enbe  Ueberlauft)orric^tungen, 
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wie  pc  ©b.  \,  ®.  477  fftr  ben  @Q^»f  uffact^unn  bcfd)rtc6cn  toorbeit  finb. 
3(^  üerweifc  barouf  für  alle  Cinjel^ctten. 

Staut  in  (®ej).*äbbc.  au«  ben  Ser^.  ber"*  Sociale  d'Agriculture  etc.  de 
Lyon,  (SK^.  Dom  2.  3um  1882)  befc^eibt  einen  $ett^ei(ung^p^arat^  bet  mo^t 
Seoc^tung  in  ber  "^rap«  t)erbient,  iebenfaU«  in  fot^n  t$äQen,  mo  eine  intet« 
mtttitenbc  Srfeuc^tnng  ber  Äbforption«flä(^n  angcbradjt  ijl.  3(f|  gebe  feine 
dbee  in  etwa«  prattifc^erer  Knorbnung  mieber.  3n  gig.  129  bebeutet  Ä  ein 
Heine«  @e\ü%  mit  entfpredfenb  engem  ^eber  b,  ber  fi^  aud^  bei  fe^r  geringem 
3uf(uffe  au«  bem  $a^ne  a  fUQen  unb  ba«  ®efäg  Ä  in  regelmäßigen  3^tf(I)en« 
räumen  entteeren  wirb.  3)ie  gWffigfeit  ergießt  jt(^  noc^  bem  ®efäße  B,  h)e%« 
fic^  in  ffa)ßn)eifen  %[bfä^n  füQen  toxxh,  raobnrd^,  nienn  ber  Unterfd^ieb  ghrifd^ett 
ben  Sjto^rweiten  nic^  ju  groß  ift,  ber  $eber  c  fii^ließtid)  jum  gfießen  gebracht 
merben  nnrb,  natUrtii^  in  längeren  3nten>aOen  al«  b.  i)\xxij  ^rengerung  ber 
äußeren  ^eberf<^en(el  gegenüber  ben  inneren,  toic  bic  ^igur  e«  jeigt,  fann  biefe 
Function  er^eblit^  befbrbert  merben.  3)ie{c«  <S>p\tl  fe^t  fi(^  mit  immer  iDeiteren 
©ebern  beliebig  fort,  mit  immer  fcftencrcm  3lu«fiuß  unb  immer  größeren  Slüf jig* 
feit«mengen.  Staut  in  giebt  bafttr  fotgenbe  3(bpufungen  an.  !£)ie  %u«fluß' 
Öffnung  be«  $eber«  im  erßen  ©efäße  A  fott  4  mm  ÜDurd^meffer  ^aben;  ber 
^eber  im  }n)eiten  ©efäße  B  minbepen«  25  cm  iän^t  unb  ^öd^ften«  10  mm 
Suöflußöffnung;  ber^eber  im  britten  ®efäße  40  cm  ?änge  unb  ^öc^jlen«  20  mm 
9u«f(ußn)eite;  im  vierten  ©efäße  60  cm  ^änge  unb  30  mm  äludflußn^eite ;  im 
fünften  ©efäße  1  m  Sänge  unb  40  mm  ?lu«flußtt)citc ;  im  fed^«ten  ©efäße  1,20  m 
Sänge  unb  50  mm  SBeite.  SWeifl  Werben  jmet  bi«  brei  ©efäße  genügen.  2  bi« 
3  cm  unter  ber  Äu«flußöffnung  be«  le^jten  ^eber«,  alfo  in  ber  gigur  d,  ifi  eine 
^orijontale  ®d^eibe  e  t)om  breifo(^en  S)urc^mejfer  ber  8[u«flußöffnung  befcftigt, 
gegen  bie  ber  au«fließenbe  ®tra^l  an))rallt  unb  baburd^  bie  ^lüfftgteit  in  gloden^ 
förmiger  Slu«breitung  \)ertl^eitt.  Der  3)ur(^meffer  biefer  ©tode  muß  beim  erjlen 
9u«f(uß  ber  SBeite  be«  Sturme«  D  entfprec^en,  unb  fann  man  für  hm  Stabiu« 
R  bie  erforberIid|e  $ö^e  H  be«  ©efäße«  C  für  einen  ^eber  t)on  ber  Sänge  l  unb 
bem  S)urd|me{fer  d  nad^  fo{genber  formet  berechnen: 
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Die  $ö]^e  öon  e  über  ber  Äo^iffläd^e  in  2>  muß  burd^  ben  Scrfud^  gefunben 
werben ;  jebenfaH«  foö  fic  m6)i  über  Va  H  betragen.  ®o  wie  ber  ^eber  unter 
geringere  Drudt^ö^e  tommt,  gie^t  fi^  bie  g(üffigfeit«gtodfe  jufammen,  fo  baß 
f(^(ießti(^  bie  ganje  Dberfläd^e  be«  ^of«,  unb  jwar  in  faft  gtei(i)mäßiger  ?[rt  be^ 
feu^tet  wirb,  wa«  {l(^  in  regelmäßigen  B^i^^f^^^^^^n  wieberf|olt. 

©ämmtlid^e«  ^olg*,  Sifen*  unb  ©teinwert  ber  ©atjfäuret^tirme  wirb  mit 
einem  jweimaligen  Äiiftric^e  üon  S^eer  ober  nod^  bejfer  I^eerfitniß  (f.  oben)  )on* 
fe^en,  ber  einmal  jä^rlid^  }u  erneuern  i{i. 

3)ie  conbenprte  jlarte  Säure  fließt  burc^  einen  I^on^a^n  bid^t  über  bem 
Sobenfteine  be«  Sturme«  ab  unb  wirb  burc^  I^onrÖ^rcn  nad^  ben  '®amme(= 
cijiemen  geleitet.  I>ie  fd^wad)c  ©öute  au«  ben  SBafdjt^üvmen  läßt  mau  cnt« 
tbeber  ganj  weglaufen,  ober  fammclt  fie  ju  irgcnb  wc^em  ©ebraud^e  auf,  ober 
man  pnnft  fte  auf  bie  ftarfen  ffof«t^ürme  auf  (f.  u.). 


320  (Sonbenfaiion  ber  SalsiduTf. 

Die  Seibinbung  ä*öifc^cn  Iröflcn  unb  I^urm  fann  ourf)  in  ber  SSJcifc  ge* 
fc^c^cn,  n)ct(^e  in  gig.  130  naij  ©c^robcr  (^ol^t.  3ouvn.  170,  183)  ab* 
gcbilbct  ijl:.  (£«  bebeutet  barin  A  baö  guiibament  beö  Sturme«,  B  ben  unteren 
I^eil  be«  eigentlidjen  I^urme«,  ou«  ®anbfteinplatten ;  rr  SRojte  auö  eben  folgen, 
auf  benen  bie  ^of^fUUung  rut|t;  C  ©a^fammer,  in  ber  ft(^  jugleic^  bie  flüffige 
©aljfäure  anfammelt  unb  buri)  i  nac^  bem  Iroge  D  aMäuft ;  b  gläferne«  (beffer 
t^öneme«)  Ueberlaufro^r  t)on  biefem  nac^  bem  Äaften  E.  Daß  ©aljfäure  ent* 
^attenbe  ®aß  ge^t  natUrlic^  umgefe^rt  erft  nad}  E,  bann  burd^  a  na6)  D,  unb 
burd}  a'  nad^  bem  S^^urme. 

(Sin  Seifpiel  Don  Sonbenfationöt^ürmen  einer  großen  ^obxxt  ift  baöienige, 
n)e%d  in  t$ig.l31  unb  132  ge}eid)net  ifi,  unb  bie^otet^Urme  fttr  baß^fannen^ 
gad  in  ber  befannten  SK^ufen'fc^en^abrif  ju ©ateß^eab^on^Xt^ne  n)iebergiebt, 
nac^  bem  erften  Oa^reÄeric^te  ber  engüfc^en  5öbi^if*3n|pection. 

Der  Dur(^fc^nttt  gig.  131  jeigt  nur  tinen  S^urm;  e«  finb  bereu  jebod), 
jur  größeren  Stabilität,  je  fe^ö  für  ebenfo  Diel  ©ulfatpfannen  in  jwei  SRei^en 

5i0.  130. 


üou  je  brei  juf ammengebaut,  wie  e^  gig-  132  im  aufriß  jeigt.  3n  ^\%,  131 
ijl:  a  bie  ©ulfatpfanne,  tt)e%  bort  ftünbli^  533  kg  ®a(j,  alfo  in  24  Stunben 
[ebc  beiläufig  12,8  lonnen  verarbeiten,  h  ift  ber  3tö^renftrang,  au^  feuerfcftcm 
I^on  porö^  gebrannt  unb  in  Heer  ge!o^t  wie  oben  bef(^rieben.  dd  ift  ber 
Äotet^urm  felbft,  beffen  innere  SBeitc  1,53  m  im  Ouabrat  ip;  ber  Ouerfd)nitt 
ift  atfo  =  232  qdm.  Die  Jpö^e  ber  23afiö  ift  1,65  m;  bicjenige  be«  ®tein== 
t^urme«  fetbft  30,83  m,  biejeni^e  bc«  SBafferbe^ältcrtiaufe«  4,60,  unb  ba« 
IKo^r  k  gum  (gnttt)cid)en  ber  ®afe  \\i  noc^  0,95  m  ^iJ^er  al«  bq«  Dad)  biefe« 
$aufe«.  Die  Äof^fäule  ift  in  biefem  gatte,  tüie  oben  angegeben,  burd)  ein* 
gef (faltete  ä'^fl^f^ögen  ee  in  brei  Steile  get^eilt,  namentlich  um  nit^t  bur^  ben 
großen  Drudt  ber  oberen  ®(^id|ten  bie  unteren  ju  fc^r  ju  jerbrüden ;  bei  weniger 
^p^en  D^Urmen  finbet  man  biefe  @inrid)tung  \\\i){.  i  ift  bie  ^udtritt^öffnung 
für  bie  uuDerbid^tetcn  ®afe  burc^  ba«  3"9^o^^  k-,  l  eine  2Baffercifterne,  au« 
welcher  ba«  3Baffer  uermittelft  be«  Äipptroge«  n  fid)  über  bie  ßot«  ergießt;  oo 
eineSBü^ne  auf  bemDad)e  be^  Siflernen^aufe«,  um  ju  bem  9?ol)reA;  ju  gelangen. 


6i)<ifm  Don  ÄofStl^ürmfn.  ^2i 

giß.  132. 


Sig.  131 
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Sifl-  133. 


'  3tt  gtg.  182  .fmb -4J5C  brei  beril^üiiire,  D.  bo«  guiibcuiient  mit  bev 
«upHutig  im  ©eton  E;  »ct^e  aiif.bcm  i^a^trofte  F  rw^t;  aa  bic  ü^üubungcn 
ber  (Stntrittötö^n  für  ba#  '®ad;  l^d  bte  (Streben  ber  ^^w^^^^^S;  ec  bie. 
"Xvtpptn;  QG  bö^Stfletnen^u«,  ce  bic  abjufl&ö^tcn  fiir.ba«  ®a«. 

gig.  133  jeigt  mit  äicjcl»  airfgcfeftte  EanbenfatiDttetiiürme  für. 
?clammofen'®nfev  wicfieii^  ber  (ni^tmc^r  befte^enben)  ^^obxxt  tion  $fut*, 
d)injon  in  SBibne«  wirf Ud)  au«gefü^rt  waren. 

J^önerne  Äo!«tprnte,         •- 

gÜT  Heinere  i^obrifen  i{i  no^l  ba^  be^e  donbenfation^fi^ftein  für.bo^. Pfannen« 
unb  ^uffelga^  ba^enige.  t)an  t^önernen  X^ttrmen,  in  Serbinbung  ntil;  Zf^on*. 
flaf(f|en  ober  @tetntrögen.  SDie  9{5^ren,  and.benen  bte  Sü^tttme  aufgebaut  ftnb, 
werben  enttoeber  gonj^  and  berjetben  Stein jeugmaffe,  mte  bic  btften  I^onflafc^en, 
ober  and  feuerfeftem  Zf^on  angefertigt  unb  int  (enteren  galle  in^^eer  gefoc^t. 
®ie  »erben  mit  I^eertiionKtt -t)a'fteninit;  .bte  nnterpc  berfelben  lomnit.  cnt? 
meber  auf  einen  Steintrog  ju  flehen,  ober  auf  eine  maffit)e  Steinplatte,  in  n)e((!^r 
eine  9?ttt^  für*  bie  äiö^re  eingemeißelt  iji;  man,crroärmt  biefc.  9iut^  burc^  ein 
^obeifpanfeuer  mä^g,  fe^t  bad  !t^onro^t  auf,  inbem  man  jeboc^  burd|  eim 
gelegte  Schief erftü(!d)en  einen  9taum  Don  einigen .  SOtiHimet^rn  barnnter  lä^; 
bann  gie^t  man  bie  guge  mit  gefc^moljenem  Sdp^alt  \>oU,  (tretest  ben  ßittmit 
einem  ^et^en  flauen  (Sifen  überall  gtatt  unb  mauert  yax  Sic^r^cit  no^  einen 
Sran3  Don  Si^amottefteinen  mit  Sl^certitt«  barnm  ^erum.  Um  aber  Überhaupt 
gar  feine  flüfftgc  Säure  in  bie.guge  fommen  jn  laffcn,  ift  e«  oiel  bclfer,  ben 
Sobenfiein  f^otenförmig  )u  t)ertiefen,  unb  ^on  bem  tieffien  "fünfte  aud  ein  fid^ 
fc^ief  nad^  unten  fenfenbeö  Soc^  ^n  bohren  ;•  in  »cl^e^  ein  S^^onro^r  }ttm  %b^ 
fuhren  ber  Säure  eingclaf(en  tt>irb.  Die  übrigen  gro^n  S^^oniö^ren .  ^nb  -fe^ 
Uxifi  aufjufe^en  unb  bic  gugen  mit  gett)ö^nti(i^em,  eingcftcmmtem  S^cert^onfitt 
ju  biegten.  (Sd  ifl  jeboc^  nöt^ig,  minbeftcn«  jebe  britte  ober  öicrte  9tö^re  unter 
i^rem  3Dluff  burc^  Saiten  jn  unterfangen ,  wcl^c  auf  bem  äußeren  ®crüji  be* 
fefHgt  ftnb,  bamit  nid)t  bie  unteren  ätb^ren  burc^  ben  2)r)t(t  ber  ganzen  auf 
i^nen  (afienben  Söute  jerbrüdt  toerben. 

Z>a  bei  ^oföfüQung  ein  einziger  dtö^rent^tan ,  felbft  ton  bem  größten  in 
ber  ^nqrf«  erreichbaren  Durd)meff er  (ctwo  0,9  m%  tii^t  im  Staube  ift,  bad  @a« 
oon  einer  im  groj^cn  Stil  arbeitcnben  Pfanne  auf)unci|men,  fo  mu^  man  mehrere 
X^llrme  mit  cinanber  combiniren  unb  bad  ©ad  bann  bur^  ^xodffcbfyctn  in  fte 
Dcrt^eUen.  Sm  einfac^ficn  mac^t  ft(4  bied,  toenn  man  ^d  ®ad  }uerft  in  einen 
länglichen  oor  ben  X^ürmen  {icgenben  Steinttog  fü^rt  unb  and  bemfelben 
burc^  fo  t>iel  3»««9i'ö^^cn  abführt /ald  e«  I^ürmc  girtt;  ber  Ürog  bient  ju^ 
g(et(^  ^wn  Sammeln  unb  Serfiärfcn  ber  Säure.  Dber  man  fann  befonbere 
t^önerne  S3ert^eilung«gefä|c  am  ©oben  ber  X^ürme,  j.  33.  für  je  t)ier  berfelben, 
anbringen. 

S)ie  tl^önerncn  X^ürme  eignen  fid^  ganj  Dor^üglic^  für  bad  ®a^  ))on  Sulfat« 
Pfannen,  unb  felbft  t)on  SWuffeln;  fie  für  gtammbfcn  gu  bauen,  ^t  man  mo^ 
nod^  nic^t  genagt,  ba  o^ne^n  ein  Springen  ber  9t5^en  oft  t)ortommt.    9Ran 
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inuB  in  biefem  gattc  einen  ober  jroei  ffiifenreifen  (in  jwei  butd^  ©djraubcit 
jnfommenge^altenen  Hälften)  um  bie  betreffenbe  Sßö^te  legen,  wett^e,  um  nit^t 
öott  ber  burd^fufernben  Säure  fofort  jerfreffcn  ju  werben,  t)ot^er  mit  jlarf  ge* 
t^eertem  ^anfgorn  mnn^unben  unb  bann  no^  bid  mit  Z^eer  übeTJIric^en  merben; 
au^  ^ä(t  man  fie  Don  unmittelbarer  Sertt^rung  mit  ber  ledtenben  @tefle  burci^ 
eingefledte  $o(}flü(f(^en  ab.  iDlan  fann  bie  (£ifeuretfen  auc^  fe^r  gut  mit  S(ei 
ttberjie^en. 

SSkan  braucht  (nadj  eigenen  (Erfahrungen)  bei  fo((f|en  mit  SoU  gefUOten 
Stürmen  nur  etwo  jroei  ^Drittel  beö  Duerfc^nitte«  t)on  ©teint^ürmen  anju- 
wenben,  iebenfaQd  t^eitö  wegen  ber  me(  bef{eren  %bttt^(ung  burd}  bie  bUnneren 
SaSänbe  unb  bie  »ielfa^  oergrögcrte  Oberfläche,  tl^eite  wegen  ber  bef[erett  ©er* 
t^eilung  be«  SSajfer«  über  ben  toict  geringeren  Oucrft^nitt  ber  einzelnen  Äö^ren. 

3nwei(en  werben  ftatt  t^önerner  J^ot^t()Urme  auc^  gan}  ä^nlid^e  Apparate 
üorgefc^logen,  wie  fte  nod^  »b.  I,  ®.  497  (1.  äufl.,  Ob.  I,  ®.  358)  für  %b* 
forption  ber  falpetrigen  3)dm))fe  bei  ber  ®(^wefelfäurefabritation  confiruirt 
worben  finb.  (£^  fmb  babei  im  3nnern  einer  Säute  Don  S^onrö^ren  t^önerne 
Xtün  in  ber  %xt  angebracht ,  ba|  ba^  oben  einftrömenbe  iBaf(er  langfam  über 
fte  {|erabflie^t,  wä^renb  ber  ©adfhom  in  f(^tangenä^n(i(^en  Sßinbungen  i^nen 
entgegenliefen  mug.  3)abei  wirb  freiließ  nic^t  entfernt  eine  fo  innige  99erü^rung 
)Wif(f|en  @ad  unb!S3affer  erreicht,  wie  in  J?o!dt^ürmen,  unb  ber  bafür  angeführte 
Sort^eiC  ba^  babei  ber  ßug  weniger  gehemmt  werbe,  i^  e^er  ate  9}a(^t^eU  an« 
^ufe^n,  weil  bie  ®afe  bann  }u  f^neO  burd)  ben  £^urm  fireid^en  werben. 

Öajle^rft  ((Sugt.  ^at.  SSlx.  4233,  1879)  befc^reibt  mit  ftoW  geftittte 
X^onrb^ren  t>ou  30  cm  S)urc^mef[er,  in  bie  bad  ®ad  burd)  Onjectoren  au^ 
©anbfiein  (?)  eingepreßt  unb  burd^  9Baf(erbertefe(ung  conbenjtrt  wirb.  S)a^ 
^atentgefud)  ift  nic^t  bt^  }um  legten  ®tabtum  burc^gefü^rt  worben,  unb  ift  alfo 
wo^t  nic^t  piri  babei  j^erau^getommen. 

Äugiger  Sonbenfation«ft)ftem. 

®e^t  bewährt  ^at  ftd^  für  mittelgroße  nnb  fieinere  ^^abriten  ba^  Son« 
benfatton^f^flem  t)on  Schaffner  in  Slußig,  wo  man  ÜKuffeUfen  anwenbet,  unb 
barin  in  24  (Stunben  je  12  Sabungen  k  400  kg  bur^fe^t  SDie  (Sonbcnfation^< 
t)orrid)tungen  bafür  finb  in  bc;n  Sig-  134  bi^  137  abgebilbet  unb  befie^n  aud 
folgenben  2:^ei(en  (nad)  einer  mir  }uglei(^  mit  ben  3^i(4nungen  burc^  bie  ®ttte 
be«  ^errn  ®eneralbirector  Schaffner  jugelommenen  ©ef^reibung). 

3>ie  (Soljfäureconbenfation  ift  in  gwei  ®^fteme  get^eift,  unb  jwar  ein 
@9ftem  für  ba«  ®ct»  ber  Pfanne,  ba«  anbere  für  ha»  ber  3Jtuffel.  !3)iefe  Sin» 
ric^tnng  ift  getroffen,  um  ©aljfäitre  t^on  t)erf(f|iebener  Steinzeit  gu  ermatten, 
namentlid)  um  @aigfänre  t)on  oetf^iebenem  @e^alt  an  ®d)wefe(fäure  barfteQen 
}n  tonnen.  3)er  Sd^wefelfäurege^alt  ber  ©aljfänre  ton  ben  ^fannengafen  ifi 
wefentüd}  niebriger,  al«  berjenige  t)on  ber  9Ruffel,  wo  bie  SWaffe  einer  üiel  ^ö^eren 
Temperatur  au^gefe^t  wirb.  IDiefe  Ircnnuug  ber  ©aljfäureconbenfatton  in  jwei 
@^fieme  ift  ba^er  nur  ba  nnbebingt  nöt^ig,  wo  man  möglic^ft  fd)wefelfäurefreie 
@al}fäure  borgufiteaen  geniH^cgt  ift. 


Sufitger  €onbenfation«{l9iiem.  325 

1)te  Smric^tung  ift  fotgenbe:  !Dte  @afe  Don  ber  Pfanne/  a(^  bie  mentger 

feigen,  gelangen  burc^  eine  j£^onrö^ten(ettnng  (au9  (f^amottemaffe)  nac^  bem 

Jort^ürmd^en  A,  gig.  134  nnb  137,  bie  ^ei|en  @afe  bcv  SWuffcl  werben  bur<^ 

[einen  ^anol  wA  get^eetten  ©teinen,  unb  fobann  burc^  X^onrö^ren  na(^  bem 

IX^ttruK^en  B,  gig.  134,  geführt.    !!)ie  beiben  X^ttTnid)en  J.  unb  £,  bie  ganj 

|g(ei(^  (ionjlrnction  ^aben,  erfttOen  jnieierlei  ^xt^tiz.    Srftlic^  foDen  bie  ®afe 

nit^t  }u  ^eig  birect  in  bie  2:^ont)OTtagen  geführt,  alfo  etn)a«  abgetU^tt  n)ei'ben, 

junb  bann  foHen  bie  I^ünnc^cn  ben  '^x^tA  einer  SSBofc^flofc^e  erfüllen,  unb 

}»ar  o^ne  bag  bie  ®afe  XBaffetbruct  }tt  überroinben  ^aben.    ÜDte  S^^ürmc^en 

finb  mit  einem  ©teinroft  oerje^en  unb  unter  bemfetben  tritt  ba«  ©aljjäutega« 

ein.   Huf  bem  ©teinrofle  {ie^en  Seiten  t)on  X^on,  unb  }n)ar  fo,  ba|  ber  gan)e 

Ouerfc^nitt  be^  ZiiUrmc^end  audgefiiQt  ift.  £tn»a  viermal  bed  ^aged  niirb  burd^ 

eine  befonbere  33orri(^tung  auf   bie  ©c^alen   SBaffer  gef))ri$t.    2)te  ©c^mefel« 

fSnre,  bie  me^r  Serwanbtfc^aft  jitm  äBaffer  atö  bie  ®a(}fäure  ^t,  mirb  ^ier 

}uri}(fget|a(ten  uniS  bie  mbgti^fi  f(^tt>ef ctfäurefreie  ©aljfänre  gelangt  in  bie  eigent« 

[id)e  @onbenfation. 

I>iefe  Sonbcnfation  befielt  für  jebe«  ©^jiem  au«  53  I^onflofc^en,  beren 
Snorbnung  au«  ber  B^^^^^nS  ct{ic^t(i(f|  ifl.  ^Die  erfte  '3)oppelrei^e  a  von 
i^(af(^en  ^at  nod]  Suffa^vö^ren  rr,  gtg.  135,  jur  beffercn  Äü^fung  ber  ®oje, 
bei  ber  jmeiten  S)oppetrei^e  5,  i^ig.  134  unb  136,  fehlen  bie  Aü^tro^re,  ba  ^ier 
bie  @afe  fc^n  genügenb  abgetü^tt  fmb. 

9u«  ben  ${afc()en  gelangen  bie  ®afe  in  ben  X^ont^urm,  unb  }tDar  treten 
btcfetten  unter  einem  SRofle  ein.  Diefer  I^urm  ift  bi«  ju  jwei  'dritteln  mit 
Ü^onft^ten  gefüllt  unb  nur  ba«  obere  Drittel  enthält  ilof«.  2luf  bem  ^olj* 
gerüjt  be«  I^urme«  fte^t  ein  SBanerrefervoir  22,  gig.  137,  Don  biefem  fließt  ba« 
SSSaffer  burc^  ein  ©egner'fdjc«  üBafjerräb^en ,  ba«  fic^  burd|  bie  9u«fh:ömung 
bre^t  unb  ba«  Saffer  über  bie  ganje  Dberflfic^e  be«  X^urme«  gleidjmägig  Der^ 
tl)cilt.  SSon  jebem  Iljurme  f tif)rt  ein  9tol)r  abwärt«,  unb  beibe  ©^jteme  Dereinigen 
fidi  f^lieglic^  in  ber  großen  glafc^c  P,  gtg.  134  unb  136;  Don  ba  ge^t  einSRo^r 
abwärt«  in  einen  (Sanat,  ber  nad)  bem  Kamine  fü^rt.  Um  bie  abge^enben  @afe 
ftet«  beoba(f)ten  unb  unterfu(!^en  }u  fönncn,  ift  für  jebe«  8t)ftem  eine  fogenannte 
?aterne  mit  ®la«f (Reiben  angebracht.  3)iefe  Saternen  \l  fmb  in  5<9- 136  erfwftt* 
li<^.  ©ei  biefen  ?aterncn  fann  jugleie^  ber  3^9  tegutirt  werben,  burc^  Einlegen 
Don  me^r  ober  weniger  ©tö))fe(n  in  ben  barin  befinbli^en  9tofi  mit  runben  Deff « 
nungen  (oergt.  Sb.  I,  S.  391). 

Die  ©äure  fommt  mit  circa  8^  ».  =  1,0597  fpecif.  ®ew.  au«  bem 
X()urme,  burcffläuft  fämmtUd|eD^onDor(agen  unb  (ommt  in  ber  erften  X^onflaf(^ 
mit  22«».  =  1,1782  fpecif.  ®ew.  an.  Die  ©äure  au«  ben  SSort^ürmd^n  A 
unb  B  wirb  für  ftd^  burc^  ben  baran  beftnblic^n  X^on^^n  ^eitweife  abgelaufen. 
3ur  QEontroIe  be«  ^roceffe«  finb  an  Derf(^iebenen  ©teilen  ®la«c^ittber  angebracht, 
burc^  weldje  bie  ©äure  fließt  unb  worin  fu^  ein  Aräometer  befinbet,  fo  baß  man 
fiet«  bie  3una^me  an  ®e§alt  Don  (E^torwafferftoff  an  ben  Derfc^iebcnen  ©teQen 
be«  9p))aTate«  beobachten  tann. 

gig.  138  bi«  147  geben  bann  no(^  eine  Sn^ol^l  Don  (Sinjel^eiten  ber  (Son« 
jhrttction.     gig.  138  jeigt  einen  X^urm  im  Säng«bur(^f(^nitt  na<i^  ET  Don 
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i^ig.  134,  gtg.  139  benfetben  bucc^  ba«  (£m(eitimg^to^r  buT^fd|nitten,  gig.  140 
einen  $oti}ontalf<l^nitt  gerabe  Über  ber  Smmünbung^fteQe  be«  ©a^ro^ted,  Sifl.  141 
ben  3)e(fet  be^  X^urme^  mit  ben  9&^ern  in  Xnfu^t  Don  oben  lunb  im  'S>nxii* 
f<^mtt.  !£)ad  @egner'f(^  Stob  giegt  bur(^  a  in  bie  öngeren,  biirdi  h  in  bie 
inneren  ä^Utn  bed  t^äd^hibedete;  c  jinb  eingefittetc  ©{a^o^re,  d  ein  Xväometer 
jur  SefHmmung  ber  ©tärfe  ber  abfüegenben  (Säure;  e  ift  bie  ®a^einjirömttng, 
/  ber  ©äureabflug,  g  ba«  3lbjug«ro^r  für  bie  ®afe: 

gig.  142  bi«  147  jeigen  fämmt(id)e  S)etaite  be«  ^Sort^ttrm<f|en«^,  mobei 
w  ba«  mit  ber  ©afferleitung  t)erbunbcne  ©pri^ro^r,  H  ben  §a^n  jum  Äblaffcn 
ber  Sönrc,  E  bie  ©o^einflrömnng  bebentet. 

QRerhottrbiger  98eife  ^aben^^argreat)e^  unb9tobinfon  (<Sngl.  "^t. 
5809,1882)  bad  ^^rindi)  M  längft  betannteu  unb  be{(i^riebenen  Sort^ütmc^n« 
nod^moU  patentirt.  @te  n)o(ten  jroifc^en  ben  Ott,  too  bie  @aI)fSure  entfif^t^  unb 
ben  ßonbenfator  einen  „Sieiniger"  eitifd^Uen,  ber  auf  fo((^er  limperatur  er« 
galten  roirb,  ba|  fi(^  bort  fe^r  tvenig  ©aljfönre,  bagegen  bie  !l5ämf)fe  iM>n.<Sifen> 
djlorib  unb  Sc^wefclfäuve  abfd)eibcn. 


§öljerne  Äof^t^lUme 

werben  u.  o.  in  einigen  franjöfifd)en  ^a^rifcn  ate  „Saf(i^tf|ürmc*'  für  fcf)tt)a(^e 
©äurc  angemenbet.  Sic  werben  au«  etwa  5  bi«  7  cm  ftarfcn  Sorten  au«  Ijav* 
jigem  gid)tcn^o(5  in  frci«runber  gorm  jufanimengcfc^t  unb  burc^  eifcvne  Sdjraub» 
reifen  jufammenge^atten ,  bie  nic^t  bem  ^t^olje  bircct  anliegen,  fonbern  burd) 
Satten  baüon  entfernt  gehalten  werben,  fo  bag  bie  au«  ben  i^ugeu  au«{d)wi^enbe 
Säure  nirfjt  an  ba«  Gifen  gelangt.  Ta^  man  aUe«  .^o(j  unb  (gifen  burd) 
(läufige«  a[u«ftreic^en  mit  beftem  9«p{|altfirui§  fd)ü$cn  mu^,  t)erpc^t  fid)  von 
felbft;  uorf)  bcffer  ift  bei  ben  9ieifen  Umwicfclu  mit  get^ecrtem  ^anfgaru  ober 
Ucberjie^en  mit  331ei  (oergl.  (S.  324).  Sogar  Schalter  für  fd)wad)e  Saljfäure 
^at  man  nac^  biefer,  burd)  gig.  148  erläuterten  Sonftruction  ^ergcfteüt,  3Kaud)e 
Sabrifen  ^abeu  freilid^  mit  fo(d)eu  §o(ät^ürmeu  unb  'Schaltern  fd|(ed)te  6r* 
fa^rungen  gemacht  unb  fie  wieber  abgefdjafft. 


3)imenfionen  ber  Äot«t^tt.rme. 

yiaij  Sngu«  @mit^,  bem  t)erflorbetten  (SeneraUnfpector  ber  engtifc^en 
Sobafobrifen,  genügt  ein  I^urm  t)on  löm  $ö^e  bei  1,5  m  im  Duabrat  ber 
®runbflä(^e  für  bie  ^Verarbeitung  oon  2500  kg  Satj  in  24  Stunben,  wenn  ber 
3uflu6  be«  aßaffer«  gut  regulirt  ifi.  Cr  fd)eint  bie«  auf  SRuffelöfen  ju  bejie^n, 
unb  jie^t  fogar  befonbere  X^ürme  )9on  gleicher  ©rbge  für  bie  "Pfanne  unb  bie 
üRuffet  t)or;  bie«  ift  aber  übertrieben.  3Ran  fann  behaupten,  bag  bei  regel« 
mäßiger  %(rbeit  nnb  guter  Vbwedjfelung  in  ben  33efc^i(Iung«}eiteu  ^wei  Pfannen 
jufammen  an  einem  I^urme  t>on  1,8  m  Seite  unb  löm  wirffamec  ^ö^e  tJoH« 
f ommen  genug  ()abeu,  namentUd}  wenn  ba«  @a«  Dörfer  burc^  ^wei  ober  brei  Üröge 
ftreic^t,  bei  täglicher  Verarbeitung  \)ou  15  bi«  20  STonnen  Satj.    3m  92ot^faU 


^tmenfionen  bei  StotUf^üxmt, 
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arbeitet  man  mit  viel  geringerem  Sonbenfationdraum,  aber  fletd  mit  groger 
@efa^r  t)on  ®a^er(uft^  unb  iebenfadd  mit  t)iel  geringerer  "^robuction  t)on 
flüffiger  ftarfer  ©äure.  «effer  ift  e«  freiließ,  bem  I^urme  eine  $ö^e  t)on  18 
bi^  20 m  ju  geben,  ueit  man  bann  me^r  nnb  ftärfere  ©änre  gewinnt.    3n 


»iß.  148. 


einigen  gabrifen 
giebt  man  ben  I^ür* 
men  gar  30  m  jp5^e 
unb  barUber;  bod) 
ift  bie«  ]6)on  fe^r 
unbequem  unb  un« 
nöt^ig;  ganj  gemig 
bei  ^nmenbung  t)on 
Srögen.  S^  ift  quc^ 
bemerfen^mert^,  bag 
man  in  einer  folc^en 
gobri!  fpäter  wiebcr 
ftatt  ber  30  m  ^o^en 
Stürme  jwei  fotdjer 
öon  je  15  m  ^'6\)t 
gebaut  ^at,  luobei 
ba^  ®ad  oben  aix^ 
bem  crften  burd| 
einen  I^ouro^r* 
ftrang  nad)  unten 
ge^t  unb  bort  in 
ben  jwciten  ^oU^ 
tf)urm  eingeführt 
wirb,  axx^  weldjem 
c«  oben  in  bie  Sit* 
mofv^äve  entwetd)t. 
aüe«    bie«    bejiei)t 

fid)  auf  Steint ^ürme;  Stö^rent^ürmen  giebt  man  nur  Vs  ber  ®runbflä(i^e, 

aber  biefelbe  |)ö^e. 

^^anbelon  giebt  für  mer  be(gtfrf)e  gabrüen  fotgcubc,  fic^  auf  1871  be* 

jie^enbe,  Ginjel^iciten,  roeldje  \tho6)  ftet«  für  *^fannen*  unb  9Kuffelga« 

jufammengenommen  gehen: 

Subtfinl^alt  ber  ^bfü^IungS^- 

a))|>aTate  für  ie  100  kg  in 

24  8tunben  jerfe^tcS  8o!3 

cbm 

0,378  bi«  1,480 


^ubifin^alt  ber  JlofStt^Urme 
jclbfl 


I. 
IL 

IIL 

IV. 


0,438  bi«  1,001 


0,826  bi«  1,000 


jufammeu 
3,380  bi«  4,720 


cbm 

2,400  bi«  3,400 

1,373 


1,770  bi«  2,680. 
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(£onben|atton  ber  ©algffiure. 


'Die  Sotibenfotion^t^ürme  für  &a^  üon  ^I^^ntmöfcn,  rofnn  man  ftarte 
(Säure  aud  t^nen  gewinnen  wxü,  foDte  man  eben  fo  ^o(^,  aber  ber  größeren  ®a^« 
menge  megen  etwa^  »eiter  atö  bte  "^fannent^ürme  ma(t)en;  totnn  man  nur 
f c^tva^e  ®äure  barin  conbenjtreu  tt)iQ,  fo  mad)t  man  fte  getoö^ntu^  nur  6  bid  9  m 
f}oij  unb  t)iel  weiter  im  Ducrf^nitt.  ©e^r  ^äupg  werben  fic  bann  ber  SiÜig* 
feit  wegen  aud  B^^S^^^i  gebaut,  bo(^  ifl  ed  avii\  für  biefen  t^aO  weitaus  t)or}u* 
}ie^en,  fte  and  @teinf(tefen  }u  errid)ten.  3Benn  man  nur  fc^mad^e  @(iure  au« 
bem  @afe  toon  Flammöfen  burc^  t)iel  Sßoffet  conbenftren  wiQ,  genügt  9.  @mit^ 
ein  Sonbenfationdraum  Don  4  ^ubitfug  für  \c  50  kg  tägli^  verarbeiteten  ©alje« 
(:=  etwa  2,3  cbm  9taum  für  je  1000  kg  ®alj). 

lieber  bie  Sbmefiungen  ber  ^ot«tf)ürm^  in  englifd|en  t^abritcn  ^atte  ic^ 
na^  ben  amtlichen  93eri(^ten  ber  erften  Öa^re  (bi«  1867)  eine  aufifü^rti(^e  3«* 
famnienftellung  im  *ißoli)t.  3ourn.  186,  301  gegeben,  ©tati  biefer  folge  ^ier 
bie  nenefte,  in  bem  amtlidjen  ©eridjt  für  1884,  ©/ 82  gegebene  3"fö»nitten* 
fteQung  über  bie  ^of^tfjürme  in  SBibne«,  wobei  neben  bem  &>nbenfattondraume 
auc^  bie  bur(^fd)nitt(irf)  entwichene  ÜRenge  Don  unconbenfirtem  HCl  für  ieben 
gatt  angegeben  ift.    S«  befielen  bort  att«f(^(ie§lic^  9Ruffe(öfen. 


(Sonben; 

öonbens 

HJtenge  be» 

jationSrauni 

jationSraum 

Dur4J4nitt 

f)ur4f4nilt 

md^entlt^ 

dubiftnli^alt 

pro  ttJö(3^ent.' 

pro  iDöc^ent- 

beS  HCl  im 

beS  HCl  im 

jerjetjtcn 

ber  55Jürmc 

It4  ser{f^te 

It(3^  }er{e^te 

Ifamtngafe, 

Itamtngaff, 

SaljfS 

i:onnen  8oI) 

Tonnen  €al3 

in 

in 

®ramm  pro 

®romm  pro 

Xonnen 

Subiffu6 

(Subiffug 

cbm 

(^ubttfuft 

«ubifmcter 

315 

30100 

95,5 

2,60 

0,145 

0,33 

6o:> 

33  000 

54,5 

1.53 

0,10 

0,23 

370 

18000 

48,6 

1,37 

0,14 

0,33 

225 

9  850 

43,3 

1,22 

0,10 

0,23 

180 

6000 

33,3 

0,93 

0,13 

0,30 

400 

24  800 

62,0 

1,72 

0,12 

0,28 

460 

13800 

30,0 

0,85 

0,12 

0,28 

260 

13000 

50,0 

1,42 

0,13 

0,30 

470 

20000 

42,5 

1,19 

0,14 

0,33 

150 

5  370 

35,8 

1,02 

0,16 

0,37 

460 

19  600 

42,6 

1,19 

0,08 

0,18 

324 

16100 

50,0 

1.42 

0,10 

0,23 

3219 

209620 

49,7 

1,407 

0,122 

0,28 

2ln  einer  onberen  ©teUe  jene«  Seridjtc«  (8.  84)  fmb  über  eine  befonber« 
(\ui  geleitete  ^ahxit  folgenbc,  immcrt^in  intcreffantc  genauere  Angaben  gemacht. 
Die  fiof^^ürme  ftnb  fe^r  forgfältig  gepacft,  inbem  bie  ©röge  ber  Äoföflürfe  Dom 
Soben  aufwärt«  in  regelmäßigen  Slbftnfungen  abnimmt;  bie  oberfte  ©rf)i<^t  ge^t 
burd)  ein  ©icb  mit  25  mm  Ccffnungen.     Gin  foldjer  Iljurm,  ber  etwa  2050 
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Cubiffu^  (=  58  cbm)  3n^It  ^t,  Devtnag  o^nc  3Baf(^t^urm  ba«  gefammtc 
@a«  eine^  toöc^entüc^  (in  fec^  Zagen)  55  Tonnen  ®a(j  t)er6rau(^enben  ®u(fat^ 
ofend  ju  conbenftren,  mobet  ba^  ®a^  juerjl  burd^  90  m  lange  9to^r(cttungen  btö 
oitf82«6.  abgetupft  toirb.  3)rei  bcr  etf  ©ulf atöfen  arbeiten  mithin  mtt37Subif* 
fug  (=  1,06  cbm)  Sonbenfatton^raum.  5>a  aber  btc  übrigen  arf)t  Defen  für 
bad  Deacon'fc^  (£^(ort)erfa^ren  arbeiten ,  fo  mii^  man  für  biefe  Diel  me^r 
donbenfation^ranm  ^aben.  "Sxx^  ^fannenga^  biefer  ac^t  iDefen,  entfpre^ettb 
293  Tonnen  ©alj  <)ro  2Bo(^e*),  ge^t  in  ben  S)eacon'f^en  3^f^l^^f  ^o  ^i^ 
^älfte  ber  @a(jfänrc  in  S^lor  umgewanbelt  tt)irb.  Um,  tt)ie  e«  nöt^tg  ip,  bie 
unjerfctte  $2i(fte  be«  HCl  ftoajtänbig  au«  bem  S^Ior  au^juwaf^en,  ijl  für  jebe 
i?fönne  ein  I^umt  \)on  etwa  2000  Subitfug  =  56,6  cbm  3n^att  t)ort|anben, 
Wü«  109  Subiffujs  =  2,305  cbm  (ionbenfation^ranm  für  jebe  lonnc  be« 
acquwalentö  wn  Äoc^falj  pro  SBo^e  cntfpridit.  gür  bic  ac^t  baju  gehörigen 
SÄnffetöfen,  bie  147  Sonnen  Sotj  entfprec^en,  ftnb  fed)«  Stürme  mit  jufammen 
10900  eubiffug  (=  230,5  cbm)  ober  74  eubiffug  (=  2,09  cbm)  proZonne 
Ami^fat)  pro SBoc^e  tor^anben.  S)er  bttr<^fc^nittKd)cSonbenfation«raum  anfallen 
^toccjfen  ifl  70  Sublffug  (=  1,98  cbm)  pro  tt)ö(^entH<^  gerfeftte  Sonne  @atj. 
©eiter  ijl  bemerft  (®.  78),  baß  t)Qn  jmei  938er!en,  bie  ba€  alte  ©ulfat» 
»erfahren  neben  bem  |^argreat)e«'3?erfa^ren  ^aben,  ba«  eine  für  ba«  erftere 
nur  37,  für  ba«  Untere  72  Subtffug,  ba«  anbere  3Berf  bagegen  41  bejm. 
49  Subiffug  Sonbcnfation^rawm  pro  ffioc^ntonnc  ©alg  befi|t;  im  jmeitengaöc 
ijl  atfo  ber  Hntcrfdiieb  fei|r  gering. 

anberweittge  Sonbcnfation«f^fteme. 

®o  auögejeic^nct  fn^  auc^  ber  t)on  ©offage  1836  juerjl  angewenbete 
ffotet^nrm  für  bie  Sonbenfation  ber  ©atjföure  betoö^rt  t|at;  fo  fe^r  man  auc^ 
eingefle^n  mn|,  ba|  man  bie  3R5gU^feit  ber  ungeheuren  Cntmidelung  ber  ®oba« 
htbuflrie  fi^  o^ne  biefen  Hpparot  !aum  t)orjleI(en  fann,  fo  befriebigt  er  bod| 
f eineftoeg«  alle  ^nfprüd^e,  f c^on  in  $o(ge  fetner  großen  Jtojlen,  bann  aber  aud^  ber 
©il^nrierigteit  einer  Sef^ffnng  toon  rid^gem  SRateriat  unb  ^äufig  au<^  berjenigen 
einer  Sfunbamenttrung  für  biefe  enorm  f(^meren  Stürme.  9[ngu«@mitl^,  ma^r« 
iiij  ein  berufener  Kenner  ber  Ser^ältniffe,  fagt  im  14.  unb  15.  amtlichen  englifc^en 
SSeric^te  (©.  115):  „3(^  ^abe  einen  großen  SBibermitten  gegen  bie  großen 
Stürme.  @ie  fmb  atterbing«  im  ©tanbe,  eine  große  SRcnge  bon  SBaffcr  unb 
@önre  aufzunehmen  unb  hvB  ju  einem  beflimmten  (ärabe  gemiffermaßen  Sonben« 
fattondtraft  aufjufpei^m.  ÜDie«  mad^t  fte  mert^\)oQ;  aber  unglücHid^rmeife 
fpeic^ern  fie  and|  ^ärme  auf,  fo  baß  bie  3[bfüi|lung  (angfam,  unb  bie  Ser«' 
bampfung«oberf(fi(^  babei  groß  ifl.  ^bnnte  man  bie  Sofdt^ürme  ber  'ißorofität 
entfleiben,  fo  mürbe  ber  le^te  Sinwurf  feine  Äraft  t)ertieren**. 

Son  ben  Serfuc^n,  bie  großen  £of«tl^ürme  burd^  Heinere  Apparate  ju 
erfe^en,  feien  folgenbe  ^ier  befc^rieben. 

*)  5)ie  3Berc(!(|nun0  ifl  ^ier  auf  baS  »irflic^  in  ber  Pfanne  umgefe^te  NaCl, 
b.  ^.  jmei  drittel  beS  bef^tdten  SaUeS,  geftent;  bog  le^te  l^rtitel  ftnbet  ftc^  jpfiter 
bei  ben  Muffelöfen  üerre^net. 
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^tattent^urui. 

(Sin  Apparat,  ber  bie  t^uncttoneit  etne^  ^of^t^urnte^  einctfettd  unb  bUienige 
einer  Vnjafjt  t>on  X^onftaf^en^Sortagen  (^ombonne^)  anbeTerfettö  tu  einem  fe^r 
fleinen  9taume  toevetnigt,  tfi  bet  t)on  mir  jelbfit  erbac^te  unb  mit  $Ulfe  bc^  S^^on« 
moarenfabrifanten  i.  Sto^rmann  prattif^  burd^eftt^rte  $(attent^ttrm 
(3)eutfd)e  "iPotente  5Rr.  35  126,  40  625,  50  336).  Da«  ^riudp  bcffetten  \\t 
j(^on  33b.  I,  ©.  351  ff.,  au^fü^rlid^  bef^rieben,  unb  fei  hierauf  terwiefen;  ^icr 
fei  nur  baran  erinnert,  bag  burc^  bie  eigent^ümli(i)e  Sonftruction  ber  platten, 
mit  i^ren  burc^  ein  9}e6n)erl  t)on  Seiften  gebttbeten  Keinen  92äpf(^n  unb  iMftvn 
mit  aufgemutfleten  Stönbern,  bie  bei  ^mei  auf  einanber  folgenben  Pötten  immer 
gegen  einanber  t^erfe^t  finb,  eine  unbebingt  gleichmäßige  93ert^ei(ung  fomo^t  be^ 
(Safe«  mie  aud^  ber  ^(i^friS^^it  erreicht  mirb;  fomie  bag  burd^  fortn)ö^renbe  ®töge 
ber  C^admifc^ung  gegen  fefie  ^(äd^n  aud|  bie  (Sonbenfation  ber  in  ben  @afen 
f(j^mebenben,  fonft  fe^r  fd^mer  )u  j^ropfen  oerbic^tbaren  @fturenebet  befc^Iennigt 
mirb.  ^ierburc^  mirb  e«  möglich,  mit  fe^r  Keinen  Apparaten  baffelbe  ju  leiflen, 
woju  man  fonfl  fe^r  großer  Äotet^ürme  ober  fc^r  Dieler  I^on»3Jortagen  bebarf. 
X)a  aber  bie  (Sonbenfation  in  fo  Reinem  9iaume  t)or  ftd^  ge^t,  unb  eine  bem 
entfprec^enbe  ftarte  SäSärmeentroidtetung  ftattfinbet,  fx)  muß  man  bie  @afe  Dörfer 
mögtid^ß  abfüllen;  mnn  bie«  gefc^ie^t,  fo  »irb,  »ie  bie  (Erfahrung  gezeigt  i^at, 
in  ben  'Ptattent^ürmen  eine  DoUftfinbige  Serbi^tung,  bei  au«gejei<^netcm  äu«* 
bringen,  erreicht  unb  }ug(ei(^  auc^  bie  (Säure  DoÜftänbig  ftarf  (20  bi«  22^$.,  je 
na^  ber  da^re«}eit)  erhalten,  (entere«  natUrti^  unter  ber  $oxau«fe^ung,  baß  bie 
Xt|urmfäure  noc^  in  einigen  XfjonDortagen  ober  ®teintäßen  bem  @a«ftrome  ent« 
gegengeftt^rt  wirb. 

§tg.  149  unb  150  feigen  im  ®runbriffe  unb  ©eitenanftc^t  ba«  @9flem 
ber  $(attent^urm«Sonbenfatton,  wie  e«  uon  Subwig  9to^rmann  ju  ^aufc^» 
mi|  bei  9)lu«fau  D.  11  ((S<^Iefien)  geliefert  wirb,  im  aWaßftabe  t)on  1 :  50.  I;ie 
^icr  geieic^nete  «ntage  btent  jur  Sonbenfation  ber  ©aljfäure  bei  ber  ä^^^tJttwj 
oon  5000  kgSalj  in  24®tunben;  für  ftärferen  »etrieb,  ctma  8000  bi«  10000  kg 
®a(}  in  24  (Stunben,  wirb  man  bie  Aik^Irö^ren  unb  X^onflafc^en  in  boppelter 
Steige  anlegen  unb  pattent^ttrme  twu  größerem  2)urdt)meffer  anwenben,  mie  wir 
unten  fe^en  werben. 

Son  ber  (Sulfatpfanne  unb  ber  3Ruffe(  fommen  bie  9to^rftränge  a  unb  a* 
^er  (ben  SRuffelftrang  wirb  man  bei  intenfioem  99etriebe  DieOeid^t  Heber  au« 
(Steinrä^ren  unb  bergleid|en  ma^en,  wie  (3.  281  angegeben)  unb  münben  in  bie 
Keinen  fleinerncn  Äü^ttt|ürme  AA',  bie  leer  bleiben;  barauf  ge^en  fie  in  bie  au« 
X^onrö^ren  befte^enben  SBafc^t^ürme  BB',  bie  man  anij  entweber  leer  läßt  ober 
mit  X^onfc^erben  unb  bergfei^en  fttUt.  X)iefe  X^Urme  werben  nur  mit  fo  biet 
3Baffer  beriefelt,  baß  erfien«  bie  ®afe  mit  i^euc^tigfeit  gou}  geföttigt  unb  babei 
aud^  entfpred^enb  fc^on  abgefüllt  werben;  {weiten«  foO  ftc^  ^ier  bie  au«  bem 
Sutfatofen  fommenbc  ©rfjwefelfäuve  fo  t)ie(  a(«  möglid)  conbcnftren.  X)ie 
Xemperatur  bleibt  in  ben  Sort^ürmd)eu  BB'  hoij  genug,  um  bhrin  bei  rirf|tiger 
9tegelnng  ber  Seriefelung  fafi  gar  feine  Saljfäure  ^u  conbenfiren,  wö^renb  ber 
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tnug  in  btefent  $aQe  einen  ober  jmei  (Sifenteifen  (in  jmet  burd^  @d}ran6en 
}ufammenge^a(tenen  ^tttften)  um  bie  betteffenbe  ^5^te  legen,  welche,  um  ni^t 
t)Ott  ber  burd^fidevnben  Säure  fofort  jerfteffcn  jn  merben ,  t)or^er  mit  jiar!  ge* 
t^eertem  Hanfgarn  umrannben  unb  bann  nod^  bid  mitZ^eer  Uberflrtc^en  »erben; 
au^  ^ä(t  man  fte  Don  unmittelbarer  Sertt^rung  mit  ber  (edtenben  @te(le  burc^ 
etngeflectte  $)o(}flü(f(^en  ab.  3)kn  fann  bie  (Sifenreifen  auc^  fe^r  gut  mit  Slei 
übergießen. 

9Ran  braudjt  (nadj  eigenen  ©rfaßrungen)  bei  foldjen  mit  Äof«  gefüllten 
Stürmen  nur  etwa  jwei  ÜDrittct  be«  Duerf^nitte«  üon  ©tetntßürmen  anju- 
roenbeU/  iebenfaQ^  tßeite  megen  ber  me(  befieren  %6tUß(ung  burd|  bie  bUnneren 
äBänbe  unb  bie  ote(fa^  vergrößerte  Oberfläche,  tl^eit^  wegen  ber  befferen  ^^er» 
tßeilung  bed  äßaffer^  über  ben  t>it\  geringeren  Querfc^nitt  ber  etnjetnen  Stößren. 

3ntoei(en  werben  ftatt  t^önerner  Ji'of^tßUrme  auc^  gan}  äßnlic^e  %))parate 
t)orgef(^logen,  wie  fie  na<^  «b.  I,  ®.  497  (1.  «ufl.,  »b.  I,  ®.  358)  für  «b- 
jorption  ber  fal))etrigen  3)äm))fe  bei  ber  @(^wefeifäurefabri!ation  confiruirt 
worben  finb.  (S^  finb  babei  im  3nnern  einer  Säule  t)on  Sßonrößren  tßönerne 
Steuer  in  ber  %xi  angebra<!^t,  baß  bad  oben  einftrömenbe  üBaffer  langfam  über 
fte  lierabfiteßt,  wäßrenb  ber  ©adftrom  in  f(jßtangenäßnli(^en  Stnbungen  ißnen 
entgegengießen  muß.  3)abet  wirb  freilidß  nic^t  entfernt  eine  fo  innige  SSerUßrung 
gwifc^en  ®a9  unblSSajfer  erreicht,  wie  in  J^of^tßUrmen,  unb  ber  bafttr  angeführte 
Sortßeil,  baß  bobei  ber  3^9  tvemger  gehemmt  werbe,  ijt  eßer  atö  9}a(^tßeil  an« 
gufeßen,  weit  bie  @a{e  bann  ju  ftßneO  burd)  ben  %f^uxm  {treiben  werben. 

^ajleßurfl  (engl.  ^t.  i«r.  4233,  1879)  befc^reibt  mit  ftot«  geftiUte 
2^ßonr5ßren  oou  30  cm  jDurc^meffer,  in  bie  bad  ®ad  burd}  3n)ectoren  au^ 
Sanbftein  (?)  eingepreßt  unb  burdß  SBafferberiefelung  conbenftrt  wirb.  S)a^ 
^atentgef ud)  ift  nic^t  bi^  gum  legten  (Stabium  burc^gefüßrt  worben ,  unb  ift  alf o 
woßt  mijt  oiet  babei  J^erau^getommen. 

äußtger  Sonbenfation«ft)ftem. 

®eßr  bewährt  ^at  ft^  für  mittelgroße  unb  Heinere  ^iibriten  bo^  Son« 
benfation^f^ftem  oon  Schaffner  in  %i;ßig,  wo  man  SRuffetöfen  anwenbet,  unb 
barin  in  24  @tunben  [t  12  Sabungen  k  400  kg  burdßfe^t.  S)ie  (Sonbenfationd« 
üorrid^tungen  bafür  finb  in  bc;a  g^ig.  134  bi«  137  abgebitbet  unb  befielen  au^ 
folgenben  Steilen  (nad)  einer  mir  gugleicß  mit  ben  3^i(^nungen  burc^  bie  @ttte 
be^  ^errn  ©eneralbirector  Schaffner  jugefommenen  ©efdßreibung). 

Die  Saigfäureconbenfation  ift  in  gwei  S^fteme  getßeilt,  unb  gwar  ein 
©9jiem  für  ba«  ®ae  ber  Pfanne,  ba«  anbere  für  ba«  ber  ÜRuffel.  Diefe  gin«« 
rti^tnng  ifi  getroffen,  um  @algfäure  t^on  oerfc^iebener  9ieinßeit  gu  erhalten, 
namentlid)  um  ®algfäure  oon  oerf^iebenem  @eßalt  an  Sc^wefelfäure  barjteQen 
gu  !5nnen.  3)er  @(^wefelfäuregeßalt  ber  Salgfänre  ton  ben  ^fannengafen  ift 
wefentlic^  niebriger,  al^  berjenige  oon  ber  3Ruff et,  wo  bie  SKaff e  einer  oiel  ßößeren 
Temperatur  au^efe^t  wirb.  3)iefe  2:rennung  ber  ©algfänreconbenfation  in  gwei 
(Si^fleme  ift  baßer  nur  ba  nnbebingt  nötßtg,  wo  man  mi>gli(ßft  fd)wefetföurefreie 
®algfäure  borgufteUen  geniKßigt  ift. 
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S)te  Stnric^tung  ift  fotgenbe:  3)te  ®aff  tion  bet  Pfanne/  a(^  bte  mentgcr 
(leiten,  gelangen  bur(^  eine  S^onvö^renlettung  (au^  (^^amottemoffe)  nac^  bem 
|Sort^firni(^en  A,  $tg.  134  unb  137,  bie  l^eigen  @afe  bev  Sttuffel  merben  bur(^ 
einen  Sanol  an^  get^eetten  ©teinen,  unb  fobaun  burc^  X^onr5^ren  nacfy  bem 
X^ttnn^en  B,  gig.  134,  geführt.  !!)ie  bciben  X^ätmdjen  J.  unb  J9,  bie  ganj 
g(ei(^  C£on{iructton  ^aben,  erfüllen  zweierlei  '^xt^tit.  (Erftti^  foQen  bie  ®afe 
nic^t  }u  ^ei^  birect  in  bie  2:^ont)orlagen  geflirrt,  atfc  ehoad  abgetttl^It  nierben, 
unb  bann  f ollen  bie  X^ttnnd^n  ben  '^ti.  einer  Saf(f|f(af({|e  erfUOen,  unb 
gmar  o^ne  bag  bie  %o\t  äBafferbrud  }u  übenoinben  ^aben.  ÜDte  2:^ürin(^ett 
fmb  mit  einem  @teinroft  oerfe^en  unb  unter  bemfelben  tritt  ba^  ©algfftutega^ 
ein.  9uf  bem  @teinrofte  flehen  Senaten  t)on  2:^on,  unb  {mar  fo,  bag  ber  ganje 
Cuerfdinitt  be«  Z^Urmc^nd  au^gefüQt  ift.  (£tn»a  merma(  bed  ^aged  niirb  burd^ 
eilte  befonbere  93orri(^tung  auf  bie  ©c^alen  äBaffer  gefDri^t  Die  @(^tt)efel« 
fäure,  bie  me^r  Serwanbtfc^aft  jum  SSBaffer  at«  bie  ©aljfÄure  ^at,  »irb  ^ier 
jutttcf gesotten  unb  bie  m'öglicl^ft  f c^wefelf äurefreie  ©aljfäure  gelangt  in  bie  etgent« 
(id)e  Sonbenfation. 

3>iefe  Sonbenfation  befielt  für  jebe^  @t|{lem  aud  53  ÜT^onflafd^en,  bereu 

9(norbnung  aud  ber  B^^^^^^^d   erfic^tUc^  ift.     ^Die  erfte  3)o^peIrei^e  a  oon 

laft^en  ^t  norf)  ?luffa$iöi|ren  rr,  gig.  135,  jur  befferen  Äü^lung  ber  ®aje, 

ei  ber  jweiten  Doppelreihe  h,  gig.  134  unb  136,  fehlen  bie  ÄÜ^Iro^re,  ba  ^ier 

bie  @ofc  fc^tt  gcnügcnb  abgefüllt  fmb. 

%vA  ben  $(afc()en  gelangen  bie  ®a{e  in  ben  X^ont^urm,  unb  }toar  treten 
iefelben  unter  einem  9tofle  ein.  jDicfer  I^urm  ift  bi^  ju  gwei  'dritteln  mit 
^onf(^(en  gefttOt  unb  nur  ba«  obere  2)rittel  enthält  J!ot«.  9luf  bem  $oI}^ 
gerüjt  be«  If)urme«  fte^t  ein  aBafferrefert^oir  jR,  ijig.  137,  Don  biefem  fließt  ba« 
SSaffer  burc^  ein  ©egner'fc^e«  äBaffevräb(^en,  ba«  ftc^  burd)  bie  9u«ftrömuug 
bre^t  unb  ba«  Saffer  Über  bie  ganje  Oberpd^e  bc«  X^urme«  glei(f)mägig  M^x-- 
tbeüt.  äSon  jebem  Sfjurme  fü^rt  ein  9tof)r  abn)ärt«,  unb  beibe  ®Qfteme  (vereinigen 
ftd)  fc^liegüc^  in  ber  großen  g(af(^e  P,  gig.  134  unb  136;  Don  ba  ge^t  einSRo^r 
abioört«  in  einen  (Sanal,  ber  na^  bem  Kamine  fU^rt.  Um  bie  abge^enben  @afe 
ftet«  beobarf}ten  unb  unterfudjen  ju  fönnen,  ift  fllr  jcbe«  ®i)flem  eine  fogenannte 
Sateme  mit  ®(a«f<^ciben  angebradjt.  'Diefe  Laternen  \l  finb  in  gig.  136  crfwftt«» 
(id^.  Sei  biefen  Laternen  !ann  jugleid^  ber  3^0  regutirt  werben,  bur^  (Einlegen 
Don  me^r  ober  weniger  ©töpfeln  in  ben  barin  befinbti(^en  9tofi  mit  runbcuDeff« 
nungen  (Dergt.  SSb.  I,  ®.  391). 

35ie  ©äure  fommt  mit  circo  8»  S.  =  1,0597  fpecif.  ®ew.  Wi%  bem 
Xi|urme,  burc^täuft  fämmtUc^e  X^onoorlagen  unb  fommt  in  ber  erfien  £^onflaf(^ 
mit  22« ».  =  1,1782  fpecif.  ®en).  ixxL  2)ie  ©üure  au«  ben  SJort^ürmcJ^n  A 
unb  B  wirb  für  ^v^  burd^  ben  baran  beflnblii^n  l^^on^^n  }eitmeife  abgetaffen. 
3ur  QEontrote  be«  "^roceffe«  ftnb  an  Derfc^iebenen  (SteOen  ®ta«0)tinber  angebracht, 
buri^  »e(d)e  bie  Säure  fließt  unb  worin  fu^  ein  Aräometer  befinbet,  fo  baß  man 
|iet«  bie  3una^me  an  ®e^a(t  Don  (S^lorwafferßoff  an  ben  Derfc^iebcnen  @teOen 
be«  Apparate«  beobad)ten  tann. 

gig.  138  bi«  147  geben  bann  nod^  eine  fln^a^I  oon  (Sinjet^eiten  ber  (Son' 
ftruction.     gig.  138  jeigt  einen  X^urm  im  Säng«bur(^f(^nitt  na<i^  ET  ton 
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$ig.  134,  gtg.  139  benfet6en  butd^  bad  (£ih(ettuug^ro^r  buTC^fc^nitten,  $tg.  140 
einen  ^orijontalfd^nitt  gerabe  Über  ber  Sinmilnbungdfleae  bed  ®adco^ce^,  Stg.  H 1 
ben  S)e(!e(  bed  X^urmed  mit  ben  S^c^etn  in  Anficht  ))on  oben  >unb  im  '3)nr({|« 
ff^nitt.  3)a9  ®egner'f(^  9tab  gte^t  burc^  a  in  bie  äußeren,  but^  b  in  bie 
inneren  ^cUtn  be@  ^^ä^^bedet«;  e  ftnb  eingetittete  ©la^o^re,  d  eih  Aräometer 
jnr  Seftimmung  bcr  ©tärfe  ber  abPießenben  ©äure;  e  ift  bie  ®a«etnjlrömung, 
/  bcr  ©äurcobflul,  g  ba«  ÄbjngÄro^r  für  bie  @afe: 

$$ig.  142  bi«  147  jeigen  fümmtüd^e  3)etaite  be«  „Sort^Umi^en^^,  toobei 
w  ba«  mit  ber  SGBafferteitung  Derbnnbene  @<)ri^ro^r,  H  ben  .^a^n  jum  Äbtaffen 
ber  ®äurc,  E  bie  ®a«einprömnng  bebeutet. 

ÜRerfrattrbiger  393eife  ^aben  $argrea))cd  unb9tobinfon  (<Sng(.  "^t. 
5809,1882)  ba«  ^rincif)  bed  längft  betannten  unb  bef(^riebenen  Sort^ttrmdjend 
nod^nmto  patentirt.  Sie  roottnt  jniifcj^en  benOit,  wo  bie  @al)jttitrc  entfielt,  unb 
ben  ßonbenfotor  einen  ^SRciniger**  einfetten,  betp  ouf  folt^er  Icmperotur  er* 
iiaiten  rairb,  ba|  fu^  bort  fe^r  )uenig  ©atjfänre,  bagegen  bie  I^m^fe  t)on  Sifen» 
djlorib  unb  ®rf|n)efclfäuvc  abfrf)cibcn. 


^öljernc  Äof«t^lirmc 

werben  u.  q.  in  einigen  franjöfifd)en  Jo^rifcn  a(«  „3Bafd)t^ürme"  für  fc^wac^e 
®äure  ongewenbct.  Sie  werben  auö  etwa  5  bi^  7  cm  flarfcn  Sotjlcn  auö  ^av* 
jigem  gidjtcn^ofj  in  frci«runber  gorm  jufammengcfe^t  unb  burc^  eifevne  ®d)raub* 
reifen  }ufammenge^a(ten,  bie  nicf|t  bem  .t><^^3<^  ^^^'<^<-*^  anliegen,  fonbern  burc^ 
Sotten  baoou' entfernt  gehalten  werben,  fo  ba^  bie  au«  ben  gugen  ou«fd)wi^enbe 
Säure  uirf|t  an  ba«  Gifen  gelangt.  Ta%  man  aUe«  $o(j  unb  Sifen  bur(^ 
f)äufigc«  2(u«ftrei(^en  mit  beftem  ä^p^altfirniß  fdiü^en  mufe,  üerftel^t  fid|  wn 
felbft;  norf)  bcffer  ift  bei  ben  9?cifen  Umwirfetu  mit  get(|eertem  .^anfgaru  ober 
Ueberjie^eu  mit  Slei  (oergl.  (S.  324).  Sogar  33el}ältcr  für  frf)wa^e  Saljfäure 
^ot  mau  nad)  biefer,  bur^  gig.  H8  erläuterten  ßonftruction  ^ergeftellt.  9Waud)e 
gabrifen  ^abcu  freiließ  mit  folrf)eu  §oljt^ürmen  unb  -Schaltern  \djUijic  ßr* 
fa^rungeu  gemacht  unb  fic  wieber  abgef^afft. 


Dimeuftonen  ber  Äot«t^ürme. 

"iiaif  Ängu^Smit^,  bem  »erjlorbenen  ©eneralinfpector  ber  englift^en 
Sobaf abrifen ,  genügt  ein  SC^urm  t)on  16  m  $5^e  bei  1,5  m  im  Duabrat  ber 
®runbflä(^e  für  bie  i^YVarbeitnng  oon  2500  kg  Salj  in  24  Stunben,  wenn  ber 
3ttflw6  beö  SBoffet«  gut  regulirt  ift.  (Sr  fd|eint  bie«  auf  üRuffelöfen  ju  bejie^n, 
unb  }ie^t  fogar  befonbere  !t^ürme  toon  gleicher  @rö|e  für  bie  *^fanne  unb  bie 
SRuffet  t)Ot;  bie«  ift  ober  übertrieben.  SRan  fann  be^auf»ten,  bag  bei  reget« 
mäßiger  Arbeit  unb  guter  S[bwed)fe(ung  in  ben  $)ef(^i(fung«}eiten  }wei  'Pfannen 
jufommen  an  einem  I^urme  t)ou  1,8  m  Seite  unb  15  m  wirf  famer  ^ö^e  DoH« 
tommen  genug  ^aben,  nomentUd)  wenn  ba«  ®a«  Dörfer  bnrd)  jwei  ober  brei  !Xröge 
ftreic^t,  hti  täglid^r  Verarbeitung  Doat  15  bi«  20  Xonnen  Solg.    3m  9{ot^faU 


^tmenfionen  ber  Stotii^üxmt. 


327 


arbeitet  man  mit  üiel  geringerem  Sonbenfation^raum ,  aber  ftetd  mit  groger 
@efa^r  toon  @a^ertuft,  unb  iebenfadd  mit  t)te(  geringerer  "^^robuction  üon 
Püffiger  ftarfer  ©äure.  33eRer  ifl  e«  freiließ,  bem  I^urme  eine  $5^e  t)on  18 
bi«  20m  ju  geben,  n:ei(  man  bann  mcf)r  unb  flÄrfere  ©äure  gewinnt.    3n 

einigen  gabrifen 
giebt  man  ben  I^ür* 
men  gar  30  m  ^ö^e 
unb  barUber ;  bod) 
ijl  bie«  fc^on  fe^r 
unbequem  unb  nn< 
nöt^ig;  gonj  gewiß 
bei  älnwenbung  oon 
Strogen.  (£d  ift  aud^ 
bemer!en«n)ertt|,  ba^ 
man  in  einer  foid)eu 
gobrif  fpäter  wieber 
ftatt  ber  30  m  ^offen 
I^ürme  jwei  fo(d[)er 
oon  je  15  m  $ö^c 
gebaut  ^at,  wobei 
bad  ®a^  oben  au^ 
bem  crftcn  burd) 
einen  I^onro^r* 
ftrang  nad)  unten 
gel|t  unb  bort  in 
ben  äwcitcn  Äof^* 
t^urm  eingeführt 
wirb,  an«  we(d)em 
c«  oben  in  bic  ät* 
mofp^äve  entweid)t. 
^Ue«    bie«    bejiei)t 

fid)  auf  Steint f)lirme;  9töf)rent^ürmen  giebt  man  nur  ^,3  ber  @runbflärf)e, 
aber  biefelbe  ^5t|e. 

S^anbclon  giebt  für  oicr  betgif^e  gabrifeu  folgeubc,  fld|  auf  1871  be«» 
jie^enbe,  Ginjel^citen ,  meld)c  jebod)  ftet«  für  ^fanuen:=  unb  SWuffelga« 
jufammengenommen  gelten: 

eubifin^alt  ber  ^bfü^IungS- 
appaxait  für  je  100  kg  in 
24  8tunben  gerfe^tcg  Sala 

cbm  cbm 

0,378  bi«  1,480  2,400  bi«  3,400 

0,438  bi«  1,001  1,373 

jufammen 

3,380  bi«  4,720 

0,826  bi«  1,000     ,  1,770  biö  2,680. 
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jDte  CEonbenfation^t^ilrme  für  &a9  \>m  t^lammöfcn,  menn  man  fiarte 
®äure  au^  i^tien  gewinnen  »tQ,  foHtc  man  eben  fo  f^odf,  aber  ber  gröfeten  @a^« 
menge  luegen  etmad  weiter  atö  bte  *ißfannentf|ilrme  machen;  roenn  man  nur 
fc^ti)ad)e  <Söure  barin  conbenftren  toxU,  fo  mad^t  mon  fte  geioö^nttd^  nur  6  bi^  9  m 
ijo6)  unb  t)iel  weiter  im  Oucrf^nitt.  ©e^r  ^äufig  werben  fie  bann  ber  SBittig* 
feit  wegen  au9  B^^fl^^i^  gebaut,  bo^  ifl  ed  auc^  für  biefen  S<tO  ^^^ttau^  toorju* 
jie^en,  fie  auö  ©teinfliefen  ju  errichten.  aBenn  man  nur  fd^wac^e  ©äure  ou« 
bem  ®ofe  t)on  giommöfen  burd^  öiet  333affet  conbenfiren  wiH,  genügt  ä.  ©mit^ 
ein  (Sonbenfation^raum  t)on  4  (Subiff u^  für  je  50  kg  tägli^  ))erarbeiteten  ©alje^ 
(:=  etwa  2,3  cbm  9?aum  für  je  1000  kg  ©alj). 

lieber  bie  Xbrneffungen  ber  ^of^t^ürm^  in  engttfc^en  gabrücn  ^atte  id^ 
narf|  ben  amtlid^en  ©erirfjten  ber  erften  3a^re  (bi«  1867)  eine  augfü^rti(^e  3»' 
fammenfteUung  im  ^oIt)t.  3ourn.  186,  301  gegeben,  ©tati  biefer  folge  l^ier 
bie  nenefte,  in  bem  amtli(f)en  Serid)t  für  1884,  ©.•82  gegebene  3"föMinen* 
fteQung  über  bie  J!otdtf|ürme  in  SBibne«,  wobei  neben  bem  Sonbenfation^raume 
au(^  bie  bnrc^f(^nittlirf|  entwid)ene  5Kenge  Don  unconbenfirtcm  HCl  für  ieben 
gatt  angegeben  ift.    (S«  befielen  bort  att«fd)tieprf)  aRuffetöfen. 


ßonben? 

ßonbcn-' 

, 

SÄenflc  beS 

faiionSraum 

jalionSraum 

^urd)i4nitt 

i)ur4{(ltinilt 

»ö4)fntlt(l(l 

^ubifin^olt 

pro  tob^enU 

pro  roö^cnU 

bcS  HCl  im 

be§  HCl  im 

jerjc^ten 

ber  ^^ütme 

li(3^  getiefte 

lidd  3er{e^te 

ifamingafe. 

l!amtngafe, 

6al}f8 

5^onnen  ©olj 

3:onncn  Bali 

in 

in 

©ramm  pro 

(Sramm  pro 

Tonnen 

(£ubiffu6 

(Subiffug 

cbm 

(Subiffuft 

CuMfmetec 

315 

30100 

95,5 

2,60 

0,145 

0,33 

6o:> 

33  000 

54,5 

1.53 

0,10 

0,23 

370 

18000 

48,6 

1.37 

0,14 

0,33 

225 

9  850 

43,3 

1,22 

0,10 

0,23 

180 

6000 

33,3 

0,93 

0,13 

0,30 

400 

24  800 

62,0 

1,72 

0,12 

0,28 

460 

13  800 

30,0 

0,85 

0,12 

0,28 

260 

13  000 

50,0 

1,42 

0,13 

0,30 

470 

20000 

42,5 

1,19 

0,14 

0,33 

150 

5  370 

35,8 

1,02 

0,16 

0,37 

460 

19  600 

42,6 

U9 

0.08 

0.18 

324 

16100 

50,0 

1.42 

0,10 

0,23 

3219 

209  620 

49,7 

1,407 

0,122 

0,28 

an  einer  anberen  ©tcüe  jene«  S9eri(f)te«  (©.  84)  fmb  über  eine  befonber« 
gut  geleitete  gabri!  folgenbe,  immerhin  interejfante  genauere  Ängoben  gemad^t. 
3)ie  Äof«t^ürme  fmb  fe^r  forgfättig  geparft,  inbem  bie  ©röfee  ber  Äof«flüdfe  t)om 
93oben  aufwärts  in  regelmäßigen  äbftufungen  abnimmt;  bie  oberjle  ©(^id^t  ge^t 
bur^  ein  ©ieb  mit  25  mm  Deffnungen.     Sin  fott^er  I^urm,  ber  etwa  2050 
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ßubifful  (=  58  cbm)  3n^att  ^ot,  öermog  o^ne  S93afd)t^urm  baö  gefammtc 
®o«  eine«  wöd^entlid^  (in  fc(^Ö  logen)  55  Tonnen  ®q(j  t)erbrQurf|cnbcn  ©utfat* 
ofend  }u  conbenftren,  wobei  ba«  ®ad  juerfl  burd)  90  m  lange  9{o^vIeitungen  6i« 
auf  82» 6.  abgetupft  toitb.  3)rci  bcr  elf  ©ntfotöfcn  arbeiten  mithin  mit37eubif* 
fu^  (=  1,05  cbm)  Sonbenfationöraum.  S)o  ober  bie  übrigen  od^t  Defen  für 
bo«  Deocon*f^  6^tort)erfo]^ren  orbeiten,  fo  nnig  man  für  biefe  t)ie(  mel^r 
Sonbenfotion^ronnt  ^oben.  ^o«  ^fonnengo«  biefer  oc^t  £)efen,  entfpred^enb 
293  SEonnen  ©otj  pro  ffio^e*),  ge^t  in  ben  Deacon'fd)en  ä^f^fe«^/  ^o  bie 
•t^älfte  ber  ©otjfäure  in  S^(or  uingewonbeft  njirb.  Um,  wie  e«  nöt^ig  ifl,  bie 
unjerfe^te  $ä(fte  be«  HCl  tooHftänbig  ou«  bcm  S^tor  ou^juwofc^en,  iji  für  jebe 
i?fonne  ein  I^unn  t)on  ettoo  2000  Subiffuß  =  56,6  cbm  3n^ott  üor^onben, 
wo«  109  ßubi(fu|  =  2,305  cbm  öonbcnfotioneronm  für  jebe  Sonne  be« 
aequiootertt«  t>on  Äoc^folj  pro  3Bod)c  entfpri^t.  gür  bie  arfjt  boju  gehörigen 
SKuffetöfen,  bie  147  Sonnen  Sotj  entfprec^en,  finb  fed^  Stürme  mit  jnfommen 
10900  ßubiffuS  (=  230,5  cbm)  ober  74  CTnbiffug  (=  2,09  cbm)  pro  Sonne 
Äod^fotj  pro  SBo(^e  Dor^onben.  3)er  burc^fc^nittlid^e  Sonbenfotion^roum  ou«  oOen 
^roceffen  ift  70  6ubttfu|  (=  1,98  cbm)  pro  ttj^entlid^  jerfeftte  Sonne  ®alj. 
®eitcr  ifl  bemerft  (®.  78),  bog  üon  jroei  ®erfen,  bie  bo«  otte  ©ntfat* 
öerfo^ren  neben  bem  |!>orgreoöeß»^Serfo^ren  l|aben,  bo«  eine  für  boö  erftere 
nur  37,  für  bo«  (entere  72  Subüfnß,  ba«  onbere  SBerf  bogegen  41  bejh). 
49  Snbiffu^  @onbcnfotion«ronm  pro  SBo^entonnc  ©olj  beft|t;  im  jttjeiten  gotte 
ijl  otfo  ber  Onterfd^ieb  fe^r  gering. 

Änberweitige  Sonbcnfationöft)fteme. 

®o  oudgejeic^net  ftd^  ouc^  ber  t)on  (Soffoge  1836  juerfl  angemenbete 
ftotet^nrm  für  bie  (Sonbenfotion  ber  @o()fäure  bewährt  l^at;  fo  fei|r  mon  ouc^ 
eingefie^n  mu|,  bo|  mon  bie  SRöglic^teit  ber  ungeheuren  (Snttt)ide(ung  ber  @obQ« 
inbujirie  fid^  o^ne  biefen  äpporot  faum  toorpeüen  tonn,  fo  bef riebigt  er  boc^ 
teinetoeg«  oQe  Snfprüd^e,  f ^on  in  $o(ge  fetner  großen  j^oflen,  bonn  ober  ouc^  ber 
@d^niterigfeit  einer  Sefd^ffung  t»on  rid^gem  3Roterio(  nnb  ^äufig  auc^  berjenigen 
einer  gunbomentirung  für  biefe  enorm  f(^tt)eren  Sl^ürme.  änguöSmitl^,  nw^r* 
Wij  na  berufener  ftenner  ber  Ser^ältniffe,  fogt  im  14.  unb  15.  omtlid^en  engtifc^en 
Serid^te  (©.  115):  „3(^  ^obe  einen  großen  SBiberwiöen  gegen  bie  großen 
Stürme,  ©te  finb  oUerbing«  im  ©tonbe,  eine  gro|c  äRcnge  tion  aSBoffer  unb 
@öure  onfjmtel^men  unb  bi«  ju  einem  beflimntten  @robe  gett)ifferma|en  Sonben« 
fatiott^hoft  oufjufpei(^ern.  S)ie«  maiji  fte  wert^ooU;  ober  ung(üd(i(^frti)eifc 
fpei<^em  fie  oud^  SSärme  auf,  fo  bo§  bie  ab!ü^(ung  longfom,  unb  bie  8er* 
bompfung^oberfläd^  bobei  gro|  ifl.  könnte  man  bie  Sotet^ürme  ber  $orofttftt 
enttteiben,  fo  würbe  ber  Ie|te  ©nwurf  feine  Äroft  verlieren**. 

Son  ben  Serfu^en,  bie  grogen  ^otetl^ürme  bun^  fleinerc  Spporote  ju 
crfeften/ feien  folgenbe  ^ier  befd^rieben. 

^)  $)te  5Bere(Jnun0  ifl  l^ier  ouf  ba§  toirftic^  in  ber  Pfanne  umgeje^lc  XaCl, 
b.  IJ.  )toet  Drittel  beS  heWiäUn  ©olaeS,  flcfteDt;  boS  le^te  Drittel  pnbet  fi(f)  Ipater 
bei  ben  SRuffelöfen  oerred^net. 
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$  ( a  1 1  e  n  t  ^  u  r  111. 

(Sin  Apparat,  ber  bie  Functionen  eiiied  ^ot^t^urme^  eincrfeitö  unb  bteienage 
einer  ^njo^t  Don  X^onflafd^en-^orlogen  (8om6onned)  anberer|ett$  in  einem  fel^r 
neincn9taumc  üercinigt,  ift  ber  uon  mir  fetbfl  crbaci^te  unb  mit  ^Wfe  bc«  I^on* 
»aarenfabrifanten  S.  9to^rmann  praftif^  bnrd^geftt^rte  $tattent^urm 
(Dentf(^e  patente  5Rr.  35  12ö,  40  625,  50  336).  S)o«^rincip  beffetben  ift 
fd^on  33b.  I,  ®.  351  ff.,  ou^fU^rlid^  befd)rieben,  unb  fei  hierauf  t>em)iefen;  ^ier 
fei  nur  baran  erinnert,  ba^  bur<^  bie  etgent^ttmlid|e  @onfl.ruction  ber  platten, 
mit  i^ren  bnrc^  ein  9lefttt)erf  uon  Seiften  gebilbcten  Keinen  Sfäpfd^cn  unb  8ö(^rn 
mit  Qufgetüutfteten  9tänbern,  bie  bei  jwei  auf  einanber  fotgenben  platten  immer 
gegen  einanber  \}erfe|t  fmb,  eine  unbebingt  gleichmäßige  Sert^eitung  fon>o^(  be« 
(Safe^  mie  and)  ber  ^(üffigfeit  errei^t  »irb;  fomie  bag  bürd)  fortn)äi|renbe  @töße 
ber  @Qdmifd^ung  gegen  fefte  ^lä^n  Qud^  bie  Sonbenfation  ber  in  ben  ®afen 
fc^mebenben,  fonft  fe^r  fd^mer  )u  Kröpfen  Derbi^tbaren  ®äurenebe(  bef(^teunigt 
tvirb.  ^ierburc^  mirb  ed  möglid^,  mit  fe^r  fleinen  ^paraten  boffelbe  }u  teiften, 
n^oju  man  fonft  fe^r  groger  Jtotet^Urme  ober  fe^r  t)ieler  S^ou'Sortagen  bebarf. 
!Da  aber  bie  Sonbenfation  in  fo  Keinem  Staume  Dor  fic^  ge^t,  unb  eine  bem 
entfpre(^enbe  ftarfe  äBörmeentmidetung  ftattfinbet/  \s>  muß  man  bie  @afe  Dörfer 
mbgßd^fl  abfilmten;  toenn  bied  gefd^ie^t,  fo  mirb,  tt)ie  bie  (Srfa^rung  gezeigt  ^at, 
in  ben  ^(attentt|ürinen  eine  t)o((ftänbige  Serbic^tung,  bei  au%}ei(^netem  %u9« 
bringen,  erreicht  unb  jugteid^  aurf)  bie  ®äure  t)oUftänbig  ftarf  (20  bi«  220  35.,  je 
nac^  ber  da^re^jeit)  erhalten,  (efetere^  natUrKd)  unter  ber  SSojcau^fe^ung,  baß  bie 
I^urmfäure  no(^  in  einigen  3:t|ont)or(agen  ober  ©teinfäjlen  bem  @a«flrome  ent« 
gegengefü^rt  »irb. 

Fig.  149  unb  150  jeigen  int  @runbriffe  unb  (Seitenanfic^t  bad  @i^fiem 
ber  ^lattent^urm*Sonbenfation,  mic  c«  üon  Subnjig  Sto^rmonn  ju  fltoufd}* 
wift  bei  9Ru8!au  D.  i,  (©(^tcfien)  geliefert  wirb,  im  SKaßftabc  oon  1 :  50.  !£ie 
^ier  gejei^nete  Snlage  btent  }ur  (Sionbenfation  ber  @al)föure  bei  ber  3^^(<^>ifl 
Don  5000 kg®alj  in  24®tunben;  für  ftärferen  »etrieb,  etwa  8000  bi«  10000kg 
@at}  in  24  (Stunben,  mirb  man  bie  ^tt^trö^ren  unb  2:^onflafd^en  in  boppelter 
9ieil|e  onlegen  unb  'JJlattent^örme  üon  größerem  S)urd)meffer  onroenben,  xm  wir 
unten  fe^eu  werben. 

33on  ber  ®ulfatpfanne  unb  ber  äRuffel  tommen  bie  9{o^rfträuge  a  unb  a* 
i^tx  (ben  9Ruffelfirang  wirb  man  bei  intenftt>em  33etriebe  üieDeid^t  lieber  qu^ 
®teinrö^ren  unb  bergleic^en  ntad^en,  wie  @.  281  angegeben)  unb  mttnben  in  bie 
Iteinen  fteincrncn  Äli^tt^ürmc  ÄÄ\  bie  leer  bleiben;  barauf  ge^en  fie  in  bie  ouö 
I^onrö^cn  befte^enben  SBafc^t^ürme  BB\  bie  man  auc^  entweber  leer  läßt  ober 
mit  3:i)onfc^erben  unb  bergleic^en  füllt.  3)iefe  I^ttrme  werben  nur  mit  fo  bicl 
SBaffer  beriefelt,  baß  erften«  bie  ®afe  mit  geudjtigfeit  gonj  gefättigt  unb  babei 
auc^  cntfpredjenb  fd^on  abgcfül|lt  werben;  jweiten«  fott  flc^  ^ier  bie  au«  bcni 
Sulfatofen  fommcnbc  ©^wefelfäuve  fo  öicl  alß  möglid)  conbcnfiren.  Die 
Xcmpcratur  bleibt  in  ben  a3ort^ürmd)cn  BB'  bod^  genug,  um  bhrin  bei  rid^tigcr 
Siegelung  ber  33criefelung  faft  gar  feine  ©aljfäure  ju  conbenfiren,  wä^renb  ber 
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grö^  ÜT^U  her  ©(^toefetfäure  t^erbi^tet  mirb  unb  unten  abfliegt.  Wtan  tann 
bie  Seriefehmg  ^ter  ani)  mit  irgenb  einer  Derbttnnten  SBafc^fäure  uor^ 
nehmen. 

äBenn  man  ni(^t  befonber^  reine  @äure  ju  fabriciren  braucht,  fo  wirb  man 
für  bie  Pfannen *Sottbenfation  ben  einen  ber  beiben  SJort^ürme  AB  fortlaffen 
tonnen,  a(fo  g.  S.  ben  @teint^urm  A,  unb  ben  SSSafd^t^urm  B  jugleid^  ald  S^U 
t^urm  braud^n.  gür  bie  SKuffcIconbenfation  bagegen  ifi  t9  bod|  rät^lic^r,  bcibc 
Sort^tirme  anjumenben,  ba  ^ier  bie  ®&ure  mit  gar  }u  t>iet  (Sd^n>efe(ffture  Derun« 
reinigt  ifi,  unb  ba  au^  bei  biefen  feigen  ®afen  bie  ©öttigung  mit  SBafferbampf, 
unter  gleichzeitiger  SlbtU^Iung  burd^  bie  Serbampfung  be^  fl'üfftgen  SQiafferd 
(@.  260)  burc^ud  an}urat^en  ift;  bajn  fottte  bann  aber  aud^  n)ieber  eine  SJor^ 
!üt|tung  ber  ®afe  jiattfinben,  um  ein  (Springen  beö  I^ontl^urmcö  B*  ju  twr^tttcn, 
woju  bet  ©tetnt^urm  -A'  (ober  aud^  eine  längere  ©teinro^rteitujig)  biencn  foH. 

3?un  folgt  bie  Äti^lro^rleitung  in  ben  Strängen  b  unb  h\  SHcfe  Leitungen 
finb  ^iet  t)on  einer  ©efammttänge  t)on  je  25  m  für  jeben  Strang  gejeit^net,  unb 
um  biefe  l^änge  nic^t  unbequem  }u  mad^n,  ift  ber  Strang  in  SEBintelu  t)on  66^ 
auf«  unb  abmärt^  g^fü^rt,  »obei  bie  bie  Stö^ren  tragenben  ^otjböcfe  jugteid^  al9 
©tcigeleitern  cingerid^tet  finb.  Selbftöerfiänblid^  wirb  man  firf)  ^icr  nad^  ben 
localen  Ser^tniffen  richten  unb  »irb  $.  9.  bei  ungenügenbem  ^orijontalraume 
bie  Sjögren  lieber  fenfred^t  Äuf*'unb  abmärtö  führen,  wie  in  gig.  151  (f.  u.), 
ober  umgefe^rf^ei  größerer  ^orijontalentfcrnung  jie  o^ne  Sinfel  führen.  @anj 
^orijontal  foflten  fte  jeboc^  anij  bann  nic^t  laufen,  fonbem  fie  foUten  eine  gemiffe 
üReigung  ju  ber  erften  S^ouDorlage  CC*  ^aben.  an  ben  tiefftcn  *^unften  ber 
Sü^tro^rleitung  bb*  mu§  bie  firf)  ^ier  frfjon  conbenfirenbe  Säure  obfliegen  tonnen, 
).  S.  bur(^  ein  Sd^UKinen^atero^r,  ober  fonfl  mie. 

Sei  fd^mäd^rem  Setriebe,  etma  bid  5000  kg  Sal}  in  24  Stunben,  genügt 
eine  einjige  ^^tro^rlcitung  uon  etroa  20  cm  l'irfitweitc.  S3ei  ftärterem  ^Betriebe, 
bi«  10000  kg  Salj  in  24  Stunben,  mu§  man  entwebcr  »eitere  SRö^ren  (30  cm) 
nehmen,  ober  aber  eine  boppelte  Seitung  anlegen.  I^e^tere«,  obmo^l  etnxid  t^eurer 
in  ber  Anlage,  empfiehlt  fid}  wegen  ber  befferen  Abfüllung  me^r  al«  ba«  erftere, 
unb  ip  namentlich  barum  tjorjujie^en,  weil  man  für  fo  weite  Siö^ren  bie  unöer- 
meiblic^en  Sintel  ni^t  me^r  gut  in  gorm  don  Sogen  ^erfteUen  tann,  fonbern 
fte  in  ber  t)on  gebrod^enen  geraben  Stüdfcn  anlegen  mu§,  waö  für  ben  ä^fl  ^^ 
bem  Spfleme  nac^t^eilig  ifl. 

9?un  folgt  je  eine  9tei^e  CC  tjon  fecl)«  S^ontoorlagen  in  ber  gewö^nlid^en 
gorm  t)ou  ©oulffcljcn  ^a\i\tn,  wie  jie  gig.  114,  S.  296,  gejeidfinet  fmb, 
alfo  mit  Ueberlauf  üom  Soben  jeber  Hinteren  in  bie  ÜRitte  ber  i^nen  öorange^eu* 
ben  Slafd^e.  ^icr  läuft  bie  oon  ben  ^lattcnt^ürmeu  EE*  tommenbe  Säure  bcm 
Strome  ber  ®afe  entgegen,  um  au«  ber  erjicn  I^onflafc^e  in  üoHer  Starte  ab* 
anlaufen.  S)a  hierbei  ticl  Säure  au«  ben-  ®afcn  conbenfirt  unb  cntfprc(^enbe 
333ärme  frei  wirb,  fo  fmb  bie  Serbtnbungörij^ren  cc'  fo  ^od^  geführt,  ba|  fie 
wieber  at«  Äü^lrö^rcn  bienen.  gür  ben  fiärferen  Setrieb  (über  5000  kg  Salj 
in  24  Stunben)  wirb  man  bie  glafd^enrei^e  fowo^l  für  bie  'JJfanncn»  al«  für  bie 
SRuffel'Q^onbenfation  boppelt  nehmen,  ober  aber  man  wirb  ftatt  ber  X^onflafc^en 
größere  Steintröge  anwenbcn  (ucrgl.  S.  269  u.  271). 
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9{un  folgen  bic  ^lattcnt^ürmc  EE!  fetbfl.  $ier,  tote  fajl  übcroff,  tjl  bie 
(Sonbenfotion  für  bie  *$fanne  ganj  ebenf o  gro|  tote  für  bie  9]tnffe(  angelegt ; 
jtoar  liefert  bie  erflere  boppett  fo  t)iel  ©aljfäure  toic  bie  le^tere,  ober  bie  weit 
größere  $crbUnnnng  ber  äRnffelgofe  erforbert  eben  nte^r  (Sonbenfationdraum. 
S)ie  Srfa^rung  l^at  ge}eigt,  bag  bid  jur  SJerarbeitmtg  t)on  5000  kg  ®alj  in 
24  ®tunben  ein  ^(attent^unn  t)on  je  60  platten  t)on  650  mm  S)ur(^mejfer  filr 
bie  Pfanne,  nnb  ein  efienfotd^e^  für  bie  äJtuffel  t)oDtomnten  an^reic^t^  toaö  einer 
©efammt^ö^e  üon  5  m  entfprid^.  Sei  ftärterem  Setriebe  toenbet  man  Sl^nste 
t)on  größerem  Ouerfd^nitt  an;  bid  je^t  taf[en  fu^  nur  fo(^e  t)on  800 mm  platten« 
burc^nteffer  confhuiren,  toa^  ober  bi^  jn  10  Spönnen  ®a()  in  24  @tunben  m^ 
reid^n  bürfte.  Die  Söd^r  in  ben  "Statten  werben  für  bie  unteren  ©d^id^ten 
minbeften«  7  mm,  für  bie  oberen  6  mm  weit  genommen. 

S)ie93eriefelung  ber  'iJtattent^ürme  wirb  fo  geleitet,  ba^  einerfeit«  ba«  HCl 
tooUjtänbig  conbenftrt  wirb,  anbererfeit«  aber  bie  ©äurc  mit  gcnttgcnbcr  ©tärfe 
bnrd)  bad  9{o6r  e  in  bie  ^tnterfle  S^onflofd^e  abläuft  unb  fid^  in  ben  Vorlagen 
CG*  nodf)  genUgenb  weiter  ))er{lärten  fann.  ®ie  fott  ).  93.  au«  bem  X^urme  «tt 
16  bi«  180».  (12V2  bi«  1403>.)  ^erauöfommen ,  um  in  ben  2l^onfIof^n  auf 
20  bi«  220».  (16  y^  18«  5).)  ju  fommen.  2)ie«  wirb  jugtciffi  mit  üottflänbiger 
Sonbenfation  eintreten,  wenn  bie  Pattent^ürme  ni(^t  über  50  \A&  60®  warm 
werben,  unb  bei  ber  ^ier  ge^eid^neten  Su^be^nung  be«  »or!ü^(ung  wirb  bie«  leidet 
erreid^t  werben.  SBo  im  ©ommer  trofe  aUer  SSorfüMung  bie  S^^ütme  gu  warm 
ge^en,  wirb  man  bem  burc^  »eriefelung  mit  äBaffer  t)on  äugen  ab^Ifen  fönnen, 
natürlich  mit  »orftd()t,  um  ein  ©pringen  ber  ^E^onc^tinber  ju  üerl^üten,  weU^e 
ben  2i^urmmantet  bUben. 

Sin  Springen  ber  !X^urmct|Uuber  lann  natürtid^  bei  ungenügenber  Sorfli^« 
tnng  au^  o^ne  »eriefetung  t)on  äugen  eintreten.  Um  ftdf)  auf  atte  g^Qe  gegen 
Ub(e  Solge  baDor  }u  fc^ü^en,  ift  e«  ju  empfehlen,  ieben  S^linber  mit  ie  gwei 
ttberbleiten  ober  gut  mit  S^eergam  umtteibeten  ßifenretfen  ju  ücrfe^en,  ober  i^n 
(nad^  einem  Sorfc^Iage  t)on  )üubwig  Sio^rmann)  mit  jtarfem  Aupferbral^ne^, 
ba«  nac^er  mit  9«p(|a(t(adt  bidf  überjogen  wirb,  ju  umfpinnen. 

hinter  ben  $tattent^ürmeti  mu|  iebenfaQ«  no^  eine  »ocrtc^tung  fommen, 
\xm  bie  burd)  ben  3^9  mec^nifd^  fortgeriffene  @äure  aufzufangen,  ^ierju  fami 
eine  Heine  Ao(«f({)id[)t,  etwa  2  m  ^od^,  bienen,  bie  man  birect  auf  bem  ^(attent^urm 
fettfl  anbringt.  9)Jan  wirb  gu  biefem  ^^Jedfc  einfad^  ben  I^urm  um  2  m  ^ö^er 
mad^en,  etwa«  über  ber  oberflen  platte  einen  Sl^onroft  anbringen  unb  barttber  etwa 
2  m  ^od^  jht«  f c^ic^ten ;  ba«  SEBaff er  wirb  natürlich  ganj  oben  aufgegeben.  3)er  ftot« 
f od  bt«  über  ba«  f eittic^e  3[u«tritt«ro^r  ge^en ,  bamit  ber  3^9  ^^  Saffer  nid^t 
in  biefe«  9{o^r  l^ineinfaugt.  ^an  tonn  ftc^  aber  aud^  mit  einer  giemttd^  gtogen 
S^onflaf^e  FF  begnügen,  bie  in  bie  t)on  ben  ^tattent^ürmen  gutn  fiaminguge 
fülfrehbc  Leitung  ;/'  eingefc^altet  ift.  3)ie  Sateme  g,  bie  wef entließ  gur  Cnt* 
na^me  t)on  ®a«proben  bient,  wirb  bejfer  erji  hinter  ben  ^(afc^en  FF  angebrad^t. 

9ia^nfen  (!Dcutfd^.  ?iat.  63  036)  befc^reibt  eine  t)on  ber  eben  befc^ricbenen 
etwa«  abweid^nbe  ^oxm  tion  Ratten  für  benfe(ben  ^xt^td. 

lieber  bie  mit$(attentf|ürmen  ergielten  au«gegei(^neten  StefuUate  wirb  weiter 
unten  berichtet  werben. 


%xh%t  mit  iffilafffteinfpri|ung. 
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Irögc  mit  SBoffcreinfpriftung. 

Unftatt  bte  fonß  gebtäud^ßc^en  (Steintröge  emfoc^  mit  S9$affer,  refp.  Der^ 
bttnnter  SoIjfättTe  }u  füllen,  itnb  bemnac^  auf  bad  ®a^  nur  burd}  eine  bem 
horizontalen  Onerf^nitt  be«  Sroge«  gleid^  lommcnbe  eonbenfotionöpc^  ju 
tutrfen,  ^aben  9le»a({  unb  So  »man  in  SQ3af^ington  bei  9ien)ca{l(e  am  Ztjnt 
((gngl.  ¥at.  t)om  15.  9nni  1874)  ein  ^rincip  in  i^nen  in  «nnjenbung  gebroi^t, 
bad  fc^on  Itingft  toor  i^nen  }ut  %bttt^(ung  unb  äBafd^ung  Don  ®afen  angen)enbet 
werben  ift,  nämli(^  einen  fiaubförmig  jert^eitten  SBofferftra^l.  ÜReu  tfi  bei  ifjnen 
nur  bie  Art  unb  SBeife,  tt)ie  fie  einen  mögli(^jl  feinen  SBajferbunfi  erjeugen.  3)ie 
gig.  151  wirb  bie«  ertäutem,  mit  folgenber  Sefc^reibung : 

S)ie  @ofe  werben  in  ©teintröge  oon  ber  gen)öf|ntid^en  Sauart  ber  ©alj^ 
fäntetröge  eingeführt,  njeld^  etwa  1,8  m  im  Ouobrot  galten  unb  0,6  m  f)od^ 

giß.  151. 


R 


f^ 


finb;  ^ier  begegnet  ba«  @a«  einem  äu^erft  fein  tjert^eilten  3Bafferftrat|(,  ber  ben 
ganzen  Sfaum  be«  Iroge«  in  Sorm  eine«  feinen  9tebe(«  erfüHt,  unb  ber  bie  @a(j== 
fäure  an^  bemfelben  mit  größter  ®d)nefligfeit  unb  Soöflänbigfeit  au^mäf^t,  fo 
ba^  jmölf  foldier  ©trauten  jur  tjoöftänbigen  Sonbenfation  be«  ®afe«  t)on  t)icr 
engüfc^en  ©nlfatöfcn  an^reid^n  follen.  Dabei  entmirfett  fid|  freilid^  große  ^i^e, 
inbem  bie  lotente  Särme  be«  o^ne^in  f(^on  f)eißen  ©atgfäurebampfe«  frei  wirb. 
a)a^er  ijl  e«  nöt^ig,  ba«  ®a«  in  einer  ^nja^t  \}ert|ättni|mä6ig  f (einer  9t5^ren 
einjufüf|ren,  um  möglic^ft  große  ÄUt|(f(äd)e  ju  erlangen,  ferner  biefe  Slö^ren 
jmifc^n  je  jwei  !£rögen  me^rfad)  aufwört«  unb  abwärt«  ju  biegen,  unb  enbüc^  t|inter 
bem  legten  Iroge  nod)  einen  Reinen  ßonbenfation«t^urm  mit  Äof«filtIung  anju^ 
bringen;  man  braucht  btefen  aber  nad)  Angabe  ber  Srfinber  nur  ein  Viertel  fo  groß 
at«  bei  bem  jeftigcn  ©t)j!cm  311  machen,  unb  befommt  bie  ©öure  in  beu  Trögen  g(ei(ft 
1,165  fpecif.  @ew.  ftarf.    Tie  $auf)tfad)e  bei  bem  iBerfa^ren  ift  bie  (Srjeugung 
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eine«  genügcnb.  feinen,  bunflförmigen  ©tra^te«^  weicht  baburd^  etrci^t  wirb,  ba§ 
man  Saffer  mit  einem  ÜDrude  t)on  na^^}u  bret  3ltmo{))^ären  burc^  eine  $tatin< 
{f)i(e  Don  1  Vs  mm  Oeffnung  audflrömen  (ägt,  unb  jwar  auf  einen  menige  9)liIIi« 
meter  baiunter  angebrachten  Heinen  fc^eibenfdrmigeu  ^nopf  t)on  $(atin^  t)on 
welchem  ber  @tra^(  jurttdprallt  unb  in  feinjerftäubtem  ^i^f^^*"^^  ^^  ganjen 
Staum  bed2:roge9  erfUQt.  !Da  ^ij  eine  fotd^  feine  @)>t6e  (eic^t  ixrfio^ft,  fo  mng 
^a^  Sßaffer,  menn  e«  nic^t  tiar  ifl,  fibrirt  metben.  ©etbfberflttnbliij^  tann  man 
ftatt  9Baj|er  aud|  Derbttnnte  @äure  anmenben;  bie  (Erfinber  erwarteten,  bag  biefe 
Xx'6ie  hen  ^^g  ni(^t  fo  fe^r  wie  bie  gewöhnlichen  ^tetffürme  l^inbem,  unb 
ba^er  bad  Serfa^ren  fid^  aud|  in  üielen  anberen  hätten  mit  Sort^eil  anwenben 
laffen  würbe,  g.  ©.  jum  SBafd^en  be«  SRaud^e«  t)on  Äu<)fcr«  unb  Slri^tittcn,  ebenfo 
bei  ü^eu^tgad  flatt  ber  ©crubber  u.  f.  w. 

ÜDiefe«  $erfa^ren  i|at  bie  ^o%efpannten  Erwartungen  ber  (Srfinber/ welche 
bamit  bie  ^ot^t^ürme  entWeber  ganj  oerbröngen  ober  bod^  anf  ein  Giertet  rebu« 
ciren  woUten,  burd^au«  ni^t  erfilDt.  9Kan  ^at  e«  an  mehreren  Drten  probirt 
unb  obg(eid)  bie  enorme  ^atentgebtt^r  t)on  50  Sftrl.  f)ro  ©trai|(  gejo^tt  war,  boc^ 
wieber  t)erla|fen.  Um  nämlid|  baö  SBaffer  wirfli^  in  Dunftform  ju  bringen,  mu§ 
man  einen  fe^r  großen  SBajfcrbrudf  unb  in  SJerbinbung  bamit  eine  fo  Heine  äuö» 
ftrbmungööffnung  anbringen,  ba§  biefelbe  fi(^  fortwä^renb  tocrflopft,  fetbfl  wenn 
man  flttrirted  äBaffer  anwenbet,  wad  an  fi^  eine  ungemein  (äftige  Aufgabe  ifl. 
Seit  jener  ^tii  finb  bie  SBajferjerfiäuber  fe^r  tjerüoDfonimnet  worben,  waö  mbg- 
li^erweife  größeren  Crfotg  herbeiführen  fönnte. 

©8  fei  übrigen«  auf  bie  9ied|nungen  üon  ^urtcr  öerwiefen  (Joum.  Soc. 
Chem.  Ind.  1893,  p.  227;  t)ergt.  oben  ®.  264),  wouad)  bie  ^^i^ftÄubung«* 
Sonbenfation  t^eoretifd^  Diel  ungünftiger  atö  bie  anberen  ®k|fleme  iß.  3^  ^abe 
aüerbing«  gejeigt  (Beitfrfjr.  f.  angew.  E^em.  1893,  ®.  528),  bag  bie  ©runblagc 
biefer  9terf|nungen  eine  unfic^ere  ifl.  $urter  wiberfprid^t  bem  (Jpum.  Soc. 
Chem.  Ind.  1893,  p.  989),  aber  o^ne  einen  wirfti^  gcnügenben  Sewei«  für 
feine  Slnfrf|auung  ju  liefern.  S«  mu^  jugegeben  werben,  ba|  bie  ©tra^l* 
Sonbenfation  für  ©aljfäure  fid|  in  ber  $rayi«  wirffi(^  bi«^er  an  tjerf^iebencn 
Drten  nirf)t  bewährt  ^at,  wie  gJctc^eT  a.  a.  D.  anführt.  Dagegen  fagt  ber 
amtlirf|e  franjöfifrfie  «uöfteüung^berirfit  für  1889,  ßl.  45,  ®.  71,  bafe  man  in 
ber  gabrif  ju  $etit  Ouemttk^  bei  9iouen  bnrc^  ^[nbringung  eine«  3Ba{fer)erjlttuberd 
in  einem  Sßaf^t^urme  bie  (£onbenfation  Derbeffert  f^oht.  Diefe  ^rage  mu|  a(« 
eine  no(^  fc^webenbe  betrautet  werben. 

(Sin  Uebelftanb  bei  ber  Slnwenbung  ber  ®tra^(af)parate  ift  ber,  bag  fetbft 
bei  Snwenbung  Don  $(atin«au«{lrömung«ft)i^en  bie  Deffnungen  ftd^  burc^  bie 
Reibungen  be«  flor!  ge^)re|tcn  SBafJerfha^lc«  balb  enwitern,  unb  baburt^  bie 
Seiffaing  eine  gang  anbere  wirb,  ^an  foUte  iebenfaU«  ba«  SKunbflüd  Don  ber 
betannten,  anwerft  garten  Segirung  Don  90  ^Ißlatin  mit  10  3ribium  machen. 
9to(^  beffer  foO  fic^  ®(a«  bewähren,  «ud^  bie  »b.  I,  ®.  387  erwähnten  Äör* 
ting'fd^en  3^^Pä"^^^  ^^^  ©piralgängen  werben  l)icr  fcf)r  tauglich  fein. 

Ciri  ?l^^)arat  oon  5^ri)er  ift  befrf)rieben  im  14.  unb  15.  amtlidjen  Serid^t 
be«  englifc^en  ä(faK«3nfpector«,  S.  114  (auÄjüglid^,  mit  Äbbilbungen,  Dom  ©er» 
faffer  im  ^ol^t.  Oournal  236,  136).    (£r  lä|t  ba«  ®a«,  ba«  Dorther  mit  fo  Diel 


äßa^ecbanqpf  genrifc^  iji,  dH  fpätet  jur  99t(bung  )>on  gefoS^nlic^r  ®al)ffiure 
trforberlidi  ift^),  burd)  ein  ®9fiein  t>on  @ia9rb^rcn  treten,  bte  t)on  f altem  äBafjer 
umgeben  finb.  144  fotd^e*9iö^ren,  25  mm  loeit  unb  1,2  m  tang,  t)erbtnben  ben 
$)obcn  unb  S)e(Iel  }n)eter  @teintröge  t)on  1,2  m  im  Duabtot  ticktet  SBeite  mit 
etimnber;  bad  ®ad  tritt  in  ben  unteren  Xrog  ein,  burc^  bte  @(adr5^ren  in 
bcn  oberen  Irog  unb  au«  biefem  in  einen  britten,  in  bem  \tifi  UeberloufteUet 
aufgefteQt  finb.  S)a«  Slbforption^maffer  tauft  juerft  in  ben  testen  %p))arat, 
bonn  (?t)ergL  bie  Unmerhmg  am  Su|e)  burd)  bie  Sftb^ren  unb  conbenftrt  auf 
biefem  furjen  993ege  fafi  aOe  @äure,  ba  bie  @(adri)^ren  t)on  einem  mit  ^\)U 
n)af(er  gefpeifien  öu^eren  SRantet  umgeben  finb.  Sin  menig  ©äuregad  bleibt 
natürlich  noc^  übrig,  unb  foUte  nac^  Si^^^^  in  einer  „Staubftra^Rammer" 
Doöfiänbig  conbenfirt  werben,  b.  i).  einem  fte^enbcn  St)tinber  mit  fed^  ^ori* 
jontalen,  in  ber  SWitte  bur#rod|enen  ©d^eibewänben,  mit  einer  f entrechten, 
fd^eß  rotirenben  SBeUe,  auf  ber  ©(Reiben  ))on  et\Dad  größerem  jDurd|meffer 
M  bte  S)urt^bre(^ungen  ft^eh;  bai9  oben  einfliegenbe  SBaffer  mirb  auf  ben 
®(^ben  bun^  ^entrifugaltraft  um^ergef))ri^t  unb  fliegt  in  ber  iDlitte  immer 
nad^  ber  näc^fien  3lbtl^ei(ung  ab.  Diefer  ^^eit  be^  ^pparated  »urbe  ni(f)t  praf« 
tif^  au«gefti^rt  (ober  nur  t)erfud|«tt)eif c ,  »ergl.  gletrfjcr,  Journ.  Soc.  Chem. 
Ind.  1893,  p.  991),  wo^t  aber  ber  ®(a«ri)^rcn»(5onbcnfator,  ber  in  foweit  erfolg* 
teic^  QKir,  ate  tro|  bed  (Eintretend  ber  ®afe  in  gan}  ^ei^em  ^^ftanbe  feine  einzige 
yt^i)xt  jerbrad^.  Siro^bem  mu|  ber  Apparat  feinen  Bmecf  nic^t  erf UDt  \:^aUn, 
ha  er  batb  mieber  ftiflgetegt  tourbe;  oermut^üc^  ^at  man  i^m  ^u  oiel  ju  t^un 
gegeben,  unb  märe  ed  beffer  gen»fen,  bad  mit  äS^afferbampf  gefättigte  ®a9  oor^er 
boc^  einer  t^eilweifen  9btü^(ung  unb  entfpred^enber  (Sonbenfation  auäjufe^en,  e^e 
ber  @(a^&^{er  an  bie  Steige  tarn. 

S).  ^erman  (öngl.^ot.  17  255,  1887)  miü  ßonbenfationdapparate  ganj 
auö  oielen  oerticatcn,  oben  mit  Slantfdjert  üerf ebenen,  in  Oerliflen  ^ngenben 
@(adr5^ren  oon  30  cm  Durd^meffer  unb  90  cm  i^änge  gufammenfe^en,  bie  mit 
©loftrocfen  gefüllt  unb  Don  au|en  burc^  ?uft  gefüllt  werben  foUen  (ücrgl.  Joum. 
Soc.  Ch«m.  Ind.  1890,  p.  147,  Worauf  man  fie^t,  bag  ein  fold)er  Apparat 
noc^  nid^  ejriftirte). 

(Sine  gteic^faOd  au^  @la9rö^ren  befte^enbe  Sonbenfation^^$orrtd)tung  für 
fc^rtoerbünnte  ©aljfäure  ent^altenbe  ®afe,  wie  fic  3.  S.  bei  tjerft^iebenen 
(S^lorbarfieDungdoerfal^ren  entfte^en,  ift  t)on  ^oulouDarb  conftruirt  unb  t)on 
«.  91.  ^^Jec^inet)  u.  (5o.  patentirt  worben  (engl.  I^at.  9ir.  6066,  1885;  ©eutfdf. 
^t.  34  397;  (£^em.  3nb.  1886,  ©.  131).  Sie  bejJe^t  im  S3}efentlid)en  au« 
einent  ©teint^urm,  burt^  beffen  ©eitenmänbe  eine  gro|c  lÄnja^l  uon  ein  wenig 
gegen  bie  Sagered^te  geneigten,  einzeln  abfperrbaren  @(a«rö^ven  ^inbur%e9t. 
3)ie  Äußren  finb  am  untereti  Snbe  bur(^  Äautfd)u!ro^r  mit  einem  $auptro^re  t)cr« 
bunben,  wä^renb  bie  ^ö^ercn  (Snben  ebenfalls  burc^  Äautf(^u!r5^r^en  mit  einer 


^)  ^ie§  ift  mir  niddt  oerftönblic^ ,  ba  nadd  ber  S^i^nung  ber  Apparat  boi^  no(^ 
mit  SBaffer  gefpeift  toirb,  aljo  gan)  üerbünnie  B&uxe  erbalten  toerben  mü6te ;  DieUndyt 
ift  le^ereB  unri^tig,  unb  foUte  baS  in  bem  XeUerauffa^  ^erablaufenbe  SBafjer  al§  bUnne 
^äure  oegloufen. 


^36^ 
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offenen  9tinne  commnniciten.  Äti^Iwaffer  fliegt  forttoä^tenb  Don  ber  niebrigeren 
(Seite  Qu^  burc^  bie  ©a^rö^ren  ^inbutd^,  hit  gerabe  be^^db,  toeil  ber  %u^ttg 
etmaf  ^ö^er  aU  ber  Sinflug  ift,  immer  gefUttt  Ueifien.  S)a9  in  bem  X^urme 
jmif^en  ben  ©ladrö^ren  befinbUd)e,  t)on  oben  nad^  unten  geleitete  ®a^  mirb  auf 
biefe  SSJeife  fe^  grünbüd)  gefüllt,  unb  bie  ©aljföure  borau«  conbenfirt.  (9?ä^ere« 
im  britten  Sonbe  bei  ber  39efd)reibiing  be«  'JJe(^ine^»3Belbon'f(^n  (J^tor^^ 
Derfa^ren«.)    3n  biefem  J^aüe  gc^t  alfo  bo«  Äü^ltooffer  burrf)  bie  ®lo«rö^ren, 
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unb  ba«  @ad  umfpUlt  biefe,  mä^renb 
bei  gr^er'd  Slp))arat  bad  &a&  innen 
unb  ba9  ^ßU^tmaffer  au^  ge^t. 

$  a }  l  e^  u  r  fi  {»atentirte  ((Sngt.  ^t. 
yix.  1668,  1877)  eine  me(^nif(^ 
Vorrichtung,  bei  ber  bad  foure  ®a9  in 
bad  innere  eined  ^o^len  (S^linber^  ge=« 
fangt  koirb,  ber  tolbenartig  in  einem 
anberen,  mit  äBaffer  ober  toerbilnnter 
©äure  gefüllten  @efä^  anf^»  unb  ab* 
ge^t  Seim  Stieberge^en  be«  Äolben« 
pre|t  er  ba@  ))or^er  etngefaugte  ®ad 
burd)  bie  ®perrflilfflg!eit  ^inburd^. 

$annal)  ((gngl.  ^.  9tr.  16290, 
1886)  bcfc^ibt  eine  Sonbenfation«* 
Vorrid^tung  mit  folgenbem  /^rincip. 
Serticale  9tet^  l^ängen  in  einem  Xroge, 
bur^  ben  Gaffer  ^inburc^flie^,  fo  bag 
bie  yi(i^t  unten  no^  eintauchen. 

SBeibig  unb  Stemme^  (@ngl. 
'ißat.  1082,  1888)  conjhuiren  «bforp* 
tion^t^ttrme,  beflc^nb  au«  einer  Äei^e 
über  einanbcr  geftettter,  mit  äBaffer  be^ 
f(^i(!ter  Ü^ontröge  (gig.  152),  nuten 
gefc^loffen,.  oben  offen,  mit  innerem 
Ueberiauf  E  in  etwa  Vs  ber  ^ö^e  t)on 
iebem  !£roge  in  ben  näc^ft  niebrigeren,  an 
abmec^felnb  entgegengefe^ten  ©teilen,  ^ugerbem  befi^t  jebe  %bt^eitung  eine  ttu|ere, 
oben  offene  $)eroorragung  F,  Don  berfelben  ^ö^e  wie  bie  Ueberläufe  IJ.  3»rifolc^er 
^^ürme  ftnb  gehtppelt;  ba«  @a«  ge^t  in  einem  berfelben  herunter  unb  jteigt  im 
anberen  hinauf,  wobei  cö  ben  S^lorwafferjtoff  2C.  an  bo«  in  ben  i;r(>gen  flc^enbe 
SBaffer  abgiebt;  wenn  baburd^  ^inreic^enb  ftarfe  ®änre  in  bem  erften  I^urme 
entftanben  ift,  fo  te^rt  man  ben  ®a«jhom  um,  unb  lägt  i^n  in  bem  gweiten 
I^urme  abwärt«,  im  elften  aufwärt«  ge^en.  3Benn  in  beiben  Stürmen  bie 
©äure  fiart  genug  ift,  fo  entleert  man  bie  3:röge  burd)  in  bie  äußeren  ^eroor* 
ragungen  F  eingefegte  ^eber  unb  befd^idft  fie  \)on  9?euem  mit  2Baffcr.  (Diefer 
"ilpparat  fönnte  in  manci)en  ?^äüen,  wo  e«  an  9{aum  fe^lt,  bie  £^ont)orlagen 
erfe^n;  fonft  wirb  er  ni^t  oiel  beffer  al«  btefe  wirfen.) 
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Sflii)t  )ttr  btrecten  ©enoinnung,  unb  taum  ju  großer  Sermert^ungr  fonbern 
100^  nur  )ur  SefeUtgtmg  Don  @al}fäure  in  JDfengafcn  f^(ug  $re(^t  Dor  (ÜDentfd^, 
"{Jat.  19  769),  btefe  @afe  bn^  gebraud^e  j^nod^nto^le  .oon  btr  9tttben}U(ter^ 
fabritotion  abforbiren  ju  laffen;  baburc^  foQte  bad  (Calciumcarbonat  befeitigt  nnb 
bie  ftnod^o^te  wieber  bekbt  toerbeh.  3)iefem,  an  ftc^  nur  unter  gou)  au^na§nt#« 
toeifen  93ebingungen  buri^ftt^rbaren  Sorfc^Iage  bttrfte  bad  S3ebenlm  entgegenße^, 
ba|  bie  fd^nyeflige  Säure  uub  (Sc^toefelfäure  iener  ®afe  auf  bie  Anod^ento^te  )u 
f c^bli«^  eimoirten  würben. 

Sin  anbered  SSerfa^ren  }ur  S3efeitigung  t)on  ©aigfäuregad  aud  ©emengen 
mit  Suft  u.  f.  ko,  ift  bad  t>on  Sutfine  (Sranj.  $at.  %r.  222  801),  weld^er 
bo}u  mit  SSaffer  befeuc^ete  ^^rit^^Sbbrönbe  anweubet,  bie  bie  @al)föure 
fe^r  DoOtommen  abforbiren  foKen.  Dabei  bilbet  jtc^  je  no^  ben  Umflänben  fefied 
Sifen^lorib  ober  eine  Söfung  beffetben,  bie  man  natürßd^  Mrmenben  tann. 


Heilte«  Sapitel. 


§j^mfl£^e  gcfiur^     (Rmttt^le  hex  ^mienjütxm.    §etxxtbB' 
xtfnltaU.    ^nnigimg,  ^tm^in,  ^erfeni^img  i^tx  ^üi}JMxt. 

S!)ie  |[rbeit  mit  ben  (£onbenfation9a))|>araten  ift  eine  ungemein  ein« 
fac^,  unb  befc^ränft  ft(^  auf  bie  33eoba(^tung  }weier  3)inge:  erftend,  ber  mbg» 
iic^ft  ooQtommenen  (Sonbenfation  aQer  in  ben  @afen  enthaltenen  Saljfäure; 
jtoeiten^,  ber  ©ewinnung  tion  mbglid^ft  oiel  flarter  ®a(}fäure«  3n  manchen 
oben  berührten  gfäüen  fä&t  bie  jraeite  ^nforberung  ganj  fort.  Sei  ungenttgenbem 
^ü^(«  unb  (Sonbenfation^raum  ober  im}me(tm(i^er  Sinrid^tung  ber  Wfpavait 
werben  {tc^  beibe  Snforberungen  gegenfeitig  im  äBege  fte^en;  um  babei  fo  gut 
wie  aKedHCl  )u  conbenjiren,  wirb  man  bamt  unt>er^ättni|mtt|ig  i9ie(93a{fer  an* 
wenben  unb  fomit  feine  ftarfe  @äure  gewinnen  tonnen.  Sei  einem  rationeflen 
®Qfteme  bagegen,  wie  fie  oben  befdjrieben  worben  ftnb,  fann  man  mit  gug  unb 
Äed^t  bie  «nforberung  fleUen,  bag  wejiigfien«  baö  ^fannenga«  fo  gut  wie 
iDoOßänbig,  fage  bi^  auf  Vs  ober  1  $roc.,  unb  jwar  fämmtlic^  )u  flarter  @äure 
conbenfirt  werbe.  'Da^  3Kuffe(gad,  fowie  ba9  ®a^  au«  offenen  ^tammöfen, 
Iftgt  fid^  ebenfall«  noc^  ganj  ooUftänbig  ^onbenftreu;  jeboc^  gef(^a^  bie«  früher  bei 
bem  9Kuffe(ga«  puftg,  bei  bem  ^(ammofenga«  ftet«  felbft  in  ben  beften  gabriten 
nur  mit  ^ftlfe  eine«  993afc^tf|urme«,  fo  ba^  alfo  eine  genriffe  Ouantitöt  ber  (Säure 
in  $orm  oon  f c^wac^  faurem  Sßaffer  erhalten  würbe,  welche«  nur  fel^r  be> 
f(^räntte  %nwenbung  ftnben  tonnte.  SRan  t)erwenbete  e«  nament(id|  ba,  wo 
o^c^in  eine  Serbttnnung  ber  jiarten  <3äure  eintreten  mu|te,  j.  8.  in  ber  gabri^ 
tation  oon  bop)>e(t  to^lenfanrem  Patron,  unb  in  ber  @cf|Wefe(regeneration;  jeboc^ 
mnfte  man  bab^i  meift  ftarte  @äure  gufe^jen,  unb  biefe  beiben  Serwenbungen 
ftnb  o^ne^in  j[e|t  al«  erlofc^  )u  betrachten,   fernere  Serwenbungen  finb  bie  jur 
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9ii^)te^iing  bed  ftu))ferd  aii9  getöflrtem  ^^rit  (ioo}u  aber  meifl  ))on  ber  d^tortrett« 
ben  9{5fhmg  fc^on  getiitg  @Sure  geliefert  toirb),  jur  9tetitigtmg  Don  SoU,  Sifen« 
erjen  unb  feuerfeflen  S^onen  üon  folci^n  (Stoffen,  wetc^  i^rer  Ouatttät  fd^ben; 
iebod^  t{l  ed  nur  ganj  iindna^nt^etfe  mi$gti(^ ,  bie  fc^mac^e  X^uratfäure  }u  ben 
Unteren  3tt)e<fen  jn  oermenben,  meil  t^r  fe^r  geringer  Sßert^  bie  t>er^&(tnt^mSgig 
enormen  ^xpadm^i^  nnb  2^ran^orttoflen  unmöglich  tragen  tonnte.  @eioi5^ntic^ 
wirb  man  ed  mngefe^rt  barauf  anlegen,  üeber  bie  9RineraIien,  Srje  k.  in  bie 
SaH!  gu  tran9)>ortiren  nnb  gleid^  bort  mit  ber  f^mac^n  @finre  jn  be^anbeln. 
Sine  fold^  Senoenbnng  finbet  3.  9.  bie  fd^wad^e  ®änre  jn  ®toIberg  fttr  bie 
Steinigung  öon  3*«'ci^-  3n  ä^ntic^er  SSäeife  würbe  man  Derfa^ren,  roenn  man 
ben  »orfd|Iag  oon  3.  SKajttjed  2 t|te  (engl,  patent  Dom  15.  gebmar  1877) 
au^fü^ren  wollte.  9ta<j^  biefem  foU  man  gemifd^te  (Erje  oon  Steiglau)  unb 
Stenbe,  we%  man  belanntlid^  {e(6{l  bei  ni^  ganj  nnbebeutenbem  @U6erge^a(t 
^äuftg  ni^t  Dort^eil^aft  Oer^Utten  fann,  mit  i^mägig  concentrirter**  <Sal)fänre 
unb  3Bafferbampf  bigeriren,  bi^  bad  3^^'  u^^  ^if^n  [^^  auflöfen,  nebft  etwad 
S^torbtei,  we(cf|e^  jiebo^  beim  @r!a(ten  ber  i'6\vin%  audtr^ftaQiftrt.  3)tejed  wirb 
mit  ber  ^auptmenge  be^  ^^(orbleied,  weld^  im  9?tt(fflanbe  bleibt,  jufammen  auf 
95(ei  oerarbeitct:  btc  ?öfung  oon  S^Iorjinf  wirb  mit  Äal!  in  ber  ©ieb^ifte  gefällt, 
ba«  3i»^*^^^^oj^*>  i«  Bicflrfförm  gepreft  unb  wie  gemö^nfi(^  Der^ttttet  (wa«  be- 
fanntUd^  bei  biefer  @ewinnung^rt  fc^wiertg  ift). 

C«  bleibt  iebenfaüö  immer  ba«  Seftreben  M  ©ulfatfabrüantcn ,  bie  ^?ro* 
buctton  ft^wac^er  Oäure  auf  ein  9Winimum  ju  befc^ränfen ,  waö  ^Un  nur  bur^ 
rationeOe  ^U^Ji«  unb  (Sonbenfation^af)parate  mögli^  ifl,  unb  wogu  natürlich  aud^ 
bie  im  oorigen  (Sa))itel  berührten  Sinric^tungen  }ur  Serwenbung  ber  fd^wac^n 
@änre  fttr  ©Reifung  ber  Sl^^Urme  gehören. 

9Ran  ifl  l^eute  in  ben  meiften  gut  eingerici^eten  ^abrifen  ba^in  getommen, 
bie  äBafd|t^ttrme  aud^  fttr  3Ruffe(öfen  gang  ab}uf(^affen,  entwcber  (wie  namentlich 
in  (Sngianb)  baburd^,  ba|  man  ben  j^otet^ttrmen  augerorbentli^  gro^  2)imen« 
ftouen  gtebt,  ober  aber  burc^  (Einfc^attnng  einer  genttgenben  Snga^I  Don  Strogen 
ober  S^^onflajd^en  gwif^en  bem  ®u(fatofen  unb  bem  Sturme,  du  f^olge  baoon 
ift  bie  3Renge  ber  fc^wac^n  @a(}fäure  Diel  geringer  geworben;  wad  baDon  nod^ 
gemad^t  wirb,  Derwenbet  man  meifl  )ur  ®))eifung  ber  ^auf»tt^ttrme  (®.  302). 

Sontrole  ber  Sonbcnfation. 

3)ic  Sontrole  ber  <SoIjfäure*gabrifation  mu|  fowo^I  bie 
(Störte  ber  (Stture,  atö  aud^  i^re  DöÜige  Soubenfation  berttdftd^tigen.  Die  and 
ben  S^^ttrmen,  reff).  Strogen  ober  S^onffafd^en  abfliegenbe  (Säure  fo0  bei  äSer« 
fauföfäure  21  bi«  220».  (17  bi«  IS^D.)  im  ffiinter,  19  bi«  2O0SB.  (15  bi^ 
16<>3).)  im  Sommer  jeigen;  bei  «erbrauc^fäure  geniigen  ^äufig  15  bi«  18<>8. 
(IIV2  bifi  1403).);  beffer  iji  jeboc^  auij  obige  ©tärfe.  SWan  nimmt  in  ben 
meiflcn  gabriten  nur  einige  SKale  be«  Sage«  groben,  we%  man  mit  bem  Äräo* 
metcr  fjrttft;  beffer  ift  e«  jeboc^,  bie  and  ben  äf»paraten  abfRe|enbe  Säure  bu«^ 
einen  ®(a^tinber  fliegen  }u  (offen,  in  welchem  ein  Aräometer  beftnbtic^  ift,  fo 
bog  man  mit  einem  S3(idfe  fid^  Don  ber  Starte  ber  (Säure  ttbergeugen  tann,  o^ne 
ben  B^itöttffttt^o't  nnb  bie  Unanne^mtid|teit  ht€  ^robejie^en«  ju  ^aben. 
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9Ran  t^rtiere  natttrtid^  nie  au^  ben  Vugen,  ba^  bad  Aräometer  bei  et^ül^teT 
£eint>eiatut  met  voeniget  jeigt;  bag  djo  }.  $.  na^  bet  auf  @.  36  gegebenett 
labette  eine  ©atjfäute,  tt)e%  bei  19,5«S.  13«».  jeigt,  bei  100<>6.  nur  9<>99. 
geigen  n»itb.  3Kan  mug  aifo  bie  @aure  t>or  bem  3)^iej^en  auf  gemb^nU^e  %tm^ 
peratur  abfüllen  (äffen. 

Sngnd  ®tttit^  giebt  (im  11.  Setic^t  ber  engtifd^n  9abrif'3nfpection> 
S.  40)  ein  fpecteflc«  ©eifpiet  bc^  ^ergangcö  bet  Sonbenfotion  in  einet  gfabrit 
}tt  @t.  ^elen^,  meldte  in  24  ©tunben  6,6  Xonnen  ro^e«  Jlod^fat)  t^erarbeitet  unb 
batau«  3,808  lonnen  reine«  HCl  ober  12,694  flüffige  SÖprocentige  ©aljfÄnre 
»on  1,155  Solumgemic^  erhalten  foQte.  S«  jd^eint,  ba(  (ier  ein  SRuffeiofen 
i>or^dnbett  voax  nnb  Pfannen«»  unb  Ofengad  in  einen  gemeinf(^aft(i(^en  ^^urm 
gutgen.  Sottet  pafftrten  fte  einen  ((einen  Se^dtter  bit^t  bei  bem  Dfen,  in  meiern 
fiäj  in  24  @tttnben  ettoa  9  Siter  fe^r  unreiner  ©atjfäure  iwn  27  ^oc  unb 
46<>S.  t)erbi(^teten.  3fn  einem  3»eiten,  entfernteren  öe^fter  fammeltcn  ^  in 
ber  nämlid^n  ^eit  1360  ?tter  Slprocentige  ©aljfäure  t)on  32«  on;  ber  I^rm 
(ieferte  ll,32cbm  29f)rocentige  ®at}fäure  t>on  54,5^.  3)er  ®el^It  ber  ent« 
widrften  fauren  ®afe  an  ©aljftture  unb  äBafferbampf  mürbe  bei  }mei  terfc^benen 
Unterfu(^gen  wie  fo(gt  gefunben  (augenfc^einlid^  I.  jur  3^it  ber  intenptjflen, 
II.  3nr  3eit  ber  f(^mäcl)flen  ®a«entnjl(fetung). 

I. 

®romm  2Bof|er  ©romrn  ©aljfäure 

in  1  ebm  ®qS  tn  1  cbm  @a8 

@a«  1  m  Don  ber  Pfanne 1109,27  1511,99 

„     in  ber  9Jä^e  be«  eaictnirofenö .    .        44,35  304,53 

%m  ©ngange  jum  I^nrmc   ....        51,06  293,38 

n. 

®a«  1  m  t)on  ber  Pfanne .    .        .     .       146,0  129,66 

„     in  ber  9?ä^c  bc«  ßatcinirofen« .     .  1,46  65,46 

?tm  Singange  jum  Stf|urmc  ....         16,23  37,85     . 

a)ie  Temperatur  ber  ®ofc  au«  ber  Pfanne  betrug  180<>,  au«  bem  @Itt^* 
ofen  3150;  am  Singangc  jum  I^urmc  60^*;  trofebem  war,  wie  mon  fle^t,  an 
biefer  ©teile  nur  ein  Siebtel  be«  HCl  conbenftrt,  unb  ber  X^urm  mu^  noi)  fieben 
Xi^^el  ber  Sonbenfation  (eiften,  wa«  augenfc^intid^  nur  burc^  ba«  in  i^m  ^ab' 
prbmenbe  SBaffer  erreicht  wirb. 

3Ran  Dergleic^  auc^  bie  fpecieden  S(ngoben  über  bie  Sonbenfation  in  ber 
@rie«^eimer  gabril,  @.  268  ff. 

®e|r  wichtig  ift  bie  9tegutirung  be«  B^ge«,  wenn  ber  l^urm  nic^t  un«' 
mittelbar  mit  ber  Stmofp^Sre  communicirt,  fonbem  ein  (Sonat  \>on  bemfelben  jn 
bem  ©(^omftein  abge^.  3Ran  mu|  in  bemfelben  j[ebenfa(I«  einen  ©d^ieber  (au^ 
jtartem  ®(a«,  ©d^iefer,  ©teinjeug  ober  ®lei)  §abni,  welc^r  nur  fo  weit  geöffnet 
»irb,  ba^  ba«  ®a«  eben  noi}  bur%e^n  tann  unb  nit^t  au«  ben  Srbeit«t^üren 
ber  Defen  ^erau«b(ö{t.  SBenn  man  me^r  Biig  i^-^U  fo  ift  e«  nic^t  )u  oermetben, 
bag  etma«  unconbenflrte«  ©aljffturega«  mit  in  ben  Samin  gelangt,  felbft  wenn 
ein  Ueberfd^ul  t)on  äBaffer  oorl^nbeu  ifi;  in  manchen  ^abriten  wirb  gerabeju  ber 
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<Bfiptbix  unter  @(^(og  unb  stieget  gelegt,  loeil  fonfl  bie  Seute  am  @u(fatofen  i^ 
gern  weiter  aufmad^en,  um  beRereu  3«8  8«  befommen.  3Benn  umgefe^rt  ber  3ttg 
iiT  bem  Sonbeitfator  nu^t  genügenb  \%  ma^  namentlich  f))äter  leidet  eintritt,  fobolb 
bie  Aof^ttQung  fic^  gefegt  ()at,  jo  tqnn  man  entn)eber  burd^  einen  ^ampfftra^l 
im  äuögang«ro^rc,  ober  auc^  burd^  einen  aBafferftra^t  nac^  ärt  ber  Ännfen* 
f(^ert  giUrirpumpe  na<j^^e(fen;  für  {enteren  mu^  bann  ein  abmfirt^el^enbed  Sto^r 
por^anben  fein. 

Son  gr&tter  äBic^tigteit  ift  bie  dontrote  be^  (Entweichen«  Donunconben^ 
firt^m  ©äurega«.  Sei  aiemttc^  feuij^ter  Suft,  wie  fie  in.SngUin^  in  ber 
9tege(,  auf  bem  kontinent  aber  bo(^  ^äufig  nid^t  t>or^anben  ift,  lann  man  fc^on  an 
bem  ^u^fe^en  ber  au«  bem  %p))arate  entmeic^enben  S)ttmpfe  bei  geübtem  Singe 
einen  @d^ug  auf  ba«  (Entweichen  oon  ®a«  jie^en.  Bwar  fte^t  man  au«  ben 
offenen  SRö^en  ber  ^fannent^llrme,  »ric^e  birect  mit  ber  ätmofp^äre  in  SSer« 
binbung  flehen,  auc^  bei  t)ol][tommenfter  (Sonbenfotton  fortwtt^renb  wei^e  Si^c^en 
entweiciien;  biefe  befte^en  aber  bann  nur  au«  IBafferbampf,  unb  unterfc^en  fic^ 
oon  fal^fäure^altigem  (Safe  baburd),  bag  fte  ftc^  fofort  in  ber  äußeren  Suft  auf« 
(Öfen  unb  jerftreuen.  SDie  fat}fäure^a(tigen  &a\t  bagegcn  bitben  biete,  n)ei|e 
9!ebel/  meU^e  fidE)  bei  feuchterem  Sßetter  al«  fernerer  ®d^leier  auf  weite  (Sntfer« 
nung  ^injie^en  unb  (ange  in  biefer  i^orm  jufammen^alten.  ^fiuftg  treten  biefe 
Siebet  erft  auf,  wenn  ba«  (9a«  mit  ber  äugeren  Suft  in  )8erU^rung  tommt. 

3n  (Snglanb,  wo  ba«  ®c\t^  ein  9){a^mum  t)on  entweic^nber  ®ai)fäure 
t)orfc^reibt,  unb  in  gut  geleiteten  ^aMten  aud^  anber«wo,  begnügt  mon  fic^  nic^t 
mit  bem  %Ui«fe^en  ber  ®afe,  fonbern  ftedt  ftet«  c^mifctje  i^roben  an.  3)a«  ent« 
f (Rieben  ^ttnfc^en«wert^efte  wäre  babei,  wenn  man  einmal  ben  (Subifin^alt  be« 
entweic^enben  ®afe«  genau  feftfteQen,  unb  wenn  man  ^weiten«  continuirlic^  eine 
gemeffene  Portion  beffelben  burt^  ein  ^bfor))tion«mitte(  leiten  fönnte.  S)a«  (Srftere, 
bie  (Ermittelung  be«  gefammten  au«tretenben  (Sa«oolumen«,  ^at  gro|e  Schwierig* 
feiten,  felbft  mit  ^Ixlfe  ber  Sncmometer,  bie  33b.  I,  ®.  395  ff.,  bcfc^rieben  worben 
finb.  '&nij  bie  continuirli^e  (Entne^mung  unb  SReffung  t)on  groben  ^at  groge 
prattifc^c  ®c^mierig!citen;  am  bcften  bewährt  fw^  no^  eine  Heine  (Sa«uf|r,  weld^e, 
nm  bie  (Eorrofion  if|rer  Steile  ju  üerminbern,  hinter  bem  Sbforptiondapparate 
oufgefteHt  nnrb. 

.  @ewf)^nlic^  wirb  aber  nur  ein  beffcimmte«  33o(umen  (9a«  einmal  au«  bem 
(£inttitt«rol)r  unb  jweiten«  au«  bem  %u«tritt«ro^r  ber  @afe  abgefogen,  unb  ba« 
3$er^ä(tni^  ber  @aljfäure  in  beiben  beftimmt.  ^um  Slbfaugen  bebienen  fii^  bie 
engtifc^en  dnfpectoren  Heiner  „t^ingerpumpen"*,  b«  ^.  j^autfc^ufbirnen,  wel<^e  beim 
3ufammenpreffen  fafi  gan^  conftantc  ?uf tutengen  an«geben;  beffer  finb  fte^enbc 
«fpiratorctt.  (Ein  fe^r  einfacher  nnb  biöiger  äpporat  biefer  Art  ifi  in  gig.  153 
ftbgebilbet.  2)er  Slpparat  befielt  au«  jwei  (äla«flaf<j^en  I  unb  II,  üon  ca.  2  V?  ^iter 
3n^alt,  mit  guten  fior^  ober  noc^  beffer  ^autfc^utftöpfeln,  welche  jweimat 
burc^botirt  finb.  3n  jebem  Stöpfel  fiedtt  ein  bic^t  unter  i^m  enbenbe«,  unb  ein 
anbere«  bi«  auf  ben  Soben  ber  (^(ofc^e  reic^enbe«  ^niero^r.  Srftere  ^ei|en  a 
nnb  b,  letztere  c  unb  d,  !X)ie  ätö^ren  c  unb  d  ftnb  burc^  einen  ßoutfd^uffci^laud^ 
Derbunben;  ein  anberer  ®c^Iauc^  uerbinbet  entweber  a  ober  b  mit  bem  Apparate, 
burc^  welc^n  i^uft  gefaugt  werben  foE,  alfo  ^.  S.  mit  einer  ((einen  9i}ou(f  f 'fc^n 
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gtoftJ^e,  tüelc^c  SEBaffcr  entl^ätt  unb  i^rcrfeit«  mit  bcm  «uöfU^rungövol^rc  ber 
Soiibenfatiott«t)orttt^lung  in  ^etbinbung  fle^t. 

Die  eine  8laf(^e,  alfo  j.  93.  1,  wirb  auf  ciitcm  ^otjgePett  ober  ouf  ä'^fl«'« 
uitb  bergleic^en  fo  ^od^  oufgefleflt,  bafe  i^r  ©oben  ti6er  bem  ^Ife  t)on  ZT  bcflnb' 
Itc^  tfl.  SBenn  man  nun  h  mit  bem  ?lrbeit«apiMirate  Derbinbet,  unb  on  a  dnen 
%ugen6(t(f  fangt  fo  fängt  ber  t)on  c,  d  unb  bem  ®ummtf(i)(au(j^  gebtlbete  $eber 
an  ju  fliegen,  unb  bur^  h  mtrb  ?uft  afpirirt.  9Benn  ber  Qfn^alt  Don  I  au^ge^ 
flojfen  i|t,  nimmt  man  ben  ®c^{ou(^  t)on  h  fort,  fieHt  bie  bciben  glafd^en  nnt,  fo 

Sig.  153. 

b 


baB  ie|t  II  oben  }u  fte^en  fommt  unb  ftetft  ben  ®(^(au(^  auf  a  auf;  bie  Ser- 
btitbung  {mifdjen  c  unb  d  bleibt  unberührt.  3Ran  braucht  nur  an  h  jn  faugen, 
um  ben  9p)Kirat  mieber  fpieten  ju  (äffen;  gen)ö^n(id)  bleibt  aber  in  bem  Slo^re  d 
no(^  fo  mel  SEBaffer  in  gorm  t>on  "perlen  fielen,  bag  ber  ^eber  gleid)  tvieber  t»on 
fcttfi  ju  loufen  anfängt.  5Wan  ermittelt  ein  för  allemal  ba«  Solnmen  ober  @e* 
mfy  ber  SBaff emienge,  meiere  aw^  ben  ^lafdjen  ausfliegt,  unabhängig  t)on  ber 
tleinen  SBaffermenge,  bie  immer  jurUdbteibt,  n)e(d)e  aber  in  beiben  ^btfd)en  fo  na^e 
ttrie  mögli^  gleic^  fein  rang;  auc^  fonn  man  natilrlid),  ju  genaueren  Srmitte:: 
langen,  bie  gtafc^en  nod)  mit  einer^angeflebten  "^apierfcala  toerfe^en. 
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3ur  Hbforption  ber  fauren  &a\t  bebient  man  ftd)  enttoeber  bed  befiUiittrn 
335offer«,  ober  fdjwod^er  ©obolöfung,  ober  au(^  einer  gemcffenen  aJlenge  titrirlec 
©ilberlöfung.  3n  le^terem  gattc  muß  man  immer  mit  ber  @a^»8uf  jac'fd)en 
@(^ütte(met^obe  au^titriren;  im  erfieren  i^aHe  !amt  man  bie  SRo^r'fc^e  3Ret^obe 
mit  einer  gemijfen  üKobipcotion  anwenben  (T)erg{.  ä^^^f^i^-  f-  ^nal.  S^em.  1873, 
13,  424).  (Sin  ©e^alt  t)on  f(^tpef(iger  @äure  finbet  ^(^  ftet«,  nic^t  nur  in  ben 
©dfornfiringafen,  f onbern  auc^  in  bem  aud  beut  (Eonbenfation^t^urme  au^tretenben 
®afe  noc^  Dor  ber  SRifc^ung  mit  ben  f^euergafen,  oermut^lic^  entflanben  burc^ 
Stnwirfung  Don  bampfförmiger  S^wefelfäure  (bejw.  SO»)  auf  bie  bie  gütiung 
be«  ßonbenfation^t^urme«  bilbenben  Äof«.  ©elbft  fleine  5[Rengcn  f(^tt)efliger  Säure 
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mad^en  eine  Q^Iovbeftimmung  nai) 
5Ko^r  (mit  (^romfaurem  Äofi  ol«  3n» 
bicator)  unt^unti^.  9Ran  ift  aber 
barum  bo^  noc^  nic^t  genötf|igt,  ju  ber 
üiet  unbequemeren  unb  langwierigeren 
(So^  ?uffac'f(^en  ß^torbefiimmung^* 
mct^obe  ju  greifen,  f onbern  man  fann 
folgenbcrmaßen  Derfo^ren.  5Ran  terfcßt 
bie  auf  ©aljfäure  ju  titrirenbe  gtüjftg« 
feit  tropfenmeife  mit  S^amäleontöfung, 
bi^  eine  ganj  fc^mad^e  rofenrot^e  Fär- 
bung eintritt.  Wit  ft^meflige  ®äure 
ift  je^t  3u  ©^wefelfäure  o^birt,  tt)etd)e 
bei  ber  großen  SSerbllnftung  burd^au« 
mift  flörenb  tt)irft.  SWan  neutralifirt 
nun  mit  fo^lenfaurem  9{atron,  toobtx 
ein  Iropfen  im  Ueberfc^uß  feinen  ©<^a^ 
ben  Derurfadjt,  fe^t  d^romfaure«  Äali 
ju,  unb  titrirt  mit  ©ilbertöfung  au«. 
Der  geringe  Ueberf(^u|  Don  ß^amäteon 
^at  nidE)t«  }u  fagen  unb  beeinträchtigt  bie 
©c^ärfc  ber  Snbreaction  nic^t  im  Win- 
beften. 

Um  mit  ©id^er^eit  bie  geringpe  3Kenge  ton  ©aljfäure  in  bem  großen  3So(umen 
au^tretenber  ®afe  jn  abforbiren,  genügt  ein  einfa^e«  Dur(^flrei(^en  ber  ®a«btafen 
in  einer  aSBouIfffd^en  glafdjc  unb  bevgleic^en  nic^t.  SWan  muß  t)ie(me^r  eine 
größere  9?erti^rung«flä^c  jroifd^en  ®a«  unb  SSJaffer  ^erfteUen,  wojn  unter  mefen 
anberen  ber  in  gig.  154  gejeid^nete  ffcine  Apparat  pd^  gut  eignet.  5)a«  @a6 
tritt  ^icr  bur^  ba«  8to^r  a,  wie  gemö^nlid^  na^e  am  SSoben  ber  glafc^e,  alfo 
untfr  bem  Safferfpiegel,  ein;  ber  ^u^tritt  erfolgt  burc^  ba«  toeite  dtofjx  b,  meiere« 
btk  c  mit  bem  tlfpirator  terbunben  ift.  3)ad  9to^r  b  ift  unten  ;u  einer  ^ge( 
aufgeblafen,  in  »etrfjer  üerfc^iebene  fleine  ?öc^er  ongebra(^t  ftnb;  barUber  iji  ba« 
:Ko^  mit  ®Ia«bro(fen  gefttßt.  S«  wirb  bi«  gcrabe  auf  ben  glüffigteit«fpiegcl 
niebergef(!^oben ,  unb  ber  ©adfürom  reißt  bann  etwad  glUfflgfeit  bnr(^  bie  feinen 
^oijci  mit  nac^  b,  mo  ba«  ®a«  nnb  bie  gtttfftgfeitcn  bnrc^  bie  ®(adbro(fen  gu 
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©li^autn  jett^ctlt  werben  mib  in  inmgc  ©erft^rung  mit  craonbcr  fomtneit.  3)a« 
9tof^x  b  mu^  }ienilt(^  lang  fein,  weit  bie  gftüfftgfeit  )iemli(^  ^od^  in  boffelbe 
^inaufgefongt  wiib.  @tatt  bet  burc^Ib^erten  ©(o^htgel  fann  man  ani)  ein  offen 
enbenbed  ®(a^to^r  nel^men,  bad  bun^  einen  mit  feinen  Säng^riOen  t)erfe^enen 
ftort  üerf^Men  ifi. 

3inn  3^«*«  ^^  entnehmen«  ber  ®a«|)roben  muffen  on  geeigneten  ©tcHen 
ber  Setfnng^tö^ren  Sik^r  toon  etwa  25  mm  Sieite  gebohrt  fein,  fttr  gewb^nßd) 
natürli^  Derfto^ft;  man  fe|t  in  biefe  einen  Jtort  ein,  in  meldjem  ein  ®{a9xoift 
fttdt,  bad  ettoa  H^  }u  einem  2)rittel  bed  8labiu^  ber  @a^(eitung,  bom  Umfange 
gerechnet,  xtiift,  mtb  welc^ed  fo  gefleUt  fein  mu^,  bag  leine  XrSpfc^en  t)on  etwa 
fi^  t>erbt<^enber  (Säure  ^ineinfaDen  ti^nnen;  au^n  i{t  biefed  bann  mit  ber  Sb- 
for))tiondflaf^,  unb  biefe  mit  bem  Vf))irator  toerbunben. 

durifd^  (Chem.  Ind.  1893,  p.  425}  l^at  eine  Steige  t)on  Serfud^en  ange« 
fiellt,  and  benen  ^erDorge^t,  ba^  fowo^t  bei  ^orijontolen  wie  auc^  bei  aufwärts  unb 
abwärt«  geridjteten  ?«ftflrömen,  in  ©teirö^ren,  I^onrö^ren  unb  ©ci^ornfieinen, 
bie  %ma§me,  boft  bie  ©efc^winbigfeit  M  ©a^ftrome«,  bei  einer  Cntfernung  ton 
einem  3)rittel  be«  8tabiuö,  t)om  Umfonge  au«  gerettet,  gfeic^  ber  mittleren  ®e* 
fil^winbigteit  be«  ®a«jtrome«  in  ber  ganjen  Leitung  fei,  ju  geilem  ftt^re,  bie 
jwifc^en  —  3  unb  +  30  ^roc.  liegen  tonnen,  grtir  genauere  llttterfud)ungen  fei 
ba^er  bie  üReffung  ber  ®efd)Winbigteit  (im  oortiegenben  ^ade  ba«  abfangen  t)on 
©aöfroben)  auf  tjerfc^iebenen  fünften  be«  Stabtu«  uner(ä^fi(^.  —  ?eiber  belommt 
man  an«  ber  Unterfuc^nng  oon  Surifc^  f einerlei  anbeutung,  wie  man  e«  am 
fleOen  fofl,  um  an«  biefen  „tjerft^iebenen  "^Junften  be«  Stabiu«"  bie  mittlere  ®e* 
fc^mittbigfeit,  bejw.  bie  wal^re  äwfötumenfeftung  be«  ®a«fhome«  abjuleiten,  e« 
wirb  ba^er  wo^t  bei  ber  früheren  SRet^obc  bleiben  muffen,  bie  iebenfatt«  brauch 
bare  ©erg{eic^ung««9tefu(tate  liefern  wirb. 

Seim  $argreat)e««$erfaf|ren  wirb  hnxi)  bie  mec^anifc^e  Normung  unb 
continuirtic^e  Xroif nung  be«@a(ge«  nad)  bem  oben,  ®.  215  ff.,  bef c^riebenen  $er« 
fal^ren  ftet«  eine  gewiff e  ÜRenge  ©at}  in  bie^i^gc  fortgeciffen,  unb  ^ierburc^  fann 
ba«  8tefultat  ber  Äamin»3nfpection  ju  ^o(^  erft^cinen,  wenn  man  bie  S^foribe 
im  Äamingafe  beflimmt.  g  t  c  t  c^  e  r  (engtif^^cr  amtlicher  Serit^t  1877/78,  ©.  76) 
fanb,  bafe  fic^  biefer  gelter  üermeiben  tie^,  wenn  man  ba«  afpirirte  ®a«  bur^ 
Sl«befl  fittrirte.  ©ladwoUe  war  nic^t  brau^bar,  weit  fie  ©aljfäure  jurü(f^ie(t 
(wa^rfc^eintic^  burc^  c^emifc^e  Sinwirfung),  wä^renb  %«befl  bei  £em))eraturen 
über  110»C.  feine  ©atjfäure  jurüd^idt.  ©ergt.  aut^  S)at)i«,  Journ.  Soc. 
Chem.  Ind.  1882,  p.  375. 

S)ie  ©ommiffion  ber  englif(^en  ©obafabrifantcn  f^^rieb  1881  folgcnbe  SRegetn 
für  bie  Sontrole  be«  ©alifäure-Entweid^en«  öor.  SKan  entnehme  eine  continitir* 
I^e  ®a«probe  burd)  24  ©tunben  ^tnbur(^,  unb  täglid)  eine  einmalige  ^robe  mit 
einer  Äautfc^uf^jumpe  ju  beftimmter  ^ni,  wenn  t)ermut^Iid)  gerabe  am  mciflen  ®a« 
entweicht;  e«  muß  babei  angegeben  werben,  wie  riel  geuergaf e  ba«  Brennmaterial 
in  ben  Äamin  abgiebt,  ob  man  in  (^(ammöfen  ober  SKuffelöfen  catcinirt  k.  (iDcr 
Äbfor<)tion«*a^)parat  befleiße  au«  brei  glafc^en  ober  9tö^ren,  gefüllt  mit  minbeften« 
100  ccm  glüffigfeit  auf  eine  liefe  oon  75  mm.  3)ie  Dcffnung  be«  eintritt«* 
ro^re«  in  bie  erfte  i^tafc^e  fei  ni(^t  ttber  0,8  mm,  in  bie  beiben  anberen  nid)t  Über 
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0,5  mm  (ju  cotttrolttetf  bttr^  Sifenbia^t  t)ou  btefer  Stätte).  9te  älbforption^ 
flttfftgteit  btene  (^lorfreted  befKQtrtcd  SBoffer.  3)ie  ©c^netttgteit  be«  %6faugend 
betrage  fo  na^c  ate  mögliij^  Va  Subiffuft  (=14  Siter)  pro  ©tunbc.  S)o«  8uft* 
oolumcn  ifl  für  letnperotur  uitb  93aromctcrPonb  ju  corrigiren.  Die  Änof^fe  wirb 
burc^  !£ttru'eu  mit  3(^nte(norma(*®t(bev{öfuttg  mit  c^romfaurem  j^ati  ate  Onbi« 
cator  gemalt.  ((£«  fep  ^ier  eine  ^inwetfuitg  barauf,  bag  biefer  3nbicator  fe^r 
^dufig  unbrauchbar  \%  nämlic^  menn  jugleic^  SO^  im  ®afe  üorfommt.  hierauf 
§at  ÜReffel  aufmerffam  gemacht;  ber  Serfaffer  ^at  gejeigt,  ha%  man  burctj  ^n* 
fa^  t>on  d^amäleon  b\&  }ur  fc^roac^en  Siofafärbung  ben  Uebelftanb  böQig  auf^ 
^eben  fann;  t)ergl.  oben  @.  342.) 

(Ed  fei  ^ier  Übrigen^  auf  bie  %)))>arate  )ur  Unterfuc^ung  ber  ^u^trittögafe 
au«  ben  Slcilammern  bertoiefcn,  bie  im  erjien  SSanbe,  ©.  452  ff.,  befci^rieben  unb 
mutatis  matandis  au^  ^ier  anjumenben  fmb.  Dort  flnben  ft(^  aucj^  auf  ®.  459 
Sbbilbungen  t)on  jmedmä^igen  %[bfor))tiontop))araten,  lu  a.  ber  in  Sngtanb  triet^ 
fac^  gebrauchten  2:obb'f(^en  9{b^ren.  Sluc^  ^iev  fei  noc^mal«  auf  bie  Suffft^e 
t)on  Sotiett  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1882,  p.  210),  '^ringle  (ebeubafelbfl 
1883,  p.  58)  unb  S)at)id  (Chem.  News  41,  188)  ^ingetoiefen,  we{d)e  biefe 
Unterfuc^ungen,  n)ie  fte  in  Sngtanb  übtic^  ftnb,  genauer  bef(f)reiben;  ferner  auf 
mein  „laf^enbud^  für  @oba*3nbujlrie"  2C.    2.  «ufl.,  ®.  153. 

%u«  ben  amtlid^en  Seric^ten  ber  engßfc^en  SZegierungd^'Snft^ectton,  bie  feit 

1863  bad  (Entweichen  t)on  ©aljfäure  in  ben  f^abriten  controlireu,  feien  bie  Sn« 

gaben  aud  ben  legten  darren  gemalt.  3m3al)re  1891  befagen  Snglanb,  <S(^ott« 

lanb  unb  3r(anb  27  (Heine)  gabriten  mit  S^linbern  unb  83  eigentU^e  @oba^ 

(@utfat)*gabri(en,  bie  im  ®ro§cn  ©alj  jerfe^teu: 

1888        1889        1890        1691        1892        1898 
SJ^enge   beS    auf   Sulfat   oer« 

arbeiteten  JToi^falacS   Sonnen   585  498   584  203   602  769  567  863   519  593   467  562 
®ur(4j4nittl.  ^enße  be8  cnt:; 

toi^enen    HCl      ®ran    pro 

€ubiffu6 0,089       0,088       0.090       0,081       0,093       0,090 

btto  €»ramm  p^o  cbm  .  .  .  0,205  0,202  0,207  0,186  0,214  0,207 
bito  in  ^{^rocenten  beS  überhaupt 

entwirtelten  HCl      ....       1,960       1,943       1,950       2,182       1.937       1,716 

Stnberc  Angaben  finben  fic^  oben  ©.  326. 

95etrieb«refultate. 

@^  fmb  fo(d)e  fc^on  fvU^er  an  mehreren  ©teilen  angegeben  worben,  nament« 
(i^  fotoeit  fte  bie  frühere  UnooQftänbigfeit  ber  (Sonbenfation  bemiefen.  häufig 
fmb  in  ben  Gabrilen,  bie  i^re  ®äure  ganj  ober  gröfetcnt^eil«  fofort  weiter  0er* 
arbeiten,  gar  feine  ßinridjtungcn  getroffen,  um  bie  <)robucirtc  ©aljfäure  genau 
mcffen  ju  fiJnnen;  nur  wo  fämmtlic^e  Säure  oertauft  wirb,  ^at  man  eine  ooB« 
ftänbige  ßontrole  barübcr.  <£o  mct  fteM  fcft,  bog  bei  wirHic^  guten  Sonbenfation«* 
Sinvid^tungen  ber  größte  2!^eil  aOer  entwidetten  Saljfäure  wirftic^  gewonnen 
werben  fann.    X^eoretif^  foCiten  100  Steile  ß^lornatrium  liefern: 
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Irodrm«  HCl,  ober  üu^gebtüA  in  ©äure  t)on  21«®.  =  1,171  ©oL^ettJ.  = 
33,65  ^roc.  HCl  bei  lö«:  185,3  Oertic^Wt^eile  ober  158  giter  für  100kg 
NaCL  100kg  93  procentiged  ^oc^fol),  toie  ba^  englif^e,  foüten  bemnod^  t^eo^ 
retif^  tiefern:  172,3  kg  ober  145  Siter  (bei  Ib^)  ®a(}{(iure  t)on  obigem  ©ehalte. 
98^)rocenti9e«  ©teinfotj  t)on  3ieu*®t<i6fttrt  foßtc  t^eoretif^  liefern:  181,5  kg 
ober  154,8  giter  ©atjfäurc  m\  210».,  ober  191,3kg  ©äure  t)on.  20«», 

93ei  ber  33ere(^nung  ber  jn  er^attenben  ®äure  mug  man  natürlich  nit^t  nur 
auf  ben  S^Iocnatriumge^alt  bed  angewenbeten  ^ot^fatge^,  fonbern  ani)  auf  ben» 
ienigen  be«  barau«  bargefieDten  @ulfate^  9{Udft(^t  nehmen.  $terbur(^  t)erringert 
fid)  bie  mögtid^e  Sluöbeute  in  entfpred^nbem  3Ra§e. 

Son  ben  vielen  Angaben  über  bie  n)irl(i(^e  Slu^beute  an  ®a{}f(iure  feien 
nur  einige  toenige  ^ier  n)iebergegeben.  .^enrt)  Sld^ufen  (äJortrag  in  ber  Sng« 
Uferen  5Raturforfc^rgefeHf(^aft  1864;  «u«jug  in  Sii^arbfon  unb  WatV^  Che- 
mical  Technology,  vol.  5,  p.  235)  giebt  ate  SJefultat  Don  fed|«  genauen  9?er* 
fuc^en  im  @ro|en  an,  t)on  ber  mögtidien  ©aljfäure  erhalten  ju  ^abeit: 

68,60  ^roc.  on«  bem  ^fonnengofe, 
29,40     „       „      „    Dfengafe  (glammofen), 
2,00     „     »ertuft. 

Slap^am  (ebenb.  p.  260)  giebt  aö  9tefnttat  öon  fcd)«  monatlichen  genauen 
93eobad^tungen: 

100  feine«  ©alje«  gab  ...    .    55,80  ©aljfäure, 

3n  ©ulfat  gelaffen 1,52        ^ 

Serluji  .     .     .  • 0,38         ^ 

57,70  möglid^c  Säure. 

3n  ®arrett'«  gabri!  ju  SBigan  njurben  conbenfirt  (erjler  Serit^t  ber 
engttf^n  dnfpection): 

3n  ben  ©tcintrögen 66,04  ^roc. 

3n  barouf  fotgenben  I^onflafrfien    ....     33,396   „ 
3m      „  „        Äotet^urme     ....       0,562   „ 

©efunben  im  Oafc  ^intcr  bem  Icfetcrcn     .  0,002   ^ 

^  100,000 

|>ier  ift  iebod^  nur  bie  9tebe  t)on  ber  burd)  3(nal^fe  ber  ®afe  ermittelten 
@oljfäure ,  linb  e«  niurbe  iebenfall«  fonfl  etwa«  burtj^  Unbic^t^eiten  k.  oertoren. 

yiai^  @(^raber  (a.  a.  D.)  fann  man  au«  92 procentigem  ©at^  ßatt 
175,9  I^ln.  (?)  ©aljfäure  oon  21  bi«  220».  in  ber  ^ra|i«  bi«  145  X\)U.  ge* 
»innen;  na^  ^a^en  (Precis,  1877,  l,  424)  ftatt  154,7  nur  120  bi«  125; 
nac^  95alarb  (franj.  3ur^*9tapJ)ort,  1867,  7,  45)  befäme  man  ju  6^aunt| 
95  $roc.,  nämlii^  150  SE^le.  ©äure  ton  210».  ^uf  100  <Satj  mit  5  bi«  6  SE^ln. 
aSBaffer. 

Xu«  beutfc^en  gabrüen  erfuhr  i(^  (1878)  folgenbe  Su«bringen:  a)  133  6al)' 
fäure  Don  20»  39.  auf  100  ©ulfat,  mobei  aber  nur  72  Äodjfal^,  im  Uebrigen 
foure«  ©ulfat  al«  dio^material  bienteu;  b)  140  bi«  150  S^le.  ®äure  t>on 
200«.  auf  100  X^le.  Äoc^fatj. 
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3n  Äugig  red)nct  man  naij  SRitt^cifung  bon  ^crni  © i^ äff  n er  auf  1 48  I^Ic. 
©aljfÄurc  t)on  21  bt«  220».  auf  100  ©utfat,  wo«  170  I^Ic.  ^utt  auf  100 
(98  "^voc.)  @atj  bebeuten  mürbe.  3n  einer  ber  erflen  beutfc^en  gfabriten  gab 
man  mir  1884  ein  Aufbringen  t)on  180  ZijUxi.  ©(füre  t>on  20«  99.  auf  100  9^* 
fatj  an,  toa«  =172  ZtfU.  ©dure  t>on  21  «iB.  fein  »tirbe. 

35a«  «umbringen  bei  me<^anif(^en  ©utfatöfen  ifl  ©.  188,  189  u.  193  be* 
fproc^en  morben. 

(Sine  mit  ^(attent^Qrmen  arbettenbe  beutfc^e  ^abrit  erhielt  an«  100  3)I^In. 
©teinfal}  ein  %u«bringen  \)on  183,2  X^In.  ©algfdnre  oon  200%.,  a(fo  me^r 
al«  irgenb  eine  ber  oben  erwähnten  gfabriten. 

$um^)en  bon  ©afjfÄure. 

grüner  galt  e«  a{«  eine  um)ermeiMi^  gorberung,  bie  Anlage  einer  ©oba* 
fabrit  fo  )u  geflalten,  bag  jiebe«  *ißumpen  t)on  ©a(}fäure  au«gefd^lof[en  bleibe.  ®e(bfi 
bie  Hebung  ber  fc^wac^en  ©äure  ber  SBafc^t^ürme  be^nf«  ©peifung  ber  Stürme 
für  fiarfe  ©äure  würbe  nur  an  ganj  wenigen  £)rten  au«gefü^rt,  Weit  bie  pumpen 
ober  3!)ru(ffä{fer,  bereu  man  fu^  bama(«  bebiente,  }u  gro|e  Uebelflftnbe  }eigten 
unb  oft  wieber  abgefc^afft  würben,  felbft  ba,  wo  fte  einige  3^^  lang  fuuctionirt 
Ratten. 

$eute  liegt  bie  ©a(^e  ganj  anber«.  3!)ie  pumpen  au«  ©teinjeug,  bie  früher 
mel^r  at«  ©pteljeug  galten,  werben  je^t  in  burc^au«  braud^barcr  ffieife  ongefertigt. 
©tein}eug  !ann  ^eute  auc^  faltbar  genug  gemacht  werben,  um  }u  3)ru(ffäf[ern  )u 
bienen.  3Ran  lann  aber  je^t  ©atifäure^i^ebewerte  dvt^  au«  (Sbontt  (Hartgummi) 
fiatt  an€  ber  frü^r  angewenbeten,  leicht  fc^meljbaren  ®utta))er(I)a  mac^n.  ©ogar 
„fäurefefle  Sron^en**  unb  anbere  benfelben  ^md  erfüUenbe  3RetaIIlegirungen 
ftel^en  ^eute  }u  ©ebote.  @nMic^  bieten  bie  SRembranpumpen  ein  weitere«  9Rittel 
bar,  um  bie  Serü^rung  ber  ©äure  mit  SRetaQ  }u  t)erl)inbern. 

Wan  ift  ^eute  alfo  eigentti(^  nur  no(^  in  SSerlegen^eit,  welche«  ber  t)ieten 
brauchbaren  $)ebewerfe  für  ©aljfäure  man  au«wä^len  fott,  brandet  aber  ni(^t  im 
äJiinbeflen  me^r  bat)or  2urücf^ufd)re(fen,  fd)wad)e,  ja  fogar  ftarfe  ©aljfäure  auf 
jebe  erwünfclfte  ^ö^e  ju  ^eben.  ^^Ur  ftarte  ©äure  wirb  man  bie«  an^  leicht 
erfu^tlid^en  ^rüuben  ntc^t  o^ue  9iot^  t^un,  unb  lieber,  wie  früher,  gleic^  bie 
Sonbenfation«anlage  fo  einrid)ten,  bag  man  für  bie  Cerfenbung  ober  bie  unmittel* 
bare  SSerwenbung  ber  ©aljfäure  genügenben  goll  behält;  aber  man  ift  nid^t  rae^r, 
wie  frül|er,  auf  biefe  (Sinric^tung  befd^ränft,  fonbern  tonn  au(^  fiarfe  ©öure  leidet 
^eben,  wo«  nomentlid)  bei  Äenberungen  ber  gobril  oft  ungemein  erwünfd^t  ijl. 
@d)wad^e  ©äure  wirb  ^eute  nodf)  belieben  nnb  t)ermut^li(^  in  ber  SRe^rjo^l  bct 
gabrüen  gehoben. 

SBir  wollen  nun  bie  widf)tigeren  §ebeft)fteme  für  ©aljfäure  befprw^n. 
(Sigcntlic^e  pumpen  fonn  mon  ou«  fäurefejler  I^onmaffe (©teinjeug),  ober 
au«  SWetoü  mit  fäurebeftänbigem  gutter,  ober  gonj  ou«  fäurebejlänbigen  SWctoU* 
legirungen  anfertigen.  9?ou  ©teinjeugpumpen  jeigen  gtg.  155  bie  Sonjiruction 
t)on  !Doulton  u.  So.  in  l^ombet^^Sonbon,  unb  gifl-  ^^^  (<(•  ©•  348)  biejenige  Don 
(Svnft  3Rar(^©ö^ne  in  Q^orlottenburg.   S)ie  le^tere  ^ot  ben  Sorjug,  bog  bie 
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8entilfi|e,  beten  Sentile  ou«  Äantfc^uffugctn  (für  (Satpcterfäutc  au«  ©tetnjeug) 
befielen,  (d(^t  jugängtic^  fmb.  !Die  !l)t({)tung«rtnge  befte^en  aa9  Saui^ifat  ober 
Äöbejl,  unb  btc  ftnwenbnng  t)on  ©c^roubenbid^tungcn,  bic  für  ein  fo  fpröbeö  3Kateriat 
mit  Steingeug  ein  grojeö  (Slentent  bcr  ©c^tuäc^e  bilben,  ift  auf  ein  SRinimum 
rebucirt. 

Sine  gang  ä^ntic^  confiruirte  SRetaK pumpe  aud  einer  eigent^ümllc^en 
toeigen  3RetaUtegtrung ,  nad)  bem  patente  t)on  $argreat)e«  unb  9to6infon, 


8ig.  155. 


wirb  öon  933.  $.  Sai* 
te^  u.  So.  inSalforb» 
^Ranc^efter  gebaut  unb 
in  t)ielen  gabrücn  mit 
befiem  Srfolge  ange* 
wenbet.  gig.  157  (a. 
f.  ®.)  jeigt  biefe  ^urnpe. 
9Retaflpumpen  mit 
fäurefejten  ?luÄleibun* 
gen  unb  Armaturen  in 
Hartgummi,  im  'prin* 
cip  immer  noc^  ben  ab^ 
gebilbeten  burc^au«  ä^n^» 
fidl,  baut  j.  93.  «.?.©. 
De^ne  in  ^atle. 

Sine  befonbere  ärt 
t)on  pumpen,  bei  benen 
bie  ftc^  bemegenben 
2^ei(e  ni(^t  mit  ber  gu 
pumpenben  gtüffigteit 
in  33crü^rung  lommen^ 
fonbern  bie  biefe  Se- 
megung  burc^  eine  (eid)t 
biegfame  3mif(^enn)anb 
mitt^eilen,  fmb  bie 
TOembraupumpen. 
Diefe«  St)pem  ijt  in 
(Sng(anb  üon  ^agte« 
^  u  r  ft  patentirt  morben 
CJ?r.  1967, 1874 ;  5Rr.  150^u.  2527, 1876).  Qß  wirb  burrf)  gig.  158  (a.  @.  349) 
erläutert.  ÄÄ'  ift  ein  gewö^üc^r 'iJJumpcnfticf cl ;  BB'  jroei®d)aten  t)on  Oufe- 
etfen;  C  eine  lofe  ^outfd)uf membran ,  welche  jwifc^cn  ben  bciben  Schalen  ein=' 
gedcmmt  ijl,  fo  ba^  Weber  glüffigfeit  nod)  ?uft  t)on  ber  einen  Seite  ber  üKcm* 
bron  wai)  ber  onberen  übergeben  !ann.  DD  Äugelöentilc  t)on  Äautfc^uf;  ba« 
untere  fie^t  mit  bcm  ©augro^r,  ba«  obere  mit  bem  Drucfiotir  für  Saljfäure  in 
SJerbinbung.  E  ifl  ein  SJafferbe^Mtcr,  we((^er  burd)  F  mit  ber  Seite  A'  be« 
iJumpenftiefel«  in  Serbinbung  fte^t.  ffienn  nun  bie  ^umpe  in  93ewegung  gefegt 
wirb,  fo  wirb  bie  5IWembran  C  abwec^felnb  nac^  einer  ober  ber  anberen  ©fite 
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^tn  gebogen,  unb  totvb  babet  bic  ®äurc  bittet  bte  Senttte  DD  anfangen  unt) 

Wetter  preffcn.    3Jci  |cber  SSewcgung  bc«  Äolben«  nac^  tinf«  fteigt  bo«  SBaffcr 

gfig.  156.  in  ber  Wofyct  G  auf  unb 

fliegt  oben   in  -E  ein; 

bei  jeber  Bewegung  na^ 

te(^t9   wirb   bagegen 

A!    fi^    ton     neuem 

bnrd)  ba«  Sto^r  F  fut« 

len.    «uf  biefc  SBeife 

mirbba^Safferbeftön« 

big    o^ne   %nn>enbung 

t)on  3?entilen  gewec^fclt, 

o^ne  bag^uft  bur(^  bte 

@topfbü(^fc  K  eintreten 

fann.    3!)a9  Sorrat^^^^ 

gefäfe  jur  (^j)eifung  mit 

Saljfäure  tann  fi(^  ent« 

Weber    unterhalb    ober 

oberhalb    ber    ^umpe 

beftnben ;    im    le^teren 

SaUe   wirb    auf    bem 

@augrot|re     mi)    ein 

SBinbfeffel    angebroc^t. 

SQe  mit  ber  @tture  in 

SBcrüf|rung  fommcnben, 

atfo  bic  ouf  ber  rechten 

Seite  ber  9)Jembran  C  liegenben  I^eilc,  finb  mit  Äoutfd|ut  tiberjogen.  —  Diefe 

$um)>en  functiontren  in  einer  ganjen  3Inja^t  t)on  i^abrifen  mit  beftem  Srfotge 

gfig.  157.  }ur  ^ebung  ber  ft^wad^cn  @äiire  oon 

ben  2Bafd)t^Urmen.    Uebrigend  werben 

9)Jembranj)umpen  jeft  au(^  oon  me^« 

reren  beutf^en  Wofc^incnfobrifen ,  fo» 

wo^(  mit  ße^nber  aid  mit   (iegenber 

SWembran,  in  oerfc^iebencn  gormcn  gc* 

baut   unb   oielfad^   angewenbet.     ^ux 

Slu^fleibung  ber  mit  ©äure  in  Serü^* 

rung  lommenben  Steile  bient  fäurefefle 

Sronje,  $artblei  (ba«  für  oiete  ^vi^tdt 

ni(^t  taugt)  ober  Hartgummi  Kolben* 

(ofe    9Kembranl)um<)en     mit     birecter 

2)ampfwirfung  baut  (S.^augmannin 

äRagbeburg. 

(S^  fei  ^ier  erwä(}nt,  bag  Don  ben  überhaupt  in  ^rage  fommenben  einfac^n 
ÜRetaUen  Antimon,  namcnttic^  im  ^wf^oiibe  großer  Äein^eit,  wo^t  baö  ein* 
jigc  ift,  ba«  auc^  fatter  ober  mä^ig  ^ei^er  ©otjfäure  unb  bereu  Dämpfen  wiber» 
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fle^t.  ^örgreotje«  unb  5Robinfon  (gngt.  $at,  5809,  1882)  ^abcn  bicfc^ 
SRetaO  für  StiÜflx^xtn,  Serbam))f)>fannen  unb  aitbere  fttrSefionblung  t)on@Q(}« 
fttiire  beftttnmte S))))arate  )>atentiTt;  f))öter  folgte  3L^onb  mit  bcr  auf  bad  gleic^ 
^eraudtommenben  änwenbung  bejfelben  für  @atmia!.    ^ür  pumpen  u.  bgL  ift 


c^  natüvlic^  bei  feiner  ©pröbigfeit  nit^t  gut  ju  t)emenben,  öermut^Iirf|  aber  jum 
Äurtleiben  t)on  I)rucffäffern  u.  bgt. 

©ne  fäurebepänbtge  Sronje  fott  mon  naij  'Debie  auß  15  Xi^in. 
Äupfer,  2,34  I^tn.  3inf,  1,82  2:f|tn.  «tei  unb  1,10  I^In.  «nttmon  machen 
fönnm  (^oltjt.  5»otijM.  1888,  ©.  136). 
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SBorbönjort^  unb  SBoIftcn^olmc  (fingt.  ?ot.  1429,  1882)  wenbcn 
fhten  ^auifd^utfad  in  einer  Kammer  an,  bte  er  beim  Sufbkfen  fafi  ganj  füSt. 
Der  ®ad  unb  bie  kommet  finb  burc^  befonbere  Siö^ten  jngängUc^.  3)ie  ju 
^cbenbe  ©äure  »irb  in  bic  Äommer  eingetajfen  unb  bann  SBaffer  in  ben  ©arf 
gepreßt,  »obur^  bie  Säure  ou«  ber  Äommcr  in  bie  entfprcc^enbe  9to^rteitung 
gebrüdft  wirb,  ober  e«  fomntt  au(^  umgefe^rt  bie  ©äure  in  ben  ®acf  unb  ba<J 
Drudhüajfer  in  bie  Äammer. 

8fiö.  159.  fjig.  160. 


@ine  eigent^ümlic^e,  {ef|r  geiftreit^ 
audgeba^te,  aud^  fUr  {larfe  8a(jföure 
fe^r  gut  geeignete  ^uinpe  iß  biejenige 
t)on  ©d^totter,  bie  in  ber  1.  ?luf(. 
®.  231  befd^riebcn  unb  buvd^  eineSafel 
mit  größeren  Slbbilbungen  erläutert  ift. 
Sie  beruht  barauf,  ba^  mehrere  ju= 
fammengetuppeite  @iadr5^ren  t)on 
25mmDur4me[fer,  bie  in  einen  ©alj* 
fäuretrog  taud)en,  rudfroeife  in  bie  $ö^e 
gefc^neUt  merben  unb  babei  bie  (Säure 


hvixi)  9ieibung«n)iberflanb  mitnehmen.  S)a  Jebod)  biefe  "pumpen  jerbred)lic^  fmb 
unb  wenig  leiftcu,  fo  f^einen  fie  wieber  aufecr  ®ebrau(^  gefommen  ju  fein, 
unb  fei  hiermit  auf  jene  ©teile  öerwiefen. 

S)a«  für  ba^  ^eben  üon  ©djWefelfäure  fo  aßgemein  Derwenbete  ^rtncip 
ber  Snwenbung  Don  comprimirter  l^uft  in  Drucffäffern  gum^eben 
Don  glüfftgfeiten  ift  auc^  für  @a(^fäure  fc^on  lange,  anfangt  aber  in  unt)on« 
fommener  gorm,  angewcnbet  worben.     3n  ber  1.  "äufl.  bicfeig  S3ttd|eö,  ©b.  II, 


^ruiifäffer. 
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<ö.  224  6to  228,  tfl  bcr  t)Ott  SUp^am  confhuirtc  «pparot,  ein  mit  ©utta* 
pftc^  an^enribeted  Drudfag,  befc^riebetr  unb  abgebitbet,  ber  ober  nur  in  feiner 
eigenen  gfobrit  jur  %nn)enbung  fönt,  roeil  bie  ba}u  nöt^ige  Sbtü^tung  ber  Säure 
3U  umfUinbU(i)  tocn  unb  bie  Separate  babei  f orttoä^renber  9tepataturen  audgefe^t 
tcaren.  ^eute  würbe  man  biefe  $$erlegen^eit  euhoeber  burd^  ein  mit  Hartgummi 
an^getteibete^  eifemedüDrudfag,  ober  noi)  grttnbttd^  burt^  ein  foldje^  t)ott@tein« 
jeug  überminben,  n)ie  ed  }.  ^.  t)on  Srnfl  9Rar(^  ®ö^ne  in  S^artottenburg 
mäf  gig.  159  geliefert  »irb. 

Ängerfleitt  (5)eutf^.^ot.27  731)  fefet  einen  t^önemen  in  einen  eifemen 
ßeffel  unb  fUOt  ben  B^^ifc^nranm  nöt^igenfaOd  mit  Sldpl^altpec^  an9. 


fSfig.  161. 


SBimpf  unb@(^mib(S)eutf(^. 
^at  45  729)  wnoenben  ein  t^öner* 
ne«,  auf  fünf  «tmofp^ren  'S>md 
'geprüfte«  ®efäg  Ä  (gig.  160),  ba« 
in  bem  ©äurebe^Mter  felbfl  fte^t. 
3n  bem  tieften  I^ette  be«  feget* 
förmigen  ©oben«  aa  befinbet  ji^ 
ein  burd^  bie  Sentilfugel  k  ge* 
fci^loffene«  2oc^.  r  iji  ba«  Suftro^r, 
r'  ba«  burc^  bie  $entt(tuge(  k  ab' 
gefc^Ioffene  ©teigero^r.  ä^ifc^en 
ber  Luftpumpe  unb  bem  ©efä^e  A 
ift  in  r  eine  al«  SBinbleflet  bienenbe 
(Snoeiterung  e  angebrad^t,  bie  burc^ 
einen  elaßifc^en  beutet  h  au«gefüOt 
ifl  (Dergl.  bie  einigermaßen  ä^nti(^e 
Vorrichtung  öou  2Borb«wort^ 
unb  3Botjien^oIme,  a.  t>.  ©.). 
3)iefer  f(!^tie|t  bie  Luftpumpe  gegen 
bie  ©äurebämpfe  in  Ä  t)ottftänbig 
ab;  beim  tltbeiten  ber  Luftpumpe 
brUdEt  biefe  nur  ben  elafiifc^en  ä3eute( 
jufammen,  toorauf  eine  entfprec^enbe 
Wenge  Säure  burc^  t,  k'  unb  r'  aufzeigt;  beim äwi^üdge^eu  be«  ^umpenfotben« 
öffnet  fii)  k,  Säure  tritt  Don  außen  ein  unb  ber  S3eutel  h  wirb  wieber  .au«* 
gebe^nt. 

Statt  ber  gewöhnlichen  Slvt  ber  ?lnwenbung  t)on  DrudKuft  fann  man  auc^ 
fe^r  t)ort§ea^aft  ba«  fclbflwirfenbc  unb  o^ne  ©äf|ne  arbcitenbc  IJuIfometer^ 
?rincip  anwenben,  worüber  ic^  in^citfc^^^.  f-  ongew.  E^em.  1889,  S.  663,  unb 
im  1.  «anbe  biefe«  Serfe«,  S.  493,  au«fü^rli({)  berichtet  ^abe.  5)er  bort 
®.  495,  gig.  230,  gcjeic^nete  Steinjeugapparot  ift  ber  einjige  für  Salpeterfäure 
befKmmtc  biefer  (Staffe,  ift  aber  in  biefer  gorm  nic^t  in  wirHii^er  Slnwenbung. 
Se^r  gut  fofl  ber  1892  bcfc^riebene  Säure^ebung«apparat  Don  %  Äefiner 
in  SiHe  (Souieüarb  SJaubon,  5Rr.  40)  wirfen,  ber  in  gig.  161  gejeigt  iji.  a)a« 
2)rmlfa|  A  trägt  brei  Äö^ren,  in  beren  einer  (T4)  ba«  Speifero^r  2i  concen- 
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3ur  äbforption  bcr  faurcn  ®ofe  bebient  ition  fid^  entwcbcr  bc«  befliflirten 
Sßoffer^,  ober  fdjiDad^er  ©obolöfung,  ober  au^  einer  getneffenett  9Renge  titrtrter 
(Silbertöfung.  3n  Unterem  goiDle  muß  man  immer  mit  ber  @Q^»SuffQC^f(^n 
©t^öttelmet^obe  au«tttriren;  im  crjlercn  gatie  fann  man  bie  ÜRo^r'f(^€  2Ret^obc 
mit  einer  gewiffen.  üKobipcotion  antt)e«ben  (t)erg{.  ä^ii\iix.  f.  onat.  S^em.  1873, 
12,  424).  Citt  ©e^alt  üon  f(^tpefKger  Säure  finbet  fic^  ftet«,  nic^t  nur  in  ben 
@d^ornfteingafen^  f onbem  a\xij  in  bem  an^  bem  (Eonbenfotion^t^urme  audtretenben 
®ofe  noc^  t)or  ber  SRijc^ung  mit  ben  $$euergafen,  oermut^Uc^  entftanben  burc^ 
Sinmirfung  t)on  bampfförmiger  ©d^toefetjäure  (bejw.  SO»)  auf  bie  bie  gütiung 
be«  ßonbenfotton^t^urme«  bitbenben  Äo!«.  ©etbfl  Reine  5Kengen  f(l^tt)efliger  Säure 
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mad^en  eine  (S^Iovbeftimmung  na6) 
5K  0  ^  r  (mit  (^romfaurem  Ädi  ate  On* 
bicotor)  unt{)unti(^.  SBlan  iji  aber 
barum  bod^  nod^  nic^t  genöt^igt,  ju  ber 
üicl  unbequemeren  unb  langwierigeren 
(Sa^'Suffoc'f^en  S^lorbejtimmung^» 
met^obe  ju  greifen,  fonbern  man  fann 
folgenbcrma^en  t)erfat|ren.  5Ran  oerfe^t 
bie  auf  ©atjfäurc  ju  titrirenbe  glüffig* 
feit  tropfenroeife  mit  S^amäleonföfuug, 
biö  eine  gonj  \i)toaijt  rofenrot^e  Fär- 
bung eintritt.  Äffe  fc^weflige  ©äure 
iji  je^t  ju  ©^mefetfäure  oy^birt,  njetdje 
bei  ber  großen  3$erbilnftung  burc^au^ 
niijt  ftörcnb  tt)irft.  SWan  neutralifirt 
nun  mit  fo^lenfaurem  9Jotron,  trobei 
ein  Iropfcn  im  Ueberf^^ufe  (einen  ©(^a* 
ben  terurfodit,  fefet  d^romfaure«  Äali 
JU,  unb  titrirt  mit  ©itberlbfung  au«. 
Der  geringe  Ueberfc^u^  t)on  ß^amäleon 
^at  nxiji^  ju  fagen  unb  beeinträchtigt  bie 
©c^ärfc  ber  Snbreaction  nic^t  im  Win* 
beften. 

Um  mit  Sid^r^eit  bie  gevingfte  Wenge  üon  Satjfäure  in  bem  großen  Solumen 
au^tretenber  ®afe  ju  abforbircn,  genügt  ein  einfache«  Durc^ftrei^n  ber  ©a^blafen 
in  einer  SEBoutff  fd)cn  glafdje  unb  bergleidfjen  ni^^t.  3Ron  mu^  t)ielmc^r  eine 
größere  9?erü^rung«flä(^c  jwifd^en  ®a«  unb  SSJaffer  ^erfteUcn,  rooju  unter  otelen 
anberen  ber  in  i^ig.  154  gejeidjnete  Heine  Apparat  fid^  gut  eignet.  S)ad  &a^ 
tritt  ^ier  bnrc^  bad  9io^r  a,  mie  gemö^nlic^  na^e  am  Soben  ber  glafdje,  atfo 
unter  bem  SBafferfptegef,  ein;  ber  äußtritt  erfolgt  burc^  ba«  weite  9io^r  h,  welche« 
bei  c  mit  bem  Äfpirator  oerbunbcn  ift.  S)a«  9to^r  b  ift  unten  ju  einer  Äuget 
aufgebtafen,  in  welcher  üerfdjiebene  Heine  ?ö(!^er  angebracht  ftnb ;  barUber  iji  ba« 
^0^  mit  ®(a«bro(fen  gefüllt.  S«  wirb  biß  gerabe  auf  ben  (^lüfftgteit^fpiegel 
niebcrgefd^oben,  unb  ber  ©aßprom  rei^  bann  etwa«  glüffigfeit  bur^  bie  feinen 
^öd)er  mit  nac^  h,  wo  ba«  ®a«  unb  bie  ^^tüffigfeitcn  burd^  bie  ©(adbrodten  gu 
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Bä)axm  ^ert^eüt  »erben  unb  in  innige  Settt^mng  mit  einanbet  fomnten.  3)o^ 
9to^r  b  mn|  )iemlt(^  (ang  fein,  toei{  bie  gflüfftgtett  )iemli(^  ^od)  in  baffelbe 
^inaufgefottgt  n^irb.  ®tatt  ber  bnr^IiM^erten  @(a^tuget  tann  man  aud)  ein  offen 
enbenbe^  ©la^o^r  nehmen,  bad  bnrc^  einen  mit  feinen  Sfing^riQen  Derfe^enen 
ftott  tierfd^Ioffen  ift. 

3«m  S^tit  be«  (Entnehmend  ber  @ci9pxoben  muffen  an  geeigneten  ©teilen 
ber  Seitung«r%en  iMfix  toon  etna  25mm  SBeite  gebohrt  fein,  ffir  gen)5l^nti(^ 
natürti«!^  t)er{iof)ft;  man  fe|t  in  biefe  einen  Jtort  ein,  in  meld)em  ein  ©ladro^r 
fifctt,  bad  etnm  Hd  )n  einem  2)rittel  bed  9iabitt«  ber  @a9(eitnng,  t)om  Umfange 
gerec^net^  xtiift,  nnb  melc^ed  fo  gefleOt  fein  mu|,  ba|  leine  Xröpfc^en  t)on  etma 
ftc^  t>erbi<^enber  ®äure  hineinfallen  tonnen;  au|en  ifl  biefed  bann  mit  ber  96« 
for))tiondf(af^,  unb  biefe  mit  bem  llf))irator  t)erbunben. 

durifd^  (Ghem.  Ind.  1893,  p.  425)  f^at  eine  9lei^e  t)on  Serfudjen  ange" 
fient,  avL9  benen  ^en)orge^,  ba^  fotoo^I  bei  ^orijontaten  ftie  auc^  bei  anfwörtd  nnb 
a6n)drt«  geridfteten  IBnftfhömen;  in  93teirö^ren,  X^onröl^ren  unb  (Sd^ornfteinen, 
bie  Snna^me,  bag  bie  ©efc^minbigfeit  M  ©adftromed,  bei  einer  (Entfernung  Don 
einem  3)rittel  be«  Stabiu«,  t)om  Umfange  au^  geregnet,  gJeic^  ber  mittleren  ®c«» 
fd^minbigfeit  bed  ®a9|lromed  in  ber  ganzen  Leitung  fei,  )u  Seglern  flirre,  bie 
jwifc^en  —  3  unb  +  30  ^roc.  liegen  lönnen.  gür  genauere  Unterfuc^ungen  fei 
ba^er  bie  SReffung  ber  @ef(^n)inbigteit  (im  t)orIiegenben  ^afle  bad  %bf äugen  t^on 
(Saöproben)  auf  tjerfc^iebenen  fünften  be«  Stabiu«  unerläpc^.  —  Seiber  belommt 
man  au«  ber  Unterfud)ung  oon  Surifc^  feinerlei  Subeutung,  tt)ie  mon  e*  an» 
fieflen  foK,  um  au«  biefen  „berft^iebenen  "^Junften  be«  SJabiu«'*  bie  mittlere  ®t* 
fd^winbigfeit,  bejw.  bie  »a^re  3"f<^wmenfetung  be«  ®aöjhome«  abguteiten,  t9 
mtrb  ba^er  mo^(  bei  ber  früheren  9Ret^obe  bleiben  muffen,  bie  iebenfad«  brauch 
bare  8ergteid^ung«*9lefultate  liefern  wirb. 

Seim  $argreat)c«»8crfa^rcn  wirb  burc^  bie  mcc^anifc^c  gormung  unb 
continuirtid^e  Xrodmmg  be«@at)e«  nac^  bem  oben,  ®.  215  ff.,  bef c^riebenen  Ser« 
fahren  ftet«  eine  gemiffe  3Renge  ®a()  in  bie  ^^t  f ortgeriff en,  unb  ^ierbnrd^  fann 
baö  Stefultat  ber  Äamin»3nfpectton  ju  ^o(^  crfd)eincn,  menn  man  bie  S^Ioribe 
im  Äamingafe  beflimmt.  S  t  e t d^  c  r  (cngüfc^er  amtlicher  Serid)t  1877/78,  @.  76) 
fonb,  bafe  fi^  bicfcr  geiler  öermciben  Ue|,  wenn  man  ba«  afpirirtc  ®a«  bur^ 
Sldbefl  filtrirte.  (Sladwode  mar  nid)t  brau^bar,  weit  fie  ©aljfäure  jurüd^ieU 
(wa^rfc^eintic^  burc^  d)emif(^e  (Einmirtung),  wä^renb  %«befl  bei  2!em))eraturen 
über  1100(S.  leine  ©atjfäurc  jurüd^ielt.  Sergl.  aud)  3)aöi«,  Journ.  Soc. 
Chem.  Ind.  1882,  p.  375. 

3)ie  (Eommtffion  ber  engtifdjen  ©obafabrifanten  fc^rieb  1881  fotgenbe  SJcgetn 
für  bie  (Sontrolc  be«  ©at5fäure*(Snttt)eid^enfi  t)or.  SKan  entnehme  eine  continutr- 
ixift  ®a«t>robe  burc^  24  ©tunben  ^inburd^,  unb  tägtid)  eine  einmalige  $robe  mit 
einer  ftoutfc^ufpumpe  ju  beftimmter  ^^xt,  wenn  oermut^Ii(^  gerabe  am  meiflen  ®a« 
entweid^;  e«  mnfe  babei  angegeben  werben,  wie  mct  ijcuergafe  bo«  Srcnnmateriat 
in  benÄamin  abgiebt,  ob  man  in  J^fammöfen  ober  SKuffelöfen  caicinirt  jc.  3)cr 
9bfor))tion«»%))))arat  befiele  au«  brei  glafc^en  ober  9t5^ren,  gefüUt  mit  minbeften« 
100  ccm  gtüfftgfeit  auf  eine  liefe  öon  75  mm.  3)ie  Deffnung  be«  (Eintritt«:^ 
ro^re«  in  bie  crfte  glafd^e  fei  nid^t  über  0,8  mm,  tu  bie  bciben  anbcrcn  nic^t  über 
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0,5  mm  ()tt  controtiren  hnti)  (Stfenbva^t  Doiv  btefcr  ®tSr!e).  XU  9[bfor))tiohd* 
ftUjftgleit  btene  c^Iorfrete«  beftiairtcd  3Baffer.  3)ie  ©(^neaigtett  be«  Sbfaugend 
betrage  fo  na^c  atö  möglich  Vs  Subttfujs  (=  14  Siter)  ))ro  <Binnht.  2)a^  Suft« 
t)oIumen  ifl  fUr  Temperatur  unb  Sarometerftanb  )u  corrigtreiu  X)ie  %na(k|fe  mhb 
burd)  Xitriren  mit  3c^nte(norma(«@i(ber(öfung  mit  c^romfaurem  ftali  aU  Onbt« 
cator  gemacht.  (Sd  fe^U  ^ter  eine  ^tnioeifung  barauf,  bag  biefer  3nbicator  fe^r 
^ufig  mtbraud^bar  ijl,  nämlic^  menn  jugleic^  SO^  im  ®afe  t)or!ommt.  hierauf 
^at  ÜReffel  aufmerffam  gemacht;  ber  Serfajfer  ^at  gejeigt,  bag  man  burd)  ßu« 
fa^  t)on  d^amäleon  bi«  )ur  fc^iuad^en  SRojafärbuttg  ben  Uebetfianb  t)5nig  auf^ 
^eben  lann;  t)erg(.  oben  ®.  342.) 

(£«  fei  ^ier  übrigen^  auf  bie  Apparate  )ur  Unterfuc^ung  ber  ä(u«trittdgafe 
aud  ben  SIeifammern  terwiefen,  bie  im  erften  Sanbe,  ®.  452  ff.,  bef (^rieben  unb 
mutatis  mutandis  au^  ^ier  an}un)enben  fmb.  Dort  finben  ft^  au(^  auf  ®.  459 
Xb6i(bungen  ton  ))oedmä|igen  Kbforption^pparaten,  u.  a.  ber  in  (Sngtanb  \>itU 
\ai)  gebrausten  JEobb'fc^n  9t5^ren.  Suc^  ^ier  fei  noc^matö  auf  bie  Suffä^ 
t)On  Sotett  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1882,  p.  210),  ^ringle  (ebenbafetbfl 
1883,  p.  58)  unb  !I)at)i«  (Chem.  News  41,  188)  ^ingewiefen,  welche  biefe 
Unterfuc^ungen,  n)ie  fte  in  Sngtanb  Ublic^  ftnb,  genauer  bef (^reiben;  ferner  auf 
mein  „lafc^enbuc^  für  @oba*3nbufirie"  jc.    2.  «ufl.,  @.  153. 

älud  ben  amtli^en  93eri(^ten  ber  engßfc^en  ätegierungd^Snfpectton,  bie  feit 
1863  bad  (Sntweic^en  ))on  @al}fäure  in  ben  f^abrifen  controliren,  feien  bie  An- 
gaben au^  ben  legten  darren  gemacht.  3m3at)re  1891  befagen  Sngianb,  @(^ott« 
lanb  unb  3rlanb  27  (tieine)  Gabrilen  mit  S^Iinbem  unb  83  eigentli^e  @oba« 
(®uIfat):>Sabri(en,  bie  im  ©ro^en  ®a()  jerfe^teu: 

1888        1889        1890        1691        1892        1893 
SRenge   be§    ouf   Sulfat    oer« 

arbeiteten  Ro(^iaUeg   Sonnen   585  498   584  203   602  769  567  863   519  593   467  562 
Durc^fd^ntttl.  ^enge  beS  ent-- 

iDtd^enen    HCl      ®ran    |)ro 

«ubitfuft 0,089       0,088       0,090       0,061       0,093       0,090 

bito  IS^ramm  )){0  cbm  .  .  .  0,205  0,202  0,207  0,166  0,214  0,207 
bito  in  $rocenten  beS  Ü6er^au|)t 

enltt)ic!clten  HCl      ....       1,960       1,943       1,950       2,182       1,937       1,716 

3(nbere  3(ngaben  ftnben  ftc^  oben  ®.  326. 

S3etricbfirefuttate. 

(£d  ftnb  f otc^e  fc^on  früher  an  mehreren  ©teOen  angegeben  morbcn,  nameut:» 
ixij  fotoeit  fie  bie  frühere  UnDoQftönbigfeit  ber  (Sonbenfation  beh)iefen.  $äuftg 
fmb  in  ben  gabrifen,  bie  i^rc  Säure  ganj  ober  gröfetcnt^eil«  fofort  toeiter  tcr* 
arbeiten,  gar  feine  (Sinrid^tungen  getroffen,  um  bie  probucirte  Saljfäure  genau 
meffen  }u  fi^nnen;  nur  too  fömmtlic^e  Säure  tertauft  h)irb,  ^at  man  eine  noü* 
ftänbige  CEontrole  barilber.  So  t)iel  ftebt  feft,  ba|  bei  toirtlid)  guten  Sonbenfationd« 
Sinvirf)tungen  ber  größte  I^eit  aUer  entwidettcn  Satjfäure  wirflic^  geroonncn 
tt)crben  fann.    X^eorctifd^  foUten  100  I^cile  ß^loruatrium  liefern: 
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tiodfitc«  HCl,  ober  au«9ebtö(ft  in  ©äutc  t)on  21» 83.  =  1,171  »oI.*®ett).  = 
33,65  ^roc.  HCl  bei  lö«:  185,3  @ctt)id|t«t§e«e  ober  158  Sitcr  für  100kg 
NaCL  100  kg  93  firocenttged  Aod^falj,  tote  bad  engUfc^e,  fodten  bemnad)  t^eo^ 
rctifi^  liefern:  172,3  kg  ober  145  8iter  (bei  15^)  ©aljfäure  üon  obigem  ©ehalte. 
98<)rocenti9e«  ©teinfotj  t)on  5Reu*©tö6furt  foBte  t^eoretifd^  liefern:  181,5kg 
ober  154,8  giter  ©aljfänrc  Don  210®.,  ober  191,3  kg  ©äure  t)on.  20«». 

93ei  ber  S3ere^nung  ber  }u  er^attenben  @Sure  mug  man  natürlich  ntd^t  nnr 
auf  ben  @^Iornatriumge^alt  bcd  angewenbeten  ^oc^fal^e^,  fonbern  aud^  auf  ben» 
jenigen  be^  barau«  bargefieQten  ©ulfated  9?U(ffi<!^t  nehmen.  $ierbur(^  verringert 
ftfi^  bie  ntögli^e  %u9beute  in  entfprec^enbem  3Ra§e. 

$on  ben  üiclen  Angaben  über  bie  tt)ir!ti(^e  ausbeute  an  ©afjfäure  feien 
nur  einige  wenige  ^ier  wiebergegeben.  §cnrt|  au^nfen  (Sortrog  in  ber  6ng* 
lifc^en  ißaturforf^rgefeUfd^aft  1864;  %u«)ug  in  9tic^arbfon  unb  äBatt'ö  Che- 
mical Technology,  vol.  5,  p.  235)  giebt  atö  9ie{u(tat  Don  fe^d  genauen  83er« 
fud|en  im  ®ro|en  an,  Don  ber  mögti^en  ©atjfäure  erhalten  }U  ^oben: 

68,60  ^roc.  auiS  bem  ?}fannengofe, 
29,40     „       „      „    Dfengafe  (gtamniofen), 
2,00     „     «ertuft. 

Stap^am  (ebenb.  p.  260)  giebt  ald  SZefuttat  Don  fecf)^  monatli^en  genauen 
Beobachtungen: 

100  feine«  Satje«  gab  ...    .     55,80  ©alifäurc, 

an  ©utfat  gclaffcn 1,52         „ 

»crlufl  .    .     .  • 0,38 

57,70  möglicfyj  Säure. 

Ott  ©arrctt'«  gabrif  ju  SEBigan  würben  conbenfirt  (erffer  S3eri^t  ber 
englifc^en  Onfpection): 

9n  ben  ©teintrögcn 66,04  'iJroc. 

3n  barauf  folgcnbcn  2:^onfIafd)cn    .     .    .     .  33,396   „ 

3m     „           „        Äof«t^urmc     ....  0,562   „ 

©cfunben  im  Oafc  ^tntcr  bem  legieren     .  0,002   ^ 

^  100,000 

4>ier  ift  jebod^  mir  bie  9tebc  Don  ber  burd^  Änat^fe  ber  ®afe  ermitteücn 
@a()ffinre ,  unb  e«  würbe  jebenfaU«  fonfi  etwa«  burc^  Unbic^tl^eiten  2c.  Derloren. 

yiaif  @(^raber  (a.  a.  D.)  fann  man  au«  92 ))rocentigem  ®a()  fiatt 
175,9  II^Iu.  (?)  ©alifäurc  Don  21  bi«  220«.  in  ber  ^ra|i6  bi«  145  £^te.  ge* 
»innen;  nad)  ^J^a^en  (Precia,  1877,  l,  424)  ftatt  154,7  nur  120  bi«  125; 
nac^  93a(arb  (fran}.  3urt)«9ta))))ort,  1867,  7,  45)  befäme  man  }U  Sf^aun^ 
95  ^roc.,  nämlii^  150  I^Ie.  ©äure  Don  21035.  auf  100  ©atj  mit  5  bi«  6  ZtjUu 
aBoffer. 

%\x&  beutfdien  gabrtfen  erfuijr  iij  (1878)  folgenbe  Hu^briugen:  a)  133  Salj' 
fäure  Don  200  89.  auf  100  ©ulfat,  wobei  aber  nur  72  Äodjfatg.  im  Uebrigen 
foured  ©ntfat  al«  9io^materiaI  bienten;  b)  140  bi«  150  ifflt.  ®öure  Don 
200«.  au\  100  X^le.  Äoc^fatj. 
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3n  %n|tg  rechnet  matinai)  ÜRitt^eUung  Don  $etm  @i^aff  net  auf  148  2:i^(e. 
©aljfäure  üon  21  bi«  22«».  auf  100  ©utfat,  wa«  170  Stifte.  ®äute  auf  100 
(98  "ißtoc.)  ®a(^  bebeuten  würbe.  3n  einer  ber  erflen  beutfc^en  t^abrilen  gab 
man  mir  1884  ein  «umbringen  Don  180  üt^In.  ®^ure  t>on  20«  93.  auf  100  ^^« 
falj  on,  tt)a«  =  172  I^fe.  ©äure  t)on  2VSß.  fein  würbe. 

3)ae  «u«bringen  bei  me^anifc^en  ©utfatöfen  ifl  ®.  188,  189  u.  193  be^ 
ff^rod^en  worben. 

Sine  mit  ^(attent^Urmen  arbettenbe  beutfc^e  $abri(  er^iett  au«  100  3:^tn. 
©teinfalj  ein  «umbringen  ton  183,2  J^ln.  ©aljfäure  wn  20«»  39.,  a(fo  me^r 
ate  irgenb  eine  ber  oben  erwähnten  ^abrifen. 

^um^jen  bon  SatjfÄnrc. 

gttil^er  galt  e«  al«  eine  untermeiblii^e  gorberung,  bie  Anlage  einet  ©oba* 
f abrif  f o  ju  gefia(ten,  ba^  {ebed  pumpen  t)on  ©al}fäure  audgef^toff en  bleibe,  ©elbft 
bie  ^ebung  ber  fd^wac^en  ©äure  ber  Sßafc^t^Urme  be^nf«  ©peifnng  ber  jl^ürme 
für  ftarfe  ©äure  würbe  nur  an  gang  wenigen  Orten  au^gefü^rt.  Weil  bie  pumpen 
ober  ^ruiffäffer,  bereu  man  fid)  bamald  bebiente,  ju  gro|e  Uebelftänbe  jeigten 
unb  oft  wieber  abgefdjafft  würben,  felbfl  ba,  wo  fte  einige  ^tii  lang  functionirt 
Ratten. 

$eute  liegt  bie  ©ad^e  ganj  anber«.  2)ie  pumpen  aud  ©teinjeug,  bie  früher 
mel^r  ate  ©ptetjeug  galten,  werben  j|e$t  in  bur^au«  braud^barer  fBeife  angefertigt, 
©teinjeug  fann  ^eute  aud)  faltbar  genug  gemacht  werben,  um  ju  S)m(ffäf[em  )u 
bienen.  SKan  fann  aber  je^t  ©aljfäure^^ebewerfe  ou«I|  au«  Sbonit  (Hartgummi) 
ftatt  au«  ber  f rü^r  angewenbeten,  (eid^t  fd^met}baren  ©uttaperc^  madjen.  ©ogar 
„fäurefefle  Sronjen''  unb  anbere  benfelben  ^xotd  erfüUeube  äRetaUlegirungen 
fielen  l^eute  )u  ©ebote.  (Snbüd)  bieten  bie  SRembranpumpen  ein  weitere«  SRittel 
bar,  um  bie  Serü^rung  ber  ©äure  mit  SWetall  gu  ter^inbcrn. 

3Ran  tft  ^eute  alfo  eigentUd)  nur  noc^  in  Verlegenheit,  Welche«  ber  fielen 
braud)baren  $ebewerfe  für  ©atgfäure  man  au«wä^len  foQ,  brandet  aber  nid^t  im 
^inbefien  me^r  baDor  }urü(tjufd^re(!en,  fd^wacf)e,  ja  fogar  flarfe  ©al}fäure  auf 
jebe  erwünfd^te  $ö^e  ju  ^cbcn.  gür  ftarfe  ©äure  wirb  man  bie«  au«  leidet 
erftd)tlid^en  (^rünben  nid^t  o^ne  92ot^  t^un,  unb  lieber,  wie  früher,  gleid^  bie 
Sonbenfation«anlage  fo  einri^ten,  ba|  man  für  bie  Serfenbung  ober  bie  unmtttel« 
bare  SJerwenbung  ber  ©aljfäure  genUgenben  gaU  behält;  aber  man  ifi  ni(^t  me^r, 
wie  früher,  auf  biefe  @inrid)tung  befd^ränft,  f onbern  fann  au^  jlarte  ©äure  leidet 
^eben,  wa«  namenttid^  bei  Äenberungen  ber  gabrif  oft  ungemein  erWünfd^t  ifl. 
©(^wa^e  ©äure  wirb  ^eute  narf)  »elieben  unb  termut^ltc^  in  ber  SWe^rja^l  ber 
gabrifen  gehoben. 

SBir  wollen  nun  bie  wid^tigeren  ^ebefijfteme  für  ©aljfäure  befpred^n. 
@igentlid)e  pumpen  fann  man  au«  fäurefefier  X^onmaffe O^teinjeug),  ober 
au^  SKetatt  mit  fäurebeftönbigem  gutter,  ober  ganj  au«  fäurebeftänbigen  ÜRetall» 
legirungen  anfertigen.  Son  ©teinjeugpumpen  jeigen  gig.  155  bie  S^onftruction 
»onDoulton  u.6o.  in  ?ambet^*?onbon,  unb  gig.  156  (a.©.  348)  biejenige  Don 
Srnft  3Rard^©ö^ne  in  S^arlottenburg.   3)ic  leitete  ^at  ben  Sorjug,  bag  bie 
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9?ettttlfi|f,  beten  Senttte  ou«  Äoutfd^uÜugetri  (für  ©atpctcrfäurc  au6  ©tetnjeug) 
bcftetien;  let^t  jugängü(^  flnb.  S)te  Did^tung^rtnge  befielen  au«  Äautf^uf  ober 
artep,  unb  bte  9[ntt)enbnng  t)on  ®(l)raubcnbirf)tu!tgen,  bic  für  ein  f o  fpröbc«  SWateriat 
»ic  ©tetnjeug  ein  grofic«  (Stement  ber  ©djwäc^c  bitben,  tft  auf  ein  SKinimum 
rebucitt. 

eine  ganj  ä^nlid^  conflruirte  SJletaUpumpe  an^  einer  eigentt)ümUc^en 
wcijjen  9Äetaßlegtrung ,  nad^  bem  patente  t)on|)argreat)e«unb9tobinfon. 


Sig.  155. 


f'r  ; 

* 

jl 

LI 

,  1 

wirb  ton  SB.  $.  Sai* 
let)  u.  6o.  in®atforb» 
9Man^efler  gebaut  unb 
in  üielen  gabrücn  mit 
bcflem  ßrfolge  ange* 
wenbet.  gig.  157  (o. 
f.  ®.)  jeigt  biefe  ^umpe. 
3RetaQ)>umpen  mit 
fäurefeften  äuöffeibun* 
gen  unb  Sirmaturen  in 
$artgummi,  im  'prin* 
cip  immer  no(^  ben  ab« 
gebilbeten  burc^au«  ä^n« 
«c^,  baut  j.  33.«.?.®. 
3)c^ne  in  ^atle. 

Sine  bcfonbere  Art 
t)on  pumpen,  bei  benen 
bie  ft(^  bemegenben 
S(|etle  nid^t  mit  ber  ^u 
pum^jenben  Stttfflgteit 
in  Sertt^rung  fommen, 
fonbem  bie  biefe  93c^ 
megung  burc^  eine  (eid)t 
biegfame  3tt)if(i^entt)anb 
mittl^eiten,  fmb  bie 
^embranpumpen. 
Diefe«  et)jlem  ifl  in 
(Snglanb  t)on  ^ajte» 
^urft  patentirt  werben 
0lx.  1957, 1874 ;  9?r.  löO^u.  2527, 1876).  g«  wirb  \>i\xi) ??ig.  158  (a.  @.  349) 
erläutert.  ÄÄ^  iji  ein  gewö^nli(^r*-ßumpettflicfel;  BB'  jwei  ©diäten  toon  (Sug- 
eifen;  Cdne  lofe  ^autfd)u!membran,  welche  jwifd^en  ben  beiben  ©diäten  ein- 
gcflcmmt  ift,  fo  bag  weber  iJU'iffigfeit  noc^  ?uft  toon  ber  einen  Seite  ber  SKcm* 
bran  uad^  ber  anbeten  übergeben  fann.  DD  ffugefoentile  t)0u  Äautfd)uf;  ba« 
untere  fte^t  mit  bem  ©augro^r,  ba«  obere  mit  bem  Drurfro^r  fUr  Saljfäure  in 
Serbinbung.  E  if%  ein  Säafferbe^Mter,  we(rf)er  burd)  F  mit  ber  ©eite  Ä'  bc« 
iJumpcnftiefete  in  *erbinbung  fte^t.  2Benn  nun  bie  "^Sumpe  in  93cwegung  gefegt 
wirb,  fo  wirb  bie  5D?embran  C  abwed^felnb  nod)  einet  ober  ber  onberen  ©cite 
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6al)föure|>um^en. 


^in  gejogen,  unb  totrb  babet  bte  ®öurc  burd^  bte  S^cntile  DD  anfaugen  un% 
weiter  <)reffen.    9Jct  jcber  Settjegung  be«  Äolben«  nod^  tinf«  flcigt  ba«  SBajfer 

in  ber  Stö^re  G  auf  unb 

fliefet  oben  in  E  ein; 

bei  jeber  Bewegung  nad^ 

te^td   wirb   bogegen 

.A!    fti^    Dott     nenem 

bnrd)  ba«  Äo^r  F  fM* 

ten.    «uf  biefe  SEBeife 

tnirbbo^SBafferbeflän« 

big    o^ne   Snwenbung 

t)on  öcntiten  gewed^felt, 

o^ne  bagl^uft  burc^  bie 

©topfbüd^fe  K  eintreten 

hnn.    ÜDa^  Sorrat^«^ 

gefäS  jur  ^peifung  mit 

@al){äure  lann  ftc^  ent« 

Weber    unterhalb    ober 

oberiialb    ber    $umpe 

beftnben ;    im    le^teren 

SfaDe    wirb    auf    bem 

(Saugro^re     no^    ein 

Sajinbfeffel    angebrod|t. 

aUe  mit  ber  @äure  in 

5BerU^rung  fommenben^ 

a({o  bie  auf  ber  rechten 

©eite  ber  SWembran  C  tiegenben  Z\)ViU,  finb  mit  Äautfrf)uf  llberjogen.  —  Diefe 

pumpen  functionircn  in  einer  ganjcu  Slnja^I  toon  gabrrten  mit  befiem  ffirfotge 

Qfi0.  1Ö7.  }ur  Hebung  ber  fd^wad^en  <Säure  Don 

ben  SBafc^t^Urmen.     Uebrigend  werben 

iD^embranpumpen  je^t  aud^  ton  me^« 

reren  beutfd^en  SWofd^inenfabrifen,  fo« 

1     i>  ^BHIS  ^^^^  ^^^  fte^enber  a(d  mit   liegenber 

9Hembran,  in  toerfd^icbenen  gormen  ge=> 

bout   unb   uietfad^   angewenbet.     ^vx 

31u^fleibung  ber  mit  <Säure  in  33erti^* 

rung  fommenben  2;^ei(e  bient  fäurefefle 

3Jronje,  t^ortblei  (baö  für  tiete  ^xotdt 

\\'xi)i  taugt)  ober  $artgumml  Jfolben« 

lofe    SKembranpumpen     mit     birecter 

jDampfwirfung  baut  (S.$au|mann  in 

""^^^       SKagbebnrg. 

(S^  fei  (}ier  erwö^nt,  bag  Don  ben  überhaupt  in  i^rage  fommenben  einfad^en 

3)tetaIIen  Antimon,  namentlich  im  3#anl>^  groger  9tein^eit,  wo^(  bad  ein* 

)ige  ift,  ba^  aud)  tatter  ober  mä|ig  feiger  ®o()fäure  unb  bereu  iDämpfen  wiber« 


^embranpum|)en. 
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pc^t  ^digreoüc«  unbSlobinfon  (Sngt.  ^t.  5809,  1882)  ^oben  biefc« 
3»eta0  für  Äll^Irö^rcti,  Setbanqjfpfonncn  uub  anbete  f  ftr  ©e^onblung  ton  ®alj* 
fäure  bcftimmtc Apparate  patentirt;  fpäter  folgte  9}lonb  mit  ber  auf  ba«  gteid^e 
^eraudfommenben  äntoenbung  beffelben  für  @almiaf.    ^tti*  pumpen  u.  bgL  tft 


c«  natllrlM^  bei  feiner  Spröbigfeit  nit^t  gut  ju  t)erttjenben ,  toermut^lid}  aber  jum 
XuMeiben  t)on  ^rucffäffern  u.  bg(. 

(Sine  fäurebeflänbtge  Sronje  foU  man  nad)  'Debie  au$  15  ^^In. 
Äwpfer,  2,34  I^tn.  3inf,  1,82  Zfjin.  «(ei  unb  1,10  T^(n.  'JIntimon  mai^n 
tonnen  (^olljt.  5»otijW.  1888,  ®.  136). 
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Sall^&uttpümpett. 


SBorb^toort^  unb  9Botften^o(me  (Sngt.  $at.  1429,  1882)  menben 
einen  Äautfd^uffodt  in  einer  Äammer  an,  bic  er  beim  Änfblafen  fafl  ganj  füOt. 
3)er  ®ad  unb  bie  Kammer  ftnb  burc^  befonbere  9tö^ren  jugänglic^.  i)ie  gu 
^ebenbe  ©äure  h)irb  in  bie  Kammer  etngelaffen  unb  bann  ^ajfer  in  ben  @a(f 
gepregt,  raoburd^  bie  ®äure  au9  ber  Kammer  in  bie  entfpredienbe  Rohrleitung 
gebrU(ft  mrb,  ober  ed  fommt  anij  umgefe^rt  bie  ®öure  in  ben  @a(!  unb  bQ0 
3)ru(fwoffer  in  bie  Äammer. 

159.  Sifl.  160. 


@ine  eigent^ümtid^e,  fe^r  geiftreid^ 
ou%bad^te,  oud|  für  parte  ©atjfäure 
fe^r  gut  geeignete  $um))e  ift  biejenige 
üon  ®d)totter,  bie  in  ber  1.  äufl. 
©.231  bcfrf)rieben  unb  burrf)  eineSafet 
mit  größeren  ?lbbilbungen  erläutert  ift. 
®ie  beruht  barauf,  bog  mehrere  ju- 
fammengefuppelte  @lai8rö^ren  t)on 
25  mm  3)urci^meffer,  bic  in  einen  ©atj» 
fäuretrog  taud^cn,  rucfweife  in  bie  $ö(|e 
gefc^neUt  werben  unb  babei  bic  Säure 


burc^  9teibung«tt)iberflanb  mitnci)men.  2)a  jebod)  biefc  pumpen  jerbred)Ud)  fmb 
unb  wenig  (eijlcn,  fo  frf)cinen  fic  wiebcr  au^er  ©ebrauc^  gcfommen  ju  fein, 
unb  fei  ^iennit  auf  jene  ©teKe  t)ertt)iefen. 

!Dad  für  bad  $eben  Don  ©d)tt)efelfäure  fo  aDgemein  Derwenbete  ^rinctp 
ber  änwenbung  t)on  comprimirter  l^uft  in  Drud fäff cm  jum^eben 
t)on  t$(ü{pgfeiten  ift  auij  für  ©al^fäure  fd^on  (ange,  anfangt  aber  in  unt^oK* 
fommener  gorm,  angeroenbet  worbeu.    3n  ber  1.  äufl.  biefeiS  S3u(^eö,  Sb.  II, 


^rutfffiffer. 
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6.  224  hi»  228,  t|l  ber  Don  (Slap^am  confhuirte  9p))arat,  eht  mit  ®utta» 
petc^  audgeneibete^  Drudfag,  befc^rieben  unb  abgebilbet,  ber  aber  nur  in  feiner 
eigenen  ^abrif  jur  Hnmenbnng  tarn,  roeil  bie  baju  nöt^ige  SbtU^Iung  ber  @fiure 
)u  umfUnblic^  mar  unb  bie  IbfpaxaU  babei  fornoä^renber  dteparaturen  audgefe^t 
maren.  |)eute  n)ttrbe  man  biefe  Verlegenheit  enttoeber  burc^  ein  mit  ^rtgummi 
an^geHeibett«  eifemed3)rudfag,  ober  uoij  grttnbtid^  burd^  ein  fol(f|eö  Don  (Stein» 
jeug  ttbemnnben,  »ie  e^  ).  ^.  ton  (Srnft  üRarc^  ®ö^ne  in  S^arlottenburg 
nQ<^  gig.  159  geliefert  wirb. 

Ängerftein  (®eutf(^.^at.27731)  feftt  einen  t^önemen  in  einen  eifemen 
fteffel  unb  filOt  ben  3n)ifd^enraum  utH^igenfaQd  mit  S^^Itpet^  and. 


8fiß.  161. 


9Bim))f  unb@(i^mib(S)eutf(^. 
fat  45  729)  Derwenben  ein  t^öner«^ 
ne6,  auf  fünf  «tmoft^^ren  3)m(f 
geprüfte«  (Scfäft  Ä  (^fig".  160),  bo« 
in  bem  ®äurebe^(ter  felbß  fie^t 
3n  bem  tiefften  I^eile  be«  feget* 
förmigen  Soben«  aa  befinbet  fi<^ 
ein  burc^  bie  Senttttugel  k  ge* 
f(|(of{ened  ioi).  r  ifl  ba«  Suftro^r, 
r'  ba«  bur^  bie  Sentilfugel  k  ab« 
gefd^toffene  ©teigero^r.  3^^!^^ 
ber  ?uftpumt)e  unb  bem  ©efäge  Ä 
iji  in  r  eine  al«  SBinbfeffct  bienenbe 
Snueiterung  e  angebrad^t,  bie  burc^ 
einen  etaflifd^en  Seutel  h  au^efttOt 
ift  (ptx^l.  bie  einigerma^  ä^nlic^e 
Sorrii^tung  K»on  S3orb«tt)ort^ 
unb  S9$otften^o(me,  a.  )).  @.). 
3)iefer  fc^Iie^  bie  Luftpumpe  gegen 
bie  ®äurebäm))fe  in  Ä  DoQftänbig 
ab;  beim  3(rbeiten  ber  Suftpum))e 
brütft  biefe  nur  ben  etaflifd^en  Beutel 
jufammen,  worauf  eine  entfprec^cnbe 
aSenge  ©äure  burc^  i,  k*  unb  r'  auffleigt;  beim  3w^ttc!ge^en  be«  ^umpenfotben« 
öffnet  fl^  k,  ©äure  tritt  »on  au^en  ein  unb  ber  S3eutel  h  nrirb  wieber  .au^^ 
gebe^nt. 

®tatt  ber  gewöhnlichen  %x\  ber  Slnwenbung  t)on  ^Drudluft  fann  man  auc^ 
fe^r  oott^eH^ft  ba«  fclbftwirfenbc  unb  o^ne  4>ä^ne  orbcitenbe  1Julfometer  = 
'^tinci))  anwenben,  worttber  id^  in3citf^^-  f-  angew.  @^em.  1889,  ©.  663,  unb 
im  1.  «anbe  biefe*  Ser»e«,  ©.  493,  au«ftt^rlid^  berid^tet  ^abe.  5)er  bort 
(5.495,  gig.  230,  gegeii^nete  ©teinjengap^jorot  iji  ber  einjige  f tir  (Sal|)eterfäure 
befUmmte  biefer  (Staffe,  ifl  aber  in  biefer  gorm  nid^t  in  wirflic^er  Slnwenbung. 
(5e^r  gut  foQ  ber  1892  befc^riebene  (Säure^ebungdapparat  Don  '^.  fieflner 
in  Sitte  (SouleDarb  SJauban,  9hr.  40)  »irfen,  ber  in  i^ig-  161  gejcigt  ift.  "Da« 
!Drudfa|  A  trägt  brei  Äö^ren,  in  bereu  einer  (T4)  bad  ©j)eifero^r  Ti  concen- 
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tvifc^  angebrad^t  ift/  T^  tfl  bad  9to^r  fttr  3)nidnuft,  onfien  tnit  einem  }ur  ein« 
maligen  SteguUrung  bienenben^a^ne  üerfe^en,  T^  bdd  (Steigrohr  für  bie  ®äure, 
T4  ba«  dto^t  jum  @ntn)ei(^n  ber  comprimtrten  l^uft.  S)ad  @))etfero^r  Ti  fle^t 
mit  einem  über  bem  jDvudfajfe  befinbüc^n  ©ünrebe^älter  in  Serbinbung.  S)a^ 
?uftro^r  T2  tritt  feitli^  ein ,  biegt  ft^  nac^  oben  um  unb  enbigt  im  äRittel' 
pnnite  bed  ®efäge^  gerabe  nnter  ber  £)effnung  üon  T,  unb  T4.  Die  einanber 
gegenüber  befinblid^en  SDeffnungen  t)on  T^  nnb  T4  merben  abniec^ebtb  bun^  ein 
Dop^jctüentü  gcfc^tojfcn,  bo§  burrf)  benS^wimmer  X  gebilbet  wirb,  beffen  fuget 
förmiger  Dbert^eit  beim  Steigen  be«  ©^wimmer«  bie  Dcffnung  t)On  2\  fc^tiefet, 
bie  mit  einem  ^autf(^uh:inge  a&  Derfe^en  ift,  wä^renb  ber  im  Snuern  befinbltd|e 
®tift  im  9tu^e)uflanbe  bie  Deffnung  t)on  T^  bnrc^  *S)xnd  auf  bie  ©(a^fugel  V 
abfd^Iielt.  (ÜRan  fann  ftatt  biefe«  auc^  eine  anbere  Art  Doppelüentil  an* 
menben.)  2)er  $ate  H  bed  ®(^mimmerd  giebt  i^m  tjü^rung  auf  bem  aufmärtd 
gerichteten  (ö^enfel  üon  Tj,  lä^t  aber  babei  genügcnben  ©pldroum,  fo  ba§  8nft 
bojmifc^en  aufzeigen  fann. 

Sßenn  nun  im  9iu^e}uflanbe  ber  ©(^wimmer  bie  Deffnung  )M>n  T3  ab* 
fd^Iiegt,  {0  i{l  T4  offen  unb  bie  ®äure  fann  au«  i^rem  Schalter  bnrt^  7i  na^ 
Ä  einfließen,  mä^renb  bie  in  Ä  befinblid^e  ^uft  burd^  T«  entweicht.  98enn  aber 
Ä  gefußt  ift,  fo  fteigt  ber  @d|tt)immer  X  unb  mac^  T^  frei,  morauf  fofort  com* 
))rimirte  Suft  einftrömt,  ben  ©c^wimmer  oben  jum  ^(nfiogen  bringt  unb  T4  ab^ 
fd^ttegt.  93cim  weiteren  (Sinjlrömen  muß  bie  ©rudttuft  bie  Säure  burc^  T3 
hinauf pref(en,  md^renb  ber  ®d)mimmer  burd^  benfetben  S)ru(f  immer  gegen 
feinen  oberen  ®i|  angebrüdt  wirb. 

Sowie  ade  Säure  ^erau^gebrüdt  tft,  tritt  anij  bie  com^mirte  !?uft  in  T^ 
ein;  ba  aber  nun  ber  3)rud  in  Ä  aufhört,  fo  fäÖt  ber  Sd^wimmer  burd^  fein 
©egengewid^t  unb  ben  3)ru(I  ber  barauf  (aflenben  gdiffigfeit  }urü(f,  {erließt  bie 
Deffnung  be«  DrucHuftro^re«  Ta  ab,  öffnet  T4  unb  e«  beginnt  ein  neue«  Spiel 
be«  Apparate«.  ÜRan  bemcrfe,  baß  mir  ein  Don  oben  jugängüd^e«  SScnttl  t)or* 
Rauben  ifi,  wetd^«  nur  mit  feiner  oberen  §(ä(f)e  ber  Säure  au«gefe4t  \%  bie  nie 
ui  ba«  3nnere  be«  Schwimmer«  bringen  fann,  fowic,  baß  nur  fo  oiel  DrudHuft 
toerbraud^t  wirb,  a(«  für  bie  $ebung  ber  i^Iüfftgfeit  gerabe  nöt^ig  ift. 

Cine  neuere  gorm  be«  ÄePner'fd^en  ^ulfomcter«,  fpeciett  für  Satjfäure 
beftimmt,  au«  ©ußeifen  mit  Sbonitfutter,  jeigt  gig.  162.  163  u.  1 64  geben  gormen, 
bie  für  Sd^wefelfäure^ebung  beftimmt  unb  be«^atb  gan^  au«  @ußeifen  confttuirt 
finb..  gür  Satpeterfäure  conftruirt  Äejiner  gang  neucrbing«  fot(^e  Apparate 
au«  X^on,  bie  Don  Subw.  9io^rmann  in  ^raufd^wi^  bei  3Ru«fau  D.  i^  ge> 
liefert  werben. 

83ei  ber  in  gig.  162  ge;eid^neten  gorm  befielt  ber  ^ulfometerc^tinber  ou« 
@uß«  unb  Sc^miebeeifen,  mit  inwenbigem  ^artgummifutter ,  mit  einem  dn^alte 
üon  30  !^iter.  SMe  accefforifc^en  Steile  {inb  fämmtlid^  au«  Hartgummi  mit 
Su«na^me  be«  Sü^rung«bra^te«  e  fttr  ba«  $^entU  fttr  comprimirte  Suft  e,  bnrc^ 
welche  mau  biefe«  Don  außen  bewegen  fann  ())ergl.  weiter  unten),  fowie  auc^  be« 
$entit{t$e«  K  tt)eld)e  beiben  au«  Platin  befte^en.  f^g.  162  a  }eigt  ben  ©tunbriß 
ber  oberen  Subulatur,  gig.  162  b  bie  ßinjel^eiten  be«  iiuftöentile«  unb  feinet 
Umgebung.    Der  Apparat  fann  bei  obiger  (Sapacität  1000  bi«  3000  !t!tter  pro 
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©tmibc  ^cbcn.    (Die  Sud^ftoben  ber  3cic^nww9  ^öben  bicfdbc  93cbcutung  toxt 
bei  bcn  fotgcnbcn  giguren.) 

Sifi.  162.  gig.  162  a. 


gig.  163  unb  9?cbenfigurcn  jeigen  einen  au«  ©ugcifen  befle^enben  ^ulfometer 
Don  50  Siter  3n^alt  für  ©^wefetfäüre.  S)ic  ®u(^jlaben  Ti  bi«  T4  bebeuten 
boffelbe  »ie  in  gtg.  162.    x  iji  eine  aU  ©d^wimmcr  bienenbe  ©teinjeugflafd^e 

9un0e,  €ota'3ufeuf)rtr.    8.  9tuf[.    II.  28 
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^umiien  üon  ©alajöure. 


t)on  400  ccm  3n^a(t/bie  an  bcm  ?uftau«ta6t)eutU  a  tniij  eine  ©d^raube  d  unb 
eine  5Wutter^lUfe  h  aufgef|ängt  ifl.     S)a«  SJentil  tt)irb  burd)  einen  fSRfügetfortfat 

Siß.  163. 


in  bem  (Stein^eugft^e  o  geführt,  bei*  innerhalb  bed  Suftau^tritUro^reö  T«  liegt. 
Xa^  Suftüentil  befielt  au«  einer  conifc^en  Schraube  mit  ^(atinjpifee,  gcfUfftt  auf 
bem  S?ufteintnttfiro^ve  2^  burd^  eine  Älappc  /.   2)cv  Si^  wirb  burdi  ein  Statin* 


^uljometer. 
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fc^clbd^en  h  gcbttbet,  ba«  burd)  bic  Ätappc  17  fcjlgc^aöcn  tüirb.  Sitte  biefc  Stüdte 
fmb  au«  ^ortbtri  (mit  5^roc.  Antimon).  i)a«  Sentit  f ür .  comprimirtc  Suft 
ifl  gef^tofen,  fo  (ange  ber  (Sd^raimmer  x  bavauf  ru§t;  gleid^jeitig  ifl  babitrd^ 
ba«  «nWrittöDentil  für  ?uft  geöffnet,  wie  e«  wä^tenb  be«  Sinlauf«  ber  ©äure 


giß.  164. 


Siß.  164  c. 


ber  §aQ  fein  mu|.  @obalb  bie  gilOnng  beenbigt  tft,  ^ebt  fi^  ber  ^roimmer, 
f erliefet  ba«?Mftau«trittöt)entit  unb  öffnet  baö  Sentit  f Ur  comprtnrivte  ?uft,  worauf 
bie  Säure  burd^  T^  in  bie  $ö^c  gepreßt  wirb.  I)er  (Spietraum  be«  Sd^wimmcrö 
jtoifc^n  ben  beiben  ®i(en  beträgt  2  mm.  9Benn  man  (Säure  ouf  eine  große 
ßö^e  preffen  wiü,  fo  wenbet  man  bie  iSteinjeugftafc^e  y  an,  bie  burd)  jwei  ©oten 
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z  an  ben  @^n)ttnnter  x  aufgehängt  mitb;  y  eitt^ält  ®äure^  beten  ®en)t(i^t  baS' 
ienige  bed  ©d^mtmmerd  Dermel^rt,  unb  babur^  bad  9ud(a^t)entt{  beim  Seergange 
Iei<!^ter  Don  feinem  ©i^e  abgebt.  Obmol^I  in  biefem  3(ugenbtide  bie  8uft  bnrd^ 
bad  ©äurebrudro^r  entmeid^t,  fo  befielt  bo^  but<^  bie  Steibung  unb  Chmtlfioni' 
rung  im  9to^re  T^  ein  gewiffer  Drucf ,  ber  fid^  bem  SWeberfalleh  be«  SJentitt 
»iberfc^t,  wenn  man  beifen  ©ewic^t  nid^t  terme^rt. 

gig.  164  jeigt  eine  anbete,  (iegenbe  ^otm,  Übttgen9  ebenfalls  mit  einem 
3n^atte  t)on  50  2itet.  Die  SBud^jiabcn  ^aben  biefetbe  Sebeutung  toie  ftü^et; 
bo(^  fommt  no^  f^olgenbed  ^inju.  3)a^  9lo^t  T«  tetbinbet  ben  SJentitfaflen  2> 
mit  bem  ^auptt^cit  beö  ?(p|)atate«.  3n  biefem  gtt|ctfctnen  Äajlcn  ge^t  ba« 
Spiet  bet  äJentile  tot  {td^  unb  mitb  butd^  eine  ®tange  nad^  C  fottgepflan^t. 
2)  beflnbet  ftd^  obet^alb  bet  (butc^  AB  angebeuteten)  SDla^imat^ö^e  bet  ®äute 
in  bem  ®{>eifebe^ä(tet;  ba^et  ifl  {te,  n)ie  aud^  bie  SentUe  felbf},  bet  SBetU^tung 
mit  @äute  nie  au^gefe^t,  and^  nic^t  beim  ©ttUflanbe  bed  S))))atateS.  D  ifi  but^ 
eine  in  9ngetn  ge^enbe  2:^Ut  gefc^Ioffen,  bie  man  felbß  koäl^tenb  be^  ®ange« 
butd^  ?9fung  jn^eiet  ^Dtuttetn  öffnen  (ann.  9Ran  lann  übttgen^,  aud^  ol^ne  J>  }u 
offnen,  ben  d(ang  bed  9p))atated  butc^  ben  9Retaabta^t  teguliten,  n)eld^et  bad 
8uftau«ta|t)entil  ttägt.  3)icfet  35ta^t  enbigt  au^et^alb  be«  ?lt><)atate«  in  einet 
@d^Iinge  z,  unb  geftattet  babutd^,  bad  @))iel  bet  JHat)|)en  gu  beobad^en  unb  ed 
mit  bet  $anb  Dotjunel^men.  $ig.  164  a  jeigt  ben  Mafien  D  mit  geSffuetet  2^^üt, 
gig.  164  b  einen  $otigontatf(^nitt,  gig.l64c  im  SJetticalf^nitt  in  gtbgetem  9Ra|« 
ftabe,  n)obei  bebeutet:  JVben  haften,  S  bie  Setfc^Iu^t^ilt,  Ta  ba«  Suftbtudtol^t 
mit  einem  %bfd^Iu^t)enti(  e,  u  bie  gut  Setbinbung  mit  bem  ©d^wimmet  bienenbe 
@tange,  l  einen  9)Uge(,  einetfeitd  butd)  einen  ^ge()a))fen  mit  u  tetbunben  unb 
anbetetfeitd  an  bem  9o(jen  d  butc^  bie  3Ruttet^U(fe  c  befefUgt  d  einen  Solgen, 
bcffcn  kti^\  auf  bem  ?ufteinttitt«t)entil  tut|t,  unb  bet  mit  bem  8u«trittöt)entU  a 
butd^  bie  innete  ^uttetplfe  5  Detbunben  ijt,  toelc^e  ate  ®elenl  n^itft.  S)ad 
%u«ttittdt)enti(  a  f fliegt  fuf|  beim  3)tu(I  auf  ben  @i6  o,  unb  fe^t  ftc^  butd^  ben 
^(atinbta^t  z  nad^  aufeen  fott.    w  fmb  ©cwid^te  gut  Setojlung  be^  Sentit«. 

(S«  fei  ^iet  aud^  bet  eigent^üm{i(^cn,  in  äu^ig  angemenbeten  ?[tt  bet  SJet* 
binbung  Don  Seitung€t5^ten  fttt  flttffige  @a{gfäute  gebaut,  koe^e  {{(^ 
ungemein  ptattifc^  cttt)iefen  ^ot.  Statt  aUet  Setfittung  gefd^ie^t  bie  Did^tung 
butdl)  einen  Äautfd|u!ring,  bet  baö  glatte  ffinbe  be«  einen  I^onto^te«  umfaßt,  unb 
mit  bem  biefe«  in  benSDhiff  be«  näd^ficn  9to^tc«  mit  Sleibung  eingefejt  iji.  35iefe 
$etbinbung  ^ätt  nic^t  allein  DoDfornmen  bi^t,  fonbetn  giebt  au(^  bem  Störten« 
fitangc  eine  giem(id)e  9en)eg(i(^(eit.  9Ran  fann  bann  bie  dtb^ten  fetbfi  mte  ge« 
mö^nlid^  aud  2:^on,  obet  aud^  getabegu  au9  ®Iad  machen. 

liebet  bieSetunteintgungen  bet  to^eu @atgf ttute  Detglei(^e  man®. 82  ff. 
Son  fi^en  ®ub{langen  (ann  bie  ®atgfäute  im  JHeinen  am  teid^tefien  butd^ 
^DeftiOation  geteinigt  metben,  mit  bet  gemö^nli^en  Sot{l(^t^ma|tegeI,  ben  etflen 
unb  testen  %\ß.  be«  !Z)eftt(late^  al9  nic^t  gang  tein  gu  entfernen.  9lamentli(^  ba< 
Sifenc^Iotib  ge^t  gegen  Snbe  bet  3)eftiIIation  mit  übet,  unb  (ann  aud^  nii^t  bnt^ 
3«faft  Don  3in'  obet  Binnc^IotUt  (gut  SJettoanblung  tu  ©fem^Iotüt),  too^l  ober 
butc^  3>tf<>6  ^on  $l^o«vi^ot{auve  gutttdge^olten  wetben. 


Keinigung  bet  6al)faitte.  357 

®e^r häufig  toirb  tierlangt,  bag  bie  ®at)fttute  faft  MU\q  frei  Don  ®(^»ef el« 
f  dnre  fei,  j.  8.  für  bie  {Reinigung  ber  gebrausten  Äno^enfo^Ic  in  ben  ^uizx^ 
fabriten.  Stud)  für  bie  S^Iorfabrifation  nac^  bem  9ße{bon^$erfa^ren  unb  no^ 
me^r  mi^  bem  l^eacon^^Serfa^ren  \%  wie  mir  im  britten  Sanbe  fe^en  »erben, 
eine  nt5gti(^{t  fdjioefelfttttrefreie  ©atsftiure  nöt^ig. 

iDlan  tonn  nun  f^on  bei  ber  Sairifation  int  (Srogen  nnb  ©onjen  bie 
fc^ttefelfäurearme  „^fannenföure^  t)on  ber  fc^efelfänrereic^n  „£)fenfänre'' 
getrennt  galten,  unb  ^t  }r  93.  fttr  ben  !Z)eacon«$roce|  lange  nur  bie  erfiere 
gebrawl^t  unb  bie  leitete  bann  burd)  ben  Selb on>$roceg  nu^bar  gemacht  (£^ 
^anbelt  {i(^  aber  erßend  barunt,  »ie  man  bie  ©ttnre  nttt^igenfaUd  noc^  weiter  ton 
@(^wefelfäure  befreien  lann,  aü  ed  bie  ^annenftture  an  ft(^  ifl,  unb  wie  man 
jueitend  mi^  bie  Ofenftture  in  biefer  Se^ie^ung  reinigen  (ann. 

Sine  fo  gut  wie  Doltflänbige  S3efreiung  ber  @al)fäure  t)on  @cl^wefel« 
ftture  errettet  man  burc^  Dorftc^tigen  3ufai  tonS^Iorbariumtöfung,  unb 
btefe«  SRittet  wirb  in  ber  S^at  feit  'oitUn  darren  3.  S.  für  bie  oon  ben  Buder« 
fabriten  gelaufte  ®äure  angewenbet.  SDiefe^  aObetannte  unb  überaQ  angewenbete 
3)2ittel  i{t  pon  äßigg  neuerbingd  ))atentirt  worben  ((£ng(.  ^t.  1220,  1882)1 

S)ie  Steinigung  ber  Ofenfäure  tion  ®(f|Wefe(fäuve  wirb  wo^l  taum  j[e  in 
bem  ®rabe  verlangt,  bag  fte  atd  gang  reine  ©fture  Dertauft  werben  fann,  fonbern 
nur  fo  weit,  bag  fte  ber  gewöhnlichen  ^fannenfäuve  an  9iein^eit  gletd^  ober  bod} 
möglic^fl  na^e  fommt.  3){ed  tann  lum  ST^eil  fd^on  bei  ber  Sonbenfation  gefdje^cn. 
(S9  i{l  bereit«  @.325  u.  330  gejeigt  worben,  bal  bur^Snwenbuug  eine«  „^ov 
t^ürmc^en«*^  bie  ®(f)wefelfäure  gro^ent^eite  gurücfgc^alten  werben  lann,  inbem 
bort  nur  fo  wenig  $3affer  oerwenbet  wirb,  ba|  avi9  bem  ®a«gemenge  eine  ^ei^e 
©c^efetfäure  entfielt,  bie  fe^r  wenig  ©aljfäure  jurtidf^ält.  Oebod^  eine  irgenb 
ooUflttnbtge  Burücf^altnng  ber  ©^wefeifäure  ift  auf  biefem  SBege  ni(f|t  gu  er^ 
rei^,  ba  in  ben  @afen  wefentli^  @<i)Wefelfänrean^9brib  enthalten  ift,  ba«  beim 
Ueberleiten  über  SBaf[er  (einetoeg«  gang  Inijt  abforbirt  wirb,  fo  bag  man  öfter« 
in  ben  le^en  I^onflaf^en  einer  ©erie  me^r  ©d^wefelfäure  at«  in  ben  erflcn 
ftnbet. 

3n  einer  rec^t  gut  geleiteten  gabrif  wirb  bie  ^fannenfäurc  Vs  bi«  V4  ^roc, 
bie  Ofenfäure  »/*  bi«  1  IJroc.  SOj  auf  weifen. 

i)\t  @(^wefelf(iure  in  ber  Dfenftture  ifl  für  bie  (Entwidetung  ))on  S^(or  an^ 
natttrlic^m  Sraunftein  faum  fiörenb  unb  erfeft  bort  einfach  i^r  ^lequiüalent  t)on 
@al)fäure  burd^Silbung  non 3Ranganfu(fat  93eimSBelbon«Serfa^ren  ftöift  fie 
iebod^  fc^on  einigermaßen,  inbem  bort  burc^  ba«  maffen^aft  ))or^anbcne  ^^(orcatcium 
ein  92ieberf(f|Iag  t)on  Saiciumfulfat  (@9))«)  entfte^,  ber  in  ben  9ieutraltfation«' 
brnnnen  bie  ^enge  be«  @(^amme«  bebetttenb  nerme^rt  unb  früher,  e^e  man  e« 
t>erflanb,  biefen  (Schlamm  burd^  f^flematifc^e«  9u«waf(^en  ober  burc^  $ilter))re{fen 
feiner  VMM6)m  Seftanbt^eile  }u  berauben,  tiet  9$er(uft  an  3ßangan  bei  ber 
aiegenerirung  bejfelben  t)erurfad^te.  Um  bie«  ju  tier^Uten,  fd)lugen  äBetbon  unb 
©trijpe  öor  ((gngl.  $ct  5Wr.  222,  1881),  bie  Dfenjäitve  fd}on  Dor  bem 
®ebrau(^  mit  ber  bei  bem  SßeIbon^$erfa^ren  abfaUenben  (£^(orcaIcium(öfung 
)u  be^anbeln  unb  bie  flare  ©ättre  Don  bem  @9))«nieberfd^lage  gu  trennen.  !JBir 
tommeit  barauf  im  britten  Sanbe  jurUd. 
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Sfitaud  frfjltmmet  aü  bei  bem  SBelbon'f^en  Serfa^ren  wttTt  ein  <Bifmt\tU 
fäuregc^alt  ber  ©al^fäurc  bei  bem  Deocon»95crfa^ren,  »ie  wir  im  briUe«  SSanbc 
genauer  fe^en  »erben.  SRan  f^at  be^^alb  üiete  3a^re  lang  nur  bie  "i^fannenföure 
für  biefc«  ©erfo^ren  tertüenben  föuncn  nub  bie  Dfenfäure  onbcnoeitig  auforbeitcn 
muffen.  Dicfcr  gro^e  Uebclflanb  ^t  fclbfiberjiänblid)  tierfd^icbene  SJorft^lägc  jur 
Steinigung  bcr  Cfcnföure  ^ert)orgerufen ,  roobet  man  }umet(en  barauf  ausging, 
gleid)  bad  für  ba^  S)eacon»%erfa^ren  paffcnbe  ©emenge  t)on  Suft  mit  (S^lor^' 
wafferftoffga^  bar^ufteUen. 

e.  ©oltiag  fc^tug  f(^on  1880  (Cngl.  ^t.  9lr.  837,  1880)  bie  Änwen» 
bung  Don  S^(orca(cium  }ur  3)arfteQung  Don  gasförmigem  reinen  HCl  au9 
unreiner  ®al)fäure  toor.  Sin  ^xotiM  patent  oon  ©olüat)  u.  So.  (ate  9Ritt^ei* 
lung  an  333.  S.  SBife,  ffingt.  ^at.  9lr.  12  421,  1884)  fcf)reibt  üor,  bie  unreine 
@a(i\fäure  in  concentrirte  fodjcnbe  S^forcaldumtöfung,  bereu  ©iebepunft  150  bi« 
160°  ifi,  in  ber  ärt  einfließen  ju  (äffen,  baß  bie  Temperatur  nie  unter  100« 
fäQt;  hierbei  entmei(^t  reineS  S^tormafferfloffgad.  3Ran  bewirft  Sterbet  ein 
Umril^ren  ber  ^tüfftgleit  auf  medfanifd^cm  Sege,  ober  axiä)  burd^  einen  Snftfirom, 
ben  man  fo  einrichten  fanu,  baß  man  ein  fUr  ben  !Deacon'$roceß  taugliche« 
@aSgemenge  erhält.  SDtan  !ann  biefeS  SJerfa^ren  ;u  einem  conttnuirüd^en  machen, 
wenn  man  burc^  einen  in  mehrere  9btl^ei(ungen  get^eitten  ^parat  einen  fort« 
wä^venben  ®trom  Don  Reißer  concentrirter  (S^lorcalciumtöfnng  /;ugleic^  mit  fo 
Diel  unreiner  Saljfäure,  atd  ber  erftere  ju  ^rfe^en  im  Staube  tft,  bnrd)fließen 
läßt,  hierbei  wirb  fortwä^renb  gasförmige«  HCl  abgegeben,  wä^renb  bie  (nunmehr 
DerbUnnte)  CaCla*?bfung  fo  gut  wie  frei  Don  HCl  abfließt.  9Ran  neutraltfirt 
barin  bie  etwa  Übrig  bleibenbe  @äure  mit  Salt,  concentrirt  bie  Söfung  burt^  Sin« 
bampfen  unb  benu^t  fie  Don  Steuern.  $erg(.  auc^  baS  beutfd^e  "patent  Str.  14  432. 

Sin  franjöpfdie«  *^Jatent  Don  SDlargueritte  (Str.  217  005)  befd)reibt 
ebenfalls  bie  Steinigung  ber  ®a()fäure  burd)  S^Iorcakium,  o^ue  wcfentlid^  "iltut^ 
JU  geben. 

Stac^  SBorjier  (Deutf(^.  'iJat.  Str.  50510)  fott  mau  bie  ©ulfatofengafc 
Dor  bem  Sintritt  in  bie  Sonbenfation  burd^  einen  !I^urm  fuhren,  in  bem  fte  mit 
einem  feinen,  langfam  nieberget^enben  Stegen  Don  S^lorbariumlöfung  jufammen« 
gebrockt  werben.  i)ic  Temperatur  in  biefcm  I^urme  wirb  fo  ^od)  gehalten,  baß 
feine  ^erfiUfftgnng  Don  @at}föure  eintreten  fann. 

Sungc  unb  Staef  (5)eutfd).  fat.  Str.  52  262;  Sifrf|er'«  3a!|reSb.  1890, 
®.  504)  l^aben  auf  ®runb  Don  ?aboratorium«Derfu(^en  ben  93orfd)(ag  gemad^t, 
aus  ber  unreinen  Dfenfäure  bie  reine  SatjfSure  burd^  einen  Reißen  Suftftront 
auszutreiben,  unb  jwar  mit  geipbe  fo  Diel  V^uft,  baß  babei  ein  für  ben  3)eacon« 
1$roceß  ober  ä^nlid^e  S^lorbereitungSDerfa^ren  taugUd|eS  ®emif(^  Don  ®afeu  tut* 
fte^t.  »^ierju  muß  man  aurf)  bie  Saljfäure  felbft  erwärmen,  unb  muß  burc^ 
rationelle  änwenbung  beS  ®egenjlromprincipS  (woju  eine  Sombination  Don 
Srögen  mit  einem  „©cißluftt^urm"  Dorgefd)lagen  war)  bie  SBärme  mögli(^fl 
auSnu^en.  Statt  Reißer  ?uft  fann  man  fel|r  Dort^eil^aft  §eiße  3)luffelofengafe 
felbjl  benu^n,  bie  fid|  babei  fo  weit  abfüllen,  baß  fte  i^re  ®d)wefelfäure  )ug(eid^ 
mit  bcrjenigen  ber  früher  conbenprten  Cfcnfäure  abgeben.  —  3)iefer  SJorfd^lag 
würbe  dou  fe^r  competenten  '|$ra!ttfern  für  burc^auS  ausführbar  unb  Dort^eil^aft 
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erHärt,  tarn  aber  nic^t  jur  Durc^l^rung,  »eil  tn^tmfd^en  ba^  ie|t  }u  6ef(j^ret6enbe 
^afenc(et>et'f€i)e  ^erfa^ren  bie  ))orUegenbe  Sufgabe  geiöfl  ^atte  unb  bte 
tDcnigen  ^tet  in  ^etvoc^t  fonimcnbeu  gabrifcn  ftc^  nid^t  boronf  eintoffcn  »oöten, 
bte  nnt^ermetbltc^en  $oßen  für  bie  ^ttrd)avbeitung  eiue^  neuen  Setfa^rend  auf 
fic^  )u  nehmen. 

!lBä^renb  feinet  ber  enoä^nten  $erfa^ren  in  bie  $ra^  eingebrnngen  i^, 
ifl  bie«  mit  einem  fc^on  1883  üon  $of endet) er  ((Sngl.  ^t.  5Rr.  3393)  üor* 
gefc^agenen  unb  im92amen  ber  d)emifd)en  gabrif  Si^enania  1888  tvieber 
patentirten  Serfa^ren  (Xeutfd).  $at.  9tr.  48  280)  in  gauj  ^erDorragenbem  @rabe 
ber  ^aÜ,  (£«  beruht  auf  Austreibung  bed  (S^tormafferfioffd  an»  unreiner  @a()' 
fäure  in  ber  $i$e  hnxd)  (Sc^wefelftture.  3Ran  ))em)enbet  baju  eine  Steige  t)on 
t^önemen  d^linbern^  -ä,,  A^  bx9  Aio,  gig.  165  bi«  167,  bie  burc^  9to^re  b  mit 
f^ifl.  166.  giß.  166.  Slfl.  167. 


einaitber  ))erbunbcn  ftnb.  3"^  9)ltf(^n  bieneu  me(^ani{cf)e  9tU^rer  ober  »eit 
ooil^eil^fter  2uft,  bie  au«  ber  Leitung  L  bei  c  jugefü^rt  wirb,  unb  mit  bem 
(S^lorwafferfloff  gtcic^  ba«  für  ben  jE)cacon**$roce6  paflenbc  @a«gemenge  bilbct, 
ba«  burc^  bie  ^ö^reu  d  entraeber  nad)  e  ober  nac^  /  abgeführt  wirb.  'Dtat^  e 
gelangen  bie  fitr  ben  'Deacon^'^voceg  birect  tauglid)en  @afe,  nad) /  terbUnntere 
®afe,  au«  benen  man  nur  bk  Soljfäure  wiebergewiunen  fann.  Sei  g  unb  h 
fliefteu  bie  ro^e  ©aljfäure  unb  ®d)mef  elf  Sure  etwa  im  JBer^ältnife  öon  loa  ber 
crfteren  gn  550  kg  (2d)wef elf öure  öon  60*^ S.  (71  ^3).)  ein,  mä^renb  bei  i  eine 
berbünnte  Sc^mefelfäure  dou  05^*.  (ölVa^J).)  austritt,  bie  burd|  fiinbampfen 
(in  ber  firoji«  mit  SDberfeuev,  f.  33b.  1,  S.  593)  wieber  auf  60«  gebrad)t  unb 
lüieber  Dertoenbet  wirb. 

3n  ber  'ißrajfi«  werben  für  ba«  ^§af  endet) er 'fc^e  S^erfal|ren  a(^t  bi«  je^n 
X^oud^lintit^r  t)on  etwa  0,75  m  ^^eite  unb  1,2  m  ^ö^e  ^inter  einanber  t)erwenbet. 
(Sie  {tnb  gegen  3Bärmet)erlnfl  burc^  .^olgberfleibung  gefd^ü^t  unb  unten  mit  einem 
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bleiernen'  ober  gufieifemen  ÜRantel  für  ben  %q&  be«  Springend  umgeben.  !Z)ie 
©d^toefelfSure  I&nft  mit  einem  fpeciftfc^en  ©emi^te  Don  1,71  (talt  geme^en)  unb 
einer  Temperatur  t)on  etwa  120®,  fo  wie  fte  oon  ben  Dberfeuerpfonnen  geliefert 
wirb,  ein,  unb  {toar  in  einer  ^enge  ton  7  S^In.  auf  1  X^I.  ®al}fäure  ton 
1,15  fpecif.  ®en).  aud  ben  9J{uffe(5fen.  2)ie  Suft  wirb  burc^  ein  burc^bo^rte« 
Sto^r  na^e  om  Soben  eingeblafen.  3)a9  @äuregemenge  burd^fliegt  bie  ganje 
Sqßnber'Satterie,  aber  bad  ©ernenge  Don  Suft  unb  @at}ftt«regad  wirb  nur  auö 
ber  Hälfte  ber  S^Iinber  für  ben  S)eacon»$roceg  entnommen  unb  bie  onberen 
S^linber  bienen  nur  ba}u,  um  ben  legten  9teft  ber  Saljfäure  cot»  ber  @(^wefe(* 
fäure  audjutreiben,  ba  biefe  fonfl  bei  ber  9Bieber»Soncentration  bie  SIeipfanne  )u 
je^r  angreifen  würbe,  i^iefer  Snt^eil  ber  @a(}ftture  wirb  a(fo  wieber  bur«^ 
Sßaffer  {u  fc^wac^er  ®äure  conbenfirt,  wirb  bann  abgetül^tt,  auf  ben  ftottt^urm 
für  bie  9RuffeUfen  gepumpt  unb  ^ier  burc^  frifc^e«  ®ad  auf  1,15  fpedf.  @ew. 
Derflärtt.  !Z)a9  Serfa^ren  ge^t  fe^r  gut,  unb  man  lann  fogar  baran  beuten,  ed 
au(^  auf  bie  ^fanuenftture  an^uwenben,  ba  man  babei  ein  immer  gleic^  bleibenbed 
©emenge  ton  Suft  mit  S^torwafferjloffga«  im  richtigen  Ser^ättniffc  für  ben 
35eacott»$rocc6  befommt,  unb  bei  biefem  in  golge  boton  bic^^^ffftung  :  2HC1 
+  0  =  HaO  +  CJ,  Diel  weiter  ate  fonjl  (biö  auf  84  $roc.  be«  HCl  gegen* 
über  45  $ro€.)  treiben  fann.  S)te  Sofien  bed  Serfa^rend  ftnb  aOerbingd  nic^t 
gau)  unbebeutenb  unb  belaufen  [\ij  auf  ca.  15  SRarf  bei  1000  kg  (S^torfatf. 
Su(^  ifl  bie  Sbfü^tung  beroerbünnten  ^ci|en  ©atjfäure  täftig.  ÜDie  3Renge 
ber  Suft  mvii  natürlid)  genau  regulirt  werben;  bied  gefdfte^t  burc^  9bf äugen  Don 
©adproben  aud  bem  Su^trittdro^re  mittelfl  einer  Aautfc^utbirne  unb  S)urc^pref[en 
burc^  eine  gewiffe  3Jlenge  Don  mit  3Jlet^^(orange  gefärbter  92atron(auge,  bid 
Slöt^ung  eintritt.  "S^ain  mu^  alfo  eine  beflimmte  Snja^t  Don  SirnenfUdungen 
Derwenbet  werben. 

ÜDeacon  unb  ^urtcr  (CngL  ^at.  5Rr.  2104  unb  2311,  1888)  führen 
}u  gleichem  ^mdt  bie  unreinen  (Sa^ftturebämpfe  bur(^  einen  St^mm,  in  bem 
concentrirte  @(l)wefelfäurc  ^crabrinnt.  (3)a«  engüfd^e  •patent  9ir.  17  272,  1889, 
Don  be  SBilbe  unb  SRe^d^Ier  fHmmt  in  biefem  *^untte  genau  mit  S)eacon 
unb  ^urter'd  Sorfc^Iag  überein.)  SRaij  einem  weiteren  englifc^en  patente  Don 
35eacon  unb  $)urter  (9lr.  15  063,  1888)  fott  man  tro(fene«HCl  burd|  tgin* 
wirlung  einedSuftjirome«  auf  ein@emif(f)  Don  Aod)fa(}  unb  ®(^wefelfäure  erhalten. 

Die  ©efeüfc^aft  «. ».  ?6(^inet|  u.  So.  ^at  folgenbc«  «erfahren  patentirt 
(granj,  $at.  217  734).  3)er  ?lpparat  jur  ffintwidelung  Don  reiner  an^  ro^er 
©aljfäure  mittelft  Suft  unb  ©(i^wefelfäure  ifl  burc^  eine  fcnfrec^te  ©(^eibewanb 
in  )wei  ungleiche  Se^äüer  get^eilt,  bie  unten  un)(  oben  mit  einanber  in  Serbin^ 
bung  flehen,  ©er  Itetncre  ifl  mit  mehreren  Serfen  oerfe^en,  ber  größere  mit 
einem  ftottt^urme,  nadj  %xi  eine«  @(oDert^urme9,  Derbunben,  in  bem  bie  an^  bem 
Apparate  abflie^enbe  Derbünnte  ®(^wefe(ftture  burc^  ^ei^e  ®afe  wieber  concentrirt 
wirb.  !Dtc  in  biefem  SC^urmc  unten  anlommenbe  ^cije  concentrirte  S^wefet 
fiture  mifd^t  [xäj  mit  ber  wäRertgen  unreinen  ©aljfäure  in  bem  obcrflen  Seden 
be«  Heinen  »e^älter«,  fliegt  burc^  alle  Seien  ^erab,  unb  tritt  bann  in  ben 
großen  Se^ölter,  wo  fle  Don  einem  Suftjlrome  bur^jogen  wirb ,  ber  ba«  S^Ior* 
waffevftoffga«  auftreibt  unb  mit  i^ui  gemifc^t  ber  (S^lorfabritation  jugeftt^rt  wirb. 
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>j  @ott>a^  u.  So.  (2)etttf(^.  $at.  64  730;  (SttgL  $at.  15  531,  1889)  m* 
loenben  jur  3)eftination  t)on  S^ovtoa{ferfioff  einen  länglt^en,  ate  Serbampfer 
btenenben  SEvog  mit  einer  ber  Sttnge  nac^  (oufenben,  leinten  nic^t  ganj  burc^^^ 
ge^enben  ©c^ibetDonb  unb  einet  nnter  bem  äSoben  tetlaufenben  f^euerung  am 
Dorbeten  (Snbe.  debe  ber  beiben  Slbt^eitungen  ifl  bur^  ein  9to^r  mit  einem 
baneben  aufgetleOten  Heineren  gefc^Ioj^enen  2;roge,  bem  eigentU^en  (Sntniidelung^ 
gefäg,  Derbunben;  bad  eine  biefer  Sto^re  ift  jum  Sndflng,  ba^  anbere  jnm  Sin« 
fing  ba;  ber  Heinere  Xrog  mirb  nic^t'ge^eijt.  SRan  füOt  ben  ganjen  Vbp^xat 
mit  @d|tt)efelfättre  t>on  60<>».  (710!D.)  ober  concentrirter  S^Iorcalciumtöfung, 
märmt  ge(|5rig  Dor  nnb  Iä|t  bnrdf  ein  Sric^terro^r,  bad  in  ben  Meinen  Stttnricfe^ 
(imgtoog  münbet,  @al)fättre  in  unnnterbro^enem  @tral^Ie  einlaufen.  Sofort 
enttoideü  {ld|  reiner  S^Iorwafferfioff,  ber  burc^  ein  9lol^r  an»  bem  (Sntmidebtng«« 
tröge  entmeid^t,  ttitt^renb  fu^  bie  in  bem  Zroge  befinblu^  SUifflgteit  Derbttnnt. 
3n  einer  ber  %bt^ei(ungen  M  langen  Serbampferd  er^ttlt  ein  ®(i^fe(rab  bie 
Slttfflgfeit  in  Semegung  na^  einer  Stid^tung  ^in,  unb  fomit  flie|t  bie  in  bem 
Sntmidter  fi^  oerbttnnenbe  f^tttffigfeit  langfam  bur^  ba9  eine  ber  Serbinbung^ 
ro^re  in  ben  Serbampfer,  ge^t  in  biefem  enftang,  nm  bie  @^eibctt)anb  ^erum 
unb  fd^tiepd)  burd)  ba9  ^meite  (£inf(ug«$$er6tnbung^ro^r  jurttd  in  ben  Serbampfer, 
mo  fie  nic^t  gleid^  ju  bem  erften  8[udflu|ro^re  l^infliegen  tann,  ba  fte  burc^  ^id' 
jachoänbe  ge}n)ungen  ift,  einen  längeren  äßeg  jtoifc^en  beiben  Störten  ju  machen. 
S)a«  Xridfterro^r  für  ben  (gintritt  ber  ©aljffture  befinbet  fi^  in  ber  5Wä^e 
be«  jtoeiten  (einflu6'')3to^re«.  «m  beflen  bient  für  ba«  »erfahren  ©c^ttjefel* 
fänre,  ba  auc^  bie  ©atjfäure  immer  folc^e  enthält;  boc^  mn^  man  bann  ben 
Serbampfer  aud  S(ei  machen,  mä^renb  er  bei  S^Iorcaldum  an^  @(^miebeeifen 
ober  ©uieifen  befielen  tonnte  (ftc^er  ni^t,  benn  ed  i{t  unbentbar,  bag  bie 
!Sauge  ben  Snttt)icner  jiet«  abfolut  fäurefrei  terlaffen  mirb!).  Der^  Snttoidner 
foQ  and  S(ei  mit  ®teinfutter,  ober  aber  gau)  aud  (Sanbftein  ober  ©tein^eug 
befielen. 

Cd  fei  ttbrigend  baranf  ^ingettiefen,  bag  bad  ^rincip,  aud  rol^er  ®a()fäure 
burc^  Sudtreiben  mit  ®(^n)efelffture  reine  ®tture  ju  machen,  fc^on  fe^r  alt  ift. 
So  pettte  j.  S.  ^.  3B.  ^ Ofmann  (»er.  b.  beutfd).  djem.  ®ef.  2,  272)  reine 
®aljfäure  fabrihnägig  bar,  inbem  er  in  rol^e  ®aljfäure  eine  ©^»efelfäure  »on 
1,848  Solumgen)i(i^t  einfließen  lieg.  @d  enttoeic^t  babei  fofort  jal}faured  ®ad, 
»efa^ed  in  einer  933af^flaf j^e  gett)a{(^n  unb  in  be^Qirtem  äSaffer  abforbirt  toirb. 
Die«  ge^t  fort,  bid  bie  ©(^wefelfäure  bad  Solumgewic^t  1,566  erreicht  ^at. 
g?atürli(^  wirft  fie,  inbem  fie  ber  ©aljfäure  ffiaRer  entjie^t  unb  fle  fo  ald  ®ad 
entbinbet;  fie  ^ält  nur  0,82  '^Jroc.  ©afjfäurc  jurtid  unb  fann  entwcber  jur 
©ulfatfabritation  benu^t  ober  oon  5Reuem  concentrirt  werben-,  ed  fommen  alfo 
nur  i^re  Soncentrationdloften  in93etrad)t.  100  concentrirte  ©d^wef elffture  liefern 
40  reine  ©aljfäure  oon  1,181  fpec.  ®eto.  Sd  lie|  ft(^  freili^  pon  oorn^erein 
crtoarten,  bag  burd^  bad  $ of mann' fd|e  Serfa^ren  bad  9r{en  nic^t  aud  ber 
©aljfäure  entfernt  »erben  würbe;  e^er  lommt  nodj  me^r  Slrfcn  an^  ber  Schwefel* 
ftture  JU.  3n  ber  Z^at  fanb  grcfeniud  (3eitf^r.  f.  anal.  S^em.  1870,  @.  64) 
ba^  auftretenbe  @ad  in  allen  @tabien  ber  (Sntwidelung  arfen^altig.  Wtan  mug 
alfo  iebenfaOd  erjt  bad  Srfen  oor^er  entfernen  (f.  u.). 
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©anj  reine  ©aljfäure  für  <)^armaccutif(^e  ^toidt  Witt 
©tubice  (gifdier'«  3a^rc«b.  1882,  ©.  373)  in  ber  «rt  barpetten,  ba§  er  bie 
^ur  äcrfe^ung  be«  Äod^fatsc«  ju  tjerwcnbenbc  ©djtücfelfäure  mit  ein  wenig  c^rom* 
ftturem  ober  übermaugaufaurem  Sali  tjou  SO-j  befreit,  unb  ben  S^lorwafferfioff 
bnrd)  OuecffUber  burdjtcitct,  um  ß^Ior,  Srom,  3ob  nub  C^lorcifen  objufdjeibcn 
(bürftc  fd)wcrüc^  biefcu  ^\yicä  erreidfcn). 

'J^atf)  "Domonte  fottte  nmn  fd)wefUgc  Säure  unb  S^lor  au^  ber 
Saljfäuve  burd)  !Durd)Ieiten  eined  ©tronfe^  oon  fto^lenfäure  befeitigen  fönnen, 
o^nc  bafe  fid)  i^r  ®et|alt  an  ß^lorwaflerfloff  bcrminbcre;  lefttercö  ift  freiließ  öon 
dto^coe  unb  üDittmar,  unb  erfterc^Don  Sollet)  unb  Ctt  wibedegt  werben, 
welche  nid)t  bie  minbcfle  SBirlung  ber  fto^tenfäure  auf  ben  ©e^att  ber  ©a(}fdttre 
an  SO 2  finben  fonnten  (SBogner'ö  3a^re«b.  f.  1860,  ®.  190). 

Um  au«  ro^er  ©aljfäure  reine,  namentlich  arf  enf  reie  <Bäure,  barjufteClen, 
tft  eine  gro§e  ^enge  t)on  $orfd^lttgen  gemad^t  worben.  yiaij  ^oujeau  (Oompt. 
rend.  59,  1025;  fflagner'«  3a^re«b.  f.  1865,  @.  251)  fott  man  eine  f(^wad}e 
®äure  fc^ou'  baburd)  arfenfrei  erhalten  fönnen,  bag  man  bie  unreine  ®äure  in 
einem  offenen  ©efäge  bi«  auf  jwei  "Drittel  ilfre«  Solum«  abbampft,  wobei  atte« 
^rfen  ald  AsGls  entweicht.  Um  jtärfere  (Säure  }u  erhalten,  fUQt  man  in  einen 
fec^«  ^^iter  l^altenben  Kolben  brei  8iter  ro^e  @al}fäure,  fe^t  0,3  g  gepulüerte« 
£aUumd)lorat  }u,  unb  fdjlie^t  ben  Kolben  mit  einem  bo))pelt  burc^bo^rten  Sott, 
weld)er  ein  ©ic^er^eit^ro^r  unb  ein  weite«  9to^r  t)on  0,5  m  i^änge  trägt,  ife^terc« 
ifl  unten  au«ge)ogen  unb  mit  etwa  100  g  fi^upferbre^fpänen  gefüllt,  über  welchen 
Moij  7  cm  ^o(^  S«befi  ober  ©ladputoer  liegen.  3)ie  9t5^re  reicht  jiemlic^  weit 
in  ben  ^olben()ate  hinein ^  nm  burc^  bie  Dämpfe  erwärmt  ju  Werben;  il^r  obere« 
^nbe  ifl  burc^  ein  kof^x  mit  einer  äBaffer  ^altenben  Vorlage  Derbunben.  äBenn 
man  nun  befüttirt,  fo  ge^t  ba«  AsCl^,  burc^  ba«  KGlOs  in  ni(^t  flüchtige«  A8)05 
über;  ba«  Uberfc^üfftge (S^lor  entweicht  mit  bem  HC],  wirb  aber  burd|  ba«  feuchte 
'  Tupfer  jurüdge^alten  unb  fättt  al«  Söfung  Don  CuClj  in  bie  f^tafd^e  jurücf. 
Damit  aber  in  ber  ftebenben  glUffigtcit  flet«  ein  UeberfdjuJ  tjon  S^lor  öor* 
^anben  fei  unb  baburc^  eine  9tebuction  ber  Slrfenfänre  Dermieben  werbe,  lä|t 
man  burd)  ha9  ©i^er^eitdro^r  beftänbig  einen  @trom  üon  @al)fänre  nachfliegen, 
welche  ba«  ^^i^n^ai^  oon  ber  urfprünglic^en  3Renge  ßaliumc^lorat  gelbft  ent< 
Wlt  9latürlicl|  iji  .biefe«  Serfa^rcu  für  bie  ©roginbuflrie  tiel  ju  umflänbüc^ 
unb  treuer,  unb  fein  Erfolg  iji  nad|  üKat}r^fer'«  SScrfucf)en  (f.  unten)  fc^r 
;^weifcl^aft. 

Settenborf  (iJoI^t.  Oourn.  194,  253;  ffiagner'«  3a^re«b.  f.  1869, 
<S.  219)  giebt  folgenbe  'üRet^obc  an:  ^n^at^  tion  einer  Söfung  oon  3^^i^(^^o^l^^* 
in  concentrirter  ©aljfäure,  wobei  ein  brauner  ^Jlieberfc^lag  cntpel|t,  befte^enb  ouö 
Ärfen  mit  1,5  bi«  4  ^roc.  3inn,  jebodj  nur  in  concentrirter  ©aljfäure  öon  1,182 
bi«  1,123  S3ol.«®cw.;  bei  Säure  öon  1,115  finbct  nur  unüottftänbige,  beifolc^er 
Don  1,100  gar  feine  Gattung  ftatt;  üermut^lic^  weil  bann  ba«  9rfen  nic^t  me^r 
al«  AsCla,  fonbern  al«  As-jOa  in  ber  glttfflgfeit  öor^anben  ift.  5)iefe  9teactiott 
eignet  ftd)  ni(!^t  nur  borjüglic^  }ur  (Srtennnng  t)on  9lrfen  neben  Antimon,  ba 
^innc^lorür  nic^t  auf  Antimon  einwirft,  fonbern  auc^  ^ur  Steinigung  ber  ro^en 
®al3fäurc  tjon  ?lrfen ;  man  fd)lägt  e«  mit  ranc^enber  ^ii^w^^wrürlöfung  nieber. 
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fütrirt  nad^  24  ®tunben  a6  unb  befittItYt  bt«  fafi  jut  Xrocfne;  bad  ^Deftittat  ifl 
öößig  atfcnfrci. 

3.  aWo^r^ofcr  («im.  (S^cm.  'JJ^vm.  168,. 326;  Sßagnert  3a^re«b.  f. 
1871,  ©.  257)  ^Qt  »cttenborf«  «ngabcn  öottflänbig  bcftätigt,  »ä^rcnb  cv 
fanb,  ba|  man  buvd^  bloge  O^bation  bed  «rfenc^orUrd  ju  Stfetifäute  unb  batauf 
folgenbe  IDeßtQation  burc^aud  ntc^t  bie  @a(}fäure  ton  Sfrfen  befreien  tonne,  wie 
c«  $.  5Rofe  u.  a.  ongegeben  Rotten;  ävfenfäure  wirb  eben  hwxij  ©aljjäurer 
namentltd)  in  bet  ^t(e,  utttet  Silbung  ))on  As  da  unb  @^(ot  }erfe^t,  unb  gtoar 
um  fo  (eichtet,  je  concentrirtet  bie  ®a(}fänre  ifl.  2)a^  ifl  au^  S3endmann'« 
»orfd|rift  (S^cm.*3tg.  1883,  ®.  203),  »onadi  mon  auf  1,12  »crbtinnen  unb 
mit  JtaUumf^tarat  bejtiHiren  foH,  j|ebenfall^  ganj  nngenttgenb. 

^ager  (ffiagnert  3o^re«b.  f.  1872,  ©.  263^  1886,  @.  301)  bemerft, 
ba|,  toenn  ber  nac^  Settenborf'^  SJerfa^ren  entftanbene  9tieberf^(ag  nic^ 
üoOflättbig  Dov  ber  Spekulation  abfiltrirt  mirb,  auc^  bad  !Z)efli0at  immer  arfen» 
^ttig  mtrb,  fetbft  bei  Ueberfc^ng  oon  3üincf|(orttr.  I^c^tere^  bewirft  überbie^  bei 
^bfd)eibung  bed  Srfend  bie  Silbung  Don  ^innc^lorib 

(SSnCla  +  6  HCl  +  AsjOa  =  Asa  +  SHjO  +  SSnCl*) 

unb  biefed  ge^t  in  bad  Dejlillat  über.  $^ager  eni))fie^tt  ba^er  ba^  $erfa^ren 
Dott  Dufto«:  üRan  oerbünnt  bie  ©äure  auf  1,13  fpecif.  ®ett).,  fe^t,  menn  fie 
f(^n)eflige  @äure  enthält,  etwa«  äRanganfu))ero^b  ju  (ober,  na(^  (£.  ^op)),  (^(or^ 
faure^  ^ali),  fieUt  bann  breite  btanfe  ^pferfkretfen  hinein  unb  bigerirt  einen 
lag  bei  etwo  30**.  Dann  nimmt  man  bie  Äupferjtreifcu  ^erau«,  f(^euert  fie  ah 
unb  ftettt  pe  noc^mal«  V«  bi«  1  lag  in  bie  Säure.  3e|t  ift  aße«  Srfen  auf 
ba^  Tupfer  niebergef (plagen,  S^Ior  befeitigt  unb  (SifencJ^Iorib  in  (S^Iorär  t)er« 
wanbeU.  3(u(^  X^oOtum  foQ  bei  ©egenroart  oon  arfeniger  ®üure  burd^  bad 
ftnpfer  mit  niebergefc^Iagen  werben.  !£)ann  befUUirt  man,  inbem  man  einige 
8(^ni(et  ^pferble^  in  bie  SRetorte  bringt,  um  bad  (£ifend)(orttr  oor  ber  S^torib« 
bitbung  ju  fd^U^en.  (97ad)  33e(Iurtd  fott  ha9  Srfen  ^ierburc^  nic^t  oöOig  ent^ 
fernt  werben.) 

Die}  bewirft  aöeö  Dbige  bur(^  33e^anblung  mit  ©djwefctwafferftoff,  gil* 
triren  unb  Deftilliren  (SBagner'«  3a^re«b.  1872,  (S.  263);  Sngct  (ebenb.  1873, 
@.  275)  norf|  einfa^er  huxd)  ä^f^lJ  öon  0,4  bi«  0,5  '^roc.  Äaliumt^iofulfat, 
Xbgiegen  oom  Stieberfc^Iage  unb  Deftidiren.  ^argreaoe«  unb  9tobinfon 
(Snglifc^e«  potent  Oom  29.  %ugufl  1872)  woUen  fci|on  bei  ber  @ro|fabritatton 
ber  @al)fäure  berfelben  ®(^wefe(waf[erftoffga«  no(^  oor  ber  Sonbenfation  juftt^ren, 
um  auf  biefe  9Bei|e  Ärfen  ju  entfernen  unb  fc^weflige  ®äure  ju  ©i^oefcl  ju 
rebttciren.  Sefttere«  iji  naracntli^  toiditig,  ba  bei  i^rem  Serfa^rcn  ein  fteiner 
&t^0lt  ber  ©oljfäure  an  fc^wefliger  ©äure  Icid|t  oorfomraen  fann,  wo«  i^rcr 
Vnwenbung  }ur  S^IorbarfteOung  fc^abet. 

Seat^er  (SngL  $at.  2493,  1882)  wiQ  bur^  93e^anbtung  ber  @at}föure 
mit  ®^wefe(barium  jngleic^  ®^wefe(fäure  unb  %r{en  entfernen.  D'%nbria 
((gngl.  iat.  17  908,  1887)  wiO  baju  gefätttc«  Sc^wefcljinf  nehmen. 

«edurt«  («rd).  ^^arm.  222,  684;  Sifdjer'«  3a^re«b.  1884,  S.  348; 
1887,  @.  545)  entfernt  bo«  ^rfen  burc^  Dcftiöation  ber  ©atjföure  mit  öifen* 
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(^(orttT  uttb  Sefeitigung  ber  ecflen,  arfen^oltigen  30  ^oc.  be«  DejKaate«,  ivä^renb 
bic  bann  überge^cnben  60  ^roc.  arfcnftci  finb. 

Otto  (»er.  b.  beutf(^..(^em.  ®ef.  1886,  ®.  1903)  fättigt  bic  anf  1,12 
fpccif.  @m.  t)erbünnte  @ttnre  bur^  tne^rfad^e  93e^anbiung  mit  ®(t)tt)eteIn)affer{toff , 
tYcnnt  Don  beut  aOe^  Slrfen  ent^altenben  9?teberf(^tage,  befUQirt,  entfernt  bic 
erjlen  Xnt^eite  nnb  föngt  Vio  ber  @äure  a(d  rein  auf. 

<S(^ttbli(^tett  ber  Serunreiitigungen  ber  @a(}fäure.  %a^ 
Deutecom  (S^cttt.*3tg.  1892,  @.  674)  ttcrurfac^t  ©c^tocfelfäure  (wie 
(ttngfi  befannt)  bei  ber  SSiieberbelebung  ber  ^noc^nto^le  ^ilbung  üon  @i)yd,  ber 
bie  ^ren  t)erfio))ft  unb  beim  @VX^tn  in  ®(^toefeIcalctum  übergebt.  $eim  Sar> 
boniftren  t>on  äBoIOmnyen  greift  folc^e  ®a()ffture  bie  Sergafungdtrommeln  }u 
ftarl  an.  8ei  Sabrifotion  t)on  @almiat  unb  faljfaurem  Xu^rltn  verringert  fte  bie 
fir^ftaUifationdfft^igteit.  0ei  2)arfleaung  ton  $räct))itat  au^  2:^oma0f(^Ia(Ien 
f (fliegt  fie  biefe  fd^toieriger  M  reine  ®al}fäure  auf.  9tac^  Stürup  ((S^m.^3(g. 
1894,  ®.  225)  foU  ein  ©(^wefetfäuregel^alt  ber  @a()f&ure  beim  Serjinlen  ton 
Qifen  fc^äbtic^  fein,  inbem  baburd^  fdfmarge  glecten  entfielen,  »etdie  tein  ^int 
annehmen.  Um  tabeOod  ju  vereinten,  foQ  bie  @a(}fäure  nid)t  me^r  aU  1  Va  $roc., 
beffer  nid|t  Über  1  $roc.  SO«  enthalten.  @d|tt)ef(ige®öure  ivirb  leidet  ^u 
HjS  rebucirt  unb  fann  bann  ÜJtefftngbra^tne^  flarf  angreifen,  unb  beim  S9ei}ni 
bed  Sifend  üor  bem  ^u^watjen  }u  Sied)  Unebenheiten  burc^  SSilbung  ton  FeS 
hervorrufen.  Xrfen  toirtt  tt^nltc^  unb  ^at  au(^  fc^on  bei  Sertoenbung  gur 
393afferfioffent»i(feIung  Vergiftungen  ber  Arbeiter  hervorgerufen.  ^aiptUv* 
fäure,  fal))etrige  @äure,  S^tor,  ®elen  flnb  fd^dblicj^  bei  3)arfte0ung  von 
faljfaurem  %nitin,  ba^  babei  fc^neU  rot^  nnb  bann  grUntic^  wirb.  Selen  gtebt 
aud)  röt^(i(^ei|  @a(miat.  9la(^  &.  (S.  S)avi«  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1883, 
p.  157)  bewirft  Seien,  ni^t,  wie  man  meift  annimmt,  Cifen  ober  ärfen,  bafe 
viele  Slrten  von  @a()ftture  jur  Oelraffinerie,  3)ra^t}ie^eret,  9teid)erei  u.  f.  w. 
nic^t  brauchbar  fmb. 

SJerpadung  unb  Serfenbung  ber  ©aljffture. 

99i0  vor  wenigen  darren  war  bie  $erfenbung  ber  Satjföure  fel^r  tttftig, 
weil  man  fu^  viel  länger  atö  bei  ber  ©^wefelfäure  an  ben  audfc^tte^li^n  @e» 
brand)  von  ©la^baHon«  in  äBeibenförben  ober  $ol)fä{fern  (93b.  I,  B.  684)  ^ielt 
unb  meijt  nic^t  bavon  abgeben  }u  tonnen  glaubte.  Sei  Saljfäure  ifl  aber,  wegen 
i^re«  geringen  fpedfifc^cn  ©ewit^te«,  bad  auf  biefem  SBege  mttjutran«<>ortirenbe 
tobte  (Sewid|t  unb  ber  Scrtuflt  burc^  Sruc^  ber  @ladflafd^eu  ver^ältni^mägig 
n9&i  toflfpteliger,  ald  bei  ber,  früher  ba}u  nod|  viel  teureren,  @(^wefelfäure. 
3n  ^rantreic^  ivenbet  man  aOerbingd  ftatt  ber  ©ladflafc^en  vielfad)  S^onflafc^n 
au^  Seauvai^  von  berfelben  @rö^e  (^n^alt  etwa  50  Siter)  an,  bie  man  in  ben 
t^obriten  o^ne  $er))a(htng  auffteUt,  für  ben  S^ran^port  aber  boc^  aud)  in  ^örbe 
bringt  ^vcmiUn  werben  aud)  nod^  Heinere  Ladungen,  }.  S.  glafc^n  oon 
20  kg  3n^att,  j|e  vier  in  eine  Jtifte  ver))adt,  gewählt. 

S)ie  früheren  Sevfuc^e  )um  (£rfa(e  ber  (SladbaQond  f)atten  feinen  grogen 
(Erfolg,  fo  lange  man  nid)t  viel  grjii|ere  @efäge  anwenbete.   ®o  traf  man  ).  9. 
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in  Snglanb  ®utta))erd^flaf(^en  Don  75  h\»  100  kg  dn^att/  bte  aber  60  3Rt. 
baö  ©tücf  fojlcten,  atfo  etwa  15  mal  foöicl  »te  i^r  3n^ott,  nnb  babet  fe^r  ttcle 
9teparaturen  et^eifd^ten;  fte  tonnten  natüttid)  nur  für  bte  Serfenbung  ht  bte 
ytäfft,  unter  9tü(flieferung  ber  ®efäge  »erwenbet  noerben. 

93tet  6effer   6ett)ii^rt  ^oben  fic^  Sifengef&^e  nttt  ^artgurnntt^^utter,  xoxt 
fie  in  gig.  168  gcjeigt   flnb,  wo  ntan  auc^  ben  junt  Entleeren  beftintniten 

Sig.  168. 


^aut{d)uff(^lau^  mit  Ouetfc^^a^n  {ie^t.     S)iefe  @efttge  f äffen  8000  kg  unb 
merben  j.  99.  in  Q^aunt)  audfd^Iiegtid)  angemenbet. 

3rt  ®eutf^(anb  trifft  man  je^t  am  gcwb^nlid^ftcn  gro^e  ®aljfäure*®efä§e 
au3  Hon  (meine«  9Biffen«  in  biefcr  Art  jucrfl  üon  ber  ß^emifc^en  i?abri! 
Orieö^eim  bei  granffurt  angcwcnbet),  mie  fie  hnxij  gig.  169  Derfinntic^t  fmb. 


gig.  169. 


!Die  t^irma  Srnji  iDlarc^  ®ö^ne 
in  S^artottcnburg  fertigt  foI(^e  ®c* 
fäße  im  3n§att  üon  800  ?iter 
(Hl;  $ö^e  (o^ne  Dedcl)  130  cm, 
äußerer  S)ur(^mcffer  105  cm.  ä^^ötf 
fold^cr  ©efä^e  »erben  ouf  einem 
gemö^nli^en  S33agen  t)on  7,25  m 
^önge  unb  ^,5  m  33reite  in  jmei 
Steigen  angebradjt  unb  burd^  ein 
fe(te«  ^öljerne«  ata^menmcrf  ganj 
feft  geftüftt,  mobei  aber  ber  Soben 
unb  alle  Serü^rung^flädjen  burc^ 
gitjuntertagen  fo  cta^ifc^  gebettet 
flnb,  ba6  bei  Stößen  ein  Srud)  nic^t 
eintreten  fann.  Dicfc  jmblf  ©efäje 
^aben  einen  dn^alt  t)on  }e^n  Spönnen 
@äure.  ®ie  bleiben  immer  auf  bem 
SEßagen  unb  werben  mittelfl  $eber 
gefüllt  unb  entleert. 
X)a  bie  (iouftruction  folc^er  Salifdure^Srandportmagen  in  burc^aud  richtiger 
Seife  gef^e^en  muß,  wenn  fie  i^ren  äwed  eine«  ganj  fixeren  Iranöporte« 
erreid^n  foQen,  fo  fei  §ier  ein  fol^er  äCßagen  mit  allen  Sinjel^eiten  in  gig*  170 
bi«  173  roiebergegeben.  gig.  170  jeigt  einen  8äng«f(^nitt,  gig.  171  jwei  ^orijontal» 
fdjnitte  nac^  ben  !?inien  a  bi«  b  unb  o  bü  d  auf  gig.  170;  gig.  172  einen 
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Ouerfc^nitt,  gtg.  173  einen  falben  @d)nttt  but(^  einen  %op\.  SBtan  bewerft  bie, 
on  ben  beiben  Suben  mit  ®umnii  ober  gilg  belegten,  fjotj^ürf e  //,  b«r^  bie  bie 
glafc^en  gegen  einanber  abgefieift  unb  bie  oben  burd)  ben  (eichten  93retterbeIog  ee 
^ufammcnge^alten  merben.  gg  ftnb  Unterlagen  fttr  bie  f^tafdfenböben  üon  ^rf^ 
^olg.  hh  finb  unten  an  ben  STöpfen  anliegenbe  ^ot^flttde,  p^ne  @untntibet(eibung, 
fiarirt  bnrc^  bie  geifien  t«.  Sei  k  (gig.  173)  jle^t  man  bie  jum  «nögicgen  mit 
S^ecr  unb  ©c^toefel  befiimmte  guge. 

"ißö^t  (3)eutf^.  ^at.  30188)  xoxü  eiferne  ®efä|e  burd^  SufiReibung  mit 
a^befttuc^,  ba«  burc^  Xrttnfen  mit  ^raffin,  ^aäfi,  @tearin  unb  bergteic^en 
roafferbi^t  gemacht  x%  fttr  3:ran9port  ton  ®äuren  t^ermenben. 

©imonet  (Deutfc^.  ^at.  6437)  bringt  Sallon«  au^  nic^t  angreifbarem 
9Jiaterta(  in  eine  aud  g^ci  Steilen  befie^enbe  SRetaHum^ttOung;  ber  B^if<^^t^' 
räum  }n)ifc^en  iDlantel  unb  SaOon  toirb  mit  irgenb  einem  güQmaterial  aud» 
gefimt. 

einige  ber  im  erften  Sanbe,  ®.  684  bi«  689,  befd)riebenen  %ppaxatt  unb 
©erfahren  jur  Serfenbung  t)on  ©^wefetfäure  Wunen  aud(  für  ©aljffiure  bleuen. 


^orrat^dbe^jitter  fttr  ©atifäure. 

Ste  f  otc^e  bleuen  meijl  au«  ®  t  e  i  n  p  I  a  1 1  c  n  juf  ommengefe^te  Iröge  (S.  283  ff.), 
bie  freitid)  fd)tt)er  unb  treuer  finb.  3n  ))ieten  gäOen  fann  man  ftc^  burd)  S^on« 
gefä^e  (a.  t).®.)  l^elfcn,  befoubcrö  menn  man  eine  Snja^l  berfctben  buni^  $eber 
(au«  ®la&,  $autfd)ut  ober  !t§onr5§ren)  in  ber  Srt  Derbinbet,  bag  man  bie  ®fiure 
nur  in  eine«  ber  ©efäge  einlaffen  unb  avi^  jebem  anberen  ^erau«ne^men  fann, 
runbc  ^otjbctfälter  fmb  gig.  148,  @.  327,  gejeigt;  jie  toerben  nic^t  oft 
angetroffen.  9ted)t  gut  bett)ä^rt  ^aben  ftd)  Dierecfige  $oI}fö{len  mit  einem 
Sutter  oon  3if ge^pcmen,  bie  mit  I^eera«p^alt  Derbunben  finb ;  aiid)  ber  befannte 
Äitt  au«  a«beflmc^I  unb  ocrbünnter  S33aj^ergta«Iöfung  bttrfte  ^ier  tertoenbbar  fein. 

Ü.  D.  Dwcn«  (gngt.  "ißat.  21294,  1892)  confiruirt  ©alifäurebe^älter 
au«  5Wei  ©^i^ten  Don  $oIj  ober  anberem  ÜJlaterialc,  mit  einem  3^^if^c"i^öMwe, 
in  ben  ein  gefc^moljene«  ©emifd)  oon  etwa  g(eid)eu  Steilen  t)on  ©t^wefet,  ge« 
ma^Iencm  ©d^rocfelfie«  imb  ©anb  cingegoffen  wirb.  SWan  fann  auc^  bie  innere 
®^a(e  t)on  $otj  wegtaffen  unb  obige«  (Semenge  al«  einen  Ucberjug  ouf  einem 
$tntergrunbe  oon  $o(j,  ©d)iefer,  SJulfanit  ober  SKetall  anmenben.  Diefc  Gr« 
fmbung  fotl  aud)  braud^bar  fttr  bie  S)arfieBung  üon  eleftrol^tifc^en  ^tUtn,  oon 
©äuretammern,  (Sonbenfation«t^ttrnten  u.  f.  w.  fein. 


©tatifiif(^e«. 

Sine  genaue  ©tatifHf  ber  ©a(}fäureprobuction  ift  faum  }u  erlangen,  ^a  ba« 
9Reifte  g(eid)  in  ben  gabritrn  gu  S^Ior  2c.  weiter  »erarbeitet  wirb,  dnbirect,  aber 
fe^r  ungenau,  fann  man  barauf  au«  ber  9Renge  be«  jur  ©ulfatfabrifation  fommen^ 
ben  ©aljc«  fc^liegen;  oergl.  ©.  16  u.  344.  $afencleöer  fc^ftt  bie  ^ro* 
buction  in  3)eutfd)(anb  fttr  1882: 
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ou«  18  Sobafobrifen      =  126  450  Sonnen  ©alifäurc  Don  200^93. 

„      8  iSotofc^efabrtfen  =    22  000 „ 

148  500  Xonnen  (Saljjäuve  Don  20<>  99. 

3m  3a^re  1891  tüurbc  mi)  Dcutfc^lmib  an  ©algfäurc  eingeführt  481,25 
Xonnen,  t)on  bort  audgefU^t  1031,23  itonnen. 

granireid)  führte  1893  3812  !Eonnen  ©aljfäure  ein  unb  1517  lonnen  anö. 

Snmenbnngen  ber  @a{)fäure. 

a)ie  anmenbungen  ber  ©aljfäure  fmb  fe^r  mannigfaltig.  Der  größte  Ztjtxi 
bcrfetben  bient  jnr  DorflcHung  Don  Sl^to.r,  baö  feinerfeit«  ju  S^lorfatl, 
anberen  ^^poc^loriten  unb  ÄaUnmd^Iorat,  anßcrbem  oud^  in  groger 
ÜRenge  birect  jmn  99(ei(^en  Denoenbet  nrirb.  3n  'Deutf^tanb  mar  nac^  $af en^ 
cicter  (S^em.  9nb.  1878,  ®.  8)  f^on  bamaW  bnrd)  ba«  (Knge^en  einer  ätn* 
ja^l  Don  ©obafabrtlen  bie  5Ra^frage  naci^  ©atjfäure  f o  gefüegen,  ba|  Don  äRan^en 
btc  früher  nnr  jnr  SSermenbung  bcrfetben  betriebenen  9?ebenfabrifationen,  mie 
biejenige  Don  S^lorlaK,  Seim,  ©icarbonat,  @<l^mefetregenetation  :c.  eingefleöt 
mürben. 

ÜDie  Snmenbnngen  ber  fc^  machen  @al}fäure  fmb  fc^on  oben  ®.  337  be« 
fcl)rieben  morben.    S)ie  ©äurc  bient  ferner  u.  Ä. 

jnr  3)arftcttung  Don  S^toriben  beö  ä^nUf  3*"**^'  Antimon«,  ämmoniofö, 
Sariumö,  Salcinm«  ic; 

jirr  f?obri(atton  be«  Änod^cnleim« ;  Don  ®upeq)^o«<)^öt;  Don  gereinigtem 
93einfc^marj;  jnr  SSäieberbcIcbung  ber  Änoc^enlo^le ; 

jnr  Steid^erei;  t^eitt  für  fi(^,  t^eil«  in  ÜRitonn)enbnng  Don  S^torfoff,  unb 
in  nnjä^Itgen  gätten  in  ber  gärbcrei  unb  S)rudterci; 

jnr  Darftellung  Derf(^iebener  onberer  ®ättrett>  Dor  aßcm  ber  Äo^lenfänrc 
(für  9latrinmbicarbonat,  SWineroImöffer  jc); 

jum  Sättigen  Don  Stijarin«  unb  9ieforctnfd|metjen  2C.  unb  bei  Dielen  an« 
berctt  fünfltic^cn  Sarbjloffen; 
^         jur  Steinigung  be«  ßifenö  unb  3in!«  (jum  ©erjinten,  ?öt^en  jc); 

JU  Äältemifd^ungen  (mit  ©lauberfolj  ober  ©d^nee); 

jur  !DorPcflung  Don  93(cio|^d)torib  (^attifon'«  ^roceg)  ou«  93lctg(anj; 

jur  S)arfleDung  Don  flönig«waffer; 

jur  Steinigung  etfenf|altigen  ©anbe«  unb  3^^oned  für  ®(a«fabrifation  unb 
Äeramil;    ' 

jur  Steinigung  Don  äBeinflein ; 

jum  Slieberfc^lagen  Don  gctten  au«  ©eifcnmäffern  unb  jur  3^^^ft""9  ^^^ 
au«  benf elben  gebilbeten  Aalff eif en ; 

jur  ^ttttenmännifdjen  ©eminnung  Don  Jtupfer,  für  jintifd)en  Sleiglanj, 
3intbfenbe  jc; 

jur  3inngeminnung  au«  iSeigbled^abf allen; 

jur  Stegeneritung  Don  ©^mefet  au«  ©oba^Stüdtftänben ; 

jur  Sefeitigung  Don  Äcffcipein; 
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ate  ^ttlfdmhtel  bei  ber  SMffufton  in  ber  9tttben}iiderfa6ritation  ($ott)t. 
3ourn.  221,  92); 

)itr  Saturation  ber  ®4ru))e  unb  )ur  ^u^^^^f^^^^'^^^'^i^  ^^^  3Re(ajfe  mit 

unb  für  fe^r  t>xtU  anbere  3^^*- 


%cuntc6  Sapitct. 


f  urfleUiing  mn  ^ül}füuxt  mf  ünl^txtm  als  l^tm  gerndt^n- 

A.    Hn^  Sdornatviunt. 

S)ie  3bee  liegt  na^e,  ob  man  nic^  ba«  S^Iomatrium  fiatt  burc^  (Sd^mefet» 
fäure  auf  fold^em  SBege  f))alten  fönne,  bag  babei  neben  ber  Satjfäure  toert^^ 
DoHere  Körper  atö  ißatriumfulfat  ^erau^fommen.  9Bir  ge^en  ieboc^  ^ter  ouf  bie 
Serfucfte  gut  ©paltung  be«  ß^tornatrium«  burc^  SBafferbaiiHJf  in  ber  ^i^,  burd^ 
Äiefelfäure,  I^onerbe  unb  öiele  anbere  ÜWittel,  fowic  auf  bie  Cleftrol^fe  bcfjelben 
ni(^t  ein,  meit  bie  erfte  StaRe  Don  Sorfdjtägen  i^ren  $taft  beffcr  bei  ber  Ccrörte* 
rung  ber  Derfc^iebenen  ©obafabrifattondDerfa^ren,  bie  jmeite  bort  ober  beim  S^tor 
finbet,  unb  mir  ertoö^nen  ^ier  nur  fold^e  Sorfc^äge,  bei  benen  bie  @al)ftture  ald 
$au))t))robuct  in  Vu^ftc^t  genommen  n)irb. 

3)uTd()  Sr^i^en  t)on  (S^Iornatrium  mit  S^on  im  S93afferbam))f 
fon  man  nad)  Sorfier  unb@rttneberg  9{atriumftKcat  unb  @al}fäure  ge« 
»innen  fönnen,  aber  nur  bei  fo  au^erorbcntti^  ^o^er  Temperatur  unb  ent* 
fpred^enbem  Serfc^tei^  ber  Separate,  bag  ba9  Serfal^ren  unbraud^bar  ifL  ®orgeu 
(Compt.  rend.  102,  1164)  ^at  bie  Sebingungen  biefer  9teaction  nä^er  unter» 
.fuc^t.  I^on  mit  35  '^roc.  AljOa  fann  22  ^roc.  feine«  ©emidjt«  an  (S^(or-% 
natrium  im  Sßafferbampffirome  bei  S)unteIrotl^g(ut^  tJoDftänbig  gerfe^en.  (2)ie« 
fiimmt  nic^t  mit  bem  Sor^ergel^enben !) 

Die  Äa^fer  patent  Sompani)  (J)eutf4  ^at.  63223)  mif^t  I^on 
mit  ®tetnfal},  formt  in  Slödte,  trodnet  biefe  unb  er^i^t  fte  bur<^  ®a«fetterung 
in  fpecieü  befc^riebenen  ®(^met}bfen.  3)ie  Satjfäure  mirb  conbenfirt,  ba« 
unten  abflie^enbe  9latrinmatuminiumfUicat  bann  toetter  ouf  @oba  verarbeitet 
(f.  3.  »b.). 

,  9(ud  9Rangan(i^(orür,  Jtod^fat)  unb  fd^toefliger  @tture,  mit 
Suft,  moQen  2)agnitt  u.  So.  @al}fdttre  barjleOen  (3)eutfd|.  ¥at.  3tr.  47  990, 
Sngt.  "ißat.  3669,  1888).  3)lan  foQ  mit  10  ^roc.  SOs  gemij^te  Suft  in  eine 
fiebenbe  Söfung  einleiten,  bie  in  1  cbm  260  kg  Na  Gl  unb  270  kg  MnClj  ent» 
^ält.  S)abei  f ollen  folgenbe  9teactionen  nad)  einanber  tor  fi(^  ge^en^  mobei  ba« 
SDtanganfal)  fatal^tif^  wirft: 
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L  2NaCl  +  MoCJa  +  SO,  +  0  +  H,0  =  MnSO*  -f  2NaCl  +  2  HCl, 
2.  MnS04.+  2NaCl.=  NatSO*  +  MnCla. 

®ben|o  fott  ntttn  S^Iotcalctum  ober  S^lotmagncflimi  t>crarb€itcn  fönnen; 
btc  ©aljjäure  foll  abbefliHirt  ober  bitr^  95raunpem  in  ^^lor  tjcrtuanbctt  »erben. 
S)a  gar  ntd|t  angegeben  tjl,  tote  man  baö  ®louberfat|  au«  bem  8itt(fjlanbe  ah^ 
fd^eiben  foD,  fo  ntog  eine  »eitere  Scfpret^ung  bicfe«  SSerfa^ren«  unterbleiben. 

B.    Slu«  S^Iorcatcium. 

e^torcaUiimt  ifl  ein  fe^r  no^eßegenbe«  ÜRoteriat  jur  ©arjlettung  oon  ©alj» 
fiiure,  ba  e6  bei  Derfc^benen  c^emif d^ea  dnbu^en  in  ungeheurer  SKenge  in  %bgang 
fommt  rnib  feine  nennen^koert^e  birecte  Serioenbung  finbet  2)ie  ^u))tquenen  bafUr 
UNiren  btt^raunfleinregeneration  nad^SBetbon  unb  in  no(^  »eit  oudgebe^nterem 
3fta^cibt  bie^mmoniaffobafabvitation.  B^erfi  ^at,  »te  e«  fd^int,  ^elouje  barauf 
^ingeiotefett  (Gompt.  read.  53^  1267),  ba|  (S^torcalcimn,  Mld^^  jurSer^nberung 
be«  @^me(}end  mit  ®anb  getnifd^  »irb,  burd^  Saf(€rbam))f  in  bet  9iot^ltti|^i6e 
faß  ooOflttnbig  unter  (Snti»id(etung  großer  ^n%tn  oon  ®at$fäure  jerfe^t  »irb. 
X)icfed  33exfa^ea  nmrbe  toon  @ottoa^  aufgenommen,  um  boö  S^torcatcium, 
todifti  in  bev  SnunontatfDbafabrifation  ai«  9lebenf)robuct  auftritt,  }u  oerkoert^en 
(engl,  patente  oom  9.  unb  12.  3anuar  1877,  Sflx.  77,  91,  171;  a)eutf<^.  ^t. 
%r.  1185).  9Ran  foS  bie  SSfung  oon  (E^Iorcalcium,  refp.  (S^tormagneftum,  bid 
beinahe  jur  Xrodtml  bringen,  ben  9tU({flanb  mit  @anb  ober  S^^on  in  Äugeln  unb 
bergleic^en  formen,  biefe  bann  in  eiferne  ober  gemauerte  Xprme  bringen,  tt)e(d|e  ^ 
oon  au^en  er^i^t  »erben  unb  einen  Strom  Don  ttber^i^tem  äBafferbampf  burc^« 
(etten;  babei  ge^t  bonn  bie  ©algfäure  fort  unb  tonn  in  ^m^vivfyx  Sßeife  con« 
benftrt  toerbeu,  ober  man  U£gt  {te  »ieber  auf  bie  früher  er^ltenen  Silicate  ober 
Sluntinate  oon  9oSt  ober  äRognefla  »irlen,  unb  er^Att  fo  auf  ber  einen  Seite 
S^larcolctum  ober  (S^ormagnejtum  }urtt(f,  auf  ber  anberen  gefüllte  unb  fein  oer« 
t^eitte  Aiefelfäure  ober  X^onerbe.  ÜDie  Silicate  ober  Stuminate  tönten  aber  auc^ 
iü'  ber  Snmioniatfobafabrifatton  birect  bei  ber  B^^^^^^S  ^^^  SatmiatUfung 
gctedu<^t  »erben  (f.  im  britten  93anbe).  Sei  fel^r  ^o^r  ^em^ratur  oer^ält  fn^ 
bie  S^onerbe  »ie  eine  Sttnre  unb  treibt  Satjfäure  aud  bem  (^^lorcalcium  ober 
S^tormagüefium  au9.  <Sbenfo  foH  ftc^  fogar  fd^on  fiefeifanre  Sibonerbe,  unb  natür« 
(i(^  au(^  fiiefelfäure  felbfl  Derben;  e«  bleiben  bann  Silicate  unb  Sltuminate 
bed  (Salciumd  unb  SRagnefiumd  jurildC.  Wlan  mug  »enigftend  bad  gleid)e  ®e»id^t, 
ober  no(^  me^r,  oon  ben  erbigen  Sttbflan3en  auf  ba«  ^^lorcalcium  nehmen  ^  bei 
^^ormagnefium  braucht  man  nid^t  fo  t)ie(.  —  2&a«  aber  ben  )pra{tifd)en  Srfolg 
biefe«  Serfa^cn«  beteifft,  fo  ijl  biefer  ungcnügenb. 

3n  SoUa^'«  beutft^cm  '^tcnte  9ir.  13  528  ip  ein  für  obigen  3»ccf 
bejiimmte«  Dfe«  gejcigt,  in  bem  bie  8wft  (für  S^lor)  ober  äBaffcrbam<)f  (für 
Sal^fäitre)  juerft  burc^  bie  bereit«  entgaften  9iü(tflänbe  geleitet  unb  bort  oor« 
gemannt  »erben.  3m  patente  9h.  29  846  ((Sngl.  ^at.  %r.  7260,  1885)  fmb 
bie  für  bie  praftifdje  au«fü^rung  beftcn  SSer^ältniffe  ber  anju»enbenben  9Kengen 
oon  Äiefelfäure  unb  I^onerbe  erörtert.  üWan  fott  u.  31.  bem  ©cmif^e  eine 
gemiffe  SRenge  be«  9ttt(ffianbe«  oon  einer  früheren  Cperation  )ufe(cn,  um  einen 

SttSflc,  Cota*3ittttftrlc.   9.  Unfl.   H.  24 
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niäft  f<]^mel}baren  nnb  )u  Sement  taugli^n  Stüdfianb  }it  er^lten.  SBtiteK 
patente  fmb  9h.  31  219,  32  331,  34  404,  34  690,  44  865,  47  204,  50  342 
9üt  biefe  tonnen  ecfl  im  nttd^fien  Sanbe  betUdmiigt  »erben. 

fia^fcr,  Stiliamd  nnb  ^oung  ((Engt. $at.  11 492  nnb  11494, 1887) 
befd^teiben  gan}  baffetbe  Serfa^ren,  »ofUr  fie  einen  befonbetcn  Ofen  confhuiren 
tüoütn,  %ndf  S93.  äSSalf  et  (Hitentirte  mieber  bie  B^^f^tt^ng  Don  C^totcatcium, 
gemtfd^t  mit  Äw^fotj,  butd)  ©anb  (Cngl.  *^}at.  2019,  1891),  wobei  er  ben  Äüd» 
flonb  jur  ©laöfobrifation  Dertoenben  mitt. 

^erfuc^e,  bie  id^  mit  $.  Sn)  angefleOt  ^abe  (^ol^t.  3ourn.  243,  160; 
Sifc^r'g  3a^re«b.  1882,  @.  374),  ergaben  ^Igenbe«.  Seim  ®(%n  t)on  S^Ior* 
caktum  im  SBafferbampfftrome  mit  ctwo^  übet  feinem  XeqntMiIent  an  lliefetffture, 
in  f^orm  ))on  mit  @al)jtture  gereinigtem  JKefelgu^r,  erhielten  wir  60,5  bid  66,8 
bi^  62,3  hü  65,9  $roc.  ber  t^eoretifc^en  ÜRenge  Don  HCl.  Sei  Snwenbnng  t>on 
2  ®eto.*2:^In.  gelbfli>at^  auf  1  2:^1.  (S^Iorcotcium  ergaben  fid^  66  $roc.  ber 
t^eoretif^en  SJi^enge  Don  (Sa(}ftture;  im  KUdflanbe  war  feine  anfgefc^offene  Z^on« 
erbe  nad^}uwetfen.  ^ber  fc^on  beim  (Srl^ten  i^on  reinem  C^torcalcium  filr  ft^ 
aDein  im  3Bajferbam))f  erhielten  wir  in  mttgiger  9totl^g(ttt^  54  $roc.,  in  ^eÖer 
9iot^gtut^  60  ^roc.  be«  HCl,  wd^renb  ber  Stüdfianb  natflrli«^  ftarf  adalifc^ 
reagirte.  @d  fd^eint  atfo  burc^  bie  Beimengung  t)on  fttefetfäute  ober  Sfetbfpat^ 
fein  wefentlit^er  JJortl^eil  erjielt  ju  werben. 

3)a0  bet  @o(t)a))'6  Sorfc^lttgen  erhaltene  @a(}fttnrega«  ift  iebenfaO«  ftn|erf) 
t)erbiinnt^  nnb  t»  waren  wol^(  feine  oben  (®.  361)  erwA^ten  SJorfc^töge  }ur  ®e« 
winnung  twn  ftarfer  @a(}fttttre  mittelft  6^(orca(cium(angen  befiimmt,  biefem 
Uebe(ftanbe  ab}u^etfen.    S(ber  bad  ift  auii  nxifi  ganj  einfad^. 

.  $urter  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1883,  p.  103)  mad^t  bavauf  aufmerf' 
fam,  bag  man  bei  Unwenbung  ton  SOprocentigen  S^rcatciumtaugen  unb  einem 
burd^  95Jafferbam<>f  auf  5  ^roc.  rebwirtcn  ©aljfättregafe  fo  oiel  Sßaffer  »er» 
bam))fen  mttffe,  ba^  auf  100  Sonnen  urf))rttngttd^  (in  ber  Xmmontaffobafabrifation) 
angewenbetem  S^Iorcaldnm  etwa  1000  Sonnen  äßaffer  tornmen,  um  bie  (iijUox* 
caldumlauge  wieber  auf  bie  erfte  (Soncentration  jurOdt^ubringen.  ^benft  man 
mm,  ba^  bie  B^^f^^^g  ^^  S^Iorcalrium^  burc^  Sßafferbam)>f  eine  enbot^ermifd^e 
ateaction  ift,  bei  ber  man  für  jebe«  ®ramm«3Ro(.  HCl  26  000  9B.«>(E.  juftt^ren 
mug,  nnb  bag  fo(^e  SReactionen  mel  ^txt,  Arbeit  unb  %p)>arate  erforbetn,  fo 
erfc^eint  biefe  jDarfteOung^met^obe  t)on  ®al}ffiure  fe^r  wenig  au^c^t^eic^. 

Sw^nam  (@ng{.  ^t.  Str.  731,  1885)  wiO  aud  ben  S^torca(ctnm(augrn 
burd^  93e^anb(ung  mit  Stalt  bei  80^  (Salciumoj^lorib  audfttden  unb  and  biefem 
burd)  trodene  8nft  S^tor,  ober  bur(^  Suft  unb  XSafferbam))f  @al)fdnre  botfleOen 
(wa^  termut^tic^  fd)Werer  aU  au^  bem  @§(orca(cium  felbft  fein  wirbt). 

Sramle^  (engl.  ^at.  9h:.  8289, 1687)  mifd^t  SWorcaldum  mit  calcintrten 
Sifenerjen  unb  erl^i^t  im  lOuftflrome  )ur  Gewinnung  oon  (Stfiox,  im  sBafferbampf« 
flrome  3n  berj[enigen  oon  @aljfänre;  ber  9tttdflanb  wirb  auf  Sifen  ticr^ftttet. 
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G.    %n9  6^(ormagnefiitnt. 

^thxinAxd)  ift  im  maffer^altigen  S^lormogneftunt  bte  äRognefta  pxti  (ofer 
on  bie  @a(){öKTe  gehmbeti;  old  im  S^toiodcium  bet  Seit  ©d^n  Dat)^  unb 
(Sra^am  ftt^n  on,  ba|  iS^rmagnefiwn  beim  (Et^t^n  {ic^  ierfeftt  ®(^on 
beim  Siiibam)ifen  ftiuet  Söfmtg  imib  HCl  angegeben,  fobotb  »eiriget  ato  6  9Ro(. 
H|0  auf  1  iSRol  Mg  Gl}  twt^anben  flnb,  unb  bei  toeitetem  iSr^i^en  entmeic^t 
@al}fttute  in  fo((^  3Rengeii,  bag  mon  feiltet  glaubte,  t9  tie|e  fldf  babei  bie 
9leaction  MgCl,  -f-  H,0  =  MgO  +  2  HGl  ganj  bttrc^ftt^ren.  ^erouf  gtttnben 
fic^  me(e  SoTfd|(ttge,  t^eitö  }ut  ®ett)innung  Don  ®a()fäure,  t^ettd  jn  berjenigen 
ton  S^lot,  wooon  »it  ^iec  nur  bie  erfteten  iitf  9uge  faffen  (5nnen.  ^ietbei  iß 
)tt  berttdCflc^tigen,  ba|  )tt)ar  S^totmogneflum  lange  ni(^t  fo  ^nfig  wie  S^lor« 
calcium  ate  SZebenprobuct  anbetet  (^emifdfet  gabtifationen  abfttÖt,  bag  abet  aiOIetn 
bei  bet  gabtilation  oon  ftaltfal^en  in  @ta|futt  genttgenb  ^^(ormagnefwm  ent« 
fie^t,  um  ben  gegenmättigen  äSebarf  bet  ganjen  SBelt  aa  ©aljföute  unb  (S^Ior 
ju  bedten  (f.  u.)  9u^  bei  Setatbeitung  bet  SRuttetlaugcn  bed  @een>ajfet9  ent« 
fielen  gtoge,  bid  ie$t  noc^  gat  ni<^  benu^te  Mengen  t)on  S^lormagneftum 
(@.  107  f.).  9{amentli(^  (f'at  man  bie[e«  Ser^alten  bed  ^agnefmmd^lotib^  auc^ 
l^äuflg  baju  benu^en  »ollen,  um  bei  bet  Smmoniaffobafabtifation  (motttber  man 
9b.  III  oetgleic^n  mug)  ben  fialt  butc^  ÜRagnefia  )u  etfe^eu,  unb  bann  au^ 
bem  entfle^enben  MgGl«  bie  @a()fttnte  (eichtet  atö  au9  bem  GaGlg  ftei  }u  mad|en. 
Sd  fei  fd^on  je^t  bemettt,  bag  biefe  Sefhebungen  o^ne  gtbgeten  ptattifti^en  (Stfolg 
geblieben  ftnb,  S)te  aQetmeiften  Sotfc^läge  )ur  Settoett^ung  be^  S^lotmagnefmm^ 
jtnb  fibet^aupt  gar  nic^t  obet  boc^  nur  gau)  t)erfuc^n)eife  )ut  äludfttl^rung  ge> 
tommen.  (Sintge  tt)enige  ftnb,  )um  X^eil  mit  gto§et  (Energie  unb  bebeutenben 
©elDmitteln,  butc^gefil^tt  morben,  meifl  ieboc^  me^r  in  ber  %i(^ng  auf  birecte 
3)arfleIIung  oon  S^lor.  HOerbing^  wirb  in  @ta§furt  au^  tttoa^  @al}ftture 
avi^  (S^lormagnefium  gewonnen,  aber  unter  wad  für  Umftänben  unb  mit  welc^m 
©eminne,  ifl  ni^t  befannt  geworben. 

Sine  grttnblic^  Arbeit  über  bie  SOtet^oben  )ur  Gewinnung  t)on  (S^Ior  unb 
®al}ffture  an9  S^lormagneftum  ^at  (Sf  c^ellmann  geliefert  (S^em.  3nb.  1889, 
(S.  2,  25,  51).  S)a  wir  im  britten  Sanbe  barauf  jurUcftommen  mUffen,  fo  fei 
^ier  nur  ein  tuxytt  %u^)ug  au9  bem  me^c  auf  bie  ®al)fäure  begftglid^n  ^^eile 
bet  9rbeit  gegeben.  Sotangefc^idt  fei,  ba^  nad)  i£f<l^ellmann  gegenwärtig 
200  000  Tonnen  S^lormagnefium,  eutf^red^enb  150000  Sonnen  Sl^Ior,  ald 
taltgefättigte  „Snblauge''  in  ®ta|furt  erhalten  werben,  unb  bag  biefed  S^lor  nad^ 
feiner  Sered^nung  me^r  old  jureid^en  würbe,  um  ben  S^lotfaK,  ba^  c^lorfaure 
Aali  unb  bie  ®a()fäitre,  bie  gur  ^At  Uber^uf^  fabrtcirt  werben,  ju  liefern,  aOet« 
bingd  auf  (Stnnb  bet  Snna^me,  bag  babei  bo^  (injwif(^n  nüft  weitet  entwidCelte) 
SBelbon^^^^t^inek^^Setfa^ren  angewenbet  witarbe.  äBir  ge^en  hierauf  erft  im 
britten  9anbe  ntt^r  ein.  "äuAi  ^odmann  (3)ie  (Carfteüung  ton  S^Ior  unb 
S^lorwaffetfioffftture  and  S^famnagneflnm,  Serlin  1891)  mad^t  eine  ä^ntid)e 
@<^&|ung,  bie  fogat  nod|  ^ö^r  fommt^  ba  ^ietnac^  aOein  bie  oerloren  ge^enbe 
SDtenge  Mn  S^lormagnefuim  200000  Sonnen  betrttge. 

24* 
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@f d^ellmann  6efc^reibt  eine  größere  9n)a^I  k)on  fe^r  forgfälttg  audgefU^en 
SaboratoriumöDcrfud^cn,  oud  benen  fi(^  ergiebt,  ba^  beim  Steiften  tion  Mg  Gl«, 
öHjO  auf  250°  gcrabe  ein  ® rittet  bc«  S^lor«  ald  ©aljfäurc  abgcf^jatten  wirb, 
unb  eine  Serbinbung  t)Ott  bet  formet  2MgO,  4MgClj,  dHgO  jtttüdbteibt. 
Seim  meiteren  (Sr^i^en  tritt  bid  d50<^  tetne  »euere  Set&nberung  ein;  aber  non 
ba  ab  gel^t  »ieber  ®a()fttnrc  fort,  unb  bei  550<^  ifi  bie  9)eactton  fo  nxit  fort^ 
gefc^ritten,  ba|  nun  bie  $tt(fte  aQer  @a()fänre  andgetrieben  ift  itnb  bie  Serbin" 
bung  UgO,  MgCla  ate  tDeige.  Ir^ftallimf^,  ffn^be,  feibenglänjenbe  9Raffe 
iurttdbteibt,  bie  ftd^  mit  föaffer  unter  {Jtntwidelnng  Don  Dtcl  Sßttrme  gerfe^t. 
hierbei  ntad^  ed  leinen  Unterfd^ieb,  ob  man  ba«  MgCl^,  6HaO  fttr  fic!^  ober  im 
®tidfioffilrome  er^i^t. 

(£fc^et(mann  giebt  aui^  t^ermod^mifd^e  Daten  fUr  bie  Ummanblung  be« 
(S^Iormogneftum«  in  3Ragne{ta  unb  ©aljftture  ober  Q[^(or,  bie  ic^  in  gro^e 
Salorien  abfürje: 

I.  fUr  ©atjfäure. 

Berfeftung  tion  Mg,  Gl, —  151  SB.*®. 

„    MgClj,  6H2O    ....  —    33      „ 

»    H,,  0 —    58      „ 

9Serbam<)fung  ton  ÖHjO —    59      ,__ 

-  301  ■  „ 
»ilbung  üon  Mg,  0    .    .    .     +147 

^    2H,  Ol  .     .     .     +     44  +  191      , 

«tfo  negative  fflärmetönung —  110     „ 

IL  Sür  S^Ior. 

3erfetjung  tjon  Mg,  Gl, —  151     3B.*(S. 

„  „    MgCla,  6H2O      ...     —     33         „ 

ajerbampfung  tjon  öH^O --^  70,6     ^ 

^254,6      „ 

Stiftung  tJon  Mg,  0 +147    ^_ 

9JegatitJC  äSärmetönung —  107,6     „ 

S.  ^ifc^er  (3ritf(f)r.  f.  angeto.  (S^m.  1888,  <B.  549)  giebt  ä^nli(^e 
9ered)nungcn ,  au^gebet)nt  auf  ba^  im  näd^ften  Sanbe  genauer  }u  befd)rei6enbe 
(S^IorbarfleUnngd^Serfa^ren  t)on  *^e(^ine^  unb  äBelbon  mit  SRagnefium« 
oa^djtorib. 

3n  beiben  ^^ttllen  toirb  alfo  auc^  unter  ben  t^eoretifc^  gttnfiigften  Ser^It* 
niffen  eine  fe^r  bebeutenbe  SRenge  ))on  SBftrme  )ur  Herbeiführung  ber  Umfc^ung 
gebraucf|t,  unb  nierben  babun^  ade  auf  bie  ^DarfteOung  oon  ®a(}fttttre  unb  (E^lor 
au«  6^(ormagueftum  abjietenben  Serfa^ren  üon  k)orn  ^errin  atö  fo(^  d^arafteri» 
ftrt,  bie  Diel  ^o^(en  tierbrauc^en  toerben.  (Eine  Don  Sf  d^eUmann  nid^  ermähnte, 
aber  au«  ben  gegebenen  Txxtm  j[ebenfall«  abjnleitenbe  Folgerung  tfi  bie,  bo^ 
e«  unoort^il^aft  fein  mu^,  (i^ntagncftum  auf  @al)fäure,  {tatt  gleich  auf 
ba«  boc^  Diel  tDert^DoQere  (£^(or,  }u  verarbeiten,  ba  im  erften  ^aüt  noc^  me^r 
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aBärme  att  im  jtocitett  toerbraud^t  wirb,  älber  ganj  abgelesen  boDon,  bag  totr 
bisher  fein  Scrfa^ren  jur  3)arfleHun8  toon  S^Iot  au«  S^lormagnejtum  fcnncn, 
bei  bem  ntc^t,  »enn  auc^  unbeabft(f)tigt,  bie  !Z)ar{ieÜung  Don  @al}fäute  ald  jient« 
(i(f|  bebentenbe  (mand^mal  ))omiegenbe!)  iRebenreaction  auftritt,  mng  aud^  (n)ie 
t(^  e«  fd^oii  früher  get^on  ^be^  B^t^^v.  f.  angcw.  fi^em.  1888^  @.  96)  öor 
einem  blinben  Settrauen  auf  bie  ä(n»enbbartett  ber  tl^ermoc^emifcfien  ÜDaten  auf 
praftif^e  SSer^Mtntffe  getoarnt  »erben. 

3nt  $o(genben  nel^me  id^Cfd^eKmann'd  rec^t  ^medbnägige  (Sint^eilung 
ber  Derfc^iebenen  Sorfd^Iäge  }ur  S)arfieattng  üon  @al}fäure  au«  6^tormagnefmtn 
on,  ge^e  aber  natUrlid^  nai^  ben  Onellen  fetbjl  unb  fftge  bie  nbt^igen  ffirgänsungen 
bi«  auf  bie  neucfle  ^eit  ^inju. 

1.  ©r^i^en  be«  MgOl,,  6H,0  Don  außen  unter  ßufttl^t  Don 
3Bafferbampf. 

etemm  befc^reibt  fd^on  1864  (3eitfc^r.  b.  «er.  beutfc^er  3ng„  »b.  8)  bie 
SDarfteüung  Don  Satifäure  burd^  Sr^i^en  Don  (S^tormagnefium  im  @u(fatmuffet 
ofen  mit  ilber^t|tem  äSafferbomf^f. 

äßelbon  nal^m  1869  ein  engßfd^«  "patent  auf  baffelbe  Serfo^ren,  ba«  er 
nad^  j^enntntgna^me  be«  (^Cemm'fc^en  Serfa^ren«  faUen  lieg. 

SRac  Nougat  (SugL  fat  2048,  1886)  locnbet  baffelbe  »erführen  auf 
9Ragnefinm(^torib  an,  boß  im  ^LmmoniaffoboDerfa^ren  burd^  ä^rfe^ung  Don  S^tor* 
ammonium  mit  SRagnefia  erhalten  toorben  tfi. 

SBitfon  (ffingl.  ^t.  3098,  1885)  ^»atentirt  im  SBefentUd^cn  baffetbe,  toie 
SB  e  I  b  0  n  (Dergl.  unten). 

$ein)er(ing  unb  ®d^mtb  (3)etttf4$at.41 996;  Sngt.^at.  9h.  13648, 
1888)  f (^reiben  Dor,  jur  3^^^*«w9  ^*  S^formagnefium«  einen  ^tattenofen  mit 
^o^Ien,  gezeigten 'Platten  (alfo  ganj  toieber  ?iebig»(gi(^^orn'f(^e3«ttJbIettbc^ 
Stöflofcn,  Sb.  I,  @.  251)  ju  Dcrmenben,  in  ben  bie  Dor^r  in  einem  äJluffelofen 
unb  bergleic^en  frfjon  t^eilmeife  jerfefete  ©nbftang  buvc^  ©peifewaljen  oben  einge* 
fü^rt  unb  attmälig  bi«  jur  unterjien,  ^eifeeflcn  *^5latte  heruntergebracht  mirb,  Don 
IDO  au«  bie  Cntteerung  erfolgt,  öerbefierungcn  Mcfeö  SJorfc^lage«  bringt  ein 
wettere«  patent,  3lx.  48  845.  ffifc^  eil  mann  madfjt  barauf  aufmerffam,  baß  ba« 
@egenfhomprtncif)  ju  biefem  3^dfe  Don  äBelbom  (d^on  1881  angewenbet  U)orben 
\oax  (bod|  bleibt  bie  ^nwenbung  ber  er^i^ten  9iöftfo]^ten  neu). 

Der  ©ortl^eit  biefer  ©lajfe  Don  ©erfahren  beruht  in  bem  greifein  ber  ©atj* 
fäure  Don  Derbünnenben  ®afen,  unb  ber  barau«  fotgenben  Steinzeit  unb  leichten 
5Serbid^bar!cit.  3)cm  flehen  aber  mif  (£fcl|  eil  mann  meit  größere  9iad)t^cilc 
gegenüber,  Dor  allem  bie  f^mierige  ßufu^r  ber  SBärme  Don  außen,  bie  um  fo 
mef|r  miegt,  at«  man  einen  fol(^en  %[))|)arat  unmdgtic^  au«  (Sifen,  Dielme^r  nur 
ou«  Stein  conjtrutren  lann-.  äu<^  ber  3Baflerbam^)f  muß  über^t(jt  werben  unb 
wirlt  babet  nur  unDoHfommen,.  weil  er  nic^t  bitrc^,  fonbern  über  bie  Wta^t 
ftrOmt.  Sfiaij  meinem  'iDafilr^alten  ließe  fic^  beibe«  Devmeiben,  wenn  au(^.nid^t 
in  bemfelben  St^^arate,  nämlic^  ba«  erflere  (bie  Srl^il^ung  Don  außen)  burc^  ben 
»oulouDarb'^^d^ine^'fc^en  ©d^liftofen  mit  abwed^felnber  (gr^i^ung  Don 
innen  unb  baranf  folgenber  %n«nu(ung  ber  in  ben  Ofenw&nben  aufgeff)ei^erten 
^ifcej  ba«  jweite  burd^  änwcnbnng  Don  mcc^anifd^en  StRitteln,  wa«  frcitid^  aui^ 
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©d)»ieriflffttett  toegcn  bcr  Umnöjfid^fctt  borbtetet,  bie  ^et^n  fourcn  ®ofc  mit 
Stfen  in  Sertt^rnng  )u  bringen. 

2.  9Rtf({|en  Don  MgCl,  mit  folc^en  @at}cn,  bie  etfl  bei  ^o^er 
Xem))eratnr  t^r  Saffer  t^erlieren,  StJ^iften  ber  3Rcf(^ng  nnb  SBieber« 
getoinnnng  ber  ©atge.  gttr  biefe  @iuppt  t)on  Setfal^ren  nimmt  Sfc^ellmann 
bte  Priorität  für  ftd^  in  Snfprud^,  ^dt  aber  ein  f(^on  18  do^re  tjor  i^m  ge» 
nommened  engltfd^e«  ^tent  k)on  &  @.  @(emm  (9lr.  1776,  1863;  toergl  @.  115) 
überfe^en,  ba^  }YDar  nic^t  mit  9bfaUd*Sl^Iormagnefium,  fonbetn  mit  fiieferit  an^ 
fängt,  aber  boc^  fofort  anf  Silbung  bed  erfieren  ^inandlommt.  (Stemm  (oft 
1  9Ro(.  MgSO«  unb  1  aKol.  NaCl  in  fo  ipeitig  SSiaffer  al»  möglich ,  mif<^  bie 
Söfnngen,  t)erbam)>ft  )ur  Xrodne  unb  er^i^t  ben  %ü(!flanb  in  einem  SRnffelofen 
im  3)onq»f{lrome.  $ierM  entfielt  ba«  S)o))^e(faI}  MgSO«,  NA8SO4,  baneben 
ttwa^  MgO  unb  HCl.  Sud  bem  äJiuffetofen  mirb  bad  @emif(^  in  einen  Stamm» 
ofen  gebracht,  in  bem  bie  @al}fämre  fafi  ttoltfifinbig  ait0getrieben  »erben  foK. 
2)er  Küdflanb,  ber  a(fo  bad  oben  ermähnte  3)ot)pc(faIs  ent^U,  loirb  in  Skiffer 
gelöft  unb  baraud  entnieber  burc^  ftot^en  unb  Xndfoggen  koafferfreicd  Xotriimt» 
fulfat,  ober  burtj^  %udf rieren  fr^ftoOiftrted  ®fautberfal)  erlitten.  3Ran  Knne  ober 
and^  aud  einer  !i!0fmtg  2NaCl  unb  iMgSOi  bmx^  Xndfrieren  birect  ©tauBev« 
fa^  erhalten  (bergt  @.  107  n.  115)  unb  bie  9)lvtterlange  bon  (S^tormagnefium 
bnn^  (£inbam))fen  nnb  (Er^i|en  im  993afferbam))fflrome  auf  ©oljf&itre  imrarbeiten. 

Sfd^ellmann  felb^  (^eutfd^.  $at  17058)  wollte  bem  S^lormagneftum 
ftieferit  ober  Sttterfal)  beimengen  (ha»  ^tent  ttxoiO^ni  mif  Sakitirnfnlfat,  ober 
S^torcalcium  +  3Ragnefiumfu(fat)  unb  nac^  bem  (Slü^en  bet  SRiff^nng  bad 
SRagnefiumfutfat  bon  ber  gebitbeten  SRagnefta  bnr^  Suflöfen  in  äBaffer  trennen, 
um  burc^  Ärqftallifation  bad  SSitterfal)  mieber  na  gemimten.  @r  ftt^rt  an,  bag 
ber  {»rafttfd^en  9udftt^rnng  be«  Serfa^ren«  bie  befonberen  $ei)Iofien  für  bad 
®emif(^  unb  bie  Sofien  ber  SBiebergetoinanng  bed  @u(fatd  entgegengeftanben 
Ratten  —  @rünbe,  bie  natürlich  anc^  für  bie  anberen  Sorfc^Uge  biefer  Slaffe 
gelten. 

^ont^er  (ÜDeutfd^.  ^at  9h.  41351)  mifd^t  bad  S^tormagneftum  mit 
minbeflend  bem  gleichen  %eqmbalent  bon  S^Iorcalcium  unb  Saffer  nnb  er^i^t 
^um  ®(^me(jen.  hierbei  foE  bad  (S^Iorcakium  bod  äBoffer  fo  lange  jurttcf^alten, 
ba^  ed  fc^tteglic^  ate  über^tter  3)am)>f  crtttotiä^t  unb  ba«  3Ragneftttmo|)^torib 
jerfe^t.  Der  9lüd{lanb  tovA  hntif  SSiaffer  in  9Ragtlefta  unb  S^Iorcalciumtöfung 
getrennt  unb  le|tere  nad^  bem  (Sinbam^fen  bon  9teuem  6enn(^t 

%  be  3BiIbe  (S)eutfd|.  $at.  SRr.  50165)  beginnt  wie  Sfc^eCmann  unb 
j^ont^er,  langt  aber  ni(^t  bie  9lü(ffiänbe  jur  Sbfd^eibung  bon  SRagnefta  mit 
SBaffer  and,  fonbem  )>u(oeriflrt  fte,  fü^rt  fie  in  concentrirte  S^rmagneftumlöfnng 
(}.  93.  (Snblange  bon  ber  S^lorlaiinmfabrilation)  ein,  berbamf^ft  bad  ®emif<^  bi« 
)ur  Seigconftfteu}  unb  glü^t  in  einem  @obaofen.  Der  mtn  an  3Kagne{ia  reii^re 
>Kücfftanb  ttirb  ein  3to)eited  ober  britte«  Wal  jur  B^^^^u^S  bon  ^^(ormagnefinm' 
(äugen  gebraui^t.  Der  )u(e|t  Ueibenbe,  fe^r  magneflareic^  Müdßanb  mirb  mit 
feigem  993affer  audge(augt,  uiobei  SRagneftum^^broi^b  ^urüdCUeibt,  mfi^renb  MgSO« 
bejU).  GsGa  in  l^öfung  ge^en.  SngeUtdl  getoinnt  man  ^erbei  90  $ro€.  ht9  ge* 
fammten  S^Iord  a(d  ©aljfäure. 
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Uttt  S^nttagnejlum  t^oQfittnbtg  in  ®a(}{ättre  unb  WtQ%m\ia  }tt  jnrtegen, 
loctben  bie  Saugen  nac^  So^Itg  itnb  {^e^ne  (£)eut{(^.  $at  9h.  39566)  mit 
gfoben  ®ägef))&iitn  gemifd^^  uttb  bad  nur  nod^  feuere  @entenge  in  9?etorten 
aUmälig  )ut  3)nn(e(T0%Iut^  (t^ifet,  6id  bie  ©o^ntividrfnng  anfge^ört  ^at  3)ie 
Soncentvatton  ber  Sänge  nrag  babei  fo  getoä^Q  »erben,  ba^  bie  entfie^nbe 
aKagnefiato^Ie  nii^  Diel  nte^  att  40  ^.  MgO  enthält;  fonfl  fhtbet  felbfi  bei 
fiarter  (Sr^t|itng  lutt  t^etboetfe  B^^u^ig  ßatt  !3>ie  SRagnefialol^Ie  foU  )nr 
SBafferceintgnng  nmj^  bem  belannten  Seifa^ten  ber  (Exftnber  angenienbet  »erben. 
Sfd^eUntann  rechnet  biefed  $fttent  jn  berfe(6en  &xvLppe  toit  bie  k)origeu,  toeil 
an»  bem  Sägemehl  in  ber  Stot^glntl^  bei  8nftabfc^In|  ^ESafferbam))f  gebi(bet  kotrb, 
ber  anf  bad  £)^lorib  jerfe^b  etnmitfcn  tann.  &  (iegt  onf  ber  ^nb,  ba§ 
bie  ^iet  gewonnene  ©aljfflnre  fe^  unrein  fein  loirb;  au^  befielt  ^ier  »teber  ber 
9l(M^tl^  ber  £r^t(tttng  i»on  an|en. 

3.  Sr^i^^en  bed  MgCl^,  6HsO  mit  btrecter  flamme  unter 
3nf tt^r  t)on  23af  ferbam))f,  mit  ober  o^ne  3itf%  anberer  St^tptx.  ^ier^er 
gehören  junäd^  bte  Dielen  fd^n@.  369  f.  für}  ertoä^nten,  t)on  1877  an  batirenben, 
©olDa^'fd^n  ^tente,  bie  jugleic^  für  C^Iorcatdum  gelten  unb  biefe«  iebenfaQd 
in  erfter  Stnie  im  @mne  Ratten;  auif  fc^inen  fie  nur  mit  biefem  S^xptt  ocrfut^t 
tDorben  gn  fein,  nnb  gttmr  neuerbingd  ^anpt\^xii  in  ber  älbfU^,  nii^t  ®al)fäure, 
f onbem  (bnn^  Snttenbung  Don  Snft  {latt  99kf[erbam)>f)  gleid)  S^tor  }u  gewinnen. 
$ihr  9Ragnefinmil^ortb  finb  aBe  auf  d^^mifc^ung  frember  Körper  (@anb,  Xl^m) 
gegrihibeien  Sorfc^ge  fd^on  bomm  nn^tod,  »eil  bie  äRognejla  barin  nic^t 
wieber  gewonnen  werben  lann.  Sei  bem  nfid^fl  auf)ufü^renben  patente  wirb  ^e 
toenigflend  inbirect  toerwert^t;  ober  ©algfüure  wirb  bobei  fidler  nic^  bittig  genug 
gemail^ 

ttebrigen«  ^atte  f^  1870  ^.  Wi  Safer  bte  Berfe^img  t)on  S^for^ 
magneftum  in  (Gegenwart  t»on  j£^onerbe  nnb  Atefelfftnre  patentirt 

@ebr.  9tambol^r  (!X)eutf(^  $at.  11540  unb  11746)  weaen  CE^Ior« 
nmgnefiumlange  einbant)»fen  unb  ben  Sittdflanb  mit  o^birenber  $(amme  unb 
ttberl^i|tem  SBSafferbompf  gttt^  2)ie  entweic^nbe  @al)ffiure  wtiA  Derbui^et; 
ber  ottd  (S^ormagneftum  unb  3Ragnefta  befie^enbe  Stfidfianb  wirb  mit  X^n  unb 
Sifenßein  )u  B^O^I«  geformt  unb  gegltt^  (l^ier  wäre  wol^I  bie  S)ar{leUttng  biefe« 
9Itt(rflanbe«  ^n)itfa<^).  Katnbo^r,  »Inment^al  u.  Co.  (^at.^r.  19  259) 
banq>fen  bte  S^Iormagnefiumlttfung  auf  40  bid  50<^  S9.  ein,  wobei  fie  im  wefent' 
lic^  MgClf,  6H,0  entölt,  Derfe^  fie  mit  4  bi«  10  $ro€.  9Ragne{it  unb 
er^i^en  hcA  ®emifd^  unter  Ueberteituug  Don  Suft  auf  9tot^gtut^,  bid  bie  Snt' 
wideinng  Don  @al)ffture  (unb  S^orl)  aufhört.  2)a^  jurttdbleibenbe  aRagneftnm« 
o^Iorib  wirb  burd^  Sr^i^en  mit  äBaffer  in  9Ragne{ia  unb  S^Iormagnefinm 
jerlegt  Vn  einem  onberen  £)rte  (Beitfc^t.  b.  ^.  benf^.  3ng.  1882,  ®.  464; 
Bfifd^'d  da^re^b.  1882,  @.  421)  fagt  atambo^r,  ba|  man  bo«  S^Iormagneflum 
bnr(^  %nwenbung  einer  o^birenben  Stamme  unb  in  ^oc^Uberl^t^tem  SBafferbampf 
DoUß&nbig  jerfe^t,  unb  reine  SDtagnefia  unb  @al)fäure  Don  21<^9.  gewonnen 
werben  tonne.  üDie  9Rogne{ia  (ä|t  fu^  in  Derfd^iebetier  (bort  angeführter)  Sßetfe 
Mrwert^,  ^anptfäd^Uc^  burd^  brennen  in  ^5d^^er  SEßei|g(ut^  auf  fe^r  ^artc  unb 
äuferft  fenerbefiänbige  @teine. 
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Sogt  (üDcutfc^.  $ot.  92r.  37083)  befd^vetM  ehten  ll^parat  {ttr  Betfe^ung 
ton  S^(onnagneftutn(augra,  befte^nb  ou^  einem  2)fe^ofen,  in  bem  bad  {Itifftge 
S^totmagnefmm  bnr<^  ©a^euerung  )nr  Zxoänt  gcbtad)t  wirb.  2)te  flamme 
(ommt  ton  einem  ^^(attenofen  ^er,  in  beut  ba^  ttocfene  S^lormagneftunt,  nntet 
gottbetoegung  ton  platte  }n  "flotte,  aamöltg  in  MgO  nnb  HCl  jetfe^t  »trb. 

$afl  gletc^jeitig  ntit  bem  beut jd^n  diente  ton  9tambol^t,  Slumen- 
t^al  u.  So.  (1881)  würbe  ton:  2Belbon  ein  eng(if<l^ed,  bamit  fftft  genau  übet* 
einflimmenbe^  potent  genommen,  wonad^  man  oud  concentrirter  (S^Iormagneftnm« 
lange  unb  äRagnefta  ein  fefte^  O^Iortb  mad)en,  biefc^  in  @tUde  jerbred^en 
unb  in  einer  Batterie  ton  ad^  etfernen  Sqlinbem  in  fi^ftrmatifc^m  ©egenfhome 
ent)teber  mit  993a{ferbanU)f  (für  @atjfänre)  ober  mit  Suf t  (für  @f|tor)  be^anbetn 
foHte.  3)iefed  Serfaifren  fc^eiterte  an  ber  Unm5g(id)feit,  mit  eifetnen  %p))«rQtni 
ju  arbeiten,  ifl  aber  bie  Seranlajfung  jur  Einarbeitung  M  SEBcibon^'^^d^inc^' 
fc^en  S^Iorbcreitimgdterfa^ren^  gewefen,  bad  im  brittcn  Sonbe  beft^eben  werben 
foH.  Si^ax  lä^  fi(^  nac^  bcr  Theorie  unb  bcn  ?Jatettten  ba^  ton  "»ßec^inclj 
abgeänberte  SBelbon^^Serfa^ren  anc^  fttr  bie  ©a^fäurefabritation  nerwenben; 
))raftifd)  i^at  man  bie«  aber  nie  anc^  nur  terfnd^. 

3.  äBttfon  ((Engt  $ot.  3098,  1885)  terbam^ft  S^onnagneftumtouge 
bid  ju  bem  Bt^f^^n^C/  ^^  f^^  ^^  (Srtalten  er^rten  würbe,  unb  (&^t  fte  bami 
in  ben  3fii«6Mn9*<>f^n  laufen,  ber  noc^  Siüdjlänbe  einer  torigen  3^6"wg  ent- 
hält, burc^  bie  fte  auf  gefangt  wirb.  3)ad  ©emtnge  wirb  im  Snftßrome  jur 
Gewinnung  ton  <S^(or,  ober  im  3Ba{ferbam))ffirome  )ur  ©etoitmung  ton  <Sal)<» 
fäure  eri|i|t.  (S)iefe«  ^erfal^ren  tfi  nic^t  nennenswert^  ton  bem  oben  erwähnten 
2B  e  l  b  0  n '  f(^n  terf d^ieben.) 

^'xtf^ ad  (1)eutfd^.  ?Jat.  30  742)  bringt  ^eifec,  jiar!  concentrirte  ?iJftt«j«i 
ton  3Ragnefuim(^(orib  unb  bergleid[)en  im  jerfläid^ten  3uf^<^^i^^  ^^  gfcnerluftf 
^ei^em  3Rauerwert  nnb  bergleic^en  in  SSertt^mng.  ftodman.n  (a.  o.  D.  @.  33) 
fritifirt  biefc«  SSerfo^ren  ungünflig. 

(Sine  gonje  Steige  ton ^tenten  ifl  ton  bem  Saljbergwert  iRenfia|fitrt 
genommen  wwbcn  (91t;  36  673,  46  215,  47  043,  48Ö&2,  51209,  54  830). 
Diefe  ^rma  wenbet  t^Iammöfen  in  melieren  Stagen  übereinanber,  ober  in  %er« 
btnbung  mit  ©c^c^tfifen  in  terfdjiebenen  Sombinotionen  an.  3n  ben  fpäteren 
"patenten  ge^t  fte  aber  ton  ben  t^lammöfen  jn  SRuffeUfen,  ton  ben  ©c^oc^bfen 
)u  9tetorten  ober,  unb  feifrt  atfo  gur  erflen  &xnppe  (<S.  373)  jurUct.  @o  be« 
fi^reibt  j.  33.  boö  "JJatent  9lr.  61  209  Sictorten  au«  feuerfcjlen  Steinen,  auf  gwet 
(Seiten  burc^  geuercanäte  eingefc^Ioj^en.  S)ie  Sietorten  finb  0,15  m  breit,  1,5  m 
(ang  unb  3  m  ^oc^  unb  {faben  an  ben  fd^malen  (Seiten  %rbeitd5ffnungen*,  il^re 
@r^t^ung  gef^tef|t  ton  au|en  bur(^  ^euergafe,  bie  }unäd)fl  in  einen  unter  bem 
Dfert  liegcnben  ^au^ptcanal  treten,  flc^  in  bte  (ot^rediten  geuercanälc  tert^eiten, 
burc^  (Seitenjüge  wieber  nac^  unten  unb  fd^tieglidj  naij  bem  <S(^mfkin  geführt 
werben. 

a)ic3Screinigten  c^cmtfd)engabrifcnin  £cof  otbö^aU(2)eutf^. 
$at.  43  500)  befc^reiben  eine  ^^ornc^tnng  3um  med^anifc^n  formen  ton  9Rag« 
neftumojrt)d^(orib,  baS  augenfc()einlid|  jur  T^arfteDung  ton  ©atjfäure  bejw.  S^tor 
mij  bem  ^rincif  bcr  eben  befc^riebencn  ©erfahren  bicncn  foH. 
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Sfd^eUmann  gieit  h.  a.  D.  (@.  27)  eineAoftenbetediiittng  fttt  bte  ou« 
S^Iormagnefiitm  tetge^efite  @ii()fäine,  ttdltttlU^  nut  nad^  gott)  t^orettf^en  Sit« 
tttt^en.  gut  1000  kg  ©aljfäiitl  twii  20^©.  =  820  kg  HCl  btanijtt  man 
417  kg  MgCls  ^  1484kg  „(SttUottge''  bet  (S^tortoKumfabttteit,  bte  t)on 
20<>».  onf  45«©.  t)crbain^>ft  werben  mii|.'  ©fc^ettmantt  jcfet  itttti  bie  Äoflen 
mie  folgt: 

8erbam(pfung  bcr  Sauge    .    , 8,0050»,  ' 

Äo^tctt  fllr  bic  3c^f4"«9  (^  X  5C^eoric)  239  kg    .    .  2,57    „ 

Ueber^ifecn  bc«  SSSaffcrbam^pfc« 0,33.  „ 

Sonbenfotion 1,00    „ 

StbcMo^n,  S33ajfer,  Äapitateücrjinjung     .    .    .    .    .  3,10    „ 

Äopeit  für  1000  kg  ©aljfäure  t)on  200©.     .     .      =  15,002»!. 

|)ter  k)ermi{fe  ic^  wif  einen  %nfaig  fite  9te))aratilren ,  bie  ft<^er  ^ier  fe^r 
fiatf  fein  werben.    Ueber^au))t  pflegen  \a  fo^e  ^oflenanfd^löge  fafl  immer  unter 
ber  ©irffit^Wt  ju  bleiben ;   aber  auc^  frf)on  l6  5Wf.  att  ®elbfHojtenprciö  für. 
©aljfäure  bttrfte  nic^t  fe^r  oerlotfenb   erf^einen,  wenn  nidf)t  bcr  Sßertl^  ber 
Wagnefia  biefc  Äofleri  ganj  er^btt^  toermtnbern  fann. 

Ute  ??ebenprobttct  ber  Il^on erbe gcminuung  totfl  SRofcnt^at  (S)cutfc^. 
"Pat.  1Rr.  31  357)  ©aljfäure  burc^  @tnbaml)fen  ton  f(!^tt)efetfaurcr  3!^onerbc  mit 
S^lormagnepmnlöfung  gewinnen,  wobei  bie  Sieactton  ijl: 

AI2  (804)3  +  SMgCla  +  3H3O  ==  Al,03  +  SMgSOi  +  6 HCl. 

Um  ben  legten  9tefi  (4  V\9  7  ^roc.)  ber  ©c^roefelfäure,  bie  burd)  btofee« 
Sr^i^en  ni^t  Don  ber  Sl^onerbe  gn  trennen  ifi,  ob^ufc^eiben,.  fod  man  bem  ®e^ 
mifc!^  ein  wenig  ^att  jugeben,  uitb  in  gef^offenen  (^efägen  auf  SOO^  übereilten 
SBa1ferbami>f  einleiten.  Siie  ©el^anbfung  ber  S^onerb«,  um  fle  cijenfrrf  ju  epf 
galten,  möge  man  in  bcr  ^ißatenÄefc^eibnng  nad^fen. 

?^te  unb  Satter«  ((gngt.  ^t.  17218,  1889)  wollen  Saljfönrcin  bec 
%rt  ergeugen,  bag  fxc  wafferfreie«  SRagneftumc^lorib  ober  SWagneftumost^d^lorib 
mit  (Sc^wcfetwafferftoff  (ergengt  aud  @obartt<f{iänben  burc^  ^o^lenfäure)  nnb 
gerabe  genfigenb  $?uft  bei  300  bi«  430<>  be^anbetn,  Wobei  feine  80%  gebilbet 
werben,  f onbern  H  Cl  unb  freier  ®(t|Wef el  überbeflifliren  foßen.  (3)icfefi  SJerfa^ren 
^at  wo^I  nic^t  bie  minbefte  Sudftc^t  auf  $erwtrfli(^ung.) 

».    »u«  earnallit  :c. 

8uÖ  SarnallitunbÄainit  ober  (Semengen  beibcr  @alje,  mit  ober  o^ne 
aWifc^ung  mit  I^on  ober  aJiagnefia  WiD  ®olt>at)  (©eutfd).  ^dt.  44  065)  burrf) 
^[nwenbung  eine»  fräftigen  ©acuinn«  bei  100  bi«  200^  erforb^tf^enfaö«  unter 
9Ritwirfung  bon  med^nifd^er ''ßreffung,  juerfl  eine  trodene  2)la{fe,  unb  bann  au« 
biefer  bei  Wot^glnt^  im  Juftftrome  S^lor,  ober  im  2Bafferbam^yfflrome  ®atjfäute 
etjeugen. 

Äo^mann  wac^t  in  feiner  oben  ongcfU^ten  @(^ift  (©.  30  ff.)  barauf 
aufmerffam,  ba^  t)on  ben  im  Dbigen  erwähnten  ©erfahren  biejenigen,  wobei 
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S((orcQ(ctum  bem  <S^(ormag>teflmn  gttgefe^t  koerben  foO,  cite  ungfinfltg  bejeui^net 
koerben  mttffen,  mcil  nac^  t^enito(l^emifd)eR  SDaten  bte  (Stttd^otung  M  S^Ioc« 
calcium«  gattj  bebeuUnb  tne^t  SBSnne  aü  bie  M  S^totmagnejittm«  erfovbect. 
(Sbenfo  finb  Buf&^e  toon  itibtfferentcn  @uifian)en  nid^t  etn)>fe{fIenMert^.  (Em 
@(4me()en  ober  ©intern  be«  ®al)e«  ifl  fe^r  untwrt^eit^aft^  ton»  ober  bim^ 
ntec^anifc^e  B^^H^inerung  t^eittoeife  aufgehoben  »erben.  92e6en  biefem  mtäfm^iftn 
^inbemiffe  einer  tJoHfiänbigen  Btx\ti^un%  be«  S^Iormaguefium«  i^  ber  öon  Sar* 
net(9  unb  Salfer  (Journ.  Chem.  Soc.  1888,  53,  59)  beobachtete  Umflaub 
)u  beachten,  ba^  bei  ber  fortbauernben  Sr^i^ung  eine  ^ol^mertfation  eintreten 
fann,  bereu  JRefuItat  9'6xptx  üon  fe^r  ^o^er  fpecipfc^er  SBörme  finb,  bie  ber 
»eiteren  3^^f«ft"wg  großen  SBiberpanb  teilen.  Son  ben  c^entifd^n  3"f*6^"  *P 
iebenfatt«  5Kagnefta  fettj»  ber  bepe.    (SBeitcre«  im  brittcn  Sanbe.) 

K   %ud  S^Iorammonium. 

®ie  B^^fc^u^fl  i>e9  S^Iotammoninm«  loon  bec  Smmoniatfobafabtitatton,  \M 
"  man  bur^  ä(udfrt)ßaniftren  aud  ben  2Ruttertaugen  er^Iten  foQ,  burc^  @d)to)efe(« 
föure,  ifl  t)on  aRonb  mp\o^tn  roorben  (S)eut{4  $at  9lr.  28063;  (SngL  $at. 
9lr.  3820  unb  3922,  1883).  9Ran  foQ  ba«  S^Iorammonium  in  eifemcti  ober 
6(eiernen  Pfannen  mit  bem  bo))t)e(ten  SequttKiIente  ©d^Yoefeljfture  auf  120°  er» 
^i^en  unb  ba«  entfie^enbe  Smmoniumbifulfat  burd^  %mmoniafbtfmpfe  in  neutrale« 
@u(fat  Dertoanbeln.  3)iefed  felbf}t)erflänbli(^  überhaupt  nur  in  t>er^ä(tni^mä^ig 
fe^r  befd^rttnftem  Sßagflabe  ankoenbbare  Serfa^ren  ifi  »o^l  loum  bauernb  ange« 
wenbft  worben. 

(Sin  »eitere«  "ißatent  t>on  ÜRonb  (9lr.  40685),  »onac^  mon  Sl^Iorammonium 
)9erfla^tigen  unb  bie  in  NH3  unb  HCl  biffocUrten  SXhnpfe  über  Op^  t>on 
^tdA,  SMaii,  Sifen,  SKangan,  tnuminium,  ftupfer  ober  9Ragnefium  leiten  foD, 
um  ba«  HCl  )u  binben,  ift  jwar  aud^  für  ®e»innung  t)on  ©oljfÄure  entnommen, 
ifl  ober  augenfc^inßd^  nur  jur  3)arfteaung  t>on  freiem  difiox  beflimmt,  unb  foQ 
ba^er  im  britten  Sanbe  befproc^en  »erben,  ^te«  gilt  auc^  t>on  bem  bentfc^en 
patente  9h.  47  514  unb  ben  englifd^en  patenten  Wr.  65,  3238  unb  8308  ton 
1886,  unb  t>erf(^iebenen  fotgenben. 

® iUoteau^  (S)etttf(^.  ^.  49  503)  »in  burd^  (Sr^i^en  ton  Salmiaf  mit 
ben  9ifu(faten  ton  9iatrium  ober  Kmmonium  ©al)fäure  entmtdfeln,  unter  Silbung 
ton  neutraten  @ulfaten;  beim  (Erl^i^cn  ber  festeren  »erbe  ba«  Smmonial  ent« 
»idtelt  unb  ba«  Sifulfat  jurttdgebilbet,  ba«  mau  ton  9?euem  »ie  oben  benu^en 
fann.    9(fo  bei  92atriumbifu(fat: 

1.  2N8HSO4  +  2NH4CI  =  2HCI  +  (NH|),804  +  NftjSOi, 

2.  (NH4)aS04  4-  Na,S04  =  2NHs  +  2NaHS04. 

3)ie  erfte  9{eactton  ge^t  bur(^u«  ntd^  glatt  tor  {väa,  »e«^alb  gerabe  9Rottb'« 
patent  3lx.  28  063  bei  ber  Um»anbtung  ton  ©almiaf  unb  @^»efe(ftture  in 
HCl  unb  NaHSO«  fielen  bleibt;  in  ber  X^at  be^uptet  SKonb  (Journ.  Soc 
Chem.  Ind.  1884,  p.  387),  ba^  }»ifdl)en  ^(mmomumbifulfat  unb  Smuiottium^* 
f^torib  gar  feine  Sfeaction  ftattfinbe;  unter^b  einer  ge»tnen  Temperatur  tritt 
ni(^«  ein  unb  barüber  terflttc^tigt  {^  nur  @a{mial 
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Q.  %.  SBttt  (3)eittfd^.  $at  9lx.  34  395)  n)ttt  @almiaf  mit  ft|cu))bi(fer 
$^o«(>^otfttate  in  @at)fäKYe  unb  Smtnontuititi^o9t)^ot  lunfefKUr  n)e((^  bei 
koeitmm  Qr^t^n  fein  gefammted  Srnmottial  abgiebt,  fo  ba|  glafige  $]6od))^orf äuve 
jnrftAIeibt,  bie  man  in  Sßaffer  anpfl  unb  k)on  92euem  toie  oben  üetwenbet. 
dutifc^  ($o(9i  3outn.  267,  431)  l^at  biefe«  Serfa^ten  einer  einge^enben 
Soboratorinm^utttetfuc^sg  unterjogen  unb  fommt  gu  bem  ©c^fatfie,  ba|  man 
aQerbing«  an«  bem  @atmial  auf  biefem  S^e  aQe  ®al)ftture  audtTeiben  fann, 
ober  nnr  burc^  Xnmenbung  eine«  Ueberfc^uf{ed  Don  $^ad))l^orfättre,  bie  man 
abrigen«  immer  mieber  oertoenben  tann.  $int  bem  Slmmoniat  belommt  man  nur 
63,6  M  86,1  ^roc.  (nnid  aBein  bo^  Scrfol^ren  jn  einem  ^raltifc^  mtmöglic^n 
mad^n  »ttrbe).  3urif(^  bemertt  mit  9{e(^t,  ba^  Sitt'«  »erfahren  an  f^ 
fo  (ange  nti^t  in  bie  "^ajrtd  etngeftt^rt  koetben  tann,  ate  man,  koie  bi^,  fein 
aRateriot  fttv  Cef en  unb  ®efä|e  tennt,  M  auf  bie  X)aittr  ber  f c^mdienben  ^^oe))^ot  ^ 
ffinre  äSiberßoiib  leiflet 


3el^nted  6a))iteL 

Die  tünfUi^e  @oba  ^at  töngß  bie  notürlid^,  ^n  ber  man  auc^  bie  ^flanjen» 
foba  rechen  (ann,  in  ben  ^intergnmb  gebrängt  SSir  l^ben  freitii^  gefd^en 
(®.  68),  ba|  gro^  %udfu^  ttotl^anben  iß,  bag  bie  natficlit^  @oba  in  d^'ni^f^ 
einen  er^Ui(I|en  Zfftü  ht»  k^erlorcnen  gelbe«  »ieber  erobern  mirb;  bod^  ifi  bie« 
iebenfaO«  erfl  ber  ^nhtn^  Docbel^ten,  unb  fetbfi  bann  nrirb  jic^  bie  Ittnftluf} 
fabricirte  ®oba  ben  größeren  X^eil  ber  9Renf(^^eit  loerforgen. 

(Seitbem  3)n^amet  1736  bie  ^ntUät  ber  Saft«  be«  ftod^falje«  mit  htx^ 
ienigen  be«  „minerolifd^n  SHtali«**  nad^emtefen  ^otte,  ifl  ba«  Problem  bec  3)ar<« 
fleDung  Don  tünßtic^er  <Soba  »efentlid^  immer  ba«)enige  gemefen,  bie  ®oba  mit 
Sortl^eil  an«  S^Iomotrium  ^erguße&en.  ÜDic  »enigen  %tt«na^men  ^ieroon  »erben 
bef))ro(i^en  werben,  »emt  mir  bie  tterfc^iebenen  SSerfa^ren  )ttr  ©obafobrifation 
be^nbeltt  merben,  alfo  erfl  im  nfici^fiett  Sonbe.  3n  biefem  Sanbe  be^anbebt  toir 
ba«ienige  Serfa^ren,  \oA6)t&  }nerft  einen  wirtli^n  ölonomifd^en  (Erfolg  geifobt 
unb  beinal^e  ein  3a^r^nnbert  lang  ba«  faß  allein  ^errfc^enbe  geivefen  ift,  näm« 
lid^  ba«  t)onSeblanc.  @fimmtlic^  Übrigen,  auc^  bergro|e  9tiDatbe«  Seblanc« 
Serfa^ren«,  ba«  SlmmoniaMJerfa^en,  mttffen  auf  ben  britten  9anb  Mrft)art 
loetben* 

@ef(^id^tli({|e«  über  bie  t^abrifation  ber  fttnßlic^en  @eba. 

Si«  gut  franjüftfd^  %et)olntton  mar  toon  ben  beiben  fiicen  SlltaUen  bie 
^afd)e  lebenfatt«  ba«  mtd^tigere.  ä^'^ax  l^atten  bie  Sraber  ben  ^branc^  ber 
notikrfi^en  al«  93obenan«)mttermtg  erf^inenbm  @oba  nac^  StHinicn  gebrad^t, 
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Don  tt)o  f!e  i^ven  SBeg  nad^  bem  ttbrigcn  Suro)>a  gemacht  ^atte;  au(^  tam,  unb 
jnar  in  t)ie(  bebeutenberen  Stengen,  bte  ftnbere  fc^n  @.  68  ff.  beffircM^ene  Srt 
tH>n,  metfi  aM  „natttvlti^t^  be}et(^netet,®oba  in  ben^nbet,  nämK^  bie  „^üxtüa*^ 
ober  natron^dtige  Kf(^  Don  &trQnb))f(an)en;  aber  biefe  beibe  Oneflen  nyoren  bei 
SBeitem  ntd^t  ^inreidfenb  jnr  X)e(fung  be9  ©ebtaud^  für  ®etfe  unb  (SMad,  um 
Don  aOen  anberen  Serbranc^datten  ab^nfe^en,  unb  lieferten  an&i  ein  fe^  unreine^ 
Ißrobttct.  Die  ^otaf<^e  mar  alfo  bamate  ba9  Diel  bidigete,  ju  ben  meiflen  3M^<^^n 
DertDenbete  flRati  Da  ntan  fie  aber  bama(9  (nrie  ja  nodj  bis  jnr  SRitte  biefe« 
dal^r^unbett«)  audfc^ttepd^  and  $D()afc^e  gemann,  fo  »ar  t9  fein  SEBunber,  ba| 
bie  Dor  100  darren  mtt.ber  (Enhoideiung  ber  S^aumwoIIinbufhie  unb  Dieler 
anberer  dnbnftriejtoeige  enorm  loa^fenbe  9Ia(^fragc  Don  einer  Xec^nif,  Me  auf  eine 
fo  ftattonfire,  fa  mit  bem  t^ortfc^ritte  ber  SiDittfatton  fogar  ^et«  abnel^menbe 
OueHe  gegrünbet  n>ar,  niif^  me^r  befriebigt  toetben  fonnte.  9m  mentgflen 
fonnten  bie  SBälber  ber  3nbujirie^9lationen  felbfl  baftir  me^r  autoi<^en,  unb  ber 
$ejug  aud  ^oi)reid^eren  @egenben,  »ie  Stugtanb,  SO^rien,  Sanaba  ic,  Der« 
t^euerte  bei  ben  bamaKgen  fd^Iec^ten  2:ran9f)ortmitte(n  bad  $robuct  gan}  un- 
gemein. 

(Sd  Mar  ba^er  fe^r  nattirtid^,  bag  man  ftc^  beflrebte,  al9  (Srfa^  für  bie  {letig 
im  greife  fleigenbe  ^otafd^e  bie  Saft«  au«  bem  Jtoc^falje  bar)u{tenen,  Don  bem 
ja  unerfc^ö<)f(i(^e  ©(^äfte  in  ber  9?atur  Dor^anben  fmb.  Sinen  bebeutenben  an- 
trieb gab  bicfcn  ®eflrebungen  ber 'i|Jrei«  Don  12  000  ?tDre«,  Diesen  bie  fron* 
jöftfc^e  Wabemte  ber  SBiffenfc^aften  1775  fUr  bie  J^öfung  ber  i$rage  au«f(^neb, 
weldie«  bie  befie  ÜRet^obe  ber  UmmanMung  be«  Aot^false«  in  &oba  fei  Dtefer 
$rei«  ifl  bt«  heutigen  !Xage«  ttO(^  nic^t  eingeMfl  toorben  (atterbing«  gum  2:^eil 
tt)o^(  be«^(b,  »ei(  ^itr  3<^it  ^^^  enbgtt(tigen  ?5fung  ber  Aufgabe  bte  Sfabcmie 
bereit«  aufgehoben  Mar);  aber  man  fann  be^au))ten,  ba|  jene  "ißreidanfgabe  boc^ 
ben  »efenttic^en  Snftog  jur  @(l^6))fung  ber  ©obafabribtion  gegeben  ^at,  obwohl 
biefc  „in  ber  Suft  lag*"  nnb,  wenn  auc^  ehoo«  f))äter,  iebenfatt«  ^fitte  entfie^n 
muffen.  greiti<^  fonnte  ber  ^rei«  bamat«  junÄd)ji  nid)t  ert^eilt  toerben,  weit 
feine  ber  Dorgef^Iagenen  unb  jum  2:^et(  felbfl  f rattifc^  au«gefü^rten  äRejtl^oben, 
tt)ie  )).  9.  bie  Don  SRat^erbe,  Don  (Su^ton  be  ^orDeau^,  Don  be  la 
SR^t^erte  2C.  ben  9(nf)>rU(^n  an  eine  Uben«ftt^tge  dnbnftrie  genügte;  aber  e« 
ging  au«  btefen,  ffyecieU  ber  (enteren,  bte  SRet^e  Don  !2eb(anc  ^roor,  tvetc^e 
nod^  ^eutjutoge  ben  grö^ren  3i^ci(  affer  @oba  liefert.  Do«  Stöbere  barüber  fe^e 
man  nieiter  unten. 

@«  fei  jebod^  fofort  barauf  ^ingetoiefen,  toa«  für  einen  Umfc^mung  in  ben 
'ißrei«Der^ä(tntjfen  ber  Sttatien  bie  (Srfinbung  ber  tttnfUic^en  @oba  ^erDorgebroc^t 
^t.  9iaä)  (^offage'«  History  of  the  Soda  Manufaoture  (1863),  p.  24, 
foftete  in  englanb  bte  «rt)ftanfoba  im  3a^re  1814  nodj  60  $fb.  ®t.  (=  1200iRt) 
bie  2ionne.  ®ie  tourbe  fc^on  um  1806  oon  ?of  ft  ju  SBolfer  bei  9?cn)cafHe  fabricirt, 
anfang«  burc^  B^^^tu^S  ^^^  ^odjfat}  mit  99Ietg(ätte,  bann  (nac^  Sla^^am, 
Soda  Manufacture  on  the  Tyne)  burd)  Umfe|ung  Don  ruffif^er  ^otafd^e 
(im  SBert^e  Don  40  ^fb.  @t.  bie  Xonne)  mit  Äodjfatj  ju  (5i|torfaüum  unb 
@oba,  wetc^e  bttr^  Är^^allifotton  getrennt  würben-,  fpäter  aber,  nad^bem  Pofb 
auf  einer  Steife  burc^  ^rantrei^  bo«  Seb(anc'f(!^e  Serfal^ren  nö^er  fenncn 
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gelernt  ^ite,  führte  et  biefed  ein.  9üad^  SUfil^am  erret^te  bie  ®oba  (fri^ 
fiaaifttte)  1809  fogar  ben  $ceid  t)on  71  $fb.  ®t  2)a  um  biefe  Seit  £e(p 
mit  3  $toc  ©obage^att  mit  11  $fb.  @t.  be^a^lt  nmrbe,  fo  imx  iener  $Tei9 
nod^  immer  nii^t  ju^m^;  SatiHa  mit  25  ftoc.  ©obage^oit  toflete  46  $fb.  ®t. 
bie  Spönne. 

3m  3a^re  1824,  mo  3ame«  3Rtt«)>Tatt  anfing,  nad^  Seblanc'd  8$et^ 
foiiven  )n  arbeiten,  mar  ber  Setlanf9)»ei«  bet  Ih^^foba  n^  @offage 
18  $fb.  @t.,  nac^  (S;U))^am  (nod^  benSttc^n  bet  ^abr»  )n  ^Uer)  bagegen 
29  ^fb.  ®t  }ftx  3:onne;  bie  ®cfammt)n(obttctbn  non  @ro^tmtanuten  um  jene 
Beit  mirb  )Aon  ®  of  f  age  auf  100  Zmmen,  unb  1850  bi^  1860  auf  5000 Tonnen 
pro  Sod^e  gefd^ttfet  (t^ermirt^Qd^  etmod  jn  ^).  3>ev  $ret«  ber  firi|^afoba  war 
1878  im  S)ntd^f(^itt  feit  je^n  dal^ren  etma  4Vfi  $fb.  @t.  (=  90  m.),  ber 
cüicinirten  @oba  8  ^fb.  ®t.  (ä  ifto  SRf.)  pro  lonne  gemefen;  feit  1878  ftnb . 
bie  greife  nod^  bebentenb  niebriger.  Sntfre^ante^  aber  fUr  nn8  )u  »eitittufig 
fpeciaitfirte  Slotijen  über  bie  (Ent^e^ung  ber  englifd^cn  ©oba^dnbnflrie  finben  fid| 
in  ben  angefü^tUn  Schriften  tm  ©offage,  S(ap.^am  (An  aoeount  .of  tfae 
commencement  of  the  soda  manafactore  on  the  T7ne,1869)  nnbSRactear 
(Report  on  the  Alkali  and  Bleacfaing  Powder  Mannfaoinre  of  the  Glasgow 
DiBtrict,  1876);  allgemeiner  ge^tten  fmb  iSagner'd  Stegefien  ber  @oba« 
fabrilation,  1866.  @etne  (Erjä^Iung,  fomie  aUe  anberen  äl^nlic^  i^.  S.  in 
®to^mann«£err«  (S^mie,  3.  %ufl.,  5,  327),  fn^t  gra^nt^«  auf  bem 
Sendete  einer  1855  t)on  ber  franjöfifc^  Wfabemie  ntebergefe^ten  Sommiffl^n, 
metcffe  bie  SlnfprUc^e  ber  Slod^Iommen  Seblanc'd  auf  eine  9tationaIbeto^ung 
prüfen  fottte;  jie^  Gompt  r^d.  62,  553. 

S)er  erfte  Semerbet  nm  ben  oben  ermä|iQten  f»rei0  ber  franjiijifd^n  Stabemie 
nnb  t)ermnt^tid;  ber  Sr^e,  metc^er  einen  inbuftrieOen  Serfud^  jnr  Bereitung  Don 
(ünftUc^er  @oba  machte  ()mar  ^atte  <Sd^eele  fein  Serfal^ren,  Social)  bnrd^ 
Sleiglfttte  in  @oba  überjnfüi^en,  meiere«  fpftter  bnr^  Sorb  S)nnbonaIb  nnb 
Sof  ^  in  Sngbinb  audgefü^rt  unb  biete  Sfafftt  barauf  uon  mehreren  (Seiten  »ieber 
aufgenommen  nrarbe,  fd^on  1775  entbedt,  aber  feinen  Serfnd^  }nr  inbn^ielllen 
Sermertl^ung  bejfetben  gemacht),  knar  ber  S3enebictiticc«^ter  äRal^erbe  (1778). 
(Er  ging  oom  @tanberfal|  oud,  ba^  er  mit  metaUifi^em  (Sifen  mtb  $oI)fo^(e  in 
einem  gftommofen  glühte  unb  nad^  bem  (Srtalten  bnrc^  Sudlangen  auf  @oba 
verarbeitete.  äKaquerunbSRontign^  ftatteten  einen  günfügen  SSerid^t  über 
biefe^  Serfa^ren  ab.  @d^on  im  näc^jlen  da^re  (1779)  konrbe  t»on  %lban  eine 
i^abrit  }u  3at>el  bei  $arid  mi^^  bem  äKal^erbe'fd^en  ^rfa^ren  eingerid^tet, 
ging  aber  nad^  einigen  Sagten  aud  nid^  befonnten  ®rUnben  n>ieber  ein.  3m 
3Befenttic^en  bamit  übereinjiinmenb  mar  ha9  t»on  Dr.  Sr^an  i^iggind  1781 
in  (Englanb  patentirte  Serfa^eu,  toonac^  (Slaubetfalg  mit  ^^(e  gefc^moljen  unb 
bann  ®(ei  ober  Sifen  jugcfcfet  mürbe.  I)iefe«  äJerfa^rcn  mürbe  fpätcr  t)on 
6;  Aopp  (1855)  nod^  einma(  aufgenommen  nnb  erregte  banmtö  fogar  gro^e 
©Öffnungen,  ba^  e«  ba^  Scbtanc^fd^c  mftrbe  tocrbrängen  fönncn,  fretltd^ 
o^ne  ®runb. 

9tttd^ftbem  traten  ®u))ton  be  SRorüeau  unb  (Sarn)}  1782  mit  (£r< 
ric^tnng  einer  Sabril  jn  Sroific  in  ber  "^icarbte  auf,  in  melc^er,  nad^  einem 
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anbercn  t)on  @d^eele  1775  etttbedten  IJerfa^cen,  ein  bef eti^eted.  ®eintfd^  inm 
ft^fal)  vmi  Statt  ber  Suft  audgefe^t  toutbe,  auf  bent  mu^  einiget  3^  ^^ 
3[uA(ü^ung  M>n  ®oba  on  ber  Ober^fid^e  tt\ifitn.  2)ie  gabtit  mitltc  in  golge 
oon  fidcaltfd^en,  butc^  bad  @a()mono))ot  ^enwrgemfenen  @tttnbett  n«^  fe^t  fnrjet 
3eit  etngcfieDt  toerbcn,  ^ttttc  übrigen«  feine^alld  mit  ienent  Serfal^ren  nennend 
mcYt^e  9{eftt(tate  ctjtelen  f (htnen. 

äJalb  barauf^)  kourbe  ein  anberer  ^Botfc^ag  t)Ott  be  (a  9R6t^erie  %t* 
ntac^t;  mon  foOte  (Stauberfd)  mit  SMflt  gttien,  wobnr^  fc^mefUge  @äure  ent< 
»eichen  unb  fol^tenfaute«  9tatrium  }nrlMb(eiben  foSte.  9Ran  foUte  bie  ©Itt^nng 
in  gefc^toffenen  Retorten  )M)rne^nien  unb  entmei^enbe  fc^teefßge  @ttiire  in  9(ei^ 
(ammem  eintreten  Caffen,  bovaud  ®<^efelfäure  eTjengen  unb  Mcfe  ttiebemm  }ur 
S)ar{lenung  t)on  ©(ouberfalj  au»  Rtdfiaii  benu^en.  Da«  toftre  freittd^  ein  fe^r 
fc^i^ne«  unb  gtatted  Serfa^ren,  menn  bie  Keaction  eben  fo  einttfite  »ie  ed  fid) 
be  U  ^JR6t^erie  torfleate;  befanntlic^  bitbet  fk^  ober  beim  @ttt^  t>»n 
®taubetfa(}  mit  fto^te  nnr  fel^t  wenig  Statrinmcarbonot,  fonbern  meiß  &ifsot^d^ 
natrinm  ($e)^(it).  !Z)a|  Med  t^eitn^eife  gefi^e^en  tonne,  gab  übrigen«  fd^on 
be  ia  fDlöt^erie  }tt  unb  fc^Iug  ba^  t^or,  biefen  ^Vfax  (baneben  ober  bo(^ 
and^  etnni  fertige«  9hitrinmcatbonat!)  bun^  Sfftgftture  ober  eine  anbete  organifc^e 
®öure  }n  jerfe^en  uttb  ba«  gebilbete  effigfaute  9latrinmfal}  bun^  <SaIcintten  in 
@oba  }u  Dettoanbebt. 

®o  toenig  brauchbar  auc^  biefe«  Setfo^ten  {ein  fennte,  fo  gab  ed  bod^ 
Seblanc^  nacf|  feinem  andbrttcnic^en  Seric^te  (bei  bet  fvan}ttftf<^n  Sommiffton), 
ben  9[nflo^  ju  feinem  eigenen  Serfa^ren,  inbem  et  )u  bem  von  feinem  Sorg^ger 
ntdjt  erreid^ten  3^^^^  ^^^^  B^fcil  ^on  Io^(enfaurem  fialt  gelangte. 

Sine  britte  ^rit,  weld[|e  nod^  üot  bem  %n«bni(^  bet  ftan}ttflf<^n  ^t\>o* 
(ution,  a(fo  no^  t»ot  Seblanc,  in  ^(ttigteit  war,  ift  bie  oon  %t^^nad  in 
$ari«;  e«  nmtbe  bafelbft  ftoc^fala  bnr^  Sifen)»itrtoI,  \plün  bun^  9i0fbn  mit 
^d^mefeltie«  ober  tie«^a(tiger  Sraunto^te  in  @(attbetfat}  (netgL  oben  ®.  111  unb 
122),  unb  biefe«  hierauf  na(^  beräRet^obe  ton  SKal^etbe  in  ®oba  übergeführt. 

Jteine  ber  noc^  ben  erwähnten  9Ret^oben  eingerichteten  gfobriten  Dermod|le 
fic^  längere  ^tit  ju  galten,  obwohl  e«  i^nen  weber  an  Sa))ita(,  no<4  an  dnteOi^ 
gen},  nod^  an  bem  S3eirat^e  ber  erften  franjfiftfd^n  (S^emiter  fehlte;  fk  Demto^ten 
weber  im  "ißmfe  nod)  in  ber  £lua(itdt  mit  ber  au«  @f»anien  im)M>rtirten  $f(au)en« 
foba  gtt  concurriren,  unb  würben  bie«,  wenigflen«  in  9e)ug  auf  erfieren,  t^er« 
mut^fid^  felbjl  ^eute  noc^  nic^t  t^un  tonnen.  S«  war  aber  einem  anbeten  ^ran- 
}ofen  «vorbehalten,  bie  ge^eOte  Sufgabe  ))oIIßänbig  ya  (iifen. 

9{ico(a«  !ÖebIanc,  ein  nnflerUid^r  9lame  in  ber  ®ef(^te  ber  c^mifc^n 
Xe^nologie  unb  ber  Srfinbungen  über^t^t,  wnrbe  am  6.  December  1742 
}u  3m)i[|«(e«$re  im    heutigen  S)ef»art»mnit  (S^er    geboren^).     (£r    flammte 


1)  9tad^  bem  fran)5ft{4en  (SommiffionSberi^t  toäxt  H  1789  geioefcn;  bieS  ^mt 
aber  abfolut  nt^t  mit  bet  Angabe,  bafc  Seblanc  \d^n  1787  auS  be  la  Wetterte'S 
beröffentlii^tem  ^erfa^ren  ben  Unfioi  gu  bem  (einigen  l^ergenommen  ^obe. 

<)  ®ie  frül^eren,  bielfad^  unrid^tigen  Angaben  über  Seblanc  ftnb  bon  feinem 
(Sntel  (9inafta{i,  Nicolas  Leblanc  et  ses  travaux,  Paris,  Hochette,  1884)  he- 
Ti(^igt  tDorben.   Setgl.  auä^ :  Suscription  publique  internationale  pour  P^rection 
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ait^  einer  iventg  bcgtttetten  SowSie  itnb  fyd  angnifd^eiiilid^  feine  bebentenbe 
(htgenbbitbnng  genießen  tönneit.  1769  tont  er  nac^  $ari9  imb  begonn  bort 
S^rurgie  unb  SKebicin  )u  fiubiren,  ba(b  boranf  an^  S^mie,  mtb  jtoar  unter 
Z)OTcet  im  SoO^e  be  gfrance.  Saboifier,  tJanquelin,  Sourcrot^, 
$ttu9  toaren  feine  ©tnbiengenoRen.  (Sr  erhielt  bo«  "SÄplüm  eine^  SRagifter« 
ber  S^turgie  mtb  nmrbe  nun  17B0  Ifeibai^  be4  ^rjogö  Don  Z)ti&an9,  att 
CEoOege  feine«  früheren  9Ritfd^er<  eert^oUet  1776  m^irot^t«  nnb  unter 
fel^r  bef^ribenen  UmfUnben  ben  IBeruf  eine«  Vrjte«  an^Obenb,  war  er  b«l^  mif[en«' 
fc^ftfii^  auf  anberen  (gebieten  t^ätig  nnb  er^iett  für  feine  1786  iü  1792  ber 
Stabemif  ttberreid^  Krbeiten  über  ftr^ftollifation  bie  Vnerfeunung  biefer  Xütptx^ 
fd^ft.  9nf  Seranioffung  ber  üon  ber  Xfobemie  geflelllen  $rei«frage  befi^ftigte 
er  {if^  mit  bem  Problem  ber  ^orftenmig  i»on  IftnfUi^r  ®oba  unb  mar,  mie 
fil^n  ermtf^nt,  bnr«!^  be  (a  Vt^t^erie'«  vaDftat6\ä^  Sorf^g  angeregt,  auf 
ben  richtigen  aSeg  getonraten.  SDie«  foO  1787  gef^e^en  fein,  dm  da^re  1789 
fc^ng  er  bem  ^^erjog  bon  Orlten«  wc,  ba6  nene  Serfo^  fnbritmä|ig  an«}tt' 
beuten.  S^e  ber  ^r)og  barauf  einging,  erbat  er  bon  3)arcet,  bem  ^feffor 
ber  S^mie  am  SoQ^e  be  §ronce,  ein  @tttai^  borttber;  3)  artet  lie|  ba« 
Serfa^ren  bon  einem  tlffiftoiten  ^t)6  im  kleinen  „mie  hn  ®to^*^  unter 
feinen  Vngen  erfolgreich  f»ro6tren  unb  ^eOte  ein  boranf  (outenbe«  3<ugni|  (baürt 
24.  9Rär)  1790)  an«. 

«m  27.  ÜRttr)  1790  be))omrte  Seblanc  bei  bem  9lotar  Sri<^arb  eine 
genaue  Sefc^reibung  feine«  Serfo^ren«,  in  §orm  eine«  oerflegetten  ©c^eiben«. 
3)ie«  gef<l^^  in  folge  eine«  am  12.  3annar  1790  bor  bem  Kotor  3ame« 
Snt ^erlaub  in  IBonbon  auf  20  do^re  abgefi^offenen  ®ociettft«4$ertrage« 0/  an 
bem  Seblanc,  3)i)6  unb  ber  ^erjog  bon  Or(ean«  bet^eiligt  UKiren.  ?eb(anc 
oer))flii^tete  ft^,  fein  ©bbaberf a^ren ,  rnib  S>i)6  ein  bon  i^  evfunbene«  Slei* 
meigberfa^ren,  mit  2)ar€et'«  Sefltttigung  berfelben,  fi^rifäic^  unb  berfiegett  bei 
bem  9}otar  Srici^arb  jn  hinterlegen.  Z)er  $er)og  oon  Otiten«  foOte  jur  Vn«« 
ftt^rung  ber  Serfa^ren  in  bie  ^be  feine«  ItentenbermaUer«  $enri@^^ebie 
Snmme  bon  200000  8ibre«  be^oniren  unb  biefe  ®nmme  mit  10  $ro€.  au« 
bem  erflen  €^inne  be«  Unternehmen«  ber}infi  befommen.  !Z)er  9)te^rertrag 
foOte  in  ber  Sßeife  bert^eilt  merben,  bog  ber  ^erjog  Vso/  Seblanc  unb  ^ige 
}nfammen  V20  T^vb  @^6e  Vao  Mämen;  bo^  nmrbe  Seblanc  ein  3Rinima(« 
eintommen  bon  4000  IBibre«,  3>i)6  ein  fol^e«  bon  2000  ij^iore«  garaiitirt. 

S>ie  bamal«  bei  bem  9lotat  Sri^arb  ntAergefegte,  bom  17.  9Rär}  1790 
batirte,  @pecif!cation  mar  1856  noij  bor^nben,  mürbe  von  ber  (EommiffUm 
eröffnet  unb  jeigte  folgenben  3n^t:  9Ran  jerfe^^t  ftod^af}  naif  ® tauber*« 
Serfa^ren  mit  Sitriolbl,  n^ojn  etwa  fein  gleid^«  ©euri^t  erforbertU^  ifl.    Um  bie 


d'une  Statue  k  la  memoiire  de  Nicola«  Leblanc,  gebruift  in  daulommierfi  (o^ne 
^tum);  ferner:  64^urer'ftcfkner,  Nioolaa  Leblanc  et  la  aoude  artificielle 
(Revue  soientifique,  26.VlAr)  1885);  glttdiger,  3»^  <l^ef4i4te  ber  Soba,  («x^it) 
b.  96arm.  23,  866). 

1)  Hu«  feiner  ber  mir  )uganfili<i^rn  Durllen,  aud^  ni^t  auS  brr  auSffiirli^en 
^dv>qx(üfffit  t)on  ^naflafie,  tfk  erftd^tli^»  xoaxum  jener  9eriro0  in  fionbmi  abge^ 
f^loffen  toptben  Ift. 
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®al)föitre  ntligtic^fl  MDfUnbig  }u  getmnnett,  bmtt  man  {ie  in  Xntmontafwaner 
leiten,  ober  erfi  conbenflten  unb  bann  nttt  erflevem  oermift^  S)ad  @(atttevfa() 
wixb  flarf  gegUi^t,  um  bte  (e^ten  %nt^et(e  ber  (Sttnre  gn  entfernen,  unb  >bann 
ge))u(t)ert  9Ran  mtfc^t  eine  beliebige  SOtenge  batton  mit  ber  ^tfte  i^re«  (äeivi^te« 
Areibe  nnb  einem  Giertet  i^e«  &miifit9  Stttj/U,  ma^U  bo«  ®an)e  fein  nnb 
bringt  e«  in  Sieget,  mel<^  boDoa  nnt  ju  jtpei  ^Dritteln  gefüllt  merben  bttrfen. 
3)te  Sieget  merben  bebedtt,  aber  ntc^t  ^ermetif^  oerf filmen,  um  ben  brennenben 
@afen  etnen  Slu^ioeg  )n  (äffen,  nt^  onfang«  gettnbe,  bann  «ber  bl^  jum  @^met}en 
ber  aOtaffe  erl^i^t  ÜDiefe  gerttt^  in  breiigen  §(ui  nrifb  batei  in  to^Ienfaute« 
9tatron'  DertoanbeU  unb  m&  ben  Siegeln  genommen.  Um  fe  gn  reinigen,  puiotxt 
man  bie  ®(^me()e  unb  tod^t  fte  mit  S&Af[er;  and  btr  Söfung  fd^et  ^d^  6eim 
^erbantpfen  bie  ®oba  in  ftr^flaDen  and  nnb  XovAr  m  feiger  Suft  getrodnet. 
Dber  man  (figt  bie  ertaltete  unb  gröblich  jerKeinerte  @d^el)e  an  ber  ¥uft  jet« 
faden  unb  luä^t  bann  mie  oben  auflL  ÜDie  ftalterbe  unb  uni^brannte  fto^te 
merben  bm:^  Sibff|cataffen  ober  $t(triren  entfernt  !Da«  HrnmoniafaDaffer  )»trb 
bun^  Verbrennung  t^ierifd^  ©ubfianjen  gemonneu;  ber  Oatmial  »irb  fublimirt. 
2)ie  Sttc^tigleit  biefer  Angaben  »iri>  tton  2)arcet  befUtigt. 

3)i}e'«  ebeufaOi»  Dorgefnnbene  99ef(^robung  begießt  fi<^  nur  auf  bie'3)arr 
fleOung  twn^eif«lfat  an«  Skinitcat  nob^Yoefelfttnre;  t»  gc^  aud  ben  3)ocu» 
nienten  beutlic^  l^erbor,  bo|  er  mit  ber  (Srftnbung  bed  @oba|^n)ceffe0  gar  nvifiß 
)u  t^un  ^«tte,  nnb  biefe  andf^ie|(iil^  Seblanc  gehört;  gnmr  ^t  2)i}<&  nad^ 
Seblanc*«  Sobe  im  3a|re  1810  unb  fefbfi  no^  1862  i^m  ba«  Serbienfl  ber 
Srftnbung  ranben  moOen,  ift  aber  f(f|on  bei  feinen  2eb)eiten  unb  namenttt^  in 
grotge  \tmt^  (EomnuffumAeric^ted  noci^  feinem  Sobe  ber  SutfleOung  ber  2Ba^it 
ttberfU^  »orben: 

(Sin  neuer  Vertrag  Dom  27.  Sanmt  17dl  befitmmt,  bog  ber  ^erjog  Don 
£)r(6aa6  ^exm  &M<  Ue  ®umme  Don  200  00a9iDred  ttbecHMifen  foK,  unb 
ba|  Kapital  unb-^iMfeR  i^m  mit  10  "ißroc.  )M)m  erflen  9teinge)9tnn  jurUderftattet 
merben  foOen.  SDarttber  ^inon«  fol  ber  ©eminn  fo  Dert^It  merben,  ba^  ber 
^i%  Vsof  l^eblanc  unb  S)i}^  jufammen  V«o  unb  ®l^ee  Vso  er^Uen. 
®oate  ber  jä^rlii^e  ®eminu  fic^  auf  me^t  att  eine  aRiHton  (alfo  500  $roc  Don 
bem  ®efeafcf|aftd'Sa))ita(!)  fieigem,  fo  foSte  ber  über  eine  äRiDion  bteibeabe 
Ueberfii^ttl  nai^  einem  etmod  Derfc^tebenen  Verfahren  Dert^ettt  merben. 

Sm  25.  @e^tember  1791  erhielt  8ebIonc  auf  ben  Verität  Don  2>arcet, 
3)edmaret^  unb  be@erDiered  Dom  Comit^  d^Agricultaro  et  du  Commerce 
de  rAwembUe  nationale  ein  ^tent  auf  fein  Serfc^ren  für  15  Oal^re.  X)ie 
Sefc^reibnng  M  ^roceffe«,  mel^e  er  barin  giebt,  Derbieat  mörtUc^  ^er  mieber« 
gegeben  ju  metben,  ba  fte  in  berS^t  alle  mefenttic^n  $unhe  entl^ält^  me((i)e  bi« 
beinahe  auf  bie  neuefie  ^tii  barüber  geltenb  maren: 

nd^fc^cn  eifernen  SBatjen  ^uloert  unb  mifc^  man  folgenbe  @ubßansea>: 
100  '^funb  mafferfreie«  ®(auberfa(), 
100     „     reine  Äatferbe,  Äretbe  Don  9Reubon, 
50     „      Äo^le. 

'3Die  iDUfc^ng  mirb  tn  einem  glammofeu  ausgebreitet,  bie  XrbettSlö^er  Der^ 
fc^loffen  unb  ge^eijt;  bie  8ubftanj  gelangt  in  breif5rmtgen  ^\x^,  fc^mt  auf 
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mtb  t)etiiHmbe(t  ft(^  in  ®oba,  meiere  fu^  Don  bet  ®oba  bed  ^anbete  nur  bnni^ 
einen  weit  ^b^eren  ®c^(t  nnterf<^eibet.  SDie  9Raf[e-  ntn^  tott^tenb  bet  ®^me{^ 
}U9g  ^uftg  gettt^tt  werben,  woju  man  fUE|  eifemet  Arttden,  ®)>ateln.  f.  m. 
bebient  %u9  bet  Oberfläche  bet  f<i^ttte()enben  9Raffen  bre^n  eine  Sftenge 
SUmmd|en  l^rwr,  roetc^e  bet  flamme  einet  Aerje  tt^ntic^  fihb.  ®oba(b  biefe 
Srfc^ung  gn  t)erf(l^{nben  anfängt,  ifi  bie  Operation  beenbigt.  S)ie .®c^niet}e 
nritb  bann  mit  eifemen  fttttden  ani  bem  Ofen  gebogen  itnb  tonn  in  beliebigen 
formen  aufgefangen  werben,  um  i^t  bie  f^orm  bet  im  $anbe(  oortommenben 
®obab(ikIe  ju  geben. 

3)ie  O))etatton  Idnn  am^  in  gefd^loffenen  ©eftt^en,  ZicgAa,  vorgenommen 
»erben,  wirb  aber  babnrd^  foßffiieiiger.  Su^  Mnnen  bie  Ser^ttttniffe  ber  9toff* 
floffe  abgcttnbert, }. 9.  weniger  Satt  nnbJto^le  genommen  werben;  bod^  bie  oben 
auÄgefll^ten  $er||ältnijfe  ^6en  ha»  befie  Stefnltat  geliefert.  3>ie  angegebenen 
Dnantität^n  liefern  me^  ate  150  $fb.  <Soba. 

!Z)ie  ^mmöfen  muffen  bouer^aft  gearbeitet  fein,  oon  fenerfeften  Steinen 
unb  mit  eifernen  Snfem  Detfe^en.  S)ie  Sänge  bed  $etbed  bettägt  6  %n%  tma 
Senetraum  bi«  )um  @(^orn{lein,  bie  breite  4  ^u%  2  ^oU;  ba«  @ewUbe  ifl  fe^r  fiac^ 
nnb  ^t  19  3oe  grdgte  breite.   3m  Uebrigen  finb  biefe  Oefen  alTgemein  belannt.'' 

S&ie  man  ftc^t,  waten  ^ier  oOe  S^ebingnngen  wenigjlen^  }ut  Dorfienung 
ber  Mo^oba  fo  Hat  ^ingefteUt,  ba^  bei  an(^  nur  mäftgem  &t\ifid  in  bet  Ciif» 
rit^tung  ber  ^brit  ein  (Kcuniärer  Srfoig  nic^t  ausbleiben  fonnte,  in  Snbetrac^t 
be^  oer^ttnt|mä^  enormen  ^cife«,  welchen  man  bamold  f ttr  bie  ®oba  in  Sorm 
oon  Sarißa  ober  $arec  ga^te  (f.  ®.  381).  <S^  fil^eint  onc^,  al^  ob  bie  nac^  obigem 
Sertrag  oon  !?eblanc  unb  2)i)^  }n  €it.  S)cnid  unter  bem  ^tarnen  y^ia  ^axv^ 
ciabe*"  angelegte  gabrit  fe^r  gut  )n:of))erirt  l^tttte;  täglich  nmtben  250  bi«  300  kg 
@oba^  nebfi  Sleiwei^  unb  ^mmoniotfalj  bargefieQt;  in  golge  M  £rieged  mit 
®)Kiniett  war  ber  $rei^  ber  $flan}enfoba  auf  llO.gftcd.  gefiiegen  unb  blieb  ein 
gro|er  9}n$en  bei  ber  Sabritation  a\i9  Aoc^fal}.  9lber  nocf)  turger  3^^^  f^"^^^ 
mt^  Derloren  ge^en.  3)er  ,,9Urger  Sgalit6''  wnrbe  im  %))rit  1793  »»m  ^ofß* 
fa^rtdau^f^uffe  toer^oftet  unb  am  6.  9iooember  beffelben  da^eiS  hingerietet. 
®eine  @ttter,  unb  bomit  bie  glabril  2a  $ranciabe,  nmrben  <!onfi^cirt,  il^r  dsoentor 
öffentli^  oertauft  unb  gerfireut.  %m  8.  $lnt)tofe  bed  3a^ted  II  (gebruat  1794) 
würbe  bie  ^abrif ,  beren  Setrieb  fc^n  oor^r  gwang^weife  eingefteQt  war,  oon 
einer  (Sommiffton  ber  SRunicipalität  inoeniarifirt;  oier  Xage  ffiäter  erfd^en  im 
äRoniteur  tin!3)ecret,  weld^d  bad  immer  no(^  einen  gro^näSert^  repräfentirenbe 
^ent  S  e  b  l  a  n  c '  ^  oerni<i^tete.  S)er  SBofylf a^rt^au^f ^nl  l^atte  auf  bie  flntegung 
oon  (Sarn^,  ber  an  ber  ©oba^gabtit  )u  (JEroific  (f.  o.)  bet^eiligt  war,  bef<i^loffen, 
ba^ade  3)ieienigen,  welche  ©obafabrifen  betrieben,  geilten  fein  foQten,  aUe  i^n 
betonnten  Mittel  unb  Sege  ber  <Sobaer)eugung  binnen  20  2:agen  bei  einer 
befonberen  Sommiffton  gum  Seflen  be^  ©taoted  unb  mit  |)intanfe(uug  aller 
befonberen  Sort^eile  unb  $rioatf)>eculationen  niebetgulegen,  um  bie  f^ef[eltt  ber 
^anbelM^ängiglett  von  fremben  iRationen  abgufireifen,  unb  bem  Saterlanbe 
^ort^eile  fUr  feine  Scrt^eibigungdmittel  gu  gewähren.  3)ie  Sommiffiou  beftanb 
aud^eli^ore,  pelletier,  ©iroub  unb  2)arcet.  Sebtanc  unb  3)i}e 
gaben  i^r  Serfal^ren  fofort  preiiS,  wogu  fie  felbfloerftänblid^  bei®efa^.i^redl^eben9 
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ge)lottngen  maren,  obtooffl  fie  fU^  nti^t  Dec^e^Ien  lonnteti,  ba|  bied  i^Tcn  9ttttii 
bebeutete.  3)affet6e  traten  Satn^  (ber  ftc^  wo^vf^etnlic^  fd^n  (fingft  ttbtrjettgt 
^atte,  ba|  an  feinem  Serfa^ten  nic^t  Dtet  ju  etl^olen  fei),  Klban  (9lad^fotger 
t>on  'Sftai^txhi),  Ht^enad  unb  ber  (Sigent^ttmet  ht»  Serfa^ren«  Don  be  (a 
9Ret^erie,  Stibeaucourt  @(^Ue|Itc^  n>tttbe  and)  a(d  f ed^^te«  ba^  in^mifc^en 
befannt  geworbene  Serfa^ren  Don  ©d^eele  mit  9(eio^b  (f.  o.)  mit  )Uge)Ogen. 
ÜDer  amtlich  Seri^t  ber  Sommiffion  erfUrte  bie  9Retl^obe  Don  9Ra(^ erbe  unb 
Kt^enad  für  bie  ötonomif(^  Dortl^eil^ftefie,  nomenttic^  wenn  man  ^t^titt  ober 
))9rit^a(tige  93raunto^le  }nr  Ueberftt^rnng  be^  fto<^fa(}ed  in  ©laubtrfal)  Dermenbe, 
Dertannte  ober  im  Uebrigen  ni(j^t  bie  Sorjüge  bed  iBeblanc'fd^en  £erfa^ren« 
Dor  ben  nteiften  anberen  9Ret^oben.  iBenn  oud^  bie  Sommiffion  in  i^rem  Urt^eil 
nii^  ganj  ba«  9ti(^tige  traf,  fo  foUte  man  i^r  boc^  barau«  feinen  Sononrf 
nuu^n.  Seblanc'ö  9)let^obe  ^att«  bamate  nod^  (eine  3tit  ge^bt,  i^e  pxaU 
tifc^e  Ueberlegenifeit  Über  bie  anberen  Serfal^ren  entf))re(^enb  }tt  bewähren,  unb 
ftnb  bof^  fe^r  tü^tige  SRttnner  ((£.  ßo)»))  unb  Songmaib)  60  3a^re  f)>fiter 
mieberum  auf  bie  bamald  fUr  bie  beften  gehaltenen  3]tet^oben  jurUdgelommen, 
wenn  ani)  freili^  o^ne  nac^^Itigen  (Srfotg. 

ÜDer  So^tfa^rtdaudfd^tl  Deröffentlii^te ,  gemtt|  Sefc^Iug  Dom  8.  ^tuDtofe 
be0  Safjft^  II,  bad  patent  Don  Seblanc,  nebfl  audftt^r(i<^er  93ef(^reibung  aOer 
Siniei^eiten  be^  Serfa^rend,  ber  Defen  unb  Apparate,  mit  ^änen  ber  Sabril 
8a  ^ranciabe.  yiaif  ber  (in  biefem  Satte  wo^l  (mx^  übertriebenen)  Angabe  Don 
9nafiafi  ^fttte  man  bort  feit  brei  darren  fc^on  700  ^^ttier«*'  @oba  im 
dolore  gemad^t,  mad  angeb(i<i^  }u  bem  niebrigften  greife  Don  40Srcd.  für  ben 
Sentner  =  420000Src«.  betrug,  Don  benen  11 2  000  ^rc«.  reiner  ^vü^m  xoav, 
o^nc  bad  a3(ein>ei|  nnb  Smmoniatfat)  )u  red^nen.  Unbegretflid^erwetfe  mürbe 
bennod^  bie  Sabril,  koie  oben  ermtt^nt,  nad^  ber  ^inrif^tung  M  $er)Og^  ge« 
fc^Ioffen  unb  i^r  duDentar,  ha»  bei  ber  $$erfieigerung  immer  no(^  120818  Si:c9- 
42St9.  einbrad^te,  jum  Sefien  ber  Station  conftdctrt,  o^ne  irgenb  meld^  6nt» 
fd^btgung  ffir  Seblanc,  roie  wir  noc^  genauer  fe^en  werben. 

3Bir  ftnben  i^n  feit  1792  unb  hi»  1797  ate  Xbrninifhator  bed  ©eine« 
S)q)artementd,  in  welkem  nii^t  bqa^ten  (S^renamte  er  eine  9Renge  Don  arbeiten 
fttr  ben  @taat  Derric^tete.  1794  war  er  einmal  )Serwa(ter  ber  i^ulDer^  unb 
@a(peterfabrit  im  Irfrnat,  unb  em^fittg  eme  (wieber  unbeja^ttc)  SRiffton  )ur 
SReorganifation  ber  3nbu{hte  in  ben  X)e)Kirtementd  Si^arn  unb  ^De^ron.  (£r  war 
einer  ber  ©rttnber  ber  an  bie  ©tette  ber  otteu  %tabemie  ber  äRebicin  tretenben 
Soci^t^  de  8snt^  unb  anberer  gete^en  ©efettfd^ften,  benen  er  eine  9Renge  Don 
c^mifd^ec^nifc^eu  9Ritt^ei(ungen  mail^te,  u.  %.  ttber  9lide(,  rot^e«  Dued(ftlbero|t^b, 
ammoniatfatje,  @at)>eter,  ®ti(ffioffbttnger  u.  f.  w.  @ein  (e^ted  öffentlid^ed  %mt 
war  bad  eine^  Slbgeorbneten  }um  ^at^  ber  Slten  fttr  ba^  X)e))artement  ^ari9  im 
3a^re  1798;  feine  S^NJ^ter  erlrantte  unb  {lorb  Dor  @<^red(  Über  biefe  gefä^rlii^e 
Sa^l  %ber  atte^  bie«  brachte  i^m  nic^t«  ein;  er  war  in  ber  £^at  bnrc^  bie 
Sonfidcation  ber  Snbrit  ju  @t  "SkxM  um  atte  StitteC  gebracht  worben  unb  befanb 
fu^  in  bitterer  flrmut^,  wä^renb  er  jufe^en  mn|te,  wie  an  onberen  Drten,  ya  gn 
®t.  S)enid  felbfl,  Sabrifen  entfianben,  bie  fein  ate  öffent(i(f|e«  (Sigent^um  erfffirte« 
8}erfa^ren  au^nü^ten. 


Seblanc^  (Irfinbung.  387 

Xaerbing«  rcciomtrte  SebUnc  unaufhörlich  megen  M  i^m  bei  betSonfi«« 
cation  jugefagten  ©«^benerfa^ed,  aber  fteben  3a^re  lang  o^ne  Srfolg.  Snblic^, 
am  17.  gloreaivm  (1801),  »urbe  bie  gabrü  in  i^rem  ruinirten  3»ftanbe  ber 
^cfeUfc^ft  Seblanc  unb  3)i)e  jurttdgegeben,  mit  bem  ^erfpre^en  f))fiterer 
Qntfc^bigung.  yiai^  abermals  mer  dorren,  am  5.  iRoDember  1805,  würbe 
ber  llnf))ru(^  ber  ©efeüfc^after  auf  (Sntfc^bigung  bur^  @d|iebdf))rud|  k>on 
Sauquetin  unb  De^eui  feflgeßedt,  unb  auf  Seblanc  märe  baoon  bie  an 
ftc^  nac^  ben  Ser^ltniffen  elenbe  (Summe  oon  52473  i$rcd.  getommeu;  aber 
biefe  @umme  iß  »eber  Seblanc  jMi^  feinen  9ia<l^ommen  je  aui^geja^U  marben. 
Die  Sntf (Reibung  fiel  ba^in  au^,  bogSeblanc'^unbDise'd  9nfprU(^  bur(^ 
bie  ^unentgeltlich''  Ueberlaffung  ber,  in  i^rem  bamaligen3uftanbe  ganj  mert^tofen, 
Sabrit  Sa  granciabe  fttr  audgeglic^n  angefe^en  merben  rnttgten. 

%üx  Seblanc,  ber  bie  i^m  gebü^renbe  @umme  auf  eine  3RilIion  berec^et 
^tte,  mar  bted  ein  bitterer  $o^n.  Cr  ^atte  nac^  Ueberlaffung  ber  ^abrit  feine 
f ftmmtliii^n  äRittel  unbSUled,  mad  er  )u  ferneren  ä^\tn  ba)it  borgen  tonnte^  auf 
bie  nöt^igfien  Sudbeffermigen  ))ermenbet,  aber  tonnte  gar  nid^td  fttr  ben  betrieb 
flbrig  behalten.  3)en  $retd  ber  Stabemie  oon  12  000$rcd,  oon  1789  ^tte  er 
nie  er^lten.  3m  3a^re  1799  mar  i^m  oon  bem  3){tnifler  ^ieufd^ateaubie 
@umme  oon  3000f$rcd.  att  „Stationalbelo^nung"  für  feine  Srfinbung,  beren 
SBic^tigtett  allgemein  anertannt  mürbe,  bemittigt  morben;  aber  auc^  oon  biefer 
elenben  Summe  mürben  i^m  nur  600Srcd.  audbeja^lt.  Sin  S)arle^en  oon 
2000t$rcil.,  ba^  i^m  im  3a^re  1803  bie  Soctete  d'encouragement  bemiOtgt 
^atte  unb  ein  oom  SRinißer  CE^aptal  er^ltene^  %tmofen  oon  300  ^rcd.  ifi 
alled,  mad  bie  franjöftfc^  Station  meiter  fllr  SebUnc  getrau  ^at,  tro^bem  er 
unauf^Srli^  Wectamationen  unb  Sitten  an  bie  }u{tttnbigen  @tefien  ri^tete.  Die 
fttr  i^n  factifc^  oernic^tenbe  (Entfc^lbung  oom  5.  3tooember  1805  raubte  i^m 
iebe  Hoffnung,  a\a  ber  Krmut^,  in  ber  er  ftd|  mit  feiner  gramilie  befanb,  ^raud» 
gufomnten.  ©ebroc^n  an  Seib  unb  ®eele,  teerte  er  ju  feiner  tränten  grau  unb 
barbenben  gamilie,  in  feine,  in  ber  ruinirten  Sabril  befinblic^  SBo^nung,  jurttd. 
Vm  16.  3anuar  1806  ma^te  er  bafelbfi  ber  i^n  oon  allen  (Seiten  bebrängenben 
$er}meif(ung  burc^  einen  $iflo(enfc^ug  ein  (Snbe.  @o  enbete  biefe  erfc^Uttembe 
Xrag5bie,  unb  Stiemanb  mei^,  mo  bad  ®rab  eined  ber  größten  Srfinber  ^rant' 
reu^  fvij  befinbet.  @eine  gamilie  mu^e  fu^  burd^  ben  mtt^famen  (Ertrag  i^rer 
^^barbeit  ernähren,  unb  erfl  nac^  50  darren  ftnb  feine  9iac^!ommen  burc^ 
9{apoleon  III.  einigermaßen  entfc^äbigt  toorben.  3m  3a^re  1886  enblid^ 
mürbe  bem  großen  äRanne  eine  Silbfäule  im  Sonferoatoire  be^  Svt6  et  Wetierd 
in  ^rid  errietet. 

Die  Angabe  oon  3Rudpratt  (Ghemlstry  %  919),  bag  Seblanc  oon 
ber  englifc^n  9fegierung  eine  anfe^nli^  Selo^nung  empfangen  ^abe,  finbet  fic^ 
fonfl  nirgenbö  betätigt  unb  flingt  obQig  unglaublich,  }umal,  menn  man  auf  ber 
einen  (Seite  ben  erbitterten,  bamatö  )tt)if^en  Qnglanb  unb  grantreic^  ^errf^enben 
Jtrieg,  unb  auf  ber  anberen  (Seite  ben  Umßanb  bebentt,  baß  Seblanc'd  Scr^ 
fahren  erfi  oiel  fpäter  in  Crnglanb  eingeführt  morben  ifi. 

^udpratt  miU  ferner  bem  f(t)on  ermähnten  Dr.  Srqan  $iggin9  bad 
Serbienfl  jumeifen,  ber  Crfinber  be«  ^roceffeä  gemefcn  ju  fein,  meil  fein  patent 
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fd)Ott  »om  31.  Otttt  1781  botttt;  übet  Sterben  !ann  tt^tbie  Webe  fein,  ©tggin«' 
potent,  weft^  an^  mir  x^ottiegt,  beji«f^t  fi(^  jnnä<^|!  auf  bie  ©atjlcllung  bott 
©lanbetfalj.  SHefe«  foH  bann  mit  fo^Rgen  ©ubflanjen  in  flewijfen  »et^ältniffen 
gemif^  nttb  in  einem  Flammofen  gef^oTjen  merben,  hx9  eine  @(^toefeCleber 
entfielt.  %t^ann  foD  man  eine  genyiffe  üKenge  metaüifc^  SBIei  ^ineintoetfen, 
nnb  n^enn  biefeS  ge{^moI}en  \%  ba^  ©anje  gnt  jnfammentit^ren,  bi^  bet  <Bi)Xot^tl 
^i)  mit  bem  Stet  betbinbet  «nb  ba«  fe  entf^^fette  „minerafif(^e  ?tt!ali"  (jeben* 
fatt«  eine  fonjKfd^e  ©oba  mit  et»a«  fD^enfaurem  nnb  biet  ®<^n)efeInatriOTn)  ali 
eine  beuttid^  berfd^iebene  ^äjOft  borUbet  fc^mimmt;  btef  ed  foOte  bann  bnr^  ttbfiec^n 
gemonnen  werben.  ®tatt  be^  SIeied  foQte  man  and)  anbere  9RetaOe,  mie  (Sifen 
ober  S^n,  anwenben  fönnen.  Ober  eine  t'öfung  bon  @<l§h)efeHeber  fofl  mit  fo 
biet  SBeinjiein,  at«  jie  auflöfen  f ann,  barni  mit  ge^^nlbetter  Äreibe  betfe|t,  bie  gettKrle 
Srtftfpgfeit  aSftItrirt,  jurXro*ii|  eingebamjjft  nnb  catcinirt  werben.  SWn«pratt 
giebt  ju,  ba|  bie«  Serfo^en  in  commerciefler  ©ejie^ung  wcrt^Io«  gcttefen  fei; 
ttfer  weit  ^igginö  fagte,  man  bürfe  auc^Sifen  ober  anbere  SWetatlojf^  ($ig« 
gtn«  fagt:  „SRetatte")  flatt  be«  Steie«  anwenben,  fo  ^«be  er  ganj  ffar  ben  ®ong 
be«  ^roceffe«  für  ?ebtanc  borgejei<^net,  wettl^er  einfo<^  flatt  (Sifenopjb  Calcium* 
(yp^h  genommen  ^abe;  e«  fei  otfo  $iggtn«  ber  wirftic^e  ßrfinber  be^^ro« 
ceffe«!  $ter  tfl  übetfe^en:  1.  ba^  ^iggin«'  ^roce|  ni<^t  bon  Cifenojrtjb,  fon*^ 
bcm  bon  metaßifiiem  Sifen  fpri^;  2.  baf  er  iebenfallö  nur  mit  ©tri  gear* 
Britet  nnb  ba«  6ifen,  3^""  ^c.  nur  in  ba«  '^tent  gefegt  fjüi,  tim  fi^r  ju  ge^en ; 

3.  bo|  fc^on  1778  9Ralt| erbe  ba8  gffen  in  berfetben  SSrife  angewenbet  f)attt\ 

4.  baf  Sebtanc  nt^t  (Eatdumo^b,  fonbem  Satciumcarbonat  nimmt;  5.  \>a% 
?ebtanc  ni(^t  eine  ©(^wefetfeber  mad^t  nnb  bann  etwa  Äat!  hineinwirft,  wie 
er  c«  ^ätte  t^un  mttffen,  wenn  er  wirfUt^  auf  ^iggin«'  (BijviUm  geflortben 
^ättc;  6.  enblic^,  baB  ein  ^mmetweiter  Unterfd)ieb  3wif^en  ben  '^tenten  in  jcber 
Sejie^ung  befielt.  SBenn  fc^onDtj^  ben  ßrpnberru^m  ?ebtanc'«  ni<^t 
^t  jte^ten  fönnen,  fo  wirb  i^m  Sr^on  $tggin3  noc^  weniger  ®efa^r  bringen! 

Uebrigen«  na^m  Ä.  Sotbt;ce  rinenSTag  fpäterat«^iggin«  ein  englift^e« 
potent  für  ba«  gleitJ^e  Serfal^ren,  in  wet(^ettt  neben  ©fen  auc^  SifenfaK  erwähnt 
wirb. 

5DWt  ?ebtonc'«  STobe  ging  fein,  ja  ft^on  bor^r  Don  änberen  au«genuftte«, 
Serfa^ren  nic^t  in  ®runbe.  9h)(^  in  frinem  Sobe^ja^re  entftanb  eine  @obafabrif 
bon  ^o^ctt  in  ^ariö,  eine  anbere  bort  Sarni^  ju  3)ieuje,  unb  in  bemfetben 
3a^rc  würben  bon  ber  <Spiegetmanufactur  ju  @t.  ®obain  f(^on  S|?ieget  mit 
?cbtonc*@oba  fabrirfrt,  an^ftellt.  'Sie  ©obafabrifation  l^at  fid^  bann  in  ber» 
f^iebenen  Departement«  mä(^tig  entwicfett;  fo  im  9?orben,  bd  9touen,  ju  S^aun^ 
bri  ®t.  ©obain,  im  ©üben  ju  ataie  «nb  üRarf ritte,  im  Dften  jn  i^onn  bei 
Wül^aufen  (je^t  bentf(^cö  ®ebiet).  9n  (Snglanb  x%  wie  borweg  bemerft  fei,  ba« 
Seblanc'f^e  Scrfa^en  jncrft  hnxij  SS.  ®.  ?of^  eingeführt  worben,  ber  e« 
in  ^ari«  fetbjl  fcnnen  lernte.  Sro^bem  e«  flc^  fo  gut  bewä^  ^atte,  fegte  ?of^, 
nod^  (Sngtanb  gurürfgcfe^rt,  aber  mcrfwtirbigcrwrife  ännitti^ft  nti^  mij  biefem, 
fonbern  nac^  bem  ®(^eete'f(t)en  ©erfahren  einct^abri!  an,  unb  jwor  äuffiatfer 
omiqne,  wo  eine  f^wad^c  ©aljquellc  bieSerantaffung^ierjugab;  unb  autj^fpäter 
nod)  würben  bort  aöe  möglichen  S5erfalf|ren,  at«  bie  ri(^tgcn,  probirt.  ©o  jerfejte  man 
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).9.mf{lf^e$otaf(^mit®d){oote  na(|3)uitbonatb'«^atent  Umbufetbe^eU 
(1803  bi«  1818)  mad^te  man  ju  @t.  9tDlIo$  bei  @ta%tD  ®oba  w»  bett  (^^t«t« 
6tttttHde(ung^9{Udpönbeii,  loetc^e  bamate  eiiu  SJltfd^^ng  ber  @ulfate  mb  (£^^tox;ibe 
)»on  9}Qtriuin  unbiDtongan  mren,  bim^  (SaUimren  mit  Jto^tenßanb  xnb  ähtdtauge» 
mit  Bitfal  »on  fU^ML  @d  fd^int,  bag  Sof^  etß  18U,  alfo  {manjig  ^a^tt 
fia^itblanc,  bef[en.$erfa^i:en  jnm  er{ien  Wtok  in  (Sogtanb  in  %mpenbung 
bio^U/  nnb  j^ar  in.  gan)  deinem  3)tagfiabe,  inbem  man  in  feinet  $abrit  25  kg 
©nlfat  mit  ^ttöWm  AaU  unb  ^o^(e  )n  93roben  fc^motg;  bied  tDutb^  lß20  onf 
äJefd^idungen  t)on  50kg®u(fat  audgebel^nt  @(^on  1816  corref))onb«:te  auc^bie 
grirma  Xennant  in@(adgo)D  mit(S^a)^tal  iinbS)arcet  Über  baö  Seblanq'^ 
fd^  Serfa^ren  unb  führte  ^  18l8.beftnitiu  ein  (^azitai  ®.  2Ö);  .)tt  (£nbf 
biefed  da^red  t^erfaufte  man  bort  fc^on  ®oba,  unb  }mr  gn  42  *^fb,  @t.  )^ie 
Zonrn  fir^fiattfpba!  (S^  tonrben  bamatö  100  Tonnen,  1^29:  1400  Spönnen, 
1876:  14.000  Spönnen  in  j[ener  Sabril  gemacht  älnd^  ^aliumcacbonat  mxit 
bafelbfl  f^p  1820  no^Seblanc'^  Serfa^ren  gewonnen,  unb  itimv  tojtet^.btefed 
1820  nur  15  ^b.  ®t.  bie  Spönne,  ma^  ben  enormen  Umf^tonng  In  ben  $rei^ 
m^ttniifen.  ber  ^lu  unb  92atron{aI)e  feit  jener  ^eit  Oar  legt  (£rft  183ß 
»nrbe  in@(a^U)  calcinirte  @oba  gemoc^t^  unb  )u  22  $fb.  ®t.  bie  34)nne  (gegen 
12  $fb.  (^t  f^  ^r^flottfoba)  mtouft^  1865  kourben  bat)on  12  500  X^en 
bafelbfl  gemalt. 

SHe  (Sin^ung  beS  Seblanc^^erfai^rend  in  (Snglonb  im  @ro^^n  batirt 
erß  ))on  ber.3(uft|ebuug  ber  enormen  @al}9euer.  (bid  30  $fb.  @L,bie  ^onnii;)^ 
unb  mürbe  im  do^re  1823  burc^  damed  ^udpratt  in«  Serl  gefegt.  3lnfang« 
moUten  bie  @eifenfteber  bie  neue  @oi^a  nid^t  laufen,  »)^\  fie  fo  oerfc^ieben  tion 
ber  i^nen  vertrauten  SariQa  ober  bem  <&ei^.,  nämli^  fo  fel^r  t)id  reiner  unb 
fl&rter  toar^  unb  iDlu94)ratt  mu|^e  gi:5ge?e  SKengen  baDon  ^n  fit  oerfc^nfen,  um 
fte  t)on  ber  $or2Ug(id|f eit  be«  neuen  $robucte0  ju  abergeugen.  ^teilic^  mirfte  bie^ 
bolb,  nnh  um  beut  rei^euben  3(b{a|^  ju  g?nttgen,  mugte  bie  ro^  @pba  and  be\t 
@d^mel)5fen,  !anm  fokneit  erlattet,  hai  [k  ftd^  ^nb^ben  lle|,  an  bie  i^änfer 
abgegeben  «»erben.  3.  SDludipratt'd  ®p^,  (Sb.  ^.  3Rnd^ratt,  e^pjä^U  (Jourpu 
Soc.  Chem.  Ind.  1886,  p.  409),  ba|  Sln^ngd  über^au))t  nur  9to^foba  gemaf^ 
mürbe,  bie  24'»:ßro(uNa8  0  (^((uitKilent  mit  40  $roc.  NatOOs)  Htrirte,  atfo  fd|on 
ein  red^t  guted  ^robuct  »ar,  unb  t^on  ben  £i)»et|)oo(er  ®eifenfiebern  fe^r  gern  ge^ 
nommen  tpnrbe.  !Da  man  alkr  fa^b,  ba%  biefeSaare  beim  Sagern  an  ber  Suft  an 
®törte  abnahm  (natürlich  burc^  O^bation  bed  ®(l^t9efe(calciumd  }tt  Calciumfutfat 
unb  B<^4^ft^  ^^  le^teren  mit  ber  @oba),  fo  fd)ritt  man  bojit,  bie  Sto^foba  mit 
SBaffer  au^i^ulaugen  unb  bie  Söfung  bur4  Sinbanqifen  nnb  Salciniren  in  mei^ 
©oba  umjumanbeln  (mie  ed  bie  3ran}ofen  f^pn  längft  getrau  litten). 

®e^  da^re  tang  blieb  ^udpratt'd  t^^brit  Deceinielit,^  abgefe^n  ))0h 
einigen  bamald  fe^r  fleinen  ^abriten  am  S^^ne  :c.  Der  Sluffc^mnng^  meieren  bie 
englifd^e  @obafabrifation  feitbem  genommen  f^,  i{l  aUbefannt;  e&  fei  ^ier  nur 
ermähnt,  bag  fie  fi^  fa^  gan^  auf  }tt)et  3)tftricte  concentrtrt,  nämlid^  auf 
bad  fttbti^e  Soncaf^ire  unb  bie  Ufer  bed  Z^m^^^t&y  au^rbem  finben  fn^  in 
@(^ttJ(anb  einige  gabrifeU/  barunter  bie  fril^er  grögte  aÖer  @obafabrifißn  non 
Sennant  ju  ®t.  SioQoic  bei  @Ma^go)n,  einige  anbere  in  @tafforbf^tre.snb  ben 
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bena^atten  ®taff^aftcn,  uitb  in  Ortanb  eine  «nja^t  oon  gabrifen,  weCd^  nur 
hxi  3um  ©ntfat  ge^en.  Die  tüid^rigften  te<i^nif(!^en  gortf^rttte  flnb  in  bem 
Difirictc  öon  ?ancafttre  gemod^  worben;  flc  fnüpfen  fi(^  üor  aaetii,  ou^er  an 
ben  5ßamen  9Rtt«<)tatt,  an  bte  t>on  ©ojfage,  S^anf«,  ®ambte  u.  a.  m. 
S)lc  groge  Ummäljung  be«  Crfa^e«  öon  ^anböfen  burd^  rotirenbe  ©obaöfen 
tnü^t  an  bte  öon  (Elliott  nnb  Stuffet  in  @t.  $e(en«  1853  gemachte  (Erfinbung 
bet  Weiteren  an\  fte  tonxhtn  aOerbing^  erjl  je^n  3a^re  f)>tttev  am  Zt^nt  öon 
®ie\)enfon  unb  SSitliamfon  in  ))raTtif(^e  %ovm  gebra^,  um.  bann  tüieber 
nai)  Sancaf^ire  jurürfjnfe^ren.  SMefem  testeten  3)ijhtcte  fafl  an^f^tte^Ii^  öer* 
banit  man  bie  DatfieBung  ber  fau|ltf<^ett  ©oba  (etwa  feit  1858),  bie  feitbem 
ber  ^anptartilel  biefe«  S)ifhicte«  unb  ^eute  bie  einjig  teben#fft^tge  gform  bev 
Sebtanc^'Soba  gemorben  ift. 

3n  !lDeutf(i^(anb  nmrbe  bte  erfle  @oba  nac^  Seb(anc  in  ber  ^abrtf  öon 
$  ermann  n.  ©o^n  gu  ©d^önebed  batgefleOt,  tüeld^e  jebo^  no<l^  1843  ni^ 
öiel  über  200  2:onnen  i%{id)  jncobuctrte.  (Sine  jtoeite  gabrif  entjlanb  in  3Kng* 
fttl^t  bei  Saffel  unter  ber  girma  Pfeiffer,  ©c^worjenberg  u.  Somj)^  Seit* 
bem  ftnb  in  ben  meiflen  to^Ienfil^renben  unb  einigen  anberen  @egenben  !I>eutf^« 
(anb^  ©obafabriten  entftanben,  h)el(^  (ente  nic^t  nur  ben  ganjen  Sebarf  be^ 
Sanbe^  an  ©oba  betten,  fonbern  jDeutf<!^Ianb  fogar  fd^on  ju  einem  ni(^  unbe« 
beutenben  9u9fu^rlanbe  für  biefen  Srtifel  gemati^t  ^aben. 

3n  Deflerren!^  würbe  bie  erfle  ©obafabri!  erfl  1851  ju  |^ruf(!^au  in  9Rä^ren 
öott  5IRtner  u.  ©od)fletter  begrtinbet,  barauf  eine  anbere  ju  ^trowift  in  ©d^Ie* 
fien;  betbe  befielen  no^  ^eute.  Die  gabri!  ju  «ugig  würbe  1856  öbn  ®uflaö 
(Stemm  angelegt  unb  tjl  unter  ber  fj)äteren  Leitung  öon  9Raj:  ©d^affner  eine 
ber  grölen  unb  bepen  i^rer  Art  geworben. 

Da«  gebtanc'fd^e  Serfa^ren  wirb  im  Urinct<)  nod^  ^eute  überall  in  ber* 
felben  SBeife  befolgt,  wie  e«  ber  (Srflnber  angegeben  f|at,  unb  bie  enormen  Henbe* 
rungen,  weld^e  bie  gabrifatton«weife  im  ?aufe  ber  3^it  erfa^en  ^at,  begießen  ftd^ 
wefenttic^  nur  auf  bte  }ur  Hu^ffifimng  be«  Serf a^ren«  bienenben  t(p))arate.  Um  öon 
ben  Seränberungen  in  ber  ©(i^wefelfäurefabrifatton  ab)ufef|en,  welche  {t<!^  ja  fo  gut 
wie  ganj  in  93erbinbung  mit  ber  ©obafabrüatton  weiter  entwidtelt  ^at,  flnb 
bie  ^auptfädjßc^fien  3Rer(fietne  in  ber  §abri!ation  bed  ©utfat«  unb  ber  ©oba 
felbji:  bie  Vergrößerung  ber  ©obaöfen  burd^  Darcet;  bie  Sinftt^rung  ber  Äof^ 
t^tirme  jur  Sonbenfation  ber  ©aljfäure  burt^  (Soffage;  biejenige  ber  eifernen 
3erfe(jung«fc{)aten  für  ©ulfat  bur(^  ®ambte  unb  ?ee;  biejentge  ber  rationeffen 
aurtaugung  (frül^er  ©^anf«  jugef<l|rieben);  biejenige  ber  fauflifd^en  ©oba, 
wefentßd)  burd}  ®offage;  biejenige  ber  rottrenben  ©obaöfen  burd^  ©teöenfon 
unb  SEBiltiamfon,  fowie  mafd^ineüer  Sonid^tungen  in  ber  ganzen  ^abrifatton; 
biejenige  ber  ©c^wefetregeneration  burd^  ©d^affner  unb  ÜRonb  unb  fpäter 
burd^  S^ance. 

SäSä^renb  be«  großen  Steile«  be«  3a^r^unbert«,  bun^  wet<^e«  ba«  Seblanc» 
Serfal^ren  fdfjon  beflanben  ^at,  ifl  e«  ba«  fajl  allein  ^evrfrfienbe  für  bie  ©oba» 
fabritatton  gewefen,  tro^  ber  unleugbaren  großen  ©d()attenfetten,  bie  i^m  auffingen. 
3«  biefen  gehört  in  erfiter  8tnie,  baß  bie  Umwanblung  be«  S^lornatrium«  in 
©oba  burd^  einen  ^to'x^iftnVkptx,  ben  ©Awefel,  öermittelt  wirb,  ber  früher  gar 
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ntt^t  unb  QU<!^  fpfttec  bt«  auf  bie  neuefie  ^tit  nur  fe^r  ttn)>otI!ommett  toteber  ge« 
»onnen  »urbe,  tuib  ber  in  bot  9tttdflftnben  bev  ^obtttotton  Uebetfiänbe  tierut« 
fachte,  bie  mit  ber  größeren  XuAe^nung  bev  3nbufhrie  immer  utierträgtiil^er 
umrben.  Sbgefe^en  ^tert^on,  er^ö^ten  ftc^  biml^  ben  Serbraud^  ait  Sd^toefel  bie 
ftoflen  bed  t^erfa^ren«  fe§r  bebentenb,  wo}tt  bann  nod^  fommt,  ba$  in  ^Ige  be^ 
großen  Ummege^  ber  Steaction  ber  Serbrauc^  ber  Aorten  ein  fe|r  bebeutenber  ifl, 
nfimlic^  fttr  to^tenfaured  9iatron  etnm  ba9  breifac^e,  für  ffe^natron  ba^  tletfad^ 
Mm  ®ett)i^te  be«  erjengten  ^robucte«.  «udi  bie  Änlagelo^en  ber  Gabrilen  er* 
^ö^n  fl^  bnr^  bie  unerlä^Iid^en  <Sinri<^ngen  fftr  bie  9Jeben«  nnb  d^if<4^>t' 
(nrobucte  ganj  bebentenb.  ßu  ttberfe^en  ifl  arxdj  ni^t,  ba^  bie  ^abritatiDn^Derlnfle 
bei  biefem  Serfa^ren  fe^r  grofe  flnb,  wa9  mit  bem  SBefen  ber  £)f»erattonen  )n» 
fammen^ngt  unb  am^  bei  gr5gier  Sorgfalt  ni(^t  }u  (»ermeiben  ift. 

S«  ifi  a(fD  nur  }tt  {ei^t  ertlttrlic^,  bo^  man  flc^  nii^  bei  bem  Seblanc* 
Verfahren  beruhigen  rnoKte,  unb  bag  unjä^fige  (Srfinber  ftc^  baran  mod^ten,  bie 
flnfgabe  ber  @obafabritation  auf  anbeten  Sßegen  ^n  (bfen.  Vber  mtt^renb  brei 
Vierteln  eine^  Oa^r^nbert«  blieb  bad  ?eb(anc«Serfa^ren  mit  Seid^tigleit  Sieger 
ttber  alle  feine  9}ebenbtt^Ier.  (Srft  in  bem  t(mmomaf«Serfa^ren  ermat^te  i^m 
ein  gefä^Iid^  SRitbenierber,  ba9  ftd^  aflerbingd  a(^  eigentlich  @oba«$abri' 
!ation9i»erfa^ren  bem  Sebtanc«Serfa^ren  nieit  überlegen  gejeigt  ^at.  Vber  e« 
tonnte  ba«  le^tere  boc^  teine^weg^  berbrSngen,  ba  ein  bei  biefem  anfangt  gcrabeju 
iSfiiged  9tebenprobuct,  bie  @al)fäure^  ingn^ifdien  }u  bem  gettmtnbringenbflen  S^^eile 
biefer  Snbuflrie  geniorben  toar  unb  bie  (Srjengung  bon  ®al)fäure  ober  (S^tor  bei 
bem  Smmoniat^Serfa^ren  tro|  aOer  barauf  oermenbeten  Snfhengungen  ntc^t  )u 
öfonomifc^n  (Srfolgen  fft^rte. 

®o  bejte^en  alfo  gütigen  Xage«  beibe  Serfa^ren  in  etma  gleic^m  Um^ 
fange  (im  ®an)eu  genommen,  aber  fe^r  ungleich  in  berfc^ebenen  S^nbern)  neben 
einanber  fort;  fein  anbered  ber  in  ununterbrochener  Reihenfolge  auftaui^nbett 
anbenoeitigen  ®obaDerfa^ren  ^t  i^nen  (Eintrag  ju  tf|un  betmo^t.  3n  neuefler 
3eit  ^ot  bie  groge  SerboKtommnung  ber  ^toefetregeneration  burc^  (Slaud  unb 
S^ance  ba«  ?ebIanc»Serfaf|ren  mieber  auf  eine  ^6^ere  ®tufe  gehoben,  bie 
i^  bie  Soncurrenj  mit  feinen  üRitbetoerbem  erleichtert,  fo  tauge,  mie  ba«  bt«* 
^r  ber  gall  mar,  bie  ®al}fättre  unb  ba«  S^Ior  ba«  factifc^  9Roiio))ol  be« 
?eblanc*8erfa^ren«  bleiben.  !Da«  mug  ftctf  freitidi  änbern,  fobalb  anbere,  in 
biefer  Sejie^uug  gttnfitger  arbeitenbe  Serfo^ren  i^re  ?eben«fti^igfeit  ermiefen  ^aben 
merben,  mie  e«  f^on  }e|t  twn  ber  (Sfeftrolt^fe  mit  'SJtaift  erftrebt  mtrb.  @e(bfl 
bann  nod^  iji  e«  nic^t  ma^rfd^einlid^,  bag  ba«  ?ebtanc'83erfa^ren  eine«  ))I5^« 
lid^en  S^obe«  fterben  merbe,  9ngefi^  ber  enormen  Kapitalien,  bie  barin  angelegt 
ftnb  unb  bie  bann  fafl  ganj  bertoren  ge^en  mürben.  @cl^on  barum  ifl,  eine  an^* 
fQ^tlic^e  3)ar{lellung  biefe«  Serfa^ren«  no^  immer  am  ^la^e,  namentlich  aber 
auc^  barum,  meil  alle  anberen  §abri!atton«met^oben  jenem  fo  lange  au«gebilbeten 
»eifa^ren  fe^r  »efentlici^  SE^cile  i^rer  Operationen  entlegnen  muffen,  bie  jur3«it 
noc^  am  beften  bei  bem  8eblanc«ä3erfQ^ren  befd^rieben  merben.  3n  (Snglant 
beflaitben  imda^re  1893  nod^  Ö8Seblanc«@obafabriten,  bon  benen  allein  ffinf 
in  biefem  da^re  nocj^  neu  erratet  morben  maren. 
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Dad  SebUnc^'Serfa^Tfn  befle^  barin,  ba|  mau  Statriumfulfat  mit  eisiec 
genilgenben  3)teiige  bon  (Sakiumcatbonal  unb  ^o^Ie  er^i^t,  btd  bic  3Ra{{e  gitm 
bidCfittffisen  @<i^me(}en  gefommen  tft;  ert^  bann  tritt  bie  eigenttU^  Stcoction  ein 
unb-  ifl  in  furj^t  ^txt  beenbigt*  S>a9  %efultat  ift  eine  balb  nad^  bem  Xu^iie^n 
and  bem  Ofen  erftotrenbe,  ))oröfe  SRaffe,  bie  Ko^foba,  bie  man  mit  Sßaffer  m^ 
laugt.  3n  Söfnng  finbet  man  bann  gau)  oonoiegenb  Siatriumcavi^nat,  mit  uie^t 
ober  loeniger  9}atcium^brat  unb  fleineten  SRengen  oon  bieten  anbeten  Slatvon« 
folgen;  im  9tJidftanbe  bleibt  fämmtlic^er  Aalt,  t>etbunben  mit  bem  größten  SE^ette 
bed  in  gorm  .bon  Slattiumfulfat  in  ben  $voce|  eingegangenen  ©c^mefeü,  nnb 
)tt)ar  augenf<j^inti<^  »efenttid^  in  gform  etne^  ©ulftbd;  bag  ba^  etwa  fu^  bot- 
finbenbeSatcittmftttfat  erfl  nac^träglid^  entfianben  i%  fann  ni^t  be))betfelt  merben. 

^ie  Bvfammenfeftung  ber  im  @obaofen  erhaltenen  @^mel)e  ifl  teinc^g« 
fn^r  feflgefleKt,  einmal,  weil  bie  Snati^fen  )iem(t(^  ftaxt  bon  einanber  abnwii^, 
unb  nod|  mebr,  weil  icbenfalte  bei  ber  unbenneibli(^n  ^rU^rung  mit  SBaffer 
3erfe«ungen  ober  Umlagerungen  ber  9tomgru)){)en  ftattfinben;  ba^er  ifl  ed  nii^t 
)u  bertbunbern,  ba|  au(^  bie  ^nftc^ten  über  b^  Vorgang  im  ®(^mel3ofen  fetbft 
früher  loeit  an^  einanber  gingen  Stm  tneiflen  @^mierig(eit  berurfad^te  bie  S^oge«  in 
»eld^er  Srt  eine  unliMli(^  Serbinbung  jibifd^en  @<^ioefel  unb  Salcium  ju 
@tanbe  fomme,  bon  toeld^r  man  bie  li^lic^en  ä3efianbt^ile  f))ätev  bur«^  Sud^ 
laugen  trennen  (amt.  9Ran  mn|  bebenten,  ba|  biefe  wak  anbete  fragen  fd^ 
bamm  fd^toer  }u  beantworten  fmb,  »eil  bie  Vorgänge  in  bem  wei|gltt^nben 
JDfen  felbfl  und  nur  burc^  fecunbttre  Uniei^en,  wie  ^ammenfärbung,  ®d|mel« 
jungderfd^etmtngen,  neuetbingd  and^  burd^  Snal^fe  ber  %aud^afe  einigen  %n^It 
)u  i^rer  Beurteilung  berflatten,  unb  bag  wir  wefentli^  auf  bie  Xnall^fe  ber 
erfalteten  @<^mel)e  angewiesen  ftnb,  in  ber  fd^on  wö^enb  bed  Srtalteud,  nantent^ 
l\^  aber  bei  ber  barauf  fol^enben  Se^anbli^ng  mit  SBaffer,  Seränberungen  bor 
fid^  ge^en  tonnen  nnb  mttffeu.  , 

92eben  ber  Snal^fe  bed  (S(^mel}t)robttcte«  barf  man  freilid^  aud^  nic^t  btc 
aRifcbungdber^ltnine  berna^läffigen,  welc^  fu^  für  bad  Gelingen  ber  «rbeit  al6 
bie  günftigfien  erwiefen  ^aben,  nnb  über  we%  im  nttd)fien  (Sa))itel  berichtet 
werben  wirb.  SOtan  foUte  an^  biefen  ebenfaUö  gttltige  ®(^lttffe  jie^en  tonnen, 
benn  wenn  man  alle  berfd^iebenen  eingaben,  foweit  fie  ttber^utrt  guberläfftg  {tnb, 
frtti{(^  beleuchtet,  namentlich  wenn  man  fte  auf  bie  rrinen,  in  ben  angewenbeten 
äRaterialien  ent^ltenen  @ub{lan)en  berec^netr  fo  finbet  man  boc^  tro^  ber  grofcn 
Serfcbieben^tt  ber  Sorfd^riften  eine  fe^  gute  Uebereinftimmungr  foweit  fie  fu^  auf 
baö  ciltere,  früher  allgemein  ttblid^e  ^erfa^eu  be)ie^en«  äBir  (önnen  annehmen, 
ba|  bei  $anböfen  in  ber  Siegel  auf  100  Zfjjlt.  reineö  9latriumfulfat  nic^t  er^blic^ 
me^r  ober  weniger  aU  100  £^le.  rrined  Calciumcarbonat  unb  45£^te.  J(ol^en> 
floff  tommeu;  wenn  wir  bie  ilequibalente  biefer  @ub{tan)en  berilcfful^tigen,  fo 
wttrbe  ft(^  biefed  Skr^ltnig  auf  1  Sleq.  9!atriumfulfat  :  1,42  Saldumcarbonat 
:  5,32  Seq.  fto^lenftoff  fteUen,  unb  e«  würbe  banad^  fc^inen,  aU  ob  )u  ber  im 
®obaofen  bor  ftd^  ge^enben  9{eaction  auf  2  Seq.  Na9S04  3  Sleq.  CaCOs  unb 


^N^n«  10  Xeir«  ^  ^xixtiwijl  »tttben.  3ii  bn  ST^t  ftnb  auf  biefe  Smia^c 
bte  meifien  frtt^eten  (£rnänittgdtoetftt<^c  M  eorgangeiS  gcgrilnbet  iBotbeti;  Aber 
ba|  biefn  ^äßi,  ftt<  fo  beve^tigt  nuw  i^  mti)  mi^  ben  bomdd  betannten 
X^tfa^nt  galten  bitrfte,  benno^ein  iui)ttUifrtger  ifl^  ^t/abgefe^ent)on  frühen 
Sctfitc^n>  nameiitH^  beiuti  Mit  ©offaje  unb  Aolb,  bie  in  bem  St^inbet« 
fobaofcn  bttn^  ^acteav  eitigefil^rte  9t6eitMeifc,  toobei  nur  eilt  Sequii^dettt 
CaGQs  auf  1  Sq.  Na^SOi  angeivcnbet  tvirb,  mit  @id|et|ett  emiefen,  -ba*  bun^ 
OHö  (ein  J(n^alt00iitlt  bafttt  )»oc(iegt,  in  bem  (Sl^inbetßfen  einen  ^emifi^ 
anbeten  SoYgong  aiqunel^mcn,  ott  in  Un  mit  ^anbatbeit  betriebenen  £)efen. 

SHe  er^e  <SrfUli»ng  bcd  Sovgange0  bei  bet  @obabiIbimg  mi^  bem 
SebUncMt^KSnfa^ten  twttbe  ton S)uma«  1880  gegeben  (Tmiie  ckChimie 
3,  474)  nnb  ifi  longe  B^it  fafl  ^^iie  993ibe¥f))Tu^  angenommen  morben, 
menigftend  ton»  i^e  $au)»tgtunUagen  betrifft.  2>nmad  ging  bon  ber  %oi> 
augfeftntig  au6,  ba§  ba«  @(!^»efe(calrittm  in  9Baffe<  (tt^tic^  feir  ba  )a  »ebet 
®(^t9efe(»afferfloff  noc^  6<^mefelammoniu]n  in  einer  (Sblorcdctitmtbfnnj  einen 
9}ieberf<l^(ag  ^en^ormfen,  nnb  ba|  bal^er,  menn  ©^loefekalcinm  in.  bet  @oba« 
\iixntlyt  oor^onben  fei,  biefe«  beim  3ttfanunentreffen  mit  2Ba||er  fuj^  mit  bem 
9tatciumcarbonat  in-  ©c^toefelnatrittm  nnb  (Sakinmcarbonat  nmfe^en  mfiffc. 
SKon  bttrfe  alfo  ntc^t  bie  am  einfac^flen  erfil^inenben  ©teic^gen  annehmen  0: 

1.  Na,S04  +  CäCOs  =NajC08  +  CaSOi, 

2.  CaS04   +       Gl      =     CaS      +    4C0; 

benn  bann  mfi^e  beim  Sudtaugen  f^olgenbed  eintreten : 

3.  NftjCOs  +  CaS  =  Na»S  +  CaCO». 

€>erabe  wa  biefem®mnbe,  meintüDumad,  mfiffe  man  bei  bemSeblanc'^ 
ff^en  Serfa^ren  nic^t  1,  fonbem  iVt  ^^  CaCOa  onioenben,  bamit  nämti(^ 
nic|t  @i^i9efe(calcittm,  GaS,  fonbem  ba«  (fi^on  Mn  X^eitarb  angenommene) 
SaIciumo|)^nIfnret,  2  CaS,  GaO,  entfte^  t9nne,  meU^  bnrc^  feine  Unlb^tn^« 
teit  in  SBoffet  ben  @^efet  jnrUd^oIte  nnb  e«  oer^inbete,  ba|  ftc^  in  bei  @obQ« 
ro^Iange  unter  normalen  Um^nben  fe^r  grofe  Mengen  t)on  @<^mefelnatrium 
{eigen.  3>er  ^roceg  im  @obaofen  werbe  ba^er  factif(^  bnrc^  folgcnbe  ^et^nng 
bargefteOt: 

4.  2Na2804 +3CaCO3+9C  =  2Na2CO3  +  CaO,2CaS  +  10CO. 

2)iefer  @(eid^ung  entfprei^en  folgenbe  Ser^äItni|}a^Un : 

Wattiumfulfat 100 

Sakiumcarbonot 105,6 

Ao^tenfloff 38 

meiere  in  ber  !^^at,  menn  man  bie  Verunreinigungen  be«  (Sulfate,  bev  treibe 
unb  ber  Jto^te,  fotpje  ben  unioermeiblic^en  Verluft  an  te^terer  buvc^  Serbrennen 


*)  Um  Sftmtrtungen  Doraubeugcn ,  fmb,  xoxt  überall  in  biefem  2Derfe,  bie 
Olei^ungen  bet  ölieren  db^miler  jammtli^  in  bie  neueren  ^Itomgewi^te  unb  Formeln 
ttberfc|t  t9orbctt. 
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bfbenft,  ben  bamate  unb  nod^  Die(  ff»ätet  überdi  gebtaitd^n  Stifd^nttg^Det^fitt« 
ntffen  mit  ungemein  gto^er  flmt&l^erung  entfptid^t 

üDerfelbe  ©egenflanb  rnntbe  1847  t)On  Unget  bel^anbelt  (Um.  (E|em. 
$^atm.61,129;  63,240;  67,28;  Stebtg'^da^vc«.  1847/48,  ®.1044;  f)^er 
nod}  81,  289).  3n  feiner  frtt^ecen  ^uUicatton  nimmt  er  fafl  ganj  benfelben 
®tanb))ttnlt  n>ie  S)ttma0  ein;  tmij  er  f<^rei6t  ben  Umfianb,  ba|  bei  ber  Se« 
^auMnng  ber  ®(^me()e  mit  3Baf(er  baö  ©ii^efebtatrinm  nii^t  regenetirt  »irb, 
ber  93ilbung  eined  Sa(ciumo]f4fnlfuret8  ju,  nieU^em  er  jeb^  bie  t)on  S^uma^ 
abmeic^nbe  formet  CaO,  8  Ca  8  giebt,  namenttid^  tveU  eine  ganj  amdoge 
93arium)Krbinbung  ))on  $.  9tofe  borgefleOt  n)orben  mar;  awl^  begnlkgt  er  ftc^ 
ni(^  mit  einer  fo  einfa^n  ®(ei(^g  mie  ^nma«,  fonbem  ^Ut  bafttr,  ba| 
mö^renb  ber  ®(l^e()ttng  eine  ganje  9iei^  Dmt  Meactionen  hinter  einonber  {latt^ 
finben.  ^ntx^  merbe  nämli(^  bnnl^  bie  fto^(e  ha»  9latrittmfn(f<it  in  ®tt(fib, 
ba9  Sobiumeartonat  in  Xe^talt  benoanbett  Sei  ber  Kebudion  be«  ®ulfat9  jn 
@tttfib  merbe  fo  gut  mie  au^d^tiegli«^  fto^lenffiure,  nic^  fto^Ieno^b,  entimtfeCt 
(ma9  fi(^  f)>äter  betätigt  ^at).  S)a0  Sd^efelnatrinm  gebe  bann  mit  bem  Uti* 
tdtf  (Salciumo^fttlfuret  unb  9tatriitmo^,  unb  Htere^  toerbe  fd^Cietli^  bitr^  bie 
no(^  ))or^anbene  SMjHt  unb  ben  S^uftfauerfloff  in  Ütattiumearbonot  bermatibett. 
3n  feiner  \)^itxtn  Veröffentlichung  mobiftdrte  er  ober  biefe  X^orie  er^Hii!^, 
tnbem  er  bem  ä93afferbam))fe,  l^errtt^renb  bon  bem  ffiafferge^It  unb  SBafferftoff^' 
geholt  ber  Ao^te  unb  ber  atmof))l^ärif(^n  geuc^tigteit,  eine  mefenttid^  W^Oe  )u» 
fc^rieb.  Der  9Bafferbam))f  gebe  in  Sertt^ruttg  mit  ben  gltt^enben  Ao^Ien  SBaff er« 
ftoff,  unb  biefer  rebucire  (Sa(ciumfu(fat  ju  ®(^tt)efe(ca(cium,  totiijt»  beim  ©Uk^en 
im  2Bafferbam{)fe  ©i^mefetmafferftoff  abgebe  unb  ft^  jum  X^eit  in  (Satdum* 
o|i^uIfnret  oermanUe.  2)a«  dakiumfulfat  entfiel  bur«!^  t^dtmeife  Umfef^ung 
bed  9}atriumfuCfated  mit  (Satdnmcarbonat  beim  @Itt^en;  ber  Slefl  bed  <8(attber« 
falje«  rebucire  fu^  )u  ©d^mef ebtatrium ;  biefe«  giebt  mit  (Eafeimncarbonat 
@(^n)efelca(ctum,  biefe«  mieber  bei  fernher  ^amme  Caiciunuiiifutfttret.  Dabd 
entmei^  etma«  ©t^mefeUnaff erhoff ,  melii^  fogleic^  bou  ft^bem  ober  fohlen« 
fourem  9latrium  gebunben  merbe;  ba«  neu  er}engte  Sc^mefefnotrium  merbe  aber 
buo^  ba«  ttberfc^fiffige  fo^(enfaure  6a(dum  jerfe^^t,  unter  9i(bnng  iwnSaktttm« 
o^fulfuret,  unb  burc^  biefe«  ®p\A  ber  Sertt)anbtf(^ften  merbe  allmfitfg  fafl 
aOe«  S^mefelnatrtum  umgemanbelt.  —  !Z)iefe  ungemein  comfittcirte  S^eorie 
mtrb  f<!^on  baburi!^  mibertegt,  ba^  man  au«  boUtommen  trodfenen  3RatertaIten  im 
gefditoffenen  Siegel,  alfo  bei  9u«f(^(u^  allen  93afferbam)>fe«,  @oba  fc^eljen 
fann  (©djeurer^Äefiner,  Repert  chim.  appl.  1862,  p.  231;  Sßagner'« 
3a^re«b.  1863,  @.  238). 

»rown  (?^itof.  SKag.  34,  15;  Siebig'«  aa^re«b.  1847/48,  ®.  1044) 
(ä|t  ftd)  meniger  auf  t^eoretifd^e  ®))ecuIationen  ein;  nac^  i^m  roirb  einfad^  ba« 
(Sulfat  burc^  JFo^te  )u  ©d^mefetnatrium  rebucirt,  unb  biefe«  fe^t  {t(^  mit  bem 
(^aldumcarbonat  )u  ^atriumcavbonat  unb  ©(^»efelcatdum  um;  ba«  (entere 
neunte  aber  fofort  ftalt  auf  unb  bilbe  Saldumo^futfuret.  Unif  er  giebt  biefem 
bie  formet  CaO,  3CaS  unb  feine  gormel  nimmt  barauf  folgenbe  ®efiatt  an: 

1.  Naa804  +  40  =  NajS  +  *C0; 

2.  SNajS  4-  4CaC03  =  SNa^COg  +  CaO,  3CaS  +  CO,. 
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Sfle  6t«^r  bef^ro^nenX^eorien  berufen  mithin  tücfentU^  auf  ber  Snna^tne 
eiltet  Satriumo^fttlfuretd,  wtli^  t)an  3)utnad  übrigen^  gat  ntc^t  IkirgefteQt 
toorbnt  tfl,  rnib  bejfen  S^iflen}  er  nur  au9  etnet  toon  t^  angegebenen  9teactton 
fc^lte^:  ba§  nSmttd^  au9  einet  SOttfd^ng  Den  @^»efelcaletutn  nnb  Statriunt' 
carbonat  in  äquivalenten  Ser^Sttniffen  butd)  3Baf|et  @4tt>efe(natriuni  auf* 
getöfl  merbe^  tott^tenb,  wenn  }u  berfelben  9Rif(^ung  ein  Ueberf^ug  t)Ott  Aa(!  {u* 
gefegt  wirb,  eine  &5fung  \)on  9}atriunKarbonat  refultire. 

9{un  ift  aber  bie  (Ejriften)  btefer  Steaction  über^att))t  befltitten,  unb  bamit 
bet  Sa(cittnt<^fntfib»£^orie  ^te  ^au^t{tt^(i(^fie  Unterfttt^ung  ent}ogen  morben. 
S93ie  e^  fc^eint,  i^  biefe  X^orie  juerfl  Don  ft^nafion  auf  @runb  DonSetfu(^tt, 
wel^e  er  1858  in  <£.@.  SRu^pratt'«  Laboratorium  ange^eOt  ^atte,  befftnq)ft 
worben  (flel^e  beff en  Cbemistiy  vol.  II,  p.924  unb  ^^na^on'd  eigene $ubU« 
caüon  in  Chem.  Soc.  Quart.  Journ.  11,  155;  in  fur}em  Su^juge  in  Siebig'6 
3a^re«b.  1858,  6.  247  unb  äßagner'd  da^tedb.  1859,  ®.  153).  ^t|naflon 
fanb,  ba|;  wenn  Sto^foba  ntH  Sßaffer  (Kngere  ^t\t  m  Serü^uug  geladen  tourbe, 
bet  in  i§r  Dor^anbene  Htfflait,  einfc^lie^Ii^  ht9  in  bet  gorm  t)on  CaO,  2  CaS 
ober  GaO,  3GaS  ))räfuntirten,  fi^  unter  Silbung  )9on  Se^natron  tM>ttflänbig  in 
Satciutttcarbonat  Derwanbelte.  ^enn  bie«  an^  nid^  abfoiut  bie  9K(^tqri|ien^ 
eine«  Djijfulftb«  beraeifl,  fo  jeigt  e«  bo<^,  ba$  man  einem  folc^en  ftör))er  gerabe 
tti^t  biejenige  StabHitöt  in  ©egenwart  twn  Sßaffer  }uf^reiben  bttrfte,  mlijt  ba« 
l^nboment  bcr  3)uma9'f^en  X^eorie  bitbet.  Ai^naflon  war  geneigt,  bie 
SHd^etfe^ung  bed  92atriumcarbonatd  in  ber  ©d^elje  einer  Serbinbung  Don 
©d^efelcalcinm  mit  Salciumcatbonat  jujufc^reiben ,  beren  Spflenj  er  frei(i<!^ 
ebenfaO«  nic^  erwiefen  ^t,  unb  welche  teinetlei  SBa^fc^einlid^feit  fttr  {\ii  ^at. 

®tfft  gewichtige  @Tftnbe  gegen  bie  (Sa(ciumo^ul^b«j£^orie  würben  Don 
@off  age  in«  3^Ib  geffi^tt.  iffiie  er  in  feinem  im^ptember  1861  gehaltenen, 
1863  gebrudten  Sortrage :  A  history  of  the  soda  manufaotare,  p.  15  erwtt^nt, 
^atte  et  fc^on  in  ber  Sefd^teibung  eine«  1838  genommenen  'ißotente«  na^ 
gewiefen,  ba|  berStttcfftanb  Don  ber  9u«(ottgung  berWo^foba,  namentli^  bei%t' 
wenbnng  Don  Dtel  Sßaffer,  au«  einem  Gemenge  Don  (Einfac^^c^wefeCcalctum  nnb 
Calciumcarbonat  befiele,  o^ne  baf  barum  @d^wefe(natrium  in  bie  Sauge  ge* 
fommen  fei;  in  ber  3:^at  fei  ba«  Saiciummonofulfuret  DöDig  unlö«(i(^  in2Baf(er, 
wie  man  bnrd^  ^rj^eOung  beffeCben  beim  @Itt^n  Don  @Q))«  mit  ^o^Ie  unter 
?uftabf(^Iu^  beweif en  famt;  auc^  Don  ü^atriumcarbonat  wirb  biefe«  fe^r  wenig 
angegriffen,  unb  nur  in  fo  weit,  a(«  [\&i  (Sa(ctum))olt)futfnrete  bitben,  ftnbet  eine 
!?0fung  biefer  unb  barauf  folgenbe  Oilbnng  Don  Sd^wefetnatrtum  flatt  2)er 
Sort^eil  be«  3nf<tfe^  ^^^  ilberfc^tiffigem  Halt  betul^e  nur  barauf,  ba|  babnrc^ 
eine  gtögere  Dbe^ä^  fttr  bie  Weaction  bargeboten  unb  bie  ©c^meljoperation 
erleichtert  werbe,  woburd^  }ug(ei4  bie  SSitbung  Don  (i[aIctiroi))o(t)fuIfuretett  Der« 
labert  werbe.  —  SWan  mu^  jugeben,  baß  biefe  einfachen  t^eoretifd^en  «u«» 
ffi^tungen  be«  tüchtigen  "Ptattiter«  f)>äter  auf  ba«  SoOfie  beftätigt  worben  fmb. 

@owo^{  ^tynafional«@offage  wiefen  nad|,  ba|  in  ber  9lo^foba  fein 
9et}natron  Dor^anben  fein  (ann,  ba  erften«  beim  @d^met)en  Don  Se^natron  mit 
(Calciumcarbonat  eine  Umfe(ung  DDn'9e^ta((  unb  9{atriumcarbonat  ftattftnbet 
unb  iweiten«  gute  9{o^foba  an  Slto^ol  fein  Se^natron  abgiebt.    9>agegen  giebt 
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btefelbe  Ko^oba  feim  llu«(ttmeii  mit  Söffet  ceU^ti^  fStettflen  tioit  fUl^atton, 
koek^  tnit^tit  ntc^  in  tl^r  fertig  gebiibet^  fonbem  erfl  bei  bec  8er&^ntttg  mit 
Sßoffer  buti^  bie  SEBirtiutg  Don  Xe^IaU  auf  Stotriumcarbonat  entfianben  fein 
tonn,  nnb  bie«  tonnte  niil^t  o^ne  3^<^(lcn  be«  ^iM^ot^ttfc^en  nnlö«liil^n  Opf» 
fnlftb«  gefd^^n.  ®offage  brftcft  ba^  benSocgang  im  ©oboofen  in  folgenber 
SBeife  an«: 

2Na,S04  +  3CaC03  +  9C  =  2NajC0si  +  2CaS  +  C*0  +  1000. 
üenoa^rt  ft^  übet  bogegen,  bol  toixi&ii  aUec  Ao^enftoff  ote  CO  fortgebe,  mad 
nnc  ber  (Einf ai^^eit  wegen  angenommen  ift  Dbige  Sormd  etttf^i<^t  ganj  genau 
bem  Don  üDumad  angegebenen  $et|äItniS;  obet  man  fe^,  ba|  ^ier  bie  ®egen» 
»Ott  bed  britten  XeqnitKitented  oon  CaCOs  nic^t  me^t  einen  not^oenbigenX^eil 
ber  Umfe^nngdglei^ng  bitbet  nnb  nur  cM  9{tt(ffu|ten  ber  ptottifc^en  @^me()« 
arbeit  geforbert  loirb. 

Stad^  $ofmann'«  Report  by  the  Jurie«,  -p.  26,  hti)avfi^ttt  @off a^e 
(in  meiner  Ku^abe  Don  beffen  ^History^  (ann  ii^  ben  $affn0  nic^t  finben), 
bag  er  in  ber  X^at  anc^  bei  Sntoenbnng  oon  gleid^en  Seqnioalettten  @u(fat 
ttnb  Jtaltßein,  fo»o^t  im  jiteinen  at«  im  @ro|en^  Sto^foba  tq/nAt  i^it,  mel(^ 
bei  ber  fbtdlangnng  92atriumcarbonat  ergab,  nnb  ba|  jipei  gfobrifanten  biefe« 
SD)eriment  in  ber  @ro^rapd  mit  (Erfolg  »ieberl^elt  Ratten,  ©anj  baffetbe  9U* 
fttitat  erhielt  Jtolb  (f.  u.).  debenfaQ«  ifl  burd^  ÜSacteac'd  33erfa^rcn  mit 
bem  S^linberofen  (Sa)).  11)  bie  Stid^gteit  ber  Se^an^tung  ))on  @offage  im 
größten  SDtagflabe  ftc^er  em)iefen  loorben. 

%n(^  ©d^enrer^ftefiner  (Repert.  chim.  appl.  1862,  p.231;  Sagner'« 
3a^re«b.  1863,  &.  234)  f))ra(^  fic^  gegen  bie  ID|c^fulftb«X^eorie  oui».  Sr  fd)io| 
ftd^  ben  (Srttnben  tion  Jtt^nafion  gegen  bie  Snno^me  t>on  tle^tron  in  ber 
9to^foba  an  unb  fügt  noit^  ben  ®mnb  baju,  bag  man  fonft  in  ber  9to^foba 
mafferf reie«  9}atriumo|^b  annehmen  mttgte,  nnid  fe§r  untt)al^rf(^eintiii|  feL  (Sbenfo 
fd^g  er  ft«^  ber  Argumentation  an,  ba|  bad  iRic^or^nbenfein  t)on  9e|natron 
in  ber  Sto^oba,  neben  bem  fletd  beobachteten  auftreten  beffetben  9l^x}fn^  in  ber 
9to^foba:*i^auge,  mit@td^^eit  bie ©egentoart  t)on  Se^tolt  unb  bie Xbrnefen^eit 
\)on  Sa(cinmo]f4fuIfib  bemeife.  ©d^eurer^fiefiner  bewies  aber  bie  9lid^^ 
qciften}  bed  D^fulfibd  anf  e^acterem  äESege,  inbem  er  Söfungen  Don  reinem 
Statriumcarbonat  Don  Derf(^ebenen  (Eoncentrationen  mit.  g^nn  frifd^n  ^oia* 
rUdfiönben  mengte  nnb  {eben  Xag  fotoo^t  ho»  Se^natron  ate  ba«  @c^tDefe(« 
natrinm  beflimmte,  nm  ben  $roce|  ber  ä^f^4>Wd  Derfolgen  )u  ti^nnen. 

SBenn  ein  Salciumo^ulfuret  Dorl^anben,  alfo  bec  Aatf  mit  bem  @<^efet« 
calcium  <^emif<^  Derbunben  to>ar ,  f o  mn^  in  S^ige  ber  (angfamen  B^^^ft^ng 
biefe«  D^fnlfuret«  bod  (Sd^mefelnatrium  {»rot^ortionat  mit  bem  Seftnatron  )u« 
nehmen.  !S)ie  Serfu^  bemiefen  aber  anf  ba«  ^ftimmtefle  bad  ®egent^ei(;  bte 
fiaufiicttöt  tritt  fofort  ein  nnb  Derme^rt  fu^  nur  nod^  fe^  toenig,  niami  f))tttec 
fogai  »ieber  ab ,  inbem  ba«  Se^natron  felbft  auf  bad  ©^DMfelcalcinm  einwirft, 
nnb  tommt  f(^Uegti(^  auf  StnQ  an;  baö  ®^mefe(natrinm  bagegen  Derme^rt  ftd^ 
gan)  fietig  Don  Stog  )n  Xage  nnb  bleibt  fd^lie|li(^  aOein  )urttd(* 

äBeitere  Argumente,  loefa^  ©d^cnrer^^^efiner  fpttler  anführt  (Compt. 
rend.  67,  1013  f  68,  501;  Sagner^«  3a^re«b.  1864,  @.  173)  ftnb  folgenbe: 
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St  fanb,  äl^nlt^  nu  ©offage,  bol  ba9  (S^efetcalctum  an  fi(^  fafl  untih9(kE| 
tjl  (6et  12,6»  1  J^L  lööfidf  tti  12  500  I^tn.  ©ftffcr);  bei  S9«^anMu«9  »on 
Temem  ©d^h^efelcaldum  mit  einer  29fung  ton  9latrtnnicarbont(t  entfle^n  jmar 
aHtn^Iig  @^efelnatrtum  mtb  (Satdmncarbonat,  aber  nid^  in  ßtttfetem  SDic^t, 
ate  bei  ber  ©e^anblung  einer  9to^oba  mit  SBajfer.  ©eine  eigene  «nft<^t  üon 
bemSotgange  im  ©oböofen  ifl  fotgenbe:  3«^  ^^^^  k«^<^  bieÄo^te  ba«®iitfot 
jn  ©d^tüefetnatrium  rebncirt,  unb  biefe«  feftt  ^  bann  mit  bew  Qalcinmcarbimat 
ju  9latriumcatbonat  nnb  ©diwcfelcotcinm  um.  SDiefc  testete  Äeocti^n  fonn  mon 
anc^  unabhängig  im  JHeinen  Dorne^men  unb  ate  n^irfli^  t)or  ft^  ge^enb  be« 
flätigen.  3n  ber  ^rajrt«  tüenbet  man  me^r  att  ein  ^lequitmlent  SaWnmcarbonot 
oti,  toetl  ein  S^eil  beffelben  faujiift^  wirb,  e^e  bie  9iebuction  be«  ®uffftt«  jw 
©^efelnotrium  beenbet  ifl,  unb  biefe«  jn  f^t  entjie^enbe  ©«^löefelnotrinm, 
wenn  eö  lein  Calciumcarbonat  jur  Umfefeung  Dorfittbet,  olfo  fo(rf|e«  in  bte©oba« 
tauge  gelten  mü^e.  (Diefen  ^unft  3og©d)eurer*Äe^nfr  1867  imM  nnb 
!am  auf  bie  f(^on  t)on  (Soffage  gegebene  (JrHärung  jurilcf.)  SBÄ^renb  biefer 
Vorgänge  wirb  nit^t,  wie  bie  früheren  ©cltärer  (au|er  Unger)  annehme«, 
wef entließ  Äo^feno^b/  fonbern  auöfc^üep«^  ffo^cnfSure  gebitbet,  fa  ba|  bie 
®teic{)ungen  folgenberma^en  au^el^en: 

1.  5Na,S04  +  IOC  =  6Na,S  +  lOCOg; 

2,  öNajS  +  7CaC0,  =  ÖNa^COs  +  5CaS  +  2CaO  +  2  CO,. 

ütuntvitt  aOetbtng^.geg^  Snbe  ber  @(^e()0))eration  eine  Sntwidetuiifl 
oon  Aollenoif^b  ein,  wie  bie  Stammen  bewtifen,  wetld^e  and  ber  SRaffe  ^n^or« 
bre^n,  nnb  weU^e  ein  fo  noexüfyooflt»  Slnjeic^en  bofttr  abgeben,  bag  bie  9teaction 
tioflenbet  ift;  aber  ba  fl(^  bei  ber  ttebuction  bed  ©ulfatd,  pa(^  feinen  eigenen 
nnb  Unger'9  Serfu(^it,  fo  gut  wie  gar  fein  fie^teno^b^  fonbern  nur  ^o^ten« 
fdsre  bilbet,  fo  mttffen  bie ^o^tenojrijbflammen  ^u  (Sitbe  ber  Operation^  bei  ber 
bann  t>xA  ^ö^eren  Xem^jeratur,  tc^on  ber  (Simvirfutig  bier  fto^te  auf  ben  über« 
f(^Ufftgen  ftatffiein  ^errtt^ren : 

s:  CaCOa  +  C  =  CaO  +  2  CO. 

Sefanntlic^  mu§  man  bie  ©c^metje  aud}ie^en,  nad^bem  bie  Sntwicfetung 
»Ott  Äo^lenojr^b  (bie  ferjenförmigen  glammcn)  begonnen,  unb  beuor  fie  aufgehört 
^at,  unb  ber  Ueberf<^u§  Don  Äalfjlcin  ermöglicfit  c«,  fic^  bicfc«  Äcnnjci^en«  ju 
bebienen.  !Den  oben  entwtcfeften  ^nfid^ten  f daliegt  fic^  S)ubrunfaut  an,  unb 
be^au<)tct  f(^on  Dor  13  bid  14  Oa^ren  ju  bemfelben  —  aber  ntd^t  Dcröffent* 
tickten  —  SRefuItate  gefommen  ju  fein.  (Bull  Soc.  Chim.  1864, 1,  p.  346: 
Sagner  a.  a.  £).  ©.  177.)    ©eine  gormcl  filv  ben  SJorgang  im  ©obaofen  ifl: 

NajSO*  +  CaCO,  +  4C  =  Na^CO»  +  CaS  +  4C0. 

hierbei  ifl  freiließ  eben  bie  ©ntwicfelung  iwn  jfo^teno^b  angenommen, 
wetd^  burc^  bie  arbeiten  Unger'«  unb  ber  ©Jjäteren  aU  unrichtig,  rocnigften« 
für  bie  ^auptreactton,  nac^gcwiefen  worben  ifl. 

3)a«  6a(ctumoj?^fulfib  war  aber  tro$  ber  erwähnten  ?lrbeiten  mi)  nie^ 
o^ne  Sert^eibiger.  auf  ®runb  ga^lreic^er  9tnatt)fen  uon  ©obarttifflSnben  (anö 
einer  unb  bcrfdben  %abx\t,  ju  35icuje)  fam  @.  Stopp  (Compt.  read.  61,  560; 
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SBogner'd  da^re^b.  1865,  e.  244)  ju  beut  9tefu(iate,  ba|  batin  Aalt.imb 
®iixo€\tl  in  einem  ber  3)uma0'f(^n  gormel  CaO,2CaS  am  nKc^jlen  tommen^ 
ben $er^fittui|f e  i^or^anben  feien.  !Z)arauf  enoiberte®(^eurer«£efinct(Compt. 
rend.  61,  640;  Sqgner'^  3a^redb.  1865,  ®.  247),  ba|  btefe«  Ser^(tnit  in 
ben  %üd{iänben  and  t)erfi^iebenen  gfobriten  ein  fe^i*  )»erf^iebened  fei  unb  gan) 
üon  bem  urft^rttngüc^en  SRifi^ung^et^Utnil  t^on  @nlfat  unb  fioltfiein  ob' 
^ftnge.  {»ierauf  broi^te  nun  Aof)))  etMad  f|)ecieQete Se(ege  für  bie  1>nxaa^'\dft 
I^eorie  bei  (Compt.  rend.  61,  796;  äBagnert  3a^re«b.  1865,  ®.  248).  »ei 
Serfuc^n  mit  ber  Sinrairtung  auf  ©obalöfungen  1.  üon  reinem  RaVt,  2.  Don 
einer  SRenge  (Sobarüdflanb ,  weU^e  ber  Snal^fe  mij  gan)  biefelbe  äRenge, 
nämlid^  12  $roc.  ^alti^^brat  enthalten  foOte,  nmrbe  in  bem  erften  ^aOe  be« 
beutenb  me^r  fle^natron  a(0  in  bem  legten  gefunben.  [Diefer,  toie  e^  f(^t, 
nur  einmal  gemache  $erfu(^  ift  nicfft  fe^r  bemeifenb,  menn  man  bie  ©(^wierig' 
(eit  bebenft,  in  einem  fo  ci)m)>licirten  @emenge  loie  @obarikt|lanb  genau  )n 
ermitteln,  wie  Diel  be«  Dor^anbenen  (Sakiumö  ci9  AoH^^brat  anjune^men  fei; 
$eIott)e  moc^t  au^erbem  (Compt.  rend.  7%  315;  SQagner'd  3a^redb.  1865, 
@.  169)  mit  Stecht  barauf  aufmertfam,  'bag  bie  Don  Stopp  gegebene  Xnab^fe 
be^  gebrauchten  @obarUc(tlanbe^ 'eine  Dbllig  abnorme  fei,  unb  wo^(  em  drrt^um 
Dortiegen  mttffe.]  ferner  fanb  Stopp,  bag  bei  »e^anUung  gleic^  Sotumina 
Don  ©obaUfung,  einmal  mit  reinem  ®(l^n)efe(calcium,  jmetten^  mit  ber  ent» 
f))re(^enben  ÜRenge  Don  @obartt(ff)anb/  im  erflen  ^aU  mel^r  Sf^mefelnatrium 
oU  im  legten  entflanb.  (Obige  Aritif  ift  aud^  ^ter  bun^«  anrneubbac)  (Enb» 
ti^  ikberjeugte  ftd^  fto))p  (auc^,  mie  ed  fc^t,  bnrc^  einen  einjigcn  6erfu(^), 
ba|  man  au«  einer  fafl  neutralen  SKangand^Iotikril^nng  burd^  (feiuen,  äugen- 
f(^nli<!^  \^Mift  abnormen)  ©obarttdfianb  tein  9Raugan^^ro^uC  fäQen  titnne, 
wie  t9  bo<4  betanntlicf^  freier  Stolt  t^t;  ein  (ünfUii^  ^gefieOte«  ®emenge  dou 
2CaS  mit  ICaO  t§ut  bie«  ebenfo  wenig,  unb  e«  f^iene  banac^,  a(«  ob  man 
ba«  Oir^fulfuret  einfad^  au«  feinen  Seftanbt^ilen  unter  Sei^fe  dou  ffiaffer 
jufammenfe^en  tonne. 

^tadf  ^o))f)  ^at  nur  nod^  '^.  9ß.  $of  mann  eine  Sanje  für  ba«(£a(cium^ 
op}fuIfuret  gebrod^n  (Compt.  rend.  62, 291 ;  SBagner'«  3a^re«b.  1865,®.  169), 
inbem  er  fol(^e«  burc^  Saiciniren  Don  2  9[eq.  ®^f)«  mit  1  f(eq.  freiem  Salt  unb 
^o^(e  bar^ufieOen  fu^tc;  ba«  ^robuct  ^abe  ©oba  ni^t  tau{lif(f|  }u  mad^en 
Dcrmoc^t,  unb  fomit  muffe  man  mit^o))p  eine  eben  folc^e  Serbinbnng  imSDba^ 
rUcfflanb  annehmen.  S)iefer  $$erfu(^  unb  ber  barauf  gebaute  ®(^Iu|  mürben 
nun  freiliij^  Don  "iPclouje  (Compt.  rend.  62,  315;  SSBagner'«  3a^re«b.  1865, 
®.  169)  DöQig  miberlegt.  Sbgefe^en  baDon,  bag  felbfl  bie  nac^ewiefene  Sofien} 
eine«  tUnftü^en  SaIctumojpt)futfuret«  noc^  nid)t  beffen  $or^anbenfein  in  bem 
©obarildflanbe  beweif en  tonnte,  }eigte$elou}e,  ba^,  wenn  man  benSerfnd^  Don 
$.  SS3.  $of mann  bei  mäßiger  Temperatur  anfleOt,  bie  bei  ber  9tebuction  be« 
®t)f)f e«  entfte^nbe  J?o^(enf äure  an  ben  ^alt  ge^t  unb  ein  ®emenge  Don  @<!^WefeI« 
calcium  unb  Calciumcarbonat  }urU(tbleibt,  welche«  natürlich  teine  @oba  }u  taufii« 
ciren  Dermag.  Steigert  man  aber  bie  Tem))eratur,  fo  bag  fic^  ba«  (Salcium« 
carbonat  in  ßalt  unb  ^o^IenfKure  gerlegt,  fo  tann  man  mit  bem  refnitirenben 
(Semenge  Don  ®<^wefelcalcium  unb  ^e^falt  fe^r  lei(f)t  ®oba  tauflifd^  mad^n. 


('Z)tefer  Serfuc^  mtberlegt  jugleul^  and^  ben  oben  angeführten  Serfuc^  Don  ^op)) 
mit  einem  ©emenge  )}on  2  GaS  unb  CaO,  nnb  mu|  beim  Su^Meiben  einer 
«nttoort  üon  Seiten  Äo<>|>'8  olö  befinitito  entfc^benb  angefe^en  werben.)  3m 
Uebrigen  betätigt  $e(ott)e  in  aOen  wefentli^en  ©tUden  bie  SRefuItate  üon 
®(^ettrer«Ae{iner,  betreffenb  bie  Sttmefenl^eit  üon  Na  OH  ober  NasO  in 
ber  Sto^foba,  unb  betreffenb  beö  ungleichmäßigen  gfortfd^reiten«  ber  Silbung  üon 
@<^n)efe(natrium  nnb  Jle^natron,  unb  tommt  )u  bem  entfc^tebenen  9{efuttate, 
bag  bie  ^nna^me  eine^  (Sa(cinmo|9fu(furetd  in  ber  9to^foba  »eber  nöt^ig  noc^ 
anif  über^au))t  flatt^aft  fei.  9{en  toar  bie  ebenfaOd  ba^in  }ietenbe  X^atfa^e, 
ba|  man  bei  ber  Se^nUung  üon  gteic^n  SRengen  Sto^foba  einmal  mit  (au« 
marmem,  jmeitend  mit  !o(^enbem  äEßaffer,  in  beiben  ^äUtn  gleiche  SRengen 
3(e^natron,  im  (enteren  §aÖe  aber  me^r  ©d^mefelnatrium  unb  bagegen  weniger 
9Iatriumcarbonat  finbet  (bie«  mirb  üon  ber  $rapd  im  '®ro|en  beftätigt);  ferner, 
baß  bie  beim  ^erfe^en  be«  ausgelaugten  @obarU(ff}anbe«  mit  einer  ©äure  aus- 
getriebenen 3Rengen  @<4tüefetu)afferfioff  nnb  ^o^tenfäure  ^inreic^u,  um  ben 
(lEatciumge^lt  üoQflänbig  )u  binben,  waS  nic^t  mi^lic^  xoöxt,  menn  ein  unan« 
greifbares  Salciumo^fulfib  e^flirte  unb  baS  Se^natron  nur  auf  Sofien  einer 
gett)iffen,  neben  bemfelben  üorfommenben  SDlenge  üon  freiem  ftalt  ftd)  bitben 
Wnnte.  3«  fl^natt  bemfelben  Äefnltate  lam  ^eterfen  (SBagner'S  3a^reSb. 
1866,  @.  164),  wel^  ebenfalls  ber  «nfi<3^  üon  ©(^eurer^Äejiner  üoH» 
fl9nbtg  bettrot. 

Son  üiel  größerer  SSeweiStraft  als  ein  ober  baS  anbere  ifolirte  S^eriment 
mit  einem  befiimmten  (Sobarildfianbe  finb  )ur  Sntft^eibung  bief er  ^age  bie  um* 
faffenben  Unterfu^ngen,  totlift  Äotb  angejlellt  ^at  (Ann.  Chim.  Phya.  [4] 
7,  118;  fflagner'S  9a^reSb.l866,  @.136).  Cr  operirte  im@ro|en,  mit  einem 
gut  etngerid^teten  Dfen,  unb  fc^molj  barin  jwei  @emif^e  üon  treibe,  ®lauber« 
falj  unb  Äö^le,  baS  eine  (A)  entfpre<l)enb  ber  gormel  üon  5)umaS,  »ete^e 
auf  2  2:^le.  Sulfat  3  X^le.  Calciumcarbonat  üerlangt,  baS  anbere  (B)  ent« 
f{)red^enb  ber  üon  X)ubrunf au t,  lüel^eS  gleiche  Hequiüalente  üon  beiben  üer- 
langt,  ffienn  bie  ©ilbung  eines  DpjfnlfuretS  unerläßlich  ijl,  fo  mußte  bie 
SWifd^ung  A  eine  üon  ©d^efelnotrium  freie,  ganj  mit  Äo^lenfäure  gefättigte 
@oba,  bie  SRifc^ung  B  bagegen  nur  S^wefelnatrium  geben  ^).  SBenn  ^xij  ba« 
gegen  tein  O^ulfuret  bilbet,  fonbem  baS  @^n»efelcalcium  felbfl  in  ben  alta« 
lif(^n  Saugen  unlöSlic^  ifl,  fo  werben  {u^  bie  Crgebniffe  beiber  S^meljungen 
nur  baburc^  unterfc^iben,  baß  bie  S^auge  A,  wegen  beS  Ueberfc^uffeS  üon  treibe 
unb  fto^le,  tauflifc^r  als  bie  !?auge^B  auSfäDt.  9tun  ergaben  bie  ®<!^mel}en, 
bei  üöOig  gleichet  SluSfU^rung  ber  ^uSlaugung,  auf  \t  100  X^le.  Sulfat: 


1)  fianboli  mo^t  in  feinem  ungemein  tlavcn  Sleferat  (in  ^ofmann'S  Sericj^t 
1875,  1,  421  uuD  468)  darauf  aufmertfam,  baß  l^olb  (ier  feine  eigenen  l^erfud^e 
falj4  interpretirt  bat.  (S3  ift  ni^t  abjuie^rn,  warum  flc^  au^  bei  bem  ^tfd)ung§' 
üerbttltntffe  B  lein  (^alciumo£t){ulftb  bilben  {oflte,  wenn  foId^eS  e^iftitte.  ^an  fonn 
aber  fagen,  baft  fi^  bann  nur  %  bed  9{atnumfulfat4  in  €oba  oerwanbeln  f5nnten, 
V«  aU  S^wefelnatriuni  bleiben  muß,  no4  folgenber  (ftlei^ung: 

3NajS04  4-3CaCQ,  +  12C  =  2Na2C03  +  Naj,S  +  CaO,2CaS  +  12CO  +  C02. 


nämli(^ 
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SDlifj^ung  A: 

167,5  Sto^foba  mit  38,5^  S)e€¥Ot|. 
70,7  ©obofd}  „    90«       „ 

0,15  Na,S 
0,93  N»,S04. 

9Rtf(^ng  B: 

1B4     SRo^foba  mit  47»  Dccroij. 
75,5  ®obüfa(j  „    8P     \ 

3,39  Na,0      j  =  65.3  l^a^CO, 
2,16  NsaS 
6,71  Na,S04. 

(Sd  mar  alfo  bie  (Formel  Don  (Dubrunfout  (abgefe^en  toon  htx  Sfnncü^me 
berStlbttng))onCO)  tioQftänbig  beftätigt  tvorbm;  B  fotmtc.nur92atriumcarbo0al 
unb  ®(^n)efe(co(cium  enthalten,  metc^  fi(^  beim  Xudlaugen  nic^t  gegeaf^itig  gn« 
festen.  !Dag  bied  nid^t  ber  §all  ifl,  brmie«  fiolb  oitc^  bun^  birecte  $erfn(^e. 
(Starte  Söjungcn  uou  ®oba  jeigten  bei  48  fiUnbiger  SetU^rung  mit  Schwefel' 
calcium  in  großem  Ueberfc^ug  in  ber  £S(te  nur  e^ne  93Ub»ng  oon  ®4^efel« 
calcium  im  iljetroge  oon  1,8  bid  2,4  $roc.,  bei  merfiUnbigem  £o(^n  3,2, bid 
4,2  "ißToc.;  Se^nAtronlaugen  )eigten  auf  CaS  nur  f))urenn)eifc  (Simnirtung;  reiKc^ 
äBafter  U\U  in  48  ®tunbeu  in  ber  ^ttUe  0,23  ^roc,  bei  k^ierftUnbig^m  fio(^n 
0,27  ^oc.  CaS  auf.  (£«  fie^t  fomit  fefi,  ba|  jur  ®obaf(^mel}e  mir  gleite 
fUifuiQalente  non  Na^SO^  unb  CaCO«,  loelc^.  )ur  SUbung  tM>n  CaS  fuhren, 
nöt^ig  ftnb.  ,  äBa«  bie  uöt^ige  fio^ienmenge  betrifft,  fo  fc^liegt  fi(^  Aolb  ber 
%nfu^t  Don  Unger  an,.bag  nur  GO2,. alfo  nic^t,  toie  ÜDubrunfaut  uteint, 
CO  entftänbe,  unb  änbert  ba^er  beffcu  ^rme(  fo(genbermaB<n  umr 

NajS04  +  CaCOa  +  ^C  =  Na^COa  +  CaS  +  2  CO,, 

entfpre(^cnb  folgcnben  (Semie^töter^ältnijfen ; 

100     NajSO*! 

70,4  CaCO,  }  cntfpre<^enb*(t^eovetifc^)  74,6  NaaCO,. 
10    C  I 

S3ei  ^uSfU^rung  einer  genau  nad|  biefen  Ser^flltniffen  gemifc^ten  ®d^met)e 
im  Dfen  erhielt  ^olb  iebod)  nur  43,8  NagCOs;  bie  $Mfte  be«  (Sulfat«  mar 
nnjerfe^t  geblieben,  fdd  nun  bie  ^^enge  ber  Stoi^U  Derboppett  mürbe,  erhielt  er 
eine  prattifc^  genilgenbe  B^^^f^^ung,  nämlic^  65,3  NagCO;),  baneben  aber  noc^ 
2,16  Na  St;  atö  nun  augerbem  aurf)  noc^  bie  äRenge  ber  ^etbe  Decme^rt  mürbe 
(auf  101  CaCOa),  er^idt  er  70,1  NajCOs  unb  nur  1,2  Na,S.  Die  günflige 
äBirfung  eined  Ueberfc^uffed  Don  treibe  erflärt  er  gou)  in  berfelben  äBeife,  ttie 
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Med  ®offage  imb  @d^curet^Ae{tner  get^an  Ratten;  b^jentge  eine«  Uebet« 
f^ffed  \)on  ^o^(e  aber  nU^t  baraud^  bag  ettoa  bo4  bei  ber  Sfitebuctton  M  @u(' 
fata  ^o^Ieno^b  gebitbet  toerbe  (benn  man  fann  ftd^  ttberjeugen,  ba^  lÖO  Zfflt, 
@ulfat  toirfKcfi  burdf  17  X^(e.  Ao^le  t)oIIßänbtg  in  @(f|n)efelnatrium  unter  Snt« 
midelUtig  \>tn  Aol^Ienfäure.  übergeführt  merben)^  fonbem  babur(^,  ba|  Sofjjit  in 
anberer  Seife  ))erbrand^t  kinrb,  namentti^  )ur  ^itbung  t»0n  ^o^Ienoi^  aud  beut 
(Sabiuntcarbonat  (uwdjiaanc^^c^eurer'Aefiner  ^ertoorge^oben  ^atte;  übrigen^ 
lommt  man  neuerbing^  mit  unter  30  $ro€.  j^ol^le  and).  9la(^  befonberen  Ser^ 
ftt^.  Don  ftolb  loirb  Areibe  bur^  Stoffit  fc^on  bei  mägtger  Kot^glntl^  unter 
(Sntmiifcinng  t)on  CO  terfe^t,  unb  itoax  bei  berfelben  Ztmpnaivix,  »o.SuIfot 
mit  Ao^Ie  GOt  giebt,  »äl^renb  Jheibe,  für  fu^  er§i«t,  erfi  bei  t)lel  ^ö^erer  STem« 
pttotax  in  CaO  unb  COs  jerfäSt.  S)ie  ^ol^Ie  mirft  htnmaij  beim  ®d|mel}en 
ber  @obamtf(^g  gleid^ieitig  auf  ba«  ®ulfat  unb  bte  Jheibe  unb  entninf ett  babei 
ein  @emifd^  Don  CO  unb  CO,;  ba  nun  alfo  n)(i^renb  ber  Xebndion  bed©u(fatd 
)u  ©^mefebmtrium  )ug(ei(^  bie  j^^eibe  )u  Se^Iaß  mirb,  unb  erflere^  lein  Sat« 
cinmcarbonat  me^  antrifft,  fo  lann  bie  äBirfnng  anäf  nic^t  in  ber  gen^bl^nlic^ 
angegebenen  Steaction  befielen : 

N»,8  +  CaCO,  =  NaaCOs  +  CaS. 

SEBttre  biefe  richtig,  fo  mü^te  eine  nid^  tauge  genug  gefd^motjene  ®oba  nod^  t)iel 
nnoerfinberted  @^n)efebtatrium  entgolten,  xoa9  aber  burc^aud  nic^t  ber  Sau  ifl. 
99ei  )wei  )}erglei(!^enben  Serfud^en  jeigte: 

9<Ytig  gefd^mol^ene  ©oba: 

162     aio^foba  mit  42«  ©ecroij. 

73,8  ©obafalj  „    88o       „ 

nämtid^ 

64,20  NasCOs)  _  72  2^    no. 
4,72  Na,0     )-  72,2  Na, CO, 

1,12  Na,S 
2,06  Na,S04. 

9}i(^t  (äuge  genug  gef(^mo{}ene  ©oba: 

170  Slo^fobo  oon  320 
j  82  ©obafalj  „    70« 

nämtiti^ 

48,60  NajCOsl  _  ka  o  v.  rn 
3,26  Najo    j  -  H2  Na,C03 

0,86  Na,  8 
25,41  Na,S04. 

©eine  Stuftest,  ba|  bie  Ao^Ienftture  ber  jhetbe  nic^td  }ur  93i(bung  ber 
9lo^{oba  betr&gt,  xoAi  fie  eben  fc^on  gletc^jettig  mit  ber  Slebuction  be«  ©utfatd 
an9getrieben  nnrb,  fuc^te  Ao(b  au(^  noc^  baburc^  metter  ju  erhärten,  bag  er  in 
ber  9Rif(^ng  bie  ftreibe  bur(^  gebrannten  Salt  ober  Sle(talt  erfe^te.  (Er  erhielt 
bobet  fafi  gan)  genau  biefelbe  Sefc^ffen^cit  t)on  9to^foba,  atö  »enn  er  treibe 

Sauge,  €ota«3nbuflHe.    S.  9ufl.  n.  26 
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oniDcnbete.  Unif  bte  bei  ber  Stebuction  ht9  ©ulfatö  enttoidelte  ^l^(enfduTe  ift 
n^t  au^rctd^enb,  um  ber  ©oba  bie  i^tifle  gu  tiefem,  benn  bei  Serfud^n  mit 
gewbl^iiltcl^er  ©obamifc^ung  im  flefii^Ioffenen  Itegcl  erhielt  er  nur  12,45  Na,  GO3 
(ind.  ht9  NaOH)  neben  35,30  Na^S  unb  18,40  NasSO«;  ed  mug  alfo  bie 
^o^tenfäure  ber  g^uertuft  ba«  ()QU)>tfäd^Itd^  9Btrtjame  fein,  toie  benn  ou^  mit 
berfelben  ÜRifd^ung,  »etd^e  im  JEiegel  fo  fc^Ie^te  8lefultate  gab,  au^gegeid^nete 
9tefu(tate  er^Iten  würben,  ote  man  fie  in  einer  9t9^re  ,tM)n  feuerfeflem  ST^on 
glühte  unb  »ä^renb  ber  O))eratton  ^o^Ienfäure  burc^Ieitete. 

S)ie  an  bemfelben  Orte  bef^riebenen  Serfud^e  Don  ^o(b,  betreff enb  bo^ 
Umrühren  ber  3Rajfe,  bie  !£emf>erotur  unb  bie  8rt  unb  ben  Ueberfd^ug  ber 
foWenpopefernben  ©ubflanj,  ^aben  toeniger  ®ett)i(^t  für  bie  eigenttid^e  ©oba* 
bi(bung«'3!^eDrie  unb  ftnb  bed^atb  an  befonberen  ©teDen  angeführt.  SM  6nb' 
refultot  feiner  Arbeit  fteQt  J(otb  fotgenbe  brei  (SMeid^ungen  auf,  toAift  ebenfo 
t)ie(e  im  ©obaofen  glei<i^}eitig  ftattfinbenbe  Steactionen  üeranfd^aulic^en: 

1.  Na,S04  4-  20  =  2C0j  4-  Na,S; 

2.  CaCOs  +  C  =  2C0  +  CaO; 

3.  NaaS  +  CaO  +  (CO,  im  Ueberfd^u^)  =  NasCO,  +  CaS. 

!£)og  unb  warum  biefe  Ser^ältniffe  in  ber  $rapd  ntc^t  genau  eingeholten 
»erben  bttrfen,  fonbern  ein  gewiffer,  aber  boc^  nid^t  )u  groger  Ueberfc^ug  t)on 
treibe  unb  ^o^Ie  genommen  werben  mug,  ifl  im  Sori^erge^enben  genilgenb  er« 
örtert  worben. 

S)ad  ^ol^Ienoj^b,  n)e((^e9  in  ber  jweiten  @Ieid^ung  gebitbet  wirb,  t)erbrennt 
fofort  im  Ofen  ju  ^o^Ienfäure;  t9  fei  aber  nid^t  biefed,  weld^ed  bie  befannten 
glammen  ju  Snbc  ber  D^)eration  ^ert)orruft,  wie  ©«^eurer^Äeflner  t9  meint, 
fonbern  btefe  entfiänben  burd^  bie  (Einwirfung  t)on  Ao^te  auf  fertig  gebitbeted 
Statriumcarbonat,  unter  Silbung  t)on  9?otriumo^b  (NajCOj  -f  C  =  Na,0 
+  2  CO).  [S)iefer  (e^te  2:^ei(  t)on  $o(b'd  Argumentation  fle^t  auf  ungemein 
fd^wac^en  ^ügen;  benn  1.  warum  bemerft  man  benn  bie  flammen  nur  jutefet, 
wenn  boc^  bie  93 Übung  t)on  CO,  unb  bamit  feine  ^Verbrennung,  fd^on  t)on  Anfang 
an  flattftnbet?  2.  X)a9  Sor^anbenfein  t)on  Statriumo^b  in  ber  ©d^melge  ifl  nie 
enuiefen  worben;  im  ©egent^eil  fanb  u.  9.  ^elouge  (a.  a.  Z>.),  ha%  aud^  bie 
längere  3ctt  mit  etwa«  SaSajfer  befeud^tete  ©d^melje,  wo  ba«  Na,0  in  NaHO 
^tttte  übergeben  mUjfen,  an  Alfo^ol  fein  fol^ed  abgab.] 

!£)en  legten  Ausführungen  ))on  ^of>p  würbe  aud^  oon  ©d^eurer^Aeflner 
(Compt.  rend.  64,  615;  SEßaguer'«  3a^re«b.  1867,  ©.178)  wiberf))ro(^en.  6r 
conftatirt,  bag  über  bie  9}id^tepflen)  beS  Sakiumo^fulfuretd  fein  B^eifet  me^r 
^errfc^n  fönne,  worin  ia  auc^  Aotb  mit  i^m  übereinflimmt.  (Dagegen  feien  bie 
Behauptungen  beS  Sedieren  unrichtig,  wonach  ba9  Salciumcarbonat  feine  Stolfitn* 
ftfure  infolge  ber (Sinwirfung  ber  Jto^Ie  verliere,  unb  bie ©obabilbung  nur  burd^ 
bie  Jto^Ienftfure  ber  Seuertuft  ermöglicht  fei,  we9^at6  man  aud^  im  JHetnen  in 
Hegeln  feine  ©oba  fc^meljen  fönne.  ©(^euret-Äeftner  bagegen  fonnte  in 
Siegeln,  fowo^l  t^ünernen  aM  $latintiegeln,  re^t  gute  ©oba  erhalten;  am  be« 
weif enb^en  aber  waren  Serfuc^e  mit  ^orcellantiegetn,  bie  burc^  mit  fttt))ferbrfi^tett 
feft  gebunbene  X)e(fel  gefc^leffen  waren  unb  in  gefc^moljene  9lo^foba  in  bem 
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äRotnente,  mo  'fle  oud  bern  Ofen  audgejogen  toor,  gefhdft  tüuvben.  ^uf  biefe 
SaSeifc  erhielten  jle  bic  rk^ttgc  Ztm^ncdm  uub  würben  t)or  Stutoirfung  üon 
Seuergafen  gef drillt;  nad^  bem  toKflänbigen  Srfalten  bet  9{o^[oba  mürben  fte 
bann  burc^  ^ttbx^tn  bc«  Äud)en«  freigemoti^t.  Sfladj  bicfcm  ©erfahren  erl^iclt  man 
anö  einer  9Kif(^ung  t)on  100  Xfjln.  ©ulfot,  70  Calciumcarbonat  unb  17  §o(j* 
lo^Ie  ))orbfe  ^(umf>en  t)om  ^udje^en  gemö^nlid^er  9to^oia,  meldte  beim  Sn^^ 
lougen  ein  ©obofalj  mit  juweiten  92  ^roc  NaaCOa  ergaben.  ®fi  fie^t  alfo  fefl, 
bo|  9to^foba  in  Siegeln  o^ne  geucrluft  erjcngt  werben  fann.  äud^  mit  Ucber* 
fd^ug  Don  Soiciumcarbonat  erhielt  man  baffelbe  SRefultat,  unb  bie  ©oba  wor  frei 
t)on  Se^natron;  ed  tonnte  alfo  leine  B^^f^^^^fl  ^^  Sakinmcarbonat^  eingetreten 
fein.  3m  birecten  SBiberf^)rud^e  mit  Äolb'ö  Angaben  flcl^en  folgcnbe  Serfud^e: 
brei  Siegel  würben  in  biefelbe  ®obafc^me(}e  getaud^t;  ber  eine  entl^ieti  bie  gewöhn« 
lid^e  @obamifd^ung,  ber  }weite  reinem  Calciumcarbonat,  ber  britte  eine  3Rifd^ung 
Don  50  g  Calciumcarbonat  unb  6  g  Äol^te.  5Rad^  ber  D<)eration  entlieft  ber  erfle 
2iiegel  Slol^foba;  ber  dn^alt  ber  Beiben  anberen  war  unt)erttnbert;  ed  mu§  a(fo, 
im  ©egenfafe  ju  Aolb'd  9e^au))tung,  bie  B^^^^^S  ^^  Calciumcarbonat^  felbft 
bei  ®egenwart  t)on  Äo^Ie  eine  ^b^ere  SCem^jeratur,  att  bie  SRebuction  üon  9latrium* 
fulfat,  beojtfprud^en.  —  Dag  mon  aud^  mit  Ke^talf  gute  Stol^foba  erholten  fann, 
ift  toOTommen  rid^tig,  nid^t  allein  im  ^ammofen,  wo  ja  ber  H^talt  geuug 
Ao^tenfäure  oorfinbet,  um  ftd^  in  Carbonat  gu  üerwanbeln,  fonbern  felbft  in 
Siegeln,  wo  bie  Stebuction  be«  ©ulfat«  burd^  Äo^le  bie  Äol^Ienfäure  liefert;  babci 
entfielt  aber  {ein  fauflifd^e^  3laixon,  unb  e€  liegt  burd^au^  fein  ®runb  t)or,  bie 
Äo^lenfäure  ber  geuerluft  bei  ber  gewö^nlid^en  ©obamif^ung  inö  ©picl  ju  jiel^cn. 
Cntfd^ieben  wirb  bie  5roge  baburdf),  bafe  man  bei  birecter  Snwenbung  üon  ©d)WcfeI< 
natrium  unb  Calciumcarbonat  ebenfalls  9lo^foba  ent^ölt. 

^ai^  ©d^eurer^Äeflner  finben  im  ©obaofen  folgcnbe  Vorgänge  flatt. 
Die  SWifd^ung  nimm^rauf  ber  ©o^le  be«  £)fen«  eine  ^ö^e  bon  mehreren  Centi* 
meteru  ein.  Der  obere  I^eit  wirb  juerji  rebucirt,  unb  biefe  Slebuction  iji  fd^on 
)iem(id^  weit  ))orgefd^ritten,  wenn  burd^  bie  Bearbeitung  mit  bem  Stü^rl^afen  bie 
£)berf(äd^e  erneuert  wirb.  Der  Se^falf,  wetd^er  fid^  in  ber  teigigen  ©d^id^t  an 
ber  Dberfläd^e  gebilbet  ^atte,  ge^t  wieber  in  Calciumcarbonat  über,  inbem  er  bie 
Ao^(enfäure  aufnimmt,  wetd^e  bei  ber  9tebuctton  be^  ©ulfatd  in  ben  unteren 
©d^i(^teu  entflanben  xft.  dn  bem  Sugenbüdt,  wo  bad  ©d^wefelnatriuut  fd^milgt, 
burd^briugt  ed  bad  Calciumcarbonat  unb  gerfel^t  ft(^  utit  beutfelben.  SEBenn  aDed 
iRatriumfuIfat  gerfe^t  ifl  unb  bie  Ao^Ienf&ureentwidelung  fld^  utägigt,  ßeigt  bie 
Zttxüfttatnx  ber  ©d^mel}e,  unb  bad  überfd^ffige  Calciumcarbonat  beginnt  fld^  )u 
jerfe^en,  wobei  Ao^IenojfQbgad  entfielt.  Die  Cntwidtelung  biefe^  ®afed  ifl  ein 
xottifjwUt^  B^^^^^f  ^^^  weU^em  man  fld^  rid^tet,  um  bad  Cnbe  ber  £)f>eration 
)tt  erfennen.  Da  fie  erfl  eintritt,  wenn  bie  SRaffe  fl^  f(^on  t^erbidt,  fo  ert^eilt 
fle  berfelben  bie  für  bad  SuAaugen  fo  gttnfUge  potbfe  9efd^affen^eit.  3ie^t  man 
rmn  benjienigen  fto^tenftoff  in  Setrad^t,  welcher  jur  Slebuction  bee  IRotriumfuIfatd 
unb  gut  S^f^u^S  ^^v  Äreibe  erforber(i(^  ijl,  fo  fonn  bie  flattfinbenbe  9teaction 
hwcij  folgenbe  brei  ©(eii^ungen  audgebrUdCt  werben: 
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¥^afe     I.    5^a,804  +  IOC  =  5Na,S  +  lOCOg, 
„       II.    ÖNaaS  +  öCaCOj  =  ÖNajCOs  +  öCaS, 
„      III.    2CaC03  +  2C  =  2CaO  +  4C0. 

(Statürlid^  lonn  ed  in  ber  brttten  $^afe  nid^t  batauf  anfommen^  ba|  gerabe 
gtoei  ^equmalente  Sdciumcarbonat  ind  ®f>te(  tteten;  ed  gel^t  anij  mit  toeniger.) 

dd^  mug  e^  CLn9\)fXiä)tn,  bag  icf)  nacf)  ©d^eurer'Aeßner'öSrbeiten  bie 
S^^eorie  be^  ©obaprocejfe«  für  feftgefleHt  ^alte  unb  i^m  in  aUtn  ©tttdCen  beifUmme. 
!£)ie  eben  ettt)ä^nte  britte  $^afe  tritt  bei  bem3Ractear'fd^enSerfa^ren  berSd^me^ 
}ung  im  S^Iinberof en  ni(^t  ein,  f onbern  »irb  burc^  btrecten  ßufat  t)on  Se^tatf  erf efet. 

Sine  ff)äter  f)ublicirte  Unterfud^nng  t)on  äßactear  (Joam.  Chem.  Soc. 
1878,  33,  475)  moQte  aOerbingd  nad^nieifen,  ba^  bei  ber  B^^t^ng  altolifd^er 
@u(fate  in  {larfer  SRot^gtut^  nid^t  Ao^tenftture,  fonbern  nur  Ao^Ieno^p^b  gebilbet 
»erbe;  felbft  bei  buntter  9tot^g{ut]^  »erbe  1  9Ro(.  CO  auf  4  3RoL  CO^  abgegeben. 
Diefed  tt)iberff>ri4t  burti^aud  allen  genaueren  Unterfud^ungen  f^U^erer  (Unger, 
®ojfage,  @(4eurer«j(e{iner,  Aolb)  über  biefen  ®egenßanb  unb  ivürbe  mit« 
^in  bur^  fe^r  ftarte  Semeife  erhärtet  »erben  müjfen.  (Statt  biefer  giebt  9]tactear 
aber  nur  Snal^en  bed  ®tül^rttdtflanbed,  an^  »etd^en  er  auf  inbirectei{f  SBege  bie 
obige  Folgerung  gie^t;  ba9  9{äc^flliegenbe,  nämlid^  eine  Snal^fe  ber  ®afe  felbft, 
^at  er  in  feinem  einjigen  galle  unternommen.  !£)iefer  (Segenftanb  ift  feit^er  auf 
meine  Seranlaj^ung  ton  3.  9.  ^ifd^er  mit  allen  nöt^tgen  Sauteten  unterfud^t 
»orben.  @eine  Srbeit  ^at  äßactear'd  Sel^aüptungen  burd^au^  »iberlegt  unb 
bie  Angaben  ber  früheren  SSeobad^ter  beflätigt  Sei  ber  ^öd^jien  lemperotur, 
»eld^e  man  in  ^orceDanröbren  erjielen  lonnte,  »obei  bie  ®(afur  fd^on  ertt)eid^te 
unb  bie  $i(e  eined  ®obaofend  iebenfaDd  »eit  überfd^ritten  »ar,  »urben  nur  Heine 
SRengen  oon  fto^Ieno^b  gebilbet,  »ä^renb  Jfo^Ienftfure  in  großen  äßengen  ent« 
ftanb  unb  burd^  Änal^fe  ber  ®afe  nad^gewiefen  würbe,  ffime  ®i«cuffion  ber,  auf 
feine  irrigen  S^efultate  gegrünbeten,  »eiteren  9n{td^ten  3(actear^d  über  ben 
@obaf>ro€eg  ifl  mithin  unnöt^ig. 

9ud  ber  oben  erwähnten,  in  meinem  Laboratorium  angefleDten  Unterfud^ung, 
burd^  »etd^e  ber  einjige  gegen  ©d^eurer-Äeflncr'«  änjld^ten  erhobene  SGBibers 
fpruc^  enbgittig  befcitigt  »orbcn  ijl,  feien  fotgcnbc  nähere  Angaben  gemad^t. 
Seim  Srl^i^en  Don  ^cmif(^  reinem  jRatriumfuIfat  mit  ber  t^eorctifd^en  SRenge 
oon  Äo^Ie  (att  aufgeglühter  Äicnruß)  in  einem  ©trome  t)on  reinem  ©tidtjloff, 
unter  Slu^angung  ber  ent»i(felten  ®afe  in  paircnbcn«  Slbforption^mitteln,  ergab 
fid^  bei  ben  niebrigflen  Temperaturen  eine  fc^r  unöollflänbige  Äcbuction  mit 
Snt»id(elung  ))on  Ao^IenfSure  unb  nur  unbefltmmbaren  Spuren  t)on  Ao^Ieno^^b, 
nämlid^  bei  fd^»ad^er  8tot()gIut^  («ntimon  fd^molj,  aluminium  niiji) : 

C  Ott  CO«®ad     .....  @pur  0         1,62  2,05 

C   „   COj    „        4,35  18,16     62,67  74,66 

C   ,  NaiCOs  im  9lüdtftanb   .  nic^t  btft.  4,08      9,25  2,47 

C  uuöeränbert     „         „         .  „  79,31  .  34,03  17,83 

3»ifd^en  bem  ®(^me(}punlte  be^  Wuminium«  wSb  bem  M  Silber«  ttMr 
bie  Slebuction  grögtent^eil«  beenbigt,  aber  nur  fjM^ft  geringe  iDlengen  ))on  Sto^ttt' 
opjfh  traten  auf,  nflmli^: 
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0  Ott  CO 0,79  0,14  01,29 

C    „   CO, 85,70  82,98  86,52 

C    ,  NatCOs      .    .    .  2,91  1,96  nic^t  beft. 

C  unmtobert ....  10,67  13^66  „ 

9et  ^ellfier  9lot^g(ut^,  ttber  bem  @(!^mel)))ttntte  M  Silber«,  unter  bem  M 
ftupferd,  ent^anb  mand^ntot  i)M)\t  toemg,  mand^mal  etwa«  tne^r  Ao^Ieno^b, 
aber  immer  nur  ^ik^ften«  ein  Siebentel  t)on  ber  CO,.  3)iefe  Xenq)eratnr  ent« 
fjnrid^t  am  meinen  ber  ^Jifee  beö  ©obaofen«. 


CoUCO    .    .    . 

.      2,01 

1,47 

10,75 

11,71 

8,49 

C    „  CO,  .    .    . 

.    82,26 

88,09 

79,21 

75,89 

74,90 

C   „  Na,CO,  .    . 

.       7,54 

2,03 

nic^t  befi. 

8,28 

6,41 

C  nnoeittttbeit  .    . 

.       7,70 

7,80 

n 

4,01 

6,14 

Sei  ftarter  ffiei^gtut^,  m  Jtuyfer  lei^t  f^mot)  unb  felbjl  bie  ®Iafur  ber 
$orceI][anip%e  ertoeid^e  (bie  ^mie  im  Aotefeuer  be«  £)fen«  )u  erreic^enbe  Ztm» 
pttatax)  xoax  ba«  Stefnltat  mefentßc^  bajfetbe: 

G  Qfe  CO 9,59       0,60       0,40 

C    „   CO2 85,06     79,23     86,34 

jDte  Se^auptung  SJtactear'«,  wouad^  bei  ben  legten  beiben  $erfu(^«rei^en 
nur  Ao^Ieno^b  ^ätte  entfielen  bllrfen,  ift  um  fo  me^r  at«  wiberlegt  anjufe^en, 
oI«  (im  ®egenfoft  ju  ben  Behauptungen  früherer  ©eobad^ter)  reine«  9?atrium' 
futfat  bei  ^o^er  Temperatur  fc^on  burd^  einen  Strom  t)on  Ao^teno^tib  ))oDfltinbig 
rebucirt  tpurbe.  Sieben  bem  ^auptprobuct,  bem  (Einfad^fd^lvefelnatrtum,  entftanb 
flet«  auc^  ^ot^fttlfib  unb  SaiÄonat,  beibe«  er^ebttd^  me^r  bei  niebrigeren  Zempe« 
raturen;  femer  aud^  ftet«  einige  ^rocente  ton  ütatriumfutfib,  morauf  bie  $% 
ber  Temperatur  ol^ne  Sinflu^  )n  fein  fd^ien. 

Sei  birecter  Unterfuc^ung  ber  (Siafe  eine«  Sobaofen«  fanb  gerb,  gfif^er 
(8er.  b.  beutf(^.  il^em.  ®ef.  9,  1559)  gar  fein  Ao^leno^c^b,  fonbern  nur  Aorten* 
fäure  (8,3  bi«  18,1  $roc),  neben  3,3  bi«  12,6  $roc  Sauerftoff.  Sine  fpätere 
Uttterfu^ung  beffelben  Serfaffer«  ($olQt.  dourn.  234,  306)  ^atte  ganj  baffelbe 
(Srgebni^.  S)ie«  jte^t  in  t>oQer  Uebereinflimmung  mit  ben  t)on  mir  al«  richtig 
§inge{ie(lten  )lnfbi|ten,  mUrbe  aber  aDerbing«  für  ft(^  aOein  tein  poftttDer  Setoet« 
für  bie  9ti(^tigfeit  berfelben  fein,  ba  man  immer  annehmen  fönnte,  bag  ba«  int 
^rocejfe  fetbfl  entfle^enbe  Äo^lcnop)b  unmittelbar  barauf  burc^  ben  Sauerjloff 
ber  geucriuft  jn  Äo^Ienbiojtjb  verbrenne  unb  ba^er  bei  ber  «naltife  ber  geuer» 
gafe  nid^t  me^r  aufgefunben  werben  fönne. 

(Ergänjung  be«  SebtaucSerfa^ren«  bur^  bie  S^wefelregeneration. 

Seblanc  feftfl  ^atte  fid^  bamit  jufrieben  gegeben,  au«  bem  9?atriumfttlfat 
@oba  ^erjufleUen;  ber,  wefentlid)  an^  Sd^wefetcalcium  bejte^enbe,  JRüdfjianb  be« 
3ltt«laugung«procejfe«  fd^eint  i^n  gar  nic^t  bcfd^äftigt  ju  ^abcn.  6«  i{t  freiltd^ 
fc^n  barauf  ^ingewiefen  worben  (®.  390)  unb  wirb  in  einem  fpäteren  Sapitel 
au«ftt^rlid^  nac^gewiefen  werben,  bag  fid)  ^ier  eine  fc^r  fd^Wad^e  Stelle  feine« 
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Serfa^rend  befanb.  üDie  Stegeneration  be«  (S^wefeld  an^  bem  (Sobarttdftanbe, 
)ugtei(^  mit  betientgen  M  Aatfd,  ift,  n)te  totr  f))äter  fe^en  toetben^  nun  toiMx&i 
ate  fefifle^enbet  Sabritation^jwetg  burd^gefttl^rt,  unb  baburc^  erfl  ba9  Seblanc« 
S^erfa^ren  abgerunbet  unb  abgefd^toffen  njorben  (oergL  3^i*f<^^-  f*  ^^ngeiv.  S^ent. 
1888,  ©.  187).  ®te  gef(^ie^t  burd^  Se^anblung  ht9  ©f^toefetcatcium«  mit  Aorten' 
fäure,  toobei  @<i^n)efeItoa{fetfioff  unb  Calciumcarbonat  entfielen.  !£)et  (Sc^toefet« 
mafferfloff  h)irb  bann  entwebet  )u  @<^tt)efelfäure  Verbrannt  ober,  toa^  \>xtl  r>oxtf)AU 
^after  ifl,  in  ber  Srt  be^anbelt,  bag  man  baraud  reinen  ©c^mefel  barjleOt,  ber 
.t)iel  »ert^DoHer  al9  ber  urfprüngti^  angewenbete  $i)ritf^tt)efel  ifl.  SEßir  fönnen 
alfo  nun  bie  S3orgänge  bed  ergön}ten  Seblanc^^rocejfed  burc^  folgenbe  ®(ei(^ungen 
barjiellett: 

1.  HjS04  +  2NaCl       =  2HC1  +  NaaSO*, 

2.  Na2S04  +  2C  =2C0t  +  NaaS, 

3.  NajS  +  CaCOs  =  NajCO,  +  CaS, 

4.  CaS  +  CO,  +  HjO  =  CaCOs  +  HaS, 

5.  HaS  +  40  =HaS04 
ober  aber: 

5a.  HjS  +  0  =HaO  +  S. 

hierbei  fe^en  totr  bei  ber  Umtoanblung  t)on  Ao<^a(}  in  Ütatriumcarbouat 
afle  3wif<^cnWt^)er  toieber  erfd^einen,  fo  baft  auger  bem  Äoc^falj  felbji  nur  Saffer, 
©auerfloff  unb  Ao^lenfloff  aufgetoenbet  toirb,  alfo  ber  !(nfang^«  unb  (£nb3uflanb 
burd^  folgenbe  ©teid^ung  bargeflcttt  toirb: 

2NaCl  +  0  +  Oa  +  HaO  =  2HC1  +  NaaCOj. 

Die«  »Are  fomit  ein  t^eoretif^  DoOTommen  abgerunbeter  ^oceg,  —  einet 
ber  f(^önjien,  ber  im  Oebiete  ber  te(^nifd^en  S^emie  e^flirt.  SWan  braucht  boju 
auf  2NaCl  =  117  ®ett).*I^lc.  nur  2C  =  24  ®ew.«'I^Ie.  aufjutoenben,  b.  f), 
al9  d^emifd^e«  9{eagen«,  aber  abgefe^en  Don  bem  )ur  Durchführung  ber  9teaction 
nöt^igen  SBärmeauftoanb.  Seiber  ifl  biefer,  »ie  mir  fofort  fe^en  merben,  gtoar 
ber  St^eorie  na(^  begrenzt,  in  ber  ^xap9  aber  fe^r  grog,  fo  bag  ^att  ber  24  ©eto.« 
"mit,,  einfd^licßli^  ber  JReaction  9?r.  5,  minbefien«  400  bi«  600  ®em.*!i:^|te. 
jto^len  gebrandet  merben;  augerbem  entfielen  natttrtid^  auf  aDen  Sinjetftabien 
Serlufte  an  9Rateria{,  unb  t)erurfad^t  ber  groge  Umtoeg  ttber^au))t  mete  jfoften 
f ttr  Slnlagc,  Arbeit,  {Re<)araturen  u.  f.  ». 

Si^ermo^emifd^e  Ser^ältniffe  bed  SeblancSoba^Serfa^rend. 

Die  ^ier  folgenben  93etrad^tungen  ftnb  ein  9ud}ug  au«  ben  t)on  bem  Ser« 
faj^er  in  ber  S^itfd^r.  f.  «ngeto.  ß^em.  1888,  @.  95  ff.  gegebenen,  ergänjt  butc^ 
ben  gerabe  baburdE)  angeregten  %uffat  t)on  ^urter  im  Journ.  Soc.  Chem.  Ind. 
1888,  p.  719  ff. 

Die  2:^ermo(^cmie  f^)iclt  aUcrbingö  bei  ber  Deutung  ber  df(emif^en  9?eac* 
tionen  lange  nic^t  bie  entfd^ibenbe  StoKe,  bie  i^r  mand^e  ^aben  juf^reiben  moDen, 
unb  no^  loeniger  fann  bat)on  bie  9tebe  fein,  bag  man  t)ermitte(ft  i^rer  Angaben 
neue  d^emifc^e  9tcacttonen  mit  irgcnb  tt)drf)cr  ®td[)cr^cit  üorauöfagen  fönnte.    Die 
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bei  einet  9teactton  eitttoiifelte  ober  a6f orbirte  Sßftnnemenge  tfl  eben  bürdend  nid^t 
haS  SRa^  bet  d^emif<l^  Sltbett  füt  fid^,  fonbern  ba«  ber  oft  rec^  contjplicirten 
@efamntt«%tbeit.  fLni)  bad  nW^ct^  ber  größten  Arbeit*"  täpt  oft  genug  im 
@ti(^.  9Ran  fann  nur  im  SKgemeinen  fagen,  bag  SBärme  abforbirenbe  9teQc« 
tionen  in  ber  Stege!  nic^t  fo  leid^t^  tote  993ärme  entwidelnbe  eintreten,  nament« 
(i(^  toenn  bie  16for))tion  )>on  9B&rme  bebeutenb  ifl;  oielme^r  ge^t  in  ber  9tege( 
ein  ©Aftern  oon  größerer  d^emif^er  (Energie  nnr  in  ein  \olä)t9  t)on  geringerer 
(^emif^r  (Energie  über,  toobei  ber  Unterf^eb  ber  beiben  (Energien  ate  Sßärme 
frei  koirb.  ©oU  bad  Umgete^rte  eintreten,  dfo  (Energie  jngefU^rt  merben,  fo  mu^ 
biefe  „negative  SBftrmetbnung''  t>on  Sn^en  erfefet  »erben,  load  aber  ^ttufig  gar 
nt^t  bnr^  3^^^  ^^^  äu^er  Sttrme,  fonbern  mir  burd^  anbere  formen  Don 
(Energie,  toie  (SIeltricitttt  ober  Sic^tflro^Ien,  müglid^  ifl.  SBenn  e«  bod^  bur^ 
SSftrme  gelingt,  fo  toirb  baton  in  ber  ^xap9  immer  toeit  me^r  ate  ber  9te(^nnng 
nac^  erforberßd^  gebrannt,  toad  gerabe  ben  t^ermod^emifd^en  Setra^tungen  ^äufig 
einen  ^o^n  ®rab  oon  Unflc^r^it  oerlei^t  nnb  beren  S)aten  nur  ben  (E^arafter 
üon  3Rinima(«3a^(en  auf))rttgt.  !£)o(^  tbnnen  koir  toirtlid^  in  fielen '^ftO^n 
bie  t)or^nbenen  Ser^ntniffe  burd^  bie  S^^ermod^mie  bentlid^er  ))^ranfd^u(i^en. 

(E9  ift  ber  ^\otd  ber  @obafabritation,  au9  Aod^fal)  9{otron  nnb  @a({fäure 
ober  <E^(or  barjnfleDen.  9m  einfad^flen  ginge  bie^,  anfd^einenb  mif  einer  immer 
nnb  immer  mieber  oon  neuem  gemad^ten  „(Erftnbnng'',  burc^  (Sintt)irfung  )9on 
ttberl^i^tem  äBajferbampf,  für  @^(or  unter  gCei^jettiger  SDlittoirtmtg  x>on  ©auerfloff : 

L  NaCl  +  HaO  =  NaOH  +  HG, 

2.    2  NaCl  +  H,0  +  0  =  2  NaOH  +  Gl,. 

96er  bie  auf  ber  Unten  @eite  ber  Gleichungen  ße^enben  ®9fleme  xtpxa\m* 
tiren  meit  me^r  99i(bungd»)ärme  unb  befi^en  ba^er  toeit  toentger  d^emifd^e  (Energie^ 
att  bie  auf  ber  redeten  ®eite  fle^enben,  nämßd^: 

1.  (Na,  Gl)  +  (Ha,  0)  ==  (Na,  0,  H)  +  (H,  Gl) 

97,7     +     58,0  102,3      +      22 

15ö,7  124,3 

2.  2(Na,  Gl)  +  (Ha,  0)  +  0  =  2  (Na,  0,  H)  +  Gl, 

196,4   +  58  204,6 

253,4  204,6 

3m  gaDe  1.  müßten  hjir  alfo  <)ro  SKotcfcI  NaGl  31,4  aB.*5.,  im  gaDe  2. 
Va  (48,8)  =  24,4  ©.»(E.  t)on  außen  iufü^ren,  unb  bicö  gcl^t  praftifcf)  nic^t  an, 
toenn  toir  mit  ben  un«  ^eute  ju  ®cbotc  jle^enbcn  SBärmequcITcn  operircn  ttJoDeu, 
tt)ä^renb  bie  nöt^ige  (Energie  in  gorm  t)on  (Slettricitüt  Ici^t  ju  bcfc^affcn  ifl;  ob 
freilid^  billig  genug,  ifl  eine  anbere,  jcftt  nid|t  ju  crörternbe  Srage^). 

3n  ber  S:]^at  ^at  bie  (Erfahrung  gcjcigt,  baß  man  baö  (E^Iomatrium  burd^ 
aBaffcrbam^)f,  mit  ober  o^nc  ©auerfloff ,  nur  in  ganj  unbcbcutenbcm  ®rabe  ju 
jerfefeen  tjermag,  unb  ba|  biefer  SEBeg  nid^t  ju  einer  wirftid^en  Sobofabrifation 


1)  %  a.  O.  ^aU  [^  barouf  l^ingemiefen,  boß  eS  nt^t  onge^t,  bie  f^etnbor  t>xtl 
gertitöeren  SBettfige,  bie  mon  bei  ^Betrachtung  ber  ^WeutraltfattonStoarme  betouSrct^nen 
(ann,  bier  einaufeten. 
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fuhren  tonn.  ÜRan  nm|  atfo/menn  man  ^iet  mit  il^mtfd^  fttäften  o))ertren  vAU, 
Umtoege  einfd|(agen;  man  mng  ^to^fynUtptt  nnb  babut^  3^4^^^^^^^^ 
einfügten,  bei  benen  bie  Ser^KItniffe  günfttger  liegen.  (Siner  biefec  Sennittlet 
ift  bad  Smmoniaf ,  unb  e^  fei  barttber  fd^on  iefet  fotnel  gefagt,  bog  bte  bei  bem 
SmmoniaNSerfa^ren  tl^eoretifii^  etforbetlid^e  9JMtme)n|ii^r  aOerbing^  toütoaa 
getinger  ate  bei  bem  SeblancSerfa^ren  ifl,  »oraitf  m  an  fiil^  bet  geringere 
Serbraud)  on  Srennmoteriatien  bei  bem  erfteren  erdärt;  aber  bie6  fommt  nnr 
babnr^  gn  ©tanbe,  ba^  ber  eine  ber  betben  iBeftanbt^eite  be^  Aoc^faljed,  bad 
(Sij/iox,  bei  bem  SlmmoniatSerfa^ren  fc^He|(t(^  in  einer  ebenfe  inactioen  $orm 
mie  im  jfo^falge  \tVb%  nämiiii  att  S^Iorcalctnm,  auftritt 

@an)  anbete  liegt  bie  ©o^e  bei  bem  8eb(an€«iBerfa^ren«  SRon  Denoanbelt 
^er  jimä^ft  bad  Jlo<l^faI)  in  Slotriumfulfat,  ttKid  mit  ber^tnigmtt^  geringer 
9Bttrme)nfn^r  Don  (Statten  ge^t  (DergL  ®.  200).  ÜHefe«  ^robuct  foUen  mir 
nun  toeiter  in  9iatrinmcarbonat  umwonbetn.  2)a  {b|en  mir  aber  anf  eine  «enbc 
t^ermifc^e*" ,  b.  ^.  SBävme  abforbirenbe  »eaction.  S)a9  @9fiem  (Na,,  8,  O4) 
entfprtd^t  826,6  m^S.,  bagegen  (Na,,  C,  0,)  nur  271,1  S9^(E.  3)ie  iRentralu* 
fationtoärmen  *(in  üerbttnnter  Söfung)  ftnb  31,38  gegen  20,18  9B.^.  lAt 
äBttrmetSnung  ift  ^ier  eine  abne^menbe,  unb  man  (ann  iwn  Dom  l^erein  ertoatten, 
bag  bev  Uebergang  Don  bem  erften  }u  bem  joeiten  9i^tptx  fein  birectev  fein  mirb. 
äRan  fc^Uigt  auc^  mirHi(^  einen  Ummeg  ein^,  ber  burd^  bie  beiben  auf  einanber 
folgenben  @tabien  Derbeutli(^t  wirb: 

1.  NagSO*  +  20  =  Na,S  +  2 CO,, 

2.  Na^S  +  CaCO,  =  NajCOj  +  CaS. 

Dad  @tabium  2  fann  in  t^ermoc^emifc^er  S9e)ie^ung  auger  Hift  gelaffen  »erben; 
e^  ift  )n)ar  in  ber  Zijat  bei  ben  feften  Jttfr)>em  e^ot^ermifd^,  ober  bie  SBfirme' 
tönungen  flnb  beinahe  ibentif^:  88,2  +  269,26  =  367,46  gegen  271,1  +  92 
=  363,1.  3n  ©egenwart  Don  fe^r  Diel  äBoffer  ge^t  ber  Unterfd^ieb  nad^  ber 
anberen  @eite:  373,23  gegen  369,43,  ido^  rei^  gut  bamit  fUmmt,  bag  beim 
%u9(augen  van  fo  mef|r  Na,S  rttctgebi(bet  »irb,  ie  DerbUnnter  bie  Stffung  ifl, 
unb  j[e  (ttnger  bie  ^rQ^rung  bauert  Da9*  obige  @tabinm  1  ift  enbot^rmif (^ : 
(Na,,S,04)  =  328,6;  (Na,,  S)  +  2(0,0,)  =  88,2  +  196  =  284,2,  nnb 
ift  mithin  auf  t^etmoc^emifi^m  SEßege  allein  nic^t  ertUirbar.  &  ge^t  freiließ  nur 
in  ber  ®Itt^^i(e  Dor  (Id^,  unb  e^  merben  bafür  wo^l  ä^nlid^  Sebingnngen  gelten, 
n)te  bei  ben  Derf(^tebenen  Sltetallo^ben,  beten  9tebuction  burc^  J7o^(enftoff  auc^ 
nur  bur^  SKttwitfung  äugctcr  SBätmc  ju  etUfitcn  ift.  SBic  bem  auc^  fei,  »it 
ftnb  nun  butc^  Senu^ung  ber  (f)emif(^en  (Snergie  bet  ©c^meljfo^Ie,  foroie  bet 
but(^  Setbtennung  Don  anbetet  ^o^Ie  et}eugten  SBtftme  ju  jtt)ei  neuen  ^ötpetn 
gelangt,  Don  beneu  bad  9iattiumcatbonat  eben  ba^  Snbjiel  bet  £)f)etation  bitbet, 
koä^tenb  bad  @(^n)efe(ca(cium  juntfd^ft  al9  SlbfaSptobuct  etfd^eint,  unb  in  ben 
meijicn  contincntalen  gobtiten  nod^  immet  ate  f old^c«  be^anbelt  witb ,  wä^tenb 
e^  in  Snglanb  nac^  bem  93etfa^ten  Don  dlaud^S^ance  niiebet  auf  Statt  nnb 
©^wcfet  Detwett^ct  witb. 

Seibet  ftnb  bie  Dielen  Ummege,  weld^e  bie  9teactionen  beö  Seblanc'^toceffe« 
einf(^lagen  muffen,  mit  augetotbentlid^  gtogen  3B(ltmeDettuften  Derbunben,  koe^e 
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fU^  aller  SSk^vfc^eiiilti^feit  nac^  lattm  ttefcttdtil^  tne^v  »erken  tmrttttgem  laffen. 
2)te  bei  beti  ®d^me(jungeii,  9Dbbam)^gen,  Sl^fustgen  tt.  f.  tu.  augetoenbete  ober 
erjeitgte  SEBärme  gel^t  eben  in  ^eige  Konc^iafe,  äßofferbantfif,  an^a^tenbe.Ofeni* 
ndttbennb  betglei^en  fiber,  ikhttffüxCfi  in  gfotmen,  bie  jld^  gar  nid^t  ober  boil^ 
nnr  fe^r  unooQflttnbig  )u  Sht^e  machen  laRen,  anc^  ni^t  für  bie  \potntn  ®tabien 
bed  ^ocejfed.  SBo«  ^  tfpm  Ugt,  ).  9.  Senn^ung  ber  Viffüst  ber  Oefen,  ge^ 
f^ie^t  f(^ott  o^ne^n,  ifl  ober  nic^t  entfernt  erfc^l^^enb. 

3)a^er  (ontmt  e«,  ba^  bie  »irtlid^  erforberlic^e  äRenge  oon  Srennftoff  M 
Sielfadfe  tum  ber  t^retifc^  }n  errec^enben  iß.  ^er  Unterf<^ieb  ymf<l^n  ber  93il> 
bnng^ttiämte  oon  1  g  SRoL  NatS04  nnb  1  g  äRoL  l^a,00|  i{^  xok  oben  erwft^nt 

328,6  —  271,1  =  57,5  ©..&,  alfo  fttr  1kg  Na,COs  =  ^^^^^^^^^^ 

106, 

=  542  aB.*(g.  !Cicfc  ©arme  foUte  man  bnr^  Serbrennung  öon  - — ;i^zrr — g 

:=  72f  geMd^nliil^r,  gnter  ©tetnlol^Ie  er}iden  Knnen,  toä^renb  man  bo^  in 
ber  ^ßroidd  minbeflend  3  kg,  alfo  me^r  att  ba9  SSierjigfa^  terbromi^. 

Kurier  ^at  nnn  aCierbing^  a.  a.  £).  gezeigt,  ba^  e«  fd^on  t^eoretif^  gar 
nic^t  {Üott^aft  i|i,  mit  ben  an9  ben  äßömtetönnngen  fic^  ergebenben  äßertl^n  bei 
^troic^tung  Don  fol^n  ^roceffen,  bie  ^  nur  bei  ^o^er  S^emperatnr  ah\pkUn,  gn 
rechen.  9Ran  mng  nttmli^  immer  berttcffU^tigen,  ba^  Sßftrme  nnr  oon  einem  ^ei^ren 
an  einen  lälteren  9'6x)fex  Uberge^n  tann,  ba^  alfo  bie  ^energafe  eine  }.  8.  bei 
1000^  oor  fuj^  ge^enbe  Steaction  nur  fo  lange  bewirten  fünnen,  dd  fie  nic^t  unter 
1000^  abgettt^U  finb,  nnb  bag  bie  gange  i^n  noii^  innenjo^nenbe  SEBürme  nüfi» 
me^r  ntt^t  ^).  S)er  allgemeine  XnAnuf  fttr  bie  grd|hnögl{(^  9Renge  oon  Sffiörme' 
ein^iten,  bie  ton  einer  SQSdrmemenge  Q  jtoifc^n  ben  (Srenjen  ber  Zem^ratitren 
U  nnb  ti  bei  ber  Lufttemperatur  ^o  abgegeben  loerben  Tann,  ifi: 


N=Q 


U  —  h 


3n  ben  fällen,  »o  no^  ^emif^e  Arbeit  }u  (eifien  ift,  tötrb  ber  9ht^effect  no(^ 

oiel  Keiner,  wofür  ^urter  a.  a.  D.  eine  bcfonberc  gormcl  gicbt. 

^urter  fuc^t  }u  geigen,  wie  oiel  Stu^effect  im  ©obaofen  wirttic^  erreicht 

wirb«    (Sr  nimmt  an,  bag  für  bie  9}eaction:  Na^SOi  +  2C  +  GaCOs  = 

NsaCOs  +  CaS  +  2CO2  runb  34000  ^M.  gebrannt  werben,  unb  baf  jnr 

(Sr^i^nng  ber  SRaterialien  (in  kg'3Ro(ecü(en)  auf  bie  Steactiond^S^eniperatur  t)on 

1000«  nod^mate  64000,  jufammcn  alfo  98000  S.'ß.  crforbcrt  werben.   5Rimmt 

man,  wie  gew9^nli<^,  ben  9ht^ffect  oon  1kg  Ao^Ienfloff  =  8000  9B^@»  aii, 

98  000 
fo  foDte  man  bafür  -^fTTr  =  12,25  kg  Äo^Ienfloff  ber  !E^eoric  nac^  oerbrcnnen, 

oOOO 

stimmt  man  bagu  bie  bem  ®u(fat  für  bie  @d^me(}e  nad^  ber  obigen  ©teid^ung 


^)  l^ierbei  barf  allerbtngS  nid^t  ttberfeben  tterben,  baft  bie  beiden  d^afe  bann  no4 
)ttm  ^bbamfifen,  Xrodnen  unb  anberen  bei  niebctger  SIemperaiur  ftcb  abf|)ielenben  ®or; 
gAngen  auSgenult  »etben,  unb  ber  S^erluft  an  äBfirme  bemnac^  bo4  feb^  berrtnged 
»erben  foQte.  <».  S. 
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)ugefe^te  SRenge  oon  ßoffizn,  nflmtu^  24  C,  fo  tämen  auf  142  SOglt.  (Sulfat 
36,25  "mu.  Jlo^Ienfloff,  ober  auf  1  Zonne  @ttlfat  runb  250  kg  fto§(en^). 

dn  bec  ^a|id  (taud^t  man  für  btc  @obafd^e()e  1000  bi«  1100  kg  Jto^Un 
auf  1  2:onne,®ulfat,  ivtttbe  alfo  im  @obaefen  bt«  ju  75  ^roc  be6  t^ordif^en 
5Rtt^ffecte«  t)eriterett. 

9la(^  $urter  mag  man  aber  rid^ttger  wie  folgt  red^nen,  inbem  man  nur 
ben  Unterfc^teb  jwifd^en  ber  flammen»  nnb  ber  9teactiondtem)>eratur  ate  totri« 
fam  in  Setrad^t  )ie^t. 

99et  ber  9nna^me')>  ba^  bie  ^(amme  einetf  rotirenbeu  Sobaofend  eine 
2:em)>eratttr  t)on  1800^  befit^t,  unb  bie  Meactiondtemperatur  1000<^  bettage,  be» 
red^net  er  fn:o  Kilogramm  ber  Ao^Ie  eine  nu^tbare  SBttrme  t)on  5760  9ß.'S.# 
alfo  fttr  64  000  a33.«S. :  11,1kg  Ao^Ie;  ba}u  fommt  bann  »ieber  24  G  ate 
9tebuctiondto^(e,  olfo  {ufammen  35,1  Ao^Ie  (eigentlid^  Ao^Ienfloff!).  gfttr  bie 
9leactionterbeit  felbft  berechnet  er  nad^  oerfd^iebenen  ^nna^men  enttt)eber  9,24 
ober  fogar  47  X^te.  G,  )ttfammen  mit  obigen  35,1  a(fo  47,3  ober  82,1  ZifU.  G  auf 
142  ®ulfat,  tni\pxtifmh  einem  Sßirhtng^rabe  oon  31  bid  57,5  ^roc.  Kudnu^ung 
ber  fttr  ben  $roce^  »t^eoretifc^^  oertoert^baren  Sßttrme;  b.  ^.  eine  ))iel  beffere 
Sndttutung,  att  fie  Don  ben  beflen  calorifd^en  iDlaf deinen  errei^t  toirb,  fo  ba§ 
man  uU^t  be^au))ten  laun,  e^  toerbe  m5glid^  fein,  bei  biefem  ^roceffe  burii^  Ser^ 
ooHtommnung  ber  SRet^oben  nm^  gan)  bebeutenbe  Srff^amiffe  )u  bewirten.  3)amit 
contraftirt  ^urter  bann  bie  nad^  feinen  Sered^nungen  ttn|erft  ungiknflige  ILvA* 
nut^nng  ber  Snergie  bed  99rennftorff ed  bei  ber  (Eteftrol^fe,  toonad^  i^m  eine  %n« 
toenbung  berfetben  fttr  bie  @obafabrilation  ate  gou)  d^imttrtfd^  erfd^eint.  SEBir 
tonnen  {ebo^  auf  eine  )Bef)>re<^ung  unb  Aritif  biefer  lefeteren  Setrac^ngen  erfl 
bei  ber  S(ettro(i)fe  felbft,  im  nttd^flen  Sanbe,  eingeben'). 

^)  $ier  fett  ^urter  1  X^l  ftol^Ienfbff  =  1  T^l,  eteinfo^Ien,  ttaS  calortM 
natfirli^  nid^t  gan)  rid^tig  i^,  aber  bo^  leinen  »e{entltd^en  Unterfd^ieb  in  {einer  9e« 
»eiSfü^rung  ma^t. 

*)  (S8  ift  ni^i  )tt  flbet|e(en,  bog  biefe,  »ie  alle  übrigen  ouf  mai^emati{4^ 
|)^i^fi!aHf4er  drunblage  jel^r  f^atf finnig  aufgebauten  Beregnungen  unb  X^eorien 
i^urter'8  Aber  ted^nifd^^^emil^e  ^roceffe  fletS  auf  me^r  ober  weniger  unp^eten 
drfa^rungfi'Sactoren  ober  gerabeju  bloßen  flnna^men  (mie  im  Dorliegenben 
gfalle)  über  bie  funbamentalen  ^aten  bafircn,  unb  ba|  ba^er  i^re,  bem  9ti4i- 
^at^emattler  bietteid^t  fe|r  tm|)onirenbe  ^rficifion  eine  nur  fd^einbare  ift.  ^aS  ioei| 
natürltdjl  9ltemanb  beffer  oI8  ber  geleierte  Urheber  biefer  ^(eorien,  bem  eS  fidler  {e^r 
fern  liegt,  für  biefetben  eine  größere  qIS  bie  i^nen  n)irnt4  gutommenbe  ^enautgfett 
)u  beanf|)rud^en. 

*  9(u8  bemfelben  ^runbe  (abe  i^  aud^  im  erflen  Sanbe  btefeS  9Ber(e9  bie Q ur ter 'fdfte 
Sibeorie  ber  Sd^toefelfaurefabrifation  nur  !ur)  ermahnt,  aber  nt^i  auSfü^rltd^  be« 
\pxo6itn,  toaS  fel^r  toiel  jRaum  erforbert  (fitte  unb  ber  großen  SJle^r^abl  ber  Sefer 
menig  oerftAnblid^  geiocfen  »äre.  3rgenb  »e^en  9lu(en  für  bie  $ra£t8  ^ai  biefe 
X^eorte  eben  nt^t  gehabt  unb  !ann  ibn  ber  !Ratur  ber  @ad^e  nad^  !aum  l^aben.  SieS 
ift  meine  flnttoort  auf  eine  Bemettung  in  €^em.  3nb.  1893,  @.  204. 

')  äd^  ^abe  bie  9ied^nungen  Qurter'S  ni^t  im  (Sinjelnen  totebergegeben,  erflenS, 

loeil  fie  eben  bo4  nur,  mie  in  ber  Vorigen  9lnmerfung  bert)orge]^oben,  auf  )iemlic^ 

.  mifllürlic^en  9lnnabmen  über  bie  funbamentalen  ®aten  bafiren  unb  ba^er  nur  einen 

entf|)re4enb  geringen  <l^rab  t)on  Sid^erl^eit  ^aben;  aioeitenS,  »eil  fie  au^  im  Original 

nid^t  fo  loeit  im  (Sinjelnen  burd^gefU^rt  ftnb,  ba^  man  fie  Iei(^t  controliren  fbnnte; 
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KKe  Sete^nngen  be9  angmommenen  (aber  ttntnet  ri^tig  ju  mterf>retirett« 
ben!)  „9tuteffe€ted''  im  @obaofen  ))einn0gen  an  ber  X^atfo^e  nid^tö  ju  tfnbent, 
ba^  ber  groge  Umweg,  ber  in  bem  Seblanc^roceffe  liegt,  fd^on  t^eoretifd^  einen 
fe^r  großen  Sörme^Stuftoanb  gegenüber  ber  btrecten  Umfelung  bed  Aot^faljed 
in  @oba  unb  (S^Ior  beanf^ru^t,  um  fo  me^r,  ate  bei  foidEJen  Umu^egen  bie  ffir 
ein  beflimmte^  ©tabium  ber  9?eQction  aufgen)enbete  SBärmemenge  foctifc^  ooU» 
fommen  t)erIoten  ge^t,  ani)  wenn  in  einem  ff>ftteren  Stabium  rec^nung^mftgig 
btefe  SBttrme  wieber  }um  S3orfc^ein  tommen  foDte.  3)Qt)on  (ann  man  eben  in  ber 
$ra^9  faum  ie  ^lufeen  jie^en.  @e(bfl  wenn  alfo  iebe«  einzelne  ©tabium  be« 
Seblanc'Serfa^rend  in  rationeKfler  Seife  mit  geringeren  Serlujien  atd  aOe 
anberen  SEBärme^^roceffe  burd^gefü^rt  werben  tonnte,  fo  wUrbe  ber  ganje  (S^om))Ie^ 
nod^  immer  mit  groger  SBärme«^erf(^wenbung  t)erbnnben  fein,  unb  bal^er  }u 
einer  gttnjügeren  Söfung  ber  toorliegenben  Äufgobe  ^erou^forbern. 


Slfte«  Sa))ite(. 

9to^materiaIien. 

iCieSRo^materialien  bed  SebIanc'fd^en®obat)erfa^i:en9  ftnb  caicinirted 
©lauberfalj  (filrjer  ®u(fat  genannt),  fo^lenfanrer  ^alf  unb  ßo^Ie. 
3)ie  Sefd^affen^eit  aQer  brei  äRateriatien  i{i  t)on  bebeutenber  9ßi(^tigfeit  für  bad 
quantitatit^e  unb  qualitatit^e  3ie{ultat  be«  Serfa^rend. 

1.  ©ulfat. 

!Do«  ©ulfot  wirb  bircct  fo  ongewenbet,  wie  eö  bon  ben  Sokinirbfen 
tommt.  @eine  gewö^nlid^e  3ufammenfe^ung  unb  bie  Sigenfd^aften,  bie  man  an 
il^m  ju  fe^en  wünfd^t,  fowie  feine  Prüfung  flnb  f^on  in  bem  betreffenben  So^iitet 
abge^anbett  Werben  (®.  79)  unb  e^  foll  ^icr  nur  nod^  auf  fjotgenbc«  üerwiefen 


briitenS,  meil  bie  tormgen  meiner  Sefer,  bie  bieS  ju  t^un  geneigt  {ein  m5d^ten,  [a  auf 
bie  oon  mir  citirte  Originalotbeit  pürier' 3  gurttdge^en  !0nnen.  34  möchte  aber 
bo4  barauf  binioeifen,  baft  in  ben  legten  9ie(!(nungen,  bei  benen  i^urter  ouf  einen  fo 
erftaunUd^  f^of^tn  9lu4eftect  im  ©obaofen  !ommt,  er  unter  „tbeorettf^em**  Effect  nur 
benienigen  tterflebt,  bet  amifdjien  ber  gflammen^  unb  9leactionStem|)erQiut  liegt,  »ob ei 
aljo  bie  geuergafe  nod^  mit  einer  §t§e  üon  1000^  Qbjtel^en.  2Benn  man  bem 
ßeblan.c'Uen  SJerfabren  gegenüber  onbcrcn  einen  großen  SBärmeöerlujt  öormtrft,  fo 
gefd^tebt  baS  ya  tUn  mit  bedbalb,  »eil  bie  f^feuergafe  fo  l^eig  abrieben  unb  bann  nur 
gau)  unüoDIommen  auSgenu^t  koerben  fbnnen.  Wan  barf  fi(b  alfo  über  bie  SSebeutung 
bon  „tbeoretift^em  ^lu^effect"  bi^^  nid^t  töuf^en;  biefes  äBort  »in  bi^^  ^tmaS  ganj 
anbered  fagen,  als  bei  meinen  eigenen,  au%  ben  tbermo(i^emt{(ben  ^aten  abgeleiteten 
lBetra(J^tungen. 
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»erben.  ®f^on  betn  Xudfe^en  nad^  lonn  man  rec^t  gut  beurteilen,  06  ein 
@utfat  fi^  gut  für  bie  @obafa6ritation  eigene.  &  mu|  ^ox^  unb  fein))ult)erig 
ober  „ft^mantmig*'  fein;  bie  oor^anbenen  JhtoUen  mUffen  fi(^  ganj  leid^  mit 
ber  ®(^ufel  }erf(^Iagen  Iaf[en  unb  bann  in  feinet  ^ulter  verfallen.  $arte 
AnoQen  ent^atten  faft  immer  einen  Aern  bon  ro^m  Aoc^foli,  ben  nuin  ttbrigend 
aud^  an  ber  ^arbe  unb  Z^i^t  ertennt;  beim  3^^<$tt0€n  fti^t  feine  grob« 
tr^fionintfd^  Xejrtur  unb  graue  gorbe  fe^r  gegen  ba^  feinfömige  gelblt^  ober 
rein  »ei^e  ©ntfat  ab.  S)a  (od^faI)^aItige«  ®u(fat  leidster  f(^mi()t  aü  reine«, 
fo  flnb  att<^  gau}  gefd^ljene,  im  3nnern  meige  @tUde  berbäd^tig,  unb  fold^e 
Derarbeitett  fU^  ttber^au^^t,  bermut^Iic^  megen  mongelnber  ^orofttät,  im  ®obaofen 
fe^r  f<^Ie(^  Sn  unb  für  fld^  ifl  e«  felbflberfifinblid^  um  fo  beffer,  je  reiner  bad 
angetoenbete  ©ulfat  x%  ha  man  mit  unreinem  genau  biefelben  itoflen  für  Arbeit, 
SBrennmaterial  unb  Serfc^Ieig  ber  W^faxait  f)at  unb  bod^  mentger  unb  fd^tec^tere 
®oba  betommt.  !£)ad  in  ben  ©obafabriten  angettenbete  @u(fat  enthält  gemö^n- 
Ii(^  96  bi«  ^Sd^flen«  97  $roc.  reine«  NasS04.  Sber  bie  d^emifd^  3uf<^^i<i^n« 
feftung  t^ut  e«  nid^t  gau)  aKein;  aui^  bie  ))^9flfalif(l^e  Sefc^affen^eit  be«  ®ulfat« 
ifl  bonSBic^tigfeit  für  ben  ®oba))roceg.  $arte«,  tlum^ige«  ober  gar  gefd^mo{)ene« 
©ulfat  giebt  teine  gute  ®oba,  felbfl  toenn  e«  97  ^roc.  ftarf  ifl;  man  mUgte  e« 
benn  fein  mahlen,  toa«  bei  ber^&rte  be«  ÜRatertal«  eine  biet  )u  f oflf pielige  Ope^ 
ration  ifl.  ©elbjl  ^inrei^enb  reine«  ©ulfot  toirb  ferner  berf^ted^tcrt,  loenn  e«  fo 
flart  geröftet  x%  bag  ba«  flet«  in  i^m  enthaltene  (Sifenfutfat  in  rot^e«  (Eifeno^b 
übergegangen  i{t;  fold^e«  »fud^ftge«*"  <5u(fat  mad^t  nie  gute  @oba,  bermut^Iid^ 
koeil  e«  ebenfaQ«  ju  ^art  gebrannt  ifl  unb  fic^  ba^r  im  ©obaofen  }u  fdjwer  auf* 
f daliegt.  (Ein  gute«  ®ulfat  foQ  a(fo  immer  etnia«  fauer  reagiren,  aber  ni^t 
über  iVa  bi«  ^bd^jien«  2  $roc.  ®äurc  (aö  SO3  bcrcd^net)  Ratten;  bann  wirb 
e«  anij  in  ber  Stege!  ntc^t  me^r  al«  Vs  ^i^  ^mten«  1  ^roc.  S^tomatrinm  ent« 
galten.  Die  „freie  Säure"  be«  Sulfat«  (worunter  man,  wie  auf  @.  79  bemerh, 
atte«  berfie^t,  wa«  auf  8a(fmu«?)a<)icr  rcagirt,  alfo  ©ifulfat,  ^^rofulfat,  gerri* 
fulfat  2c.)  wirb  aller  SBa^rf^einlid^feit  nad^  in  bem  ©obaofen  burc^  beffen  große 
$i^e  au«getrteben  ober  jum  fleinen  S^eil  bafelbfl  an  Aalf  gebunben ;  f 0  biel  fte^t 
erfa^rung«mägig  feft,  baß  man  auc^  mit  Sulfat,  ba«  2  $roc.  freie  SOs  ent^ölt, 
fe^r  gute,  bon  Sulfat  unb  Sulftb  faft  freie,  ro^  Soba  machen  tann  (lle^  ani^ 
!£)abi«,  Chem.  News  32,  174).  Sel|r  faure«  Sulfat  wirb  natürli^  aud^ 
fc^led^t  fein,  t^etl«  bur^  $ilbung  bon  ®\^9,  ber  t^ilweife  unrebucirt  bleiben 
fann  unb  fpäter  beim  9lu«Iaugcn  5?atrtumfulfot  jurüdfbtlbet,  t§etl«  bei  Ser^ 
bam^)fttng«pfannen  mit  Dberfeuer  burd^  33itbung  bon  Sulfot  ober  S^lorib  in  ben 
Pfannen  bermittelfl  ber  an^  bem  Sulfat  entwei<^cttben  Säurebämpfc. 

Sulfat,  bei  beffen  $erftellung  otelSifulfat  bon  ber  Salf^eterfäurefabrilation 
ober  gar  9tU(ffianb  bon  berSal}fäurefabrifation  inS^linbem  angewenbet  worben 
tfi,  giebt  nid^t  leidet  gute  Soba;  bermut^lid^  weil  eben  fold^e«  Sulfat  feiten  fo 
gleid^mägig  al«  ba«  au«  Sal)  gemad^te  ifl.  S)od^  fenne  id^  einige  i^abrifen,  bie 
biel  Stfulfat  berwenben  unb  babei  bod^  au«ge)eid^nete  Soba  mad^en;  ift  biefen 
wirb  aber  ba«  Sifulfat  bor^r  fein  gemahlen. 

S«  ip  eine  feflfte^nbc  (grfa^rung,  boß  gonj  frif^e«  Sulfat,  fowte  e«  an^ 
bem  GEaldnirofen  tommt,  nid^t  fo  gute  Soba  giebt  wie  fold^e«,  ba«  einige  ^txi 
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^^i  i^U^tn  ^at.  Sd^on  Su^erßt!^  (emerft  man  einen  Untetfd^ieb;  tott^renb  ba^ 
frif^e®ntfat  bod^  immer  mel^r  obet  menigev  ^oDen  unb  fonfttgeUnregelmft^ig' 
feiten  jetgt,  fielet  ba^enlge,  xoAi)t6  in  einem  großen  $anfen  einige  ^tit  gelegen 
^ot,  gon)  fetniörnig  unb  g(ei^mä§tg  au9.  911er  So^rfd^einlid^feit  nac^  ge^t 
»enn  bad  ®nlfat  in  größeren  Raufen  )u[ammenliegt,  mobei  e9  feine  $i^e  fe^r 
lange  beibel^Slt,  nod^  eine  na^trttglid^e  auff<i^tie|ung  be^  nn^erfe^ten  koii\algt9 
mit  ber  überfd^üfflgen  (Sd^wefelfänre  t)or  fid^,  toelc^e  bie  Onalitttt  he9  @uIfotd 
t)er6effert;  bie  Slnjiel^ung  t)on  ettpad  ^cuti^tigteit  a^td  berSnft,  toetd^e  ba^Statrium/^ 
)}t|rofutfat,  NaaSsOj,  in  Slatrinmbifutfat,  NaHSO«,  nmloanbett,  koirb  babei  fe^r 
gün|iig  wirTen. 

2)ie  in  mehreren  Sttd^ern  )u  ftnbenbe  Angabe  ^  bag  man  l^fterd  abftd^tlic^ 
Ao(^faI)  im  @u{fat  laj^e,  toenn  man  bod^  fd^toäd^ere  ®oba  erhalten  tooftz,  lann 
jld^  nur  anf  bie  Äinb^eit  unb  bie  ro^efien  ©er^ältnijfe  ber  ©obafabrilation  be* 
liefen.  @^on  Kfngft  mac^  man  bie  ®oba  immer  fo  flarl^  tok  man  lann,  nnb 
))etfe4t  fle  naii^trtfglid^  mit  ettoaigen  Serbümnmgdmitteln,  u^enn  etma«  ber 
firt  t)erlangt  toirb. 

2.  (Saictumcarbonai. 

S)er  lo^IenfaureAatt  loirb  fomo^I  aU  Jtalffiein  »ie  al^  ^treibe  an« 
getoenbet  unb  ift  natürßd^  um  fo  beffer,  \t  reiner  er  ifi.  ©anb,  Si^on,  (Eifen  zc, 
koelU^t  in  unreinen  ©orten  enthalten  finb,  n)irten  nac^t^eilig  burd^  Sitbung  oon 
natron^altigen  S)o^f>etftticaten,  bie  in  ben»  unlödlid^n  Stüdftanbe  oerbteiben  unb 
93erlufl  an®oba  herbeiführen.  Sefonber«  f^btid^  flnb  ani^  gvbgeve  Duantitäten 
t)on  SRagnefta,  n)ed^a(b  botomittfd^e  AaRfteine  unbrauchbar  fmb.  ®an)  un« 
fd^äbli^  flnb  organif^e  (Subflanjen  bituminöfer  Wct,  burd^  n)e((^e  üiele  Aalt« 
fteine  blau  bid  fetbft  f(^tt)ar}  gefärbt  nierben,  ba  biefe  beim  ©(^meljen  nie  ^o^le 
»irfen. 

3!)ie  treibe  tüirb  in  mand^en  t^abrifen  in  @tttdEen  t)on  etioa  ^auflgrS^ 
angetoenbet,  nie  fte  burd^  B^<^tagen  t)on  $anb  geliefert  werben;  alle  befferen 
Sfofhriten  iebod^  jerneinem  bie  ^eibe  gröbli^  entweber  burc^  einen  ^oDergang 
ober  ein  SBa(})pert;  benn  e^  fte^t  fefl,  ba^  man  mit  ungema^tener  Jhreibe  eine 
um  2  biö  3^roc.  NagCOs,  fd^toä^erc  ©oba  ate  mit  gemahlener  befommt.  9hir 
bei  ben  rotirenben  ©obaöfen  menbet  man  bie^eibe  in  ganzen  S3I5dten  an  (f.u.). 
dm  feinet  SRa^Ien  ifl  iebod^  nid^t  nöt^ig,  nur  ein  3(^>n<äin(n,  toobei  ed  nid^t. 
borauf  onbmmt,  ttenn  ©tttdCe  oon  9lu|gr9ge  mit  babei  bleiben.  äBenn  bie 
^eibe  fe^r  feud^t  ift,  fo  mug  man  toenig^en^  einen  3:^et{  berfelben  (ein  Viertel 
btd  eittS)rttteI,  mand^al  felbß  bie$älfte)  trod^en  nnb  ber  übrigen  beimSRa^len 
}ttfe4exi,  toetC  fonQ  bd«  ®an)e  }u  einem  jä^en  9rei  jerquetfc^  »irb,  »e(^r 
fc^Iimmer  toirlt  aü  gau)  ungemai^Iene  ^eibe.  !£)ad  Strodnen  gefd^e^t  oin  beflen 
bnr^  irgenb  ein  abge^be«  ^euer;  fonfl  uienbet  man  ba)u  ein  KUi^  Sremt'^ 
material,  j.  93.  bie  aud  ben  Sfd^enfflllen  ber  ©d^meljöf en  f ommenben,  t»on  ©d^dCen 
befreiten,  ©teiuTo^Ientefte  an.  ^ie  l^ierju  bienenben  Oefen  tonnen  beliebige 
®e^alt  l^aben;  red^t  gut  eignet  ftd^  eine  ^orm,  loobei  ber  Seuerranni  unter  bem 
Moume  für  bie  Areibe  liegt,  getrennt  t)on  i^m  butc^  ein  burc^roi^ened  ©enölbe; 
ber  obere  Xanb  ifi  etma  3  m  breit  unb  2  m  lang  unb  in  einer  $ö^  oon  2  m 
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mit  einem  ©etoötte  überfponnt;  bcr  9tau^  ge^t  enttocber  birect  in«  greie  ober 
oon  ber  @en)üI6el^5^e  but<i^  einen  danai  in  ben  @<i^ocnftein. 

(Sin  ©aljwert,  tt)ic  e«  jum  ^txc^uH^djtn  ber  Ärcibe  bicnt,  ifl  in  gig.  174 
obgebilbet. 

gig.  175  jeigt  einen  t)on  unten  betriebenen  Äoüergang  fUr  ben  gleichen 

Sig.  174. 


93ei  S(ntt)enbung  t)on  feud^ter  ^eibe  mug  man  natUrtid^  auf  beten  »ec^feln* 
ben  SBafferge^aß  ^tttctfld^t  ne^men^  wenn  man  bie  ©obamif^ung  mac^t  ^wd)* 
fd|nittu4  tann  man  annehmen;  bag  bie  am  Xijne  gebrauste  Areibe  20  ^roc. 
SBaffer  enthalt,  nnb  bie  fptftet  angegebenen  iDltfd^ungen  bejie^en  flti^  anf  flteibe 
in  biefem  3ttP<^wk^« 

•    I)ie  engtifd^en  Gabrilen  bei  SÄetocnfWe  am  Xt)nt  arbeiteten  früher  fämwttic^ 
nnb  nodf  je^t  grö^entl^eiö  mit  biefer  fogenannten  „Sonboner"  Äreibe,  b.  ^.  einer 
fe^r  weid^en,  »eigen,  oft  fe^r  reinen  Äteibe,  bie  man  an  mehreren  Orten  an  ber ' 
li^emfe  unterhalb  ?onbon,  j.  iB.  ju  ®reen^itl^e  unb  Slort^fleet,  bricht  nnb  Mc 
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t)on  bcn  t)om  %r)ne  ^erfommniben  ßo^Ienfd^ffen  ate  Sallafl  mit  uac^  bem 
Xtftit  jurildgenommen  toirb ;  fie  loirb  aud  btef em  ®runbe  metfi  nur  jum  9nfauf9« 
))vet9,  tnand^mal  barunter,  nur  bei  großer  ©ettenl^eit  nod^  anl^attenb  ftilrntif<i^m 
aaSettet  bebeuteub  barübcr,  an  bie  gabrifcn  jcliefert,  beten  ©etften  fajl  fÄmmt* 
tic^  fo  gelegen  flnb^  ba§  bie  J(o^{enf(^iffe  nnmittetbar  unter  einem  3)amt>f« 
(ra^n  auMaben  ttfnnen.  9}euerbing^  i{l  bie  Sonboner  Jheibe  bebeuteub  tl^enret 
geworben,  t^i(d  toegen  ber  Setgrögerung  unb  Setmel^rung  ber  confumirenben 
Sfabrifen,  t^eite  »egen  ber  }une^menben  Serbrängungber  (Segelf^iffe  bur^ 
S)am^)fer,  totlijt  nur  aSßajferbaBaji  branden,  unb  mehrere  ber  gabrilen  fmb  be«* 
^(b  not^ebrungener  SSeife  )um  ftalffiein  Übergegangen,  toobei  fte  t^eurer  unb 

{f^(e<l^er  fahren  0. 

3)ie  Jheibe  in  (StUden  (Block- chalk)  tfl  bei  tt)eitem  reiner  al9  bie  nug« 
bi^  Qpfetgrogen  ©tUde  (oobbles)  ober  ber  ®ru9  (small  chalk)  unb  mxh  für 
©obafabriten  allgemein  Dorgejogen. 

»ig.  175. 


üDa  wo  man  leine  Jhreibe  ^aben  fann,  wenbet  man  Aattfiein  an;  biefer 
mu|  ober,  feiner  größeren  ^ttrte  wegen,  gut  gerKeinert  werben,  etwa  bi9  (Erbfen* 
ober  93o^nengrbge.  9]tan  (ann  bied  mit  beliebigen  SJtaf^inen,  @tam))fwerlen, 
Ouetf^waljen,  AoIIermU^Ien,  t^uu;  ben  t^abrttanten  in  Sancaf^ire  wirb  ber 

^)  5)ie  9lngobe  in  Siol^mannJÄerPS  tec^n.  Cremte  (3.9luf[.,  5,  331),  boft  bie 
Sfabciten  am  Zi^ne  eine  gang  »eifte  ftretbe  oermenben,  loel^e  bie  ftobten|d^iffe  k>on 
9lorbfran(tetd^  mitbringen  unb  unentgeltlich  ouf  ben  Sfabrif^of  liefern,  ifl  irrtb&mlic^. 
^8  notbfran)0fi{4e  ^ateriol  (Frenoh  oliff)  ift  eine  gdn)  b^rie,  laltfleinftbnli^e 
iheibe,  »eld^e  )ut  Cobafobrifatton  nur  na4  gan)  feinem  SJloblen  taugli^  i% 
aber  baju  toenigftenS  fd^on  feit  fielen  3abre  am  Xi^nt  nie  angetoenbet  »irb ,  »eil  fie 
olel  )tt  tbeuer  \ft  unb  bur^  baS  feine  SRablen  no4  tbeurer  »erben  »Urbe.  Sie  bient 
nur  )UT  CblotIaQbeteitung.  ®aDon,  bat  biefe  ober  au4  nur  bie  t»iel  billigere  Son« 
boner  ihreibe  fe  ben  Ofabrifanten  unentgeltli^  geliefert  »Urbe,  gefd^neige  benn  bif 
auf  ben  Qfabrilbof,  bat  ber  Qerfaffer  nie  ettoaf  gebfirt!  !Der  9Rittelt)ret«  ber  Conbanrr 
Preibe  am  f^rabn  ift  ettoa  2,50  9R!.,  ber  ber  i^reibe  bon  S^ouen  6  ^l.  )^xo  Sonne, 
toobei  ber  Sfabrilant  baS  9[u8laben  unb ,  toenn  baS  ©d^iff  ni(bt  bitect  beranlommen 
Tann,  au4  ben  Sinter  bejablen  muf;. 
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ftalffieut  f<^tt  fertig  jerHemert  in  (SifenbaJ^ttmagen  gn  ettoa  6  9R(.  bie  Zomit 
oitf  ben  Sobrif^of  geliefert.  2)er  befle  Aalffiein,  ber  aud^  für  (E^brtall  {id^  am 
befien  eignet,  lommt  bon  Sni^on  in  iDerb^f^ire;  anbere  Sorten  bon  S^efl^tre, 
9Ba(ed  unb  3rlanb.  äOtan  follte  annehmen,  ba|  ber  ^arte  fiaSftein  fe^r  fein 
gemahlen  toerben  ntttffe,  vmt  ber  toei^en  gema^Ienen^reibe  an  äBirffontfeit  im 
©obaofen  glei^jutommen;  bied  ifi  aber  nid^t  ber  %aVi,  mib  ber  nur  gröbßc^  gr* 
pnfoerte  Aalfftein,  toefa^er  in  Sancaf^ire  gebram^  »irb,  verarbeitet  fid^  in  ber 
X^at  biet  leichter  aU  bie  totvä^t  ^ibe  t>on  Sonbon  im  ©obaofen ;  bie  9to^foba 
f (^mi()t  im  erßeren  SaQe  biel  früher  aÜ  im  (enteren. 

9tacl^  ©d^toarjenberg  eignen  (l^  befonbet^  ©ilfmafferlalle  )ur  ©oba« 
fd^me()ttng  unb  follen  femer  mand^e  %abxxUn  ben  Aa(I  brennen  nnb  )u  ^(D^r 
iöfc^en,  tood  xooffi  je^t  üieraQ  abgenommen  \%  Um  Oberr^ein  uenbet  man 
»ergf  a(t  mit  96  ^roc.  Ca  CO,  an. 

S(nalQfen  bon  jfalffiein  unb  ^teibe  fih  bie  ©obafabritation. 


,, 

I. 

(Blap^am 

IL                  III.                  IV. 
DabiS 

Sonboner 
iheibe 

ÄttWftetn  t)on 
Fusion 

Stm^n  bon 
tttnert)a 

ftalHtein  t>on 
»utl^tn 

(KaUiumcarbonot    .  •  •  * 

^agncfiumcarbonat  .  .   ', 

gijenoji^b    (xt\p.    Scrro* 

carbonat)    .  .   .  .   .  . 

a)lQngono£i)b  ...  i'  .  .  . 
dalcimtipioip^ai  .... 

(Saldumiulfat 

ealctumfiUcQt 

^latrium^Iortb 

2^|onerbe 

Rie\el]&uxt 

«Boffcr 

Crgani^A^  ^«ibfiangen  .  . 

78,000 
®|»ur 

0,200 
0,150 
0,119 
0,224 
0,325 
0,163 
0,220 
0,600 
20,600 

99,372 
0,116 

0,187 
0,013 
©|)ur 

0,123 
0,106 

©pur 

98,298 
0,756 

0,348 
0,022 

©pur 

0,145 
0,442 

©pur    . 

98,370 
0,756 

0,252 
0,026 

®pttr 

0,136 
0,398 

©pur 

100,621 

99,917 

100,011 

99,987 

I.  %u«  dtid^arbfon  nnb  äBatt'd  Chemioal  Technology  3,  235; 
II.  bi9  lY.  au9  Ohem.NewB  32,  175;  be}ie^en  flc^  nur  auf  audgelefene@tttd(e; 
bad  tt)irni(^  in  ben  gabrifen  angenienbete  iDlaterial  ift  biet  loeniger  rein. 

Sine  fe^r  toic^tige  Stelle  )um  Srfa^e  bon  Aalfflein  fpielt  in  ben  Sabriten 
bon  (auftifc^er  ©oba  ber  mefentlu!^  m9  Satciumcarbonat  befte^nbe  ©d^Iamm 
bom  Aauflifd^mod^en  ber  ©obalangen.  SBir  (önnen  auf  biefe^  9Xateria( 
erfi  im  15.  Sa))ite(  eingeben  unb  xooUm  ffxet  nur  bemerfen/  ba|  bie  üRe^rja^I 
ber  (Gabrilen  e6  mo^t  nur  jum  t^eidoeifen  (Erfa^e  bed  natürlichen  JtaUfletnd 


Äo^moteriolien.  417 

brauen,  manche  iebo^,  toie  i^  beoba^ten  tonnte,  i^re  ©obaf^nteljen  gan)  an^^ 
ff^Keglt^  mit  fo((^ent  j^alff^tantm  au^ftt^ren. 

®n  weitere«  in  ©etrac^t  lommenbe«  9»atetioI  ift  bcr  »lud jlanb  Don 
ber  Cntfi^wefelnng  be«  «n^Iaugcrürfjianbe«  ber  8ebtanc«®oba' 
f^meljc.  ©etbfl  ber  na^  ben  älteren  SJerfa^rcn  Don  ©^affner  nnb 
9Ronb  nur  tl^eitoeife  entf^wefelte  ©obarttdflanb,  ber  eine  ÜJtenge  t)on  Calcium« 
fulfat  enthält,  ijl  no^  Dernienbbar,  bod^  nur  in  mäßigem  Umfange.  3n  %u|ig 
i-  ä  tomrbcn  naij  meinen  früheren  SBeobac^tungcn  15  '^roc.  be«  Äaßfteinö  bur^ 
biefe«  aRaterioI  erfe|t,  beffen  ©tip«  babei  in  ©^wefelcalcium  übergebt  unb  ba* 
bnr^  nnj^bfif^  »irb.  SBeit  me^r  Hoffnung  burfte  man  in  bicjcr  Sejie^ung 
Don  bem  burc^  ba9  (Standes ^ an ce'fc^e  Serfa^ren  (Derg(.  ba«  16.  Q^ofritet) 
osnig  entfd^mefeUen,  a(fo  gan}  in  CaCOs  umgemanbelten  ©obarttdflanb  er^ 
warten,  ber  ni^t  nur  in  c^emif^  Sejie^ung  feine  n)efent(id)en  SSebenlen  bar* 
bietet,  fonbem  bur(^  feine  feinpufoerige  ©efc^affen^eit  fogar  großen  ©ort^eil  für 
bie  9teaction  im  ©(^meljofen  gewähren  foOte.  Ibet  biefem  Sort^etl  .\i)mt  hoä) 
qX»  3laiftiitH  eine  ju  ))oröfe  9)efd)affen^eit  nnb  babur<j^  f^roierige  ©d^meljbarfeit 
ber  SWaffe  im  Ofen  entgegen  ju  flehen,  toaß  bie  Stntoenbbarfeit  biefe«  SWateriaÖ 
fe^r  beeinträchtigt. 

©efftüteö  Satciumcarbonat  Don  ber©^tt)efeIregenerattonau«®oba« 
rtitffianb  nad^  ©d^affner  unb  $etbig  (16.  Sap.)  würbe  Don  S^ance  u.  ä. 
im  ®ro|en  )ur  ©obafc^melje  angewenbet;  bie  bamit  gewonnenen  Srfa^nmgen 
ftnb  Don  i^m  fetbfi,  Don  S3rodt  nnb  Don  $urter  au^ffi^rlic^  bef daneben  worben 
(Journ.  Soc.  Chem.Ind.  1883,  p.  207  et  211),  mit  Snalqfcn  be«  ©c^tamme« 
unb  ber  beim  ©d^meljen  bamit  gewonnenen  ^robucte.  3)a  ba«  ©d^affner* 
$e(big^f(^e  Serfa^ren  auc^  bei  6^ an ce,  wo  ed  aDein  im  ®ro|en  )ur  3(n« 
wenbung  getommen  war,  (fingfl  nid^t  me^r  arbeitet,  fo  ^titte  eine  au^ftt^rtid^ere 
S3efpre<^ung  be«  erwähnten  ^Äateriate  feinen  B^cdt;  bocf)  fei  angeführt,  ba§ 
fein  ^ol|er  SBaffergel^alt  (36  bi«  50  'äßroc.)  ber  SerWenbung  im  ©obaofen  fe^r 
^inberfid^  unb  feinSBert^  f^on  be^^alb  fe^r  gering  war ;  ber  S^Iorge^alt  beff elbcn 
war  ebenfall«  ftl^renb,  ^fitte  jebod^  iebenfaD«  entfernt  werben  fönnen.  !Die 
©^meljen  nel^men  er^ebli(^  me^r  ßeit  in  3(nf)>rud^  atö  mit  ^afffiein,  wo^I 
t^eitt  wegen  be«  SBafferge^afte«,  t^eiö  wegen  ber  ,fc^ted^ten  SBärmeleitung  unb 
be«  trodenen  SWateriate. 

3.  Ko^Ie. 

!Die  Dualität  ber  £o^(en,  welc^  3ur  ©obamifdjung  gebrandet  werben,  iß 
ebenfattö  Don  fe^r  großer  SBi^tigfeit;  wa«  aber  bie  befte  Äo^te  für  biefen  ^roed 
fei,  barüber  trifft  man  fe^r  wiberf prec^enbe  %n{tc()ten  fowo^I  in  ben  93üc()ern,  aU 
in  ber  $rairi«.  3tnt  barüber  fmb  90e  einig,  ba^  eine  gute  9Rif(^ung«fo^te  fo 
wenig  Sfd^e  al«  inbglic()  enthalten  foOe;  aber  manijt  geben  einer  bituminöfen, 
anbere  einer  me^r  ant^racitä^ntic^n  jio^le  ben  Sor}ug.  3n  $ofmann'« 
Report  by  the  Juries  Don  1862  wirb  auf  berfelben  ©eite  21  bituminöfe 
Ao^Ie  Derfangt  unb  einige  B^il^n  fpttter  eine  ant^racitä^ntid^e  ^o^te  mit 
80  ^oc.  Äote  unb  4  bi«  9  ^roc.  äfc^e  einer  fold^en  Äo^Ic  Dorgejogen,  wctd)e 
nur  60  ^roc.  SoU  unb  10  bi«  15  ^roc.  Slfc^e  giebt;  wenige  ^tiUn  weiter 
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toirb  aber  ate  allgemein  für  (Sngfanb  („generally*')  angegeben,  ba^  bie  äRtfii^ung^ 
to^Ie  n)emger  at^  5  $roc.  Sfd^e  enthalte.  92a<^  ber  9nft(^t  t>xtUx  pxalix\äftn 
f^abrifanten  ifl  eine  ant^racttä^nlic^,  alfo  magere  ^o^k,  toeniger  tangtt^  )ur 
@obamifc^ung  al9  eine  fette;  je  me^r  fotenb  eine  ®teinto^le  i{l,  nm  fo  be^er 
eignet  fte  ftc^  fUr  biefen  ^mä;  aber  ))on  ben  ^ot^fio^Ien  fmb  mieber  biejientgen 
fe(bfit)erfl&nbU^  am  beflen,  n)et(^  ben  größten  ^rocentge^tt  an  Aold,  abgefe^en 
t)on  ber  9fd)e,  ergeben,  ba  bie  bituminöfen  S3eflanbt^ei(e  metfl  ml  f^neUer 
aufgetrieben  unb  t^erbrannt  »erben,  aU  {te  eineSBirtung  im  @obaofen  audttben 
tonnen.  3)od)  ^aben  fte  immerhin  ben  92u^en,  bte  ganje  SRifc^ung  ju  burc^* 
bringen  unb  bie  Siebuction  menigflen^  einjuleiten,  fon)ie  aud^  bie  ^o^le  felbft 
anfjubtci^en  unb  ))oröd  ju  matten,  n)ad  um  fo  gUnfHger  toiiätn  lann,  old  bie 
äRaffe  im  ®obaofen  nie  jum  eigentlt^en  bttnnen  gtuffe  tommt  unb  ba^er  bje 
groge  Dberflö^  einer  gut  totenben,  fu^  aufblä^enben  fto^te  tnti  gUnfUgere 
9{efu(tate  geben  mirb,  atö  bie  Qeinere  einer  nid^t  fotenben  ant^racttd^nlui^n 
^o^(e  Don  bebeutenb  größerem  ^o^Ienfloffge^t  Rubere;  ebenfo  gewiegte  $raN 
titer,  }te^en  nun  im  geraben  ®egenfa|  ju  ben  eben  enttoictelten  3Cnft<^en  eine 
magere  SRifd^ung^to^te  ben  fetten  Sotjitn  barum  Dor,  meil  bte@^met)e  im  Ofen 
babei  ni^t  fo  ^eig  wirb  unb  ber  $roceg  folglid)  tangfamer  unb  ßetiger  üor  fU^ 
ge^t,  fo  bag  bie  Arbeiter  ^tii  ^aben,  bie  3Raffe  gut  umjuarbeiten,  e^e  fte  )u  jä^ 
mirb  unb  an^  bem  Ofen  entfernt  h>erben  mug.  3)iefe  gabritanten  ))rUfen  i^re 
^ifd^ungdto^ten  barauf ,  ob  f^e  fu^  im  Patintteget  re^t  langfam  t)erto!en  unb 
einen  rec^t  ^o^en  '^rocentge^alt  an  ^o%  b.  ^.  an  ft^em  9itt(ffianbe  geben,  deiner 
Äot«  fetbji  t)er^ält  fi<^  nid^t  gut  (f.  u.). 

greili^  barf  ber  ^o^c  ^^Proccntgc^tt  einer  Äo^lc  an  Äot«  ni<^t  burc^  einen  ^o^en 
31  fdfen  geaalt  Derurfac^t  »erben.  3)ie  @teinto^tenaf d^e,  xoAi^  [a  im  Sef entüd^en 
an»  (Silicaten  bed  ^(uminium^  unb.SaIciumd  unb  baneben  avA  (i\\tmp)h  (t)om 
^^rit)  bejle^t,  giebt  jur  Säilbung  Don  aiatriumfilicat  Scrantaffung,  bad  aller* 
bing«,  f oweit  e^  tö^Itd)  bleibt,  fo  gut  wie  gan}  benf elben  Sert^  wie  bad  Natrium« 
carbonat  fUr  bie  meinen  ^mdt  ^at,  unb  aud^  bei  ben  Snaltifen  immer  ber 
„Oräbigteit"  ber  ©oba  jugerec^nct  wirb,  ba  man  e«  beim  litriren  mit  bem 
to^lenfauren  unb  tauftif^en  9tatron  }ugleid^  beflimmt.  S)aneben  entfie^n  aber 
immer  unlö^lic^  3)o))pelftticate,  weld^  einen  nicfft  unbebeutenben  X^eil  bed  yia^ 
tron«  uuDcrwcrt^bar  mad)en;  man  erhält  ba^er  mit  af^nreid^er  Äo^le  immer 
bebeutenb  weniger  unb  fd)Wä^ere  ©oba  al«  mit  af<f)enarmer  Äo^te.  Diefer 
©egenjlanb  wirb  nod^  öfter  berührt  werben  müf[en. 

2Bo  einer  ©obofabrit  teine  gute,  afd^narmeSteinlo^le  jur  SJerf ügung  fle^t, 
tann  fte  fu^  in  rfelen  gäacn  gcwig  burc^  najfe  «ufbereitung  („SEBafd^n") 
Reifen,  um  ©^iefer,  ^tjrit  unb  bergteic^en  ju  entfernen,  wie  bie^  flkr  bie  Äot«* 
bereitung  ja  in  großem  3Ka§ftabe  an  Dielen  Orten  au«gefti^rt  wirb.  ÜRan  wenbct 
ba^n  gewö^nlic^  ba^  ^rincip  bed  ©iebfe^en^  an,  wad  iebenfaüd  Diel  billiger 
in  fte^en  tommen  wirb,  al9  ba^  Don  $argreaDed  Dorgef^lagene  Serfa^ren 
($ol^t.  3ourn.  190,  76 ;  ffiagncr'«  3a^re«b.  f.  1868,  @.  201),  wonad^  man  bie 
Äo^le  ineineSöfung  Don  Siatriumfulfot  ober  ©^wcfelnatrium  bringen  foü,  wel<^e 
ein  fo  ^o^e^  f))eciftf(^e«  ©ewidft  beft|t,  ba|  bie  fto^le  in  berf elben  fc^wimmt, 
wä^renb  bie  fd)weren  SJerunreinigungen  bcrfetben  ftd^  ju  Soben  feften.     Die 
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beutf^en  Sobäfabrifen  menben  metft  getoofd^ene,  ba^er  fe^  af^narme  Sotjltn 
an  (f.  0.). 

Wtan  txitrb  im  3(I[getnetnen  fagen  tonnen,  bag  eine  Aö^Te  fi^  jnr  3Rif(^ungd« 
b^te  gut  eignet,  wenn  fic  bei  einem  nicbrigen  äf^cnge^atte  (unter  lO^roc.)  gut 
foh  unb  einen  ^^en  ^rocentfa^  an  SioU  (70  bi«  80  ?roc.),  b.  ^.  an  ftjrem 
9tü(fjlanbe,  ergiebt. 

ffi«  ijl  aber  ni^t  ju  leugnen,  baß  bie  3lnali)fe  unb  ba«  äußere  Ser^aften 
nic^  Dottfommenen  äuff^Iuß  über  bie  Jauglic^feit  einer  SttUflt  jum  5Wifd^en 
geben ;  baß  j.  S.  mand^e  Aorten  me^r  unb  bejfere  ©oba  geben  ate  anbere,  bereu 
ana(k|tif^e  2)aten  bebeutenb  günßtger  finb.  Unter  7  $roc.  ^at  übrigen^  ber 
Serfaffer  ben  9fd)enge^a(t  oon  englifd)en  ÜRif^ung^to^ten  nie  gefunben,  menn 
man  ni^t^twa  au8erlefene  ©tüde,  foubem  Dur(i^f^nitt«lproben  öon  Dielen 
Sentnern  unterfu^te.  fLm  9?^ein  bagegen  (ann  man  gewafc^ened  J^o^teuHein 
mit  nur  5  ^roc.  Äfd^e  6c!ommen,  roa«  bie  ©obafabrifen  bafelbfl  regelmäßig 
ermatten.  SWan  ja^tt  gern  für  eine  gute  ÜRif(^ung«fo^Ie  bebeutenb  me^r  ate  für 
eine  f^Iec^te,  weif  ber  SJerlujl  an  5!Renge  unb  ©tärfe  ber  ®oba  bei  Je|terer 
no<^  Diel  fdjtimmer  ifl.  (Sinen  Sontract  für  äJlifd^ungdto^Ie  foDte  man  nie  ob« 
fc^Iießen,  o^ne,  nebfl  ber  %nalqfe,  einen  längeren  SSerfud^  in  großem  9Raß{labe 
bamit  gemalt  ^u  ^aben.  SJian  mirb  fdjon  bei  ben  erjten  ©obafd^meljen  eine 
3bee  baDon  befotfimen,  ob' bie  Soi)k  gut  ober  f^Ie^t  ift;  aber  man  muß  etwa 
8  ober  14  läge  bamit  arbeiten,  um  über  ba«  aufbringen  an  ©oba  Suffc^tuß 
}u  ermatten. 

ÜBie  urfprünglid^e  Sorfc^rift  uon  Seblanc  lautete  auf  ^oljfo^fc  S)iefe 
wirb  fd)on  i^re^  "^reife^  wegen  unter  gewö^nli^en  Umfiänben  ni(^t  gebraucht, 
fc^cint  [lij  aber  fonft  i^rer  'tßorofität  wegen  fc^r  ju  ber  ©obamifd^ung  gu  eignen, 
benn  aud^  bei  ben  fofenben  ©tetnto^len  ift  wo^l  biefed  einer  ber  $^au))tfactoren 
if|rer  bef[eren  Säirff amfeit  *).  9?atürli(^  lann  man  ©oba  mit  jebem  anberen 
^ebuctiondmittel  erhalten,  wie  So%  SSraunto^le,  Xorf,  ©ägef))äne,  $ol);  aber 
au«  praftif^n  Orünben  finb  bie  mcijlen  biefer  üKaterialien  nic^t  mit  Sort^eit 
anwenbbar,  felbjt  wenn  jie  für  gleid)en  9tebuction«wert^  Diel  bifliger  ju  flehen 
fommen,  al«  afc^enarme  ©tein!o^le.  &  muffen  jeboc^  ^er  bie  SSerfu(^  erwähnt 
werben,  wetc^  Äolb  angepeilt  ^at  (Ann.  chim.  phyB.  [4]  7,  218;  SBagner'« 
3o^re^ber.  f.  1866,  ©.  146)  unb  we^e  ben  oben  anögefül^rten  Don  ber  ^rajri« 
aögemein  angenommenen  «njlc^en  in  wt(^tigen  ©tücfen  wtberf<)ret^en.  Äolb 
fam  JU  bcmSRefultate,  baß  bicÄo^lc  nic^t  bloß  burd^  t^ren  Äo^lenjtoff  ober  burt^ 
bie  beim  (Sr^i^n  gurüdbleibenben  SoU  wirft,  fonbern  au^  burc^  bie  j^o^ten^ 
wafferfioffe,  alfo  burc^  i^re  gefammte  rebucirenbe  gö^igfcit,  wie  pe  fi(^  bei  ber 
Sert^ter'ff^en^robe  mitSleiojf^b^rau^flellt  unb  wobei  je  34,5  g  rcbucirte« 
S3lei  lg  Äo^lenjloff  ober  fein  rebucirenbe«  »equiDalent  an  9Skfferftoff  (0,3a g) 
ober  an  Äo^lenwafferjioffeu  barfieHt.  (»elanntlic^  ijl  »ert^ier'«  ^robe  nid)t 
nur  au«  t^eoretifc^en  SRüdfi^tcn  ungenau,  fonbern  bei  wafferfioff reichen  S3renn* 


^)  d^S  ift  mir  toenigjlenS  eine  gfabri!  befannt,  bie  mangels  einer  guten  S^mel}-- 
{oble  unb  in  gfolge  ber  localen  SiHigfeit  Don  ^ol^fo^le  i^re  @oba  mit  le^terer  f^miljt 
unb  re^t  gute  ^tgebniffe  etaielt. 

27* 
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matenatien  aud^  \ä)on  barum,  weil  ein  V)Ai  bev  fto^(ento)a{ferfloffe  ftc^  fletd  alA 
folc^r  t)erflüc^ti9t  unb  ber  oj:t|bivcnbett  SQSirtung  be«  S5(etoj:^be«  entgeht.  ÜB.Serf.) 
ftolb  f^molj  nämlid^  jwei  ©obanttfc^ungen,  meldfe  nur  burc^  i^ren  ®e^a(t  an 
$o^(e  oon  einanber  abtöteten.  Sei  ber  erflen  berfelben  (J)  ifl  Dorau^efefet, 
ba|  bie  Äo^Ie  nur  burc^  i^rcn  Äo^lenjloff,  bei  ber  jtociten  (M),  ba|  fic  burc^ 
aOe  i^re  rebucirenben  (Stemente,  audgebrttdt  in  ^o()Ienfloff«9equtt)a(enten,  to)irfe. 
Zxoii  ber  Serjd^ieben^eit  M  £o^(en}ufa(ed  geben  beibe  SRif^ungen  fafl  gleid^e 
älefultate;  nur  ergab  bie  ÜRifc^ung  J  einen  etnKid  größeren  ©e^alt  an  tauflifc^m 
9{atron  in  ber  baraud  gemacfften  ®oba.    Hiz  SJtifd^ung  würbe  na(^  ber  gomtel 
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gRtfcftung  J: 

©ulfot 

.    ■    • 

106     =  100  Na3S04 

f 
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•    . 

101     =    94  CaCOa, 
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75,5  =    50,7  reinen 
SRefuttat: 

Äo^lenfloff. 

SRo^e 

©oba  t)on  390  3)ecroijitte«    .    . 

169,4, 

Sobajat}  Don 

900 

73,4. 

3D«f^ung  M: 

(Slauberfalj 106     =100  Na2S04, 

«reibe 101     =94  CaCOj, 

^ette  @tein!of|Ie    .    •    .      60,5  =    50,7  rebucirenb  Slemente^  au«== 
gebrttdt  in  ^equioatenten  t>on  C. 

JRefuItat: 

SRo^e  ©oba  Don  41« 161,9, 

©obafalj  ton      89^ 75,5. 

(Diefe  $erfnc^  Don  £olb  ^aben  barum  abfolut  teinen  betoeifenben  SBert^ 
fUr  bie  ^ißra^id,  tveil  er  ilber^au))t  babei  Di  et  )u  t)ie(  «o^(e  angemenbet  ^t; 
{(^on  bei  ber  äJtifc^ung  M  ifl  me^r  «o^le,  ald  man  bei  guter  Dualität  berfetben 
in  ber  "ißrajrid  ann)enben  niu|  unb  barf,  unb  ed  ijl  ba^er  fein  äßunber,  ba|  bie 
SRifd^ung  J,  tt)e(d^e  einen  wetteren  DöUig  unnöt^igen  Ueberfc^u^  Don  «o^te  ent' 
i)ielt,  ni(^t  me^r  ©obafatj  a(d  bie  ÜRifdfung  M  liefern  tonnte.) 

jiolb  ^at  bann  weitere  %$erfud^e  angefleQt,  wobei  er  ben ©teinfo^Ien  anbere 
!o^(enjloff^a(tige  Mineralien  fubflituirte,  unb  }war  arbeitete  er  ^ier  naij  einer 
anberen  formet,  näntlic^ 

3NaaS04  +  4CaC03  +  13  C 
unb  wcnbctc  ftet«  fotgcnbe«  9)?ifd^ung«Dert|ättni6  an : 
100  Na^SO*  (al«  106  ©ulfat), 
94  CaCOa  (a(«  101  «reibe), 
44  C  (a(«  bef^cn  3lequiDatent  in  Dcrfc^icbenen  Brennmaterialien). 
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ffienn  et  nun  bte  44  Äo^lcnfloff  in  btefer  9Ktf(^ung  bur^  bie  fotgcnbcn 
SKaterialien  re<)täfcnttttc,  fo  erhielt  er  barauö  bie  baneben  fle^enben  9tefultate. 

57,2  AoM  gab  163  tol^e  ®oba  t)on  36<>  =  73,5  ©obafat}  t>t>n  83» 

70     ©olgfo^te  n  165    „         „       „    40<>=78  „         „    84^ 

301     ©äflefpäne  „  159    „        ,       ,    38«  =  80  „         ,    76« 

56     «o^lcnt^cetpe^   »  158    „        „       „    40»  =  78  „         „SV 

166     Xorf  n  164    «         „       „    39«  =  75  „         „    85» 

6«  ifl  nun  jwar  ganj  ri^ig,  ba§  biefe  SSerfd^teben^eitcn  nid^t  grölet  flnb, 
ate  man  im  @ro^en  bei  t^erf^tebenen  @^mel)en  mit  einer  nnb  berfelben 
üRifdjung^fo^Ie  erhält,  ober  ber  ©^lug,  ben  Äolb  au«  feinen  »erju^n  jic^t, 
bo§  e«  nämfi^  ganj  gleic^Mtig  fei,  wel^e  «rt  Don  Äo^Ic  ober  fo^ten^attiger 
©nbfiang  man  antoenbe  (nur  eifen^altige  Äol^te  üertoirft  er),  iji  bo(^  unberedftigt, 
unb  e«  ift  unglaublich,  ba^  e«  bem  SDirector  einer  @obafabrif  \t  einfallen  mürbe, 
feine  ©obamifd)ung  mit  ©ägefpänen,  lorf  unb  berglei(^fn  ju  machen,  fiatt  mit 
guter  ©tcinfo^te.  35ci  ben  Äolb'f^en  Serfuc^en  ift  jmeierlei  an^er  8d)t  ge* 
(äffen,  n&mtid^  junä^fl  ber  Umflanb,  ba^,  mie  f^on  oben  angeführt,  bit  9er« 
t^ier'J(i(e  ?robe  bei  maffcrjioffrci^en  Brennmaterialien  bur^aufi  nid^  bte  Dottc 
rcbucirenbe  ^aft  angiebt.  ©al^er  fommt  eö  benn,  ba§  er  g.  99.  ate  Äcquioalent 
t)on  44  reinem  Äo^lenfioff  bie  enorme  Ouantitilt  Don  301  ©ägef^)änen  anmcnbet, 
metc^e  bod),  menn  man  bie  mittlere  ßufammenfe^ung  be«  ^olje«  mit  50  G,  6H 
unb  40  0  onnimmt  unb  5H  auf  bie  40  0  abgießt;  nod)  immer  301  x  ÖO^roc. 
=  150,5  unb  301  x  1  ^roc.  x  3  (für  SBajfcrftoff)  =  9,  jufammen  alfo 
159,5,  meniger  20  $roc.  geu^ttgfeit,  alfo  127,5  Äo^lcnjtoff  entfipreci^en  fofften. 
C«  fommt  eben  facti^  barauf  ^inau«,  baß  bod^  nur  bcrjcnige  Setrag  ber  <3ägc* 
fpöne  :c.  nrirft,  ben  fle  beim  Serfoten  gegeben  ^aben  mürben,  nnb  Jiolb^« 
eigene  93erfuc^e  {limmen  ba^er  DoSftänbig  }u  ben  oben  aufgeführten  ^nfi^ten, 
wiberfj)red)en  aber  feinen  S^lüjfen  cntf^ieben.  ^weiten«  fagt  Äolb  nid^t« 
barüber,  mad  i^m  natürlid^  fe^r  gut  betannt  fein  mugte,  bag  eine  @obafd)meI}e, 
bie  an^f^tieglic^  mit  96t9  auf  ber  einen  @eite  ober  mit  @ägef))änen  unb  S^orf 
auf  ber  anberen  @eite  bargeflellt  toorben  ift,  ftd^  eben  au«  praftifd^n  @rünben 
im  Ofen  ntc^t  gut  burc^arbeiten  (ä^t  unb  gang  abnorme  OuaHtät  geigt;  nur  bei 
fperietten  unter  feiner  perfönlid^en  Äufftd^t  unb  mit  gang  bcf onberer  Sorgfalt  an* 
gesellten  Serfud)en  fonnten  jebenfatt«  bie  angegebenen  ^cfultate  errei^t  merben, 
mobei  and^  no^  ni^t  gefagt  ift,  mit  metc^en^flen  für  Arbeit,  Srennmatetiaf  2c. 
unb  in  mie  mel  (ängerer3^it  o(«  bei  @teinfo^(en.  S)affetbe  gilt  fd^on  bei®tein» 
lobten  Derf d^iebener  Dualität,  menn  jie  aud^  gleiche  rebudrenbe  SBirlnng  auf  99lei* 
opjb  ^oben  (Dergl.  ®.  419). 

99rauntol|le  mirb  aSerbing«  in  mannen  ^ftHen  mit  Sort^eil  gur  ®oha^ 
mifd^ung  t^ermenbet,  unb  e«  ift  \a  anij  gar  in  c()emifd^r  ^inftc^t  fein  @runb  t)ox* 
Rauben,  marum  bie«  nid^t  gef^^en  foOte,  fo  lange  eben  bie  Sraunfo^le  bie  erfte 
Sebingung  ieber  3Rif(^ung«to^le  erfüQt,  nämlic()  arm  an  fi^en  Seflanbt^etlen  ift. 
Crbige  99raunto^(e  roirb  alfo  ^ier  nid^t  anmenbbar  fein,  tt)o(|l  aber  bie  fogenanntc 
^ei^to^le  nnb  anbere  reine  93arietäten.  3Senn  eine  99raunto^le  ftc^  gut  für  ®a«' 
bereitung  eignet,  fo  mirb  fle  ouc^  gut  gur  @obamtfd^nng  fein,  immer  einen  geringen 
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älfd^nge^alt  ooroudgefe^t.  @o  wirb  }.  9*  in  3(u§tg  bie  norbbö^mtfc^e  93rounfo^(e 
mit  nur  6  hx9  7  $ro€.  Sfc^enge^att  fotvo^I  }ur  IDarfleUung  be«  Seud^tgafed  für 
bie  Sabti^  unb  bie  @tabt  Su^ig,  ate  }ur  ©obamifc^ung  t)erto)enbet;  unb  felbfl 
bie  ciu9  ben  @a«rctorten  fomntenben  Äofß  werben  nac^  gehöriger  ä^rfleinerung 
jlatt  eine«  5l^eile«  frifd^er  aWifji^ungrto^Ie  angewenbet.  (Ste  ^am)tmaterial  für 
SRebuction  bei  ber  ©c^melje  entppe^ft  fi^  Äoffi  nttl)t;  f.  u.) 

3u  beachten  ijl  übrigen«  ber  ©tidft  off  geaalt  ber  ^o^te,  ber  öon 
V«  ?roc.  bi«  1,75  ^roc.  öariirt  unb  gnm  I^eit  eine  fci^äbüc^e  SBirfung  ausübt. 
Sei  älmoenbung  t)on  fluf floffreid^er  2Rif^ung«!o^(e  bemerh  man  gewö^nlic^  einen 
{larten  ©erud^  nac^  ^mmoniat,  wenn  bie  ®d)me(}e  au«  bem  Dfen  gebogen  wirb, 
unb  namentlich  nod^  längere  3^^^  wenn  fte  an  ber  feu^ten  Suft  flehen  bleibt 
unb  erfaftet  (Sin  groger  S^^eil  be«  ®ti(f floff«  wirb  unter  bem  @inf(ug  ber  $i^ 
unb  be«  £aße«  f^n  im  @obaofen  felbfl  in  flmmoniaf  überge^n  unb  biefe«  in 
Serbinbung  mit  ber  fd^wefligen  @äure  unb  (S^wefetfäure  ber  geuergafe  at« 
weige  3Botten  au«  bem  ©^ornflein  entweichen.  Sin  anberer  Si^eit  be«  ©tief« 
floff«  wirb  unter  bem  (Sinfluffe  ber  Sllatien  unb  be«  ^ol^Ienfloff«  in  (Sx^n- 
natrtum  übergeben,  uon  bem  ein  "S^tii  fpäter  burd^  bie  ojl^birenbe  Sßirfung  ber 
Stamme  in  ci)anfaure«  ©at}  übergebt.  3)ie{e«  teuere  i{l  e«  augenfd^intid^, 
Wet^e«  bie  Smmoniatentwidfetung  ber  ©obabrobe  no<J^  längere  ^dt  l^inburd^ 
fortfe^t,  inbem  burd^  SRitwirtung  ber  ^euc^tigfeit  bie  fotgenbe  betonnte  9teaction 
t>ox  ftd^  ge^t: 

CONNa  +  2H,0  =  CO(OH)(ONa)  +  NH». 

!Da«  c^anfaure  Statrium  fd^abet  ba^er  weniger;  bagegen  mug  ba«  S^n» 
natrtum  beim  9u«(augen  ber  ©d^metje,  ganj  wie  in  ber  Sluttaugenfatifabritation, 
burd^  fein  t)ert^eitte«  ©d^wefeteifen,  t<^  fd^ou  burc^  ba«  Sifen  ber  ®efä^,  in 
^erroc^nnatrium  überge^n,  weld^e«  nad^^er  einen  fe^r  flörenben  Sifenge^alt  in 
bie  ©oba  bringt;  beim  Saldniren  entfielt  barau«  (^feno^b,  ba«  bie  ©oba  mi|« 
farbig  mad^t.  ^uä)  9^obanfatium  fommt  au«  ä^nlic^en  Urf ad^cu  in  bie  ©d^mel}e 
(^ergl.  ©d^eurer^^eßner,  Compt.  rend.,  20.  3uni  1870). 

Senn  man  m6)  ber  Seblanc'fc^en  SRet^obe  $otafd)e  au«  ^aliumfutfat 
mit  fe^r  ftidtßoffrei^er  ^o^te  mad^t,  fo  lo^nt  fogar  bie  (Gewinnung  be«  auf  obige 
äBeife  entfte^enbenSerroc^anfalium«;  in  ber©obafabritation  ifl  iebod^  eine  fotd^ 
SerWertl^ung  nur  ganj  au«na^m«Weife  errei^t  Worben,  tro^  me^rfac^er  Serfudfe, 
ba  bie  Sö«Ii4teit«))erl^ättnif[e  be«  ^erroc^annatrium«  unb  92atriumcarbonat«  eben 
nid^t,  wie  bei  ben  entff>re(f)enben  ^atifalgen,  eine  j£rennung  burd^  ^rtiflallifation 
gefiatten  ^)  (f.  u.).  S«  ift  mithin  unter  fonfl  gleichen  Umflänben  eine  weniger 
fti(f ftoffl^altige  SRif d^ung«to^Ie  einer  {lidtfioffreic^eren  ftet«  t)or2U}ie{)en;  nod^  beffer 
finb  fa(l  ober  ganj  jlidtjlofff reie  SDlateriatien,  wie  ^oljf o^ten,  ©teinlo^lent^eer^ied^ 
unb  bergtv  bereu  "ißrei«  aber  i^re  Änwenbung  fetten  ertaubt.  2Ran  wirb  be* 
greifen,  bag  ein  „gut  gefeuerter "^  iBall  iebenfaE«  Weniger  d^nnotrium  ot«  ein 
)u  wenig  er^i^ter  enthalten  wirb,  weit  eben  babei  fd^on  xAA  (S!t|anat  entflanben 

*)  ajelbon  beriti^tct  über  einen  gaU,  »o  in  einer  Sobafabri!  Sfcrrocpannatrium 
bttt4  9lnwenbung  fe^r  ^idfloffreid^ct  j^o^le  in  fo  tei^Iic^er  ^eife  gebilbet  loutbc,  bof; 
feine  Ü^etoinnung  lo^nenb  erfd^ien;  bo4  tourbe  au4  ^ter  augenf^einltd^,  na4  bem  9e^ 
xx^U,  bie  Oualitöi  ber  auSgefoggten  @oba  ungünftig  beeinflußt  (Chem.  News  38, 177). 
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i%  SBelbon  (Chem.  News  38,  137;  au^  ¥o(t|t.  Sourn.  231,  239)  ^t  bur^ 
eine  gaitje  Hnja^I  toon  iDaten  ertoiefen,  ba§  bie  SUbtmg  ))on  Sk|ant)erbmbungen 
unb  ©^iDefeld^noerbinbungen  gerabe  in  fo((^n  Ratten  rei^ttd^r  ju  bemerfen 
iß,  .100  bie  Zmpttatax  niebriger  ifl;  alfo  ).S.  to)enn  man  flatt  ^olffieind  naffen 
Äanfltcimngdftiitamm  anto)enbet;  bei  rotitenben  Defen  ilber^u))t,  beten  $i^  meift 
geringer  ifl,  aü  biejenige  ber  ^anböfen,  bann  aber  namentlich  in  f))ecienen  gäUen, 
n>ü  fie  nod^  meniger  §eig  aU  gewd^nti^  gingen  ().  S.  bei  ©a^feuernng);  ferner  anii 
bei  ber  englijd^en  Arbeit  im  ©egenfa^  )u  ber  fran}ö{tf^en,  met^e  bie  Sefc^idungen 
länger  im  Ofen  tftft  nnb  fo  fort.  SBir  fommen  auf  biefen  ©egenftanb  fj)äter  jnrürf . 

3a^ne  f^ol^t.  Sourn.  273,  571)  t^erfud^te,  in  ber  aOe^bing«  nic^t  ju« 
treffenben  Soraudfe^ung,  ba^  ^ofd  fo  gut  n)ie  flidffiofffrei  fei,  @obafd^me()en 
mit  Jtofdabfttllen  )u  mad^en.  3n  ber  !£t|at  »urbe  baburc^  ber  &t|ange^att  ber 
@(^me(}e  verringert  unb  baburd^  inbirect  ber  Sifenge^alt  ber  Saugen  oon  0,029 
auf  0,016  $roc  Fe  ^erabgeminbert,  bei  gutem  ^ofö  fogar  auf  0,0086  ^roc. 
9ber  abgefe^en  oon  bem  ^ö^eren  greife  bed  RoH,  mugte  ba^  ^erfa^ren  fd^on 
baram  aufgegeben  merben,  rneit  bie  @c^mel)e  babei  mefentlid^  längere  ^txt  a(^ 
mit  fto^fen  erforbert,  augenfc^einlic^  wegen  ber  gro|en  ÜDic^te  unb  mangetnben 
^orofttät  be«  9lebuction9materiate.  3)ie^  flimmt  ju  ben  fril^er  gemad^ten  %n* 
gaben  ilber  biefen  @egenflanb. 

$äuftg  toirb  ein  fe^r  großer  Sßert^  barauf  gelegt,  ba^  bie  9Rifd^ung^to^Ie 
fo  wenig  @d^n>efeteifen  att  mögUd^  entölten  foOe;  bie  $ra!ti!er  jKmmen  aber 
barin  ttberein,  ba^  biefer  Seflanbt^eil  in  mäßigen  ®ren)en,  fo  wie  er  gewö^nltd) 
t)ortommt,  fe^r  Wenig  ®(^aben  t^ut;  bid  1,5  $ro€»@^wefe(  !ann  nod^  in  einer 
fe^r  guten  3Rifc^ung«{o^(e  oorlommen. 

Snat^fen  t)on  guten  SRifd^ung^fo^ten. 
9la(^  9i  i  d)  a  r  b  f  0  n  (^o^te  and  9{eW€a{i(e«on«2:9ne). 

Äo^tenpoff 74,34  Uebertrag  .    .    .    90,88 

fflafferjloff 4,96    ©c^wefet 1,39 

©tidtftoff 1,42    «fd)e .      7,33 

©auerjtoff ■     »    10.16  100,00 

90,88 
9lad^  2)at)i«  (a.  a.  D.).    Äo^tc  öon  Sancaf^ire. 

cn   c       f'x   /-  cft  oo  l.A/^  I  ^^^^  ÄoMenftoff    ....    70,122 

»erbrennltc^e  ©ubjlanj     .    .    88,590  ( ^^^^^'^     I         .    .    .    .      0,286 

„gtü^tiger**  ©^wefel.     .    .  1,387 

ftiefetfäure 4,936 

liC^onerbe 2,575 

eifeno|t)b 1,511 

Äall 0,700 

3Ragnefta 0,052 

©<^wcfelfättre  (SOj)    .    .    .  0,243 

^^o«rtorfäure  (Pj  O5) .    .     .  0,006  ^ 

~    100,000 


Iotal*«f(^enge^aIt.     .    .    .    10,000 
5lotal*@I^wefeI 1,432 
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^attinfon  (Transact.  Newcastle  Chem.  Soc.  4,  138)  gtebt  ^nal^jett 
t)on  belferen  (1  btö  6)  unb  fc^ted^teren  (7  bi«  9)  9Rtf^ungäo^len  bet  Gabrilen 
bei  yittoca^U  am  Zt^m: 


^x. 

KoIS 

(abaüglid^ 

bet 

39itumu 

n5fe 
6ubftana 

gflüc^tiget 
8(^»efel 

@4n>efel 
in  Vf^e 

3:otal^ 
@4tt)efel 

%w 

'iBaffer 

1 

61,1^ 

27,36 

1,47 

0,18 

1,65 

8,32 

1,67 

2 

63,11 

25,60 

1,38 

0,32 

1,70 

8.76 

1,15 

3 

64,09 

25,90 

1,06 

0,22 

1,28 

7,94 

1,01 

4 

68,01 

25,27 

0,78 

0,11 

0,89 

4,80 

1,14 

5 

66,51 

25,83 

0,69 

0,16 

0,84 

5,90 

1,07 

6 

66,45 

25,72 

0,59 

0,12 

0,71 

6,18 

1,06 

7 

68,51 

26,88 

.1,65 

0,30 

1,95 

12,56 

1,39 

8 

56,00 

27,26 

0,68 

0,46 

1,14 

14,42 

1,64 

9 

58,80 

26,20 

0,76 

0,62 

1,28 

12,88 

1,36 

On  bet  auf  "»ßattinf  on'^  Sotttag  folgenben  3)i^cuf{lon  »utbe  Don  bem 
!?eitet  einet  bet  gtö^ten  bottigen  ©obafabtifen  bemetft,  ba^  Aol^ien  mit  nur 
4  obet  5  ^toc.  Stfc^r  to)ie  bie  obigen  9lt.  4  unb  5,  nut  ^5c^fl  au^na^m^toeife 
in  bet  $tajci«  bafelbft  öotWmen.). 

3fc^enana(i)fen  t)on  SRifd^ung^tol^ten  aud  Sancaf^ite  (ÜDat)td  a.  o.  D.)* 

A  B 

Äiefelfäute 49,36  48,74 

S^onetbe •  .     .     .     .  26,86  22,79 

iSifenojf^b 14,00  18,76 

Äall 7,07  5,43 

aWagnefia 0,48  0,99 

©d^toefetfäute  (SO3) 1,12  2,74 

^HP^o^fäwte  (P2O5) 0,11  0,05 

99,00  99,50 

2)ie  @teinfo^(e  witb  in  aQen  t^SUen,  mo  ed  angebt,  aU  ^(cinto^Ie 
(®tu^)  angemenbet,  toe^e  t)iel  billiget  a(d  ©tüdfo^le  iß,  nament(id)  in  bet 
9?ad|batfc^aft  t)on  Äo^Iengtuben,  wo  bie  ftit  beibe  gleid)e  gtad^t  ben  ^tei«untet* 
fc^ieb  nod^  nid^t  t^et^cUtnigmö^ig  getinget  gemalt  ^at;  bied  ifl  ftettid^  bei  gtS^eter 
(Sntfetnung  bet  ^aVi.  3Benn  eine  S^btif  i^te  SWifd^ungöIo^le  t)on  gtoget  Gut* 
fetnung  ^et  be)ief|en  mug,  »0  bann  bie  gtad^t  mand^mat  ben  $tcid  bet  ^offU 
felbft  an  bet  ®tube  et^ebtic^  übetfteigt,  fo  !ann  e«  fic^  fteilid^  lohnen,  fle  al« 
©tüdtto^tc  ju  bejiefien,  weil  biefe  fajl  tmmet  t^ebeutcnb  wentget  afd^enteic^  ate 
Äleinfol^Ie  iji.  9Kan  mu^  abet  atebann  bie  ©ttidtfo^te  Wenigften«  gröbtid^  jet» 
Heinctn;  gegenlkbet  bet  oft  gesotten  Stnjlc^t,  ba|  ein  gtobe«Äotn  bet  3Ktf c^ung«* 
fohlen  miji  fc^äbli^,  fonbetn  getabe  jut  ffitjielung  potöfetet  ©c^meljen  nöt^ig 
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fei,  um^  man  aud  ber  ^ro^i^  anfüllten,  ba^  bei  gleicher  Sefd^affen^eit 
in  Sejttg  auf  älfd^n«  unb  ^o^Ienfloffge^lt  sc.  eine  £o^(e  um  fo  beffer  toitit, 
je  feiner  jert^eitt  {ie  ifi;  man  loivb  atfo  ))on  einet  feinet  geputoerten  ^oijit  be« 
beutenb  n>eniger'  btauc^en,  atö  t)on  berf e(ben  ßo^te  in  nu|«  ober  ap^Agcoim 
Stttdten.  3)em  Serfaffer  ftnb  gan)  andgejeid^nete  9{efu(tate  mit  ber  feinßen 
@taub!o^lc  („duff''  im  Sngüfc^n)  befannt  S)ie  ^orofltät  ber  ro^en  @oba 
foU  gar  ni^t  bur^  bann  bleibenbe  ßo^tenfittdd^en  erlangt  toerben;  fonbern  auf 
anberem  2Bege,  unb  }ubem  ift  fa  bo^  bic3flif(^ung9to|Ie  meifi  me^r  ober  weniger 
bodenb,  fo  bag  bad  feine  $utoer  {t^  toieber  Dereinigen  toirb,  aber  in  ber  3Beife, 
ba|  ed  (Sulfat  unb  ^eibetl^eil^n  einf^ie^  unb  c^emifcf)  auf  fie  einmirten  tann. 

2Rif(^ung  unb  ^txtlt\ntxun%,  9Bo  man  ni^t  gerabe  @tttdtto^(e 
anmenbet,  alfo  in  ber  großen  9Re^r^a^(  ber  %Wit,  wirb  freifid^  bie  ^ol^Ie  kuo^t 
fetten  für  fvSf  gemahlen,  fonbern  nur  aDenfaUd  bur^  einen  iDurd^wurf  ))on  ben 
gröberen  @ttt(!en  befreit.  Suc^  werben  bie  3)tateriatien  )ur  @obamifd^ung  meiß 
ni(^t  befonber^  mit  einanber  gemengt,  fonbern  ie  ein  (S^bfarren  mit  (ge^^ 
wogenem)  ©nlfat,  gepod^tem  ^altfiein,  ref)).  jermalmter  ober  auc^  bto^  mit 
$adten  jerfd^Iagener  ^eibe,  unb  ^einfo^Ie  t>or  ben  JDfen  geflUr}t,  unb  beim 
Stnfc^aufeln  nur  burd)  biefe  £)))eration  felbfi  mit  einanber  gemengt.  S)abei 
{Ittrjt  man  am  beßen  )uer{i  ben  Darren  mit  bem  Aalfflein  (^eibe),  bann  ben 
mit  Stof^Un,  unb  jule^t  ben  mit  bem  @ülfat;  (e^tere^  ift  bei  99Seitem  bad  wert^« 
poDfie  ber  brei  ÜRaterialien,  unb  e^  ge^t  baburd^  weniger  baoon  t>erIoren;  auif 
lommt  e0  bann  beim  Sinf^ufeln  me^r  auf  ben  iBoben  be«  glommofend  ju  liegen/ 
unb  bie  barttber  (iegenbe  j^o^te  unb  ifreibe  t^er^inbem  fein  mec^anifc^d  3Begftt^ren 
burc^  ben  Bitfl*  ^  größeren  gfabriten  wirb  bie  Sef^idung  gewö^nlic^,  um  B^it 
unb  Sbttt^Iung  bed  Dfen^  )u  erf)>aren,  burd^  einen  gilDtrii^ter  t)on  ber  ÜDede  bed 
SDfend  aud  auf  einmal  eingeflürjt,  wa^  frettid)  eine  barüber  ^inlaufenbe  Sifenba^n 
oorau^fe(t;  in  biefem  %aVit  tommt  bann  ba^  ®ulfat  in  ben  Zxiifttx  )u  unter(l. 
3Ran  ^rlt  bann  nur  mit  einer  Sifenfrüde  bie  SRaterialien  grob  burc^  einanber, 
me^r  eigentlich,  um  fie  auf  ber  Ofenfo^Ie  gleidfmägiger  aud)ttbreiten,  aü  um  fie 
)u  mif^n;  bad  le^tere  folgt  erft  in  einem  f))äteren  @tabium  ber  Arbeit 

Sd  ift  aber  bo^  rät^Iid),  ftd^  nic^t  mit  ber  eben  befc^riebenen,  gau}  oberfläc^» 
tiefen  SRifd^ung  ju  begnügen;  man  wirb  ba(b  ftnben,  bag  eine  beffere  ^udbeute 
folgt,  wenn  man  bie  3Rateriatien  beffer  jertleinert  unb  mifd^t.  3(m  einfac^ften 
unb  biUigflen  gefc^ie^t  biefe^,  wenn  man  fte  nac^  einanber  in  einen  güOtrid^ter 
fltfir)t,  unter  bem  ein  '^aar  cannetirte  ÜEßaljen  angebrad^t  ftnb,  }.  9.  wie  fte  in 
§ig.  174  auf  ®.  414  angegeben  ftnb.  !Z)ann  braucht  aud^  bie  treibe  nic^  befon« 
berd  gemahlen  ju  werben,  fonbern  man  tann  fte  in  (Stüdten  mit  einftürjen,  ba  fte 
ja  bod^  mit  ben  anberen  3Rateriatten  jufammen  jermalmt  wirb,  unb  man  erf))art 
e«  ferner,  einen  Zi^tü  ber  Äretbe  ju  trodnen,  weil  i^rc  übcrflüfftge  gcuc^tigleit 
^inreid^enb  öon  bem  Sulfat  aufgcfaugt  wirb,  unb  ba«  ®anje  jufammen  ftd^  fc^r 
gut  )Wifd^en  ben  äSaljen  pulvert.  S)ie  rationeQjle  (Stnrid)tung  ifl  bie,  wobei  bie 
abgewogenen,  gemif^ten  unb  jerfteinertcn  3Raterialien  für  jebe  ®(^mel)e  t)on  ben 
Ouetf<^ioal)en  hinunter  burdt)  einen  9?o{l  (um  bie  gröbfien  Si^eile  jurüdfjn^alten 
unb  jurttd  unter  bie  äßaljen  )U  bringen)  glei(^  in  bie  eifemen  $unbe  faQen,  an9 
benen  fte  in  bie  ^üUtri^ter  ber  @oba5fen  geflürjt  werben;  man  ^ebt  bie  ^unbe 
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bann  auf  bte  $d^e  be^  Dfend  butd^  ein  ^t|btan(tfd^ed  ^httottt.  Ober  bie  jer« 
Wetnerten  SRaierialien  fallen  burd^  ben  SRoft  in  eine  Heine  ®rube,  avt»  ber  pe 
bnr^  ein  ^tcrnoflettt)er!  auf  bie  Dfen^ö^e  gehoben,  unb  bott  in  bie  J^unbe  ge* 
flttrjt  »erben. 

©ei  rotirenben  ©obaöfen  ifl  eine  3«>^H«itt«rung  ber  Äreibe  nie  nöt^tg  ober 
aud^  nur  »Unf^eu^wert^;  man  »enbet  fie  abftc^tßd^  feu^  an,  too  bann,  menn 
fie  in  ben  »ei^gtttl^enben  Ofen  geflürjt  »irb,  bie  )^ß^fi(i(e  Serbam^jfung  be« 
SBaffer«  bie  ©tüde  e3:t)lopon8artig  jerretßt  unb  ju  feinent  ^uiotx  jert^ift.  3)ö* 
gegen  nm§  man  för  biefe  Oefen  bie  groben  ^oDen  unb  gefd^motjenen  ®tücfe 
au9  bem  ®ulfat  au^^alten,  \üa9  man  entmeber  baburc^  erreid^t,  ba|  man  biefe^ 
bur<j^  ein  Ouetfc^werf  pafflren  lägt,  ober  baburd^,  ba|  man  e«  glei<^  burd^  einen 
!Dttr(^»urf  in  bad  9Raga)in  ftttrjt  unb  bie  oben  bteibenben  ®tft(fe  fttr  ft<i^  ma^tt; 
ba«  avi9  ben  med^anifd)en  @utfatilfen  flammenbe  ®utfat  ift  an  ftfj^  feinfömig 
genug. 

5)aö  Scr^aitni^,  in  bem  bie  brei  9KateriaIien  mit  einanber 
gemifd^t  werben,  »eid^t  in  berfd^iebenen  ?Änbern  unb  felbjl  in  bcnoc^barten 
gabrifen  fe^r  bon  einanber  ab.  Cin  großer  5:^eil  ber  au«  ben  Seröffenttic^ngen 
ober  au«  ^ribatnotijen  ^erborge^enben  SSerfd^ieben^eiten  ijl  freiließ  auf  9ied^nung 
babon  ju  (e^n,  bag  bie  SRaterialien  nidyt  gleich  finb,  hai  ).  S3.  bon  ftreibe  mit 
20  $roc.  99$a{fer  {e(bfh)erflänb(id^  me^r  gebraucht  wirb,  a(«  bon  fo  gut  wie  ganj 
trodenem  Äalfpein.  SBenn  man  bie«  berütfpd^tigt,  fo  flnbet  man,  ba§  im  ©roßen 
unb  @anjen  feine  fe^r  große  Serf^ieben^eit  in  bem  Ser^Itniß  jwif^en  9}atrium<' 
futfat  unb  Calciumcarbonat  obwattet;  bie  $ra^«  ^t  {c^on  Ungfl  ertannt,  wa« 
©d^eurer-Äeflncr  fpäter  genau  na^wie«,  baß  man  nid^t  me^r  bon  bem  leltcren 
anmenben  bürfe,  at«  eben  nbt^ig,  um  boBe  3«^f«*>"^fl  ierborjurufen.  Dagegen 
finb  aOerbing«  bie  9bweid^ungen  in  bem  Ao^Ienjufa^  in  bebeutenb,  al«  baß  man 
fie  nur  auf  ^erfd^ieben^eiten  in  ber  Oualitfit  ber  angewenbeten  j^)§(en  }urttd(^ 
führen  Knute.  5Ramenttid^  brandet  man  in  ben  franjöfifd^n  gfabrifen  burd^ängig 
biet  weniger  9Rifd^ng«(o^(e  at«  in  ben  englifd^en;  bie  beutfd^en^  fle^  etwa  in 
ber  aRitte. 

Sebtanc  ^atte  folgenbe«  Ser^ältniß  für  bie  @obamif^ung  aufgefteüt: 

100  caicinirte«  ©lauberfal), 
100  Äreibe, 
60  C)o{)fo^te, 

unb  man  muß  fagcn,  baß  für  ^anböfcn  in  ben  meiflen  gäücn  bie  3)urd^ff^nitt«* 
mifd^ung  feilte  wefentü^  anberc  al«  bie  ?eblanc'fd^c  ift.  3)ie  9lormaImif(^ung 
bon  Äolb  ifl  j.  ». 

100  reine«  giatriumfulfat  (=  106  fäuflid^m), 
94  „  Saiciumcarbonat  (=  101  Ärcibe), 
44  reiner  Äol^Ienfloff  (=  52,5  fetter  ©tcinfo^Ie). 

®^eurer*Äeflner (Rupert. chim.appl.  1862,  p.  231;  ffiagner'« 3a^re«b. 
f.  1863,  ®.  234)  giebt  folgenbe  2:abeae  über  bie  9Rifd^ng«berptniffe  bon  je^n 
berfd^ebenen  gabrifen; 
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1  2           3           4           5          6           7  8  9  10 

©ulfat  ,     100  100  100  100  100  100  100  100  100  100 

Äreibc       107,7  110  103  97,5  116  121  115  93,6  100  90,2 

StoljtU           73  50  61,7  55,6  35  46,6       68.  40,4  40,3  42,1 

Slnberc  |)ubUdrte  SKtfd^wngcn  finb  folgcnbe  (fämmtlid^  auf  100  ©ulfot 
betccftnct): 

128456  7  8 

Sulfat      ....    100     100   100  100    100      100        100  100  ' 

Ätribe  ober  Äalfpem  115  121  115  100  97,5  107,7  100-108  110-120 
Äo^te 30-35  46,6     68     75  55-59     73  66  50 

9          10  11  12  13  14  15  16  17 

©ulfat 100  100  100  100  100  100  100  100  100 

Ärcibc  ober  Äaßficin   103  125  115  138  106  100  117  110  107 

Äo^lc    ......  61,7      45      53  70  62,5  56,5-65      64  60      40 

92r.  1,  2  unb  3  na^  (Biol^mann^SttxV^  ttijn,  6^mte  S.Sufl.,  5,  334, 
ate  3Rtf(^gen  beutf<l^r  gabtSen;  9{t;.  4  unb  5  ebntba  ate  in  Sngtanb  ange' 
»enbetc  ÜRifc^ng;  9?r.  6  unb  7  na^  ?Ru«<)tatt;  ?Rr.  8  na<i^  Ute;  9?r.  9  na^ 
Srottit;  9lt.  10  bi«  15  and  Ki^arbf  on  unb  SBatt'd  Ghemieal  Technology 
voL  III,  234;  gir.  10  aM  SDWf^ung  einet  ftanj9flfd)en  ©obofabrlf  für  Är^jiaÖ* 
fobo;  5Rr.  11  aö  5I»tf^mi9  bctfetben  fttt  ©et^jnfieberei;  5Rv.  12  ate  gRtfdjung 
einet  grölen  gabttl  in  8ancaf^tte,  wobei  bet  Salt  ate  ,gelöf(i^tet*'  angegeben  ift; 
Kr.  13  bitto,  abet  „«e|!al!"  ju  betfle^en  (?);  9?t.  14  unb  15  ate  am  Jrjne 
gcbtätt^U^  aRif^ungen;  ?ttt.  16  mä)  !Bat)i«  (Chem.  News.  32, 176);  3h.  17 
mäi  %.  giftet  (»eri.  »et.  9,  1559);  bic  «o^Ie  ^at  9  ^roc.  «f^e. 

Sont  »etfaffet  fetbfl  beobad^tete  (9tt.  1  ^on  i^m  felbfl  angewenbete) 
SRtfc^ngen: 

1  2  3  4  5  6  7  8 

©ulfat  ....  100  .  100  100  100  100  100  100  100 
ftteibe  obet  ftalffiein  112,5-120  105  95  104  220  103  100  100 
Ao^Ie 46-52  53       56       60       67       60       45     32,7 

9  10  11 

©utfat 100  100  100 

«teibe  obet  ÄoÜfiein       100  104  101-102 

Stäflt 34,8-36  36  39 

9lt.  1  eigene  arbeit;  bie  Äteibe  öatiitenb  je  nac^  geu^tigfeit  (10  bi« 
20  ^toc),  bie  Äo^fe  nad^  Dualität.  5Rt.  2  9Wif^ung  t)on  lennant  in  ®la«gon) 
(1864)  ftit  calcinirte  ©oba;  5Rt.  3  bitto  für  Än^ftaHfoba;  Äalfftein  trotfen; 
jflx.  4  gro^e  gabri!  in  2ancaf^ire,  trotfener  Äalfflein;  9?r.  5  fleincre  gobrif  ba* 
felbfl,  ber  Äatf  ate  najfer  ©d^lantm  t)om  Äaufliciren  oon  ©oba  mit  co.  50  ^roc. 
CaO.  5Rr.  6  gro^e  gabril  am  Ü^ne;  treibe  gctrorfnct,  ^ätt  noij  3  bi«  4  ^roc. 
ffiaffet.  5Rt.  7  t^einifd^c  gabtifen  1878;  5Rt.  8  ftangöfifrfje  gabtif  (1878), 
©oba  fttt  »leitet  beftimmt;  92t.  9  biefelbe  ^abtif,  füt  gewö^nlid^e«  ©obafalj; 
yix.  10  ftan)öftfd^e  $abtif,  m\i)t  f^cieU  auf  n)ei|e«  taujlifc^e«  ©obafalj  atbeitet; 
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im  9?ot^faH  ge^t  man  für  biefcn  ^md  fogar  H«  110  Ärcibc  (trodenc);  bei  Sulfat 
au«  ©teinfatj  bagcgen  gc^t  man  auf  98  Äretbe  herunter.  5Rt.  11  dfäfftfd^e 
gabr«. 

äHe  bicfe  SWif(^g«t)er^ättniffe  bejie^en  fi^  auf  bte  bur^  ^anbarbctt  bc* 
triebenen  @obaöfcn;  biejenigen  für  rotirenbe  Defen  toetben  bei  biefen  felbfi  ange» 
geben  toerben.  @d  fei  baran  ennnert  ba|  nä^  bet  oben  ate  bte  n)a^r{d^etn(i(^{le 
^ingefleüten  SorfieOung  iU^et  ben  Vorgang  im  ®obaofen  auf  5  3Rot.  @u(fat 
7  9Ro{.  Satciumcarbonat  unb  12  3Rot.  ^o^Ienfloff  gebraucht  n)etben,  a(fo  auf 
100  (Sulfat  98,7  Calciumcarbonat  unb  20,3  Äo^tenßoff;  ^iett>on  fmb  iebo^  ie 
2  3}}oL  CaCOs  unb  G  nic^t  bur(^  bie  jl^eorie  felbft,  fonbern  nur  burd^  bie  ptof^ 
tifc^e  ^u^^rbatteit  ber  Operation  bebingt,  roAi)t  bie  Silbung  x>on  ettoad  %et< 
lal!  unb  ^o^teno^b  am  @d^(uffe  ber  £)))eration  er^eifc^-,  o^ne  biefe  S^amenge 
tottrbe  man  nur  70,4  CaCOs  unb  16,9  C  branden.  SSom  Äo^lenfloff  brandet 
man  unter  allen  Umjlänben  t^tel  me^r,  totü  ein  großer  !£^ett  ber  jlo^^te  einfa^ 
im  Ofen  Derbrennt,  ein  anberer  in  ber  8tof|foba  oerfoft  jurüftleibt  unb  pe  poröfer 
mad^tt  ^itft.  Som  Salctumcarbonat  braucht  man  für  {kinbi^fen  in  ber  !C^at 
{letd  minbeflen«  bie  erft  angefügte  äRenge;  bei  rotirenben  £)efen  aber,  »o  bie 
Ser^ältniffe  onber«  liegen,  toeniger,  wie  toir  fe^cn  »erben. 

Da«  9tefu(tat  ber  neueften  Sortfd^ritte  ijl  ttbereinfUmmenb  barin  getoefen, 
bag  t9  nid^t  nur  t^untid^,  fonbern  fogar  ^ik^fl  nü(ttd^  tft,  bie  ^enge  be«  ^aU 
ciumcarbonatd  unb  ber  Sd^it  im  Ser^Itni^  ju  bem  ®u(fat  fo  fe^r  ate  mögltd^ 
}u  befc^ränfen,  alfo  ben  burc^  bie  SE^eorie  erforberten  ^affim  anjunä^ern.  Su« 
med^anif<j^en  ®rünben  »irb  man  immer  etwa«  me^r  brauchen  mttffcn,  ate  bie 
te^teren;  aber  man  iß  boc^  {ukoeUen  fo  weit  gefommen,  2*9.  bnrd^  ba^Serfa^ren 
t)on  iDtactear,  mit  nod)  befferem  Srfotge  aber  burd|  bad  t)on  ^ed^ineQ  unb 
äBelbon  (uergL  f))äter),  ba|  man  bie  äRenge  be«  ftoltfleined  (unb  RUM  bei 
SRactear)  auf  80  $roc.  t^erringem  fonnte.  (£«  ^at  ftd^  ^eraudgefiettt,  bat  ^t^^ 
fetbft  mit  weniger  a(d  30  2:^ei(en  gemö^ntic^er  Ao^Ie  auf  100  ®ulfat  arbeiten 
tann,  unb  fogar  eine  um  fo  beffere,  bo<i^  »eigere,  caicinirte  ®oba  er^filt,  je 
meniger  Jtof|(e  man  nimmt;  aberkenn  man  unter  biefe  ©renje  ^inabge^t,  fo  mirb 
leidet  fc^on  tttoa^  ®u(fat  unjerfe^t  bleiben  unb  bamit  ®oba  Dertoren  gel^n. 

üRifd^ungen  für  bad  "iß^diineti^äBetbon'fc^e  $erfa^ren  ftnb  j.  9. 

©ulfat 100,00  100,00 

«alfjiein 79,40  75,00 

«o^Ie 41,60  38,20 

3um  @^tuffe  nod^ 

©ulfat 5,88  5,88 

ÄaBjtcinflaub 7,35  7,35 

im  ©anjen  alfo 

(Sulfat 100  100 

Äaltjiein 81,9  77,80 

Äo^le 39,29  36,10 

^3ukoeilen  gel^t  man  aber  hierbei  bid  auf  60  Ao^Ie. 
äRifc^ungen  für  fauftifd^e  @oba  toerben  im  15.  Sapitel  angegeben  werben. 
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Die  ©oboöfen. 
1.  ^onbdfen. 

X)a^  ®c^Tnel}nt  ber  (Sobamtfc^ung  finbet  fiet^  in  t^{ammöfen  fiatt,  bie  im 
SQgemeineit  t)on  fel^r  einfadjet  Somt  ftnb,  abgefe^en  Don  ben  me^anifc^en  ober 
Si^Iinberöfen,  toe^e  f))&ter  bef(^rie6en  werben  joden.  Sd  ift  iebod)  bei  i^rer 
donflrudion  unb  i^rem  Sau  eine  Steige  t)on  $orfi(i^töma|regeIn  ju  beachten,  o^ne 
bie  man  entmeber  nici^t  bie  n5t^ige  ^i^e  ^erau^bef ommen  tonn,  ober  ber  Ofen  jld) 
unt)er^ältntgmä^g  fd^neO  abnu^t. 

Der  t^on  Seblanc  unb  !{)i)6  urf))rfingtf(^  angeuienbete  Dfen  war  rec^tedig 
unb  ^atte  nur  einen  Weinen  Slrbeitöl^erb  (@o^(e)  mit  einem  fe^r  großen  geuer»' 
^erbe  (2  m  (ang  bei  60 om  Sreite).  3.  93.  %  $dk|en,  welcher  juerft  bad 
geblanc'fc^e  ?Serfa^ren  im  ©rofeen  ott«fti^rte,  t)erbejferte  bie  Defen  1796  burc^ 
(Stnffl^rung  einer  größeren  eai)>tifd^en  @o^te  unb  eined  Heineren  ^euer^rbe^ 
(1,60 m  (ang,  0,60  m  breit).  9Beitere  33erb^erungen  würben  1807  oon  Darcet 
unb  ben  iDlarfetOer  f^abrilanten  eingeführt  unb  f^tieg(i(^  würben  t)on  <S!Ument« 
Deforme«  gan3  gro^e  Defen  conftruirt,  um  Srennmaterial  unb  Arbeit  ju 
fparen. 

^a^en  giebt  folgenbe  XabeOe  ttber  bte  Dtmenfionen  unb  "i^robuction  biefer 
®obaöfen: 


SS 

s 

m 

m 

5 

O 

qm 
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kg 
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danken 

kg 
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1! 
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btanc  unb  ^i}e   .   .   . 
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1,40 

2,80 

40 

112 

6 

672 

26—30 

dlliptif^er  Cfen  Don  $a^en 

3,00 

2,00 

5,00 

125 

725 

6 

4340 

32—36 

n       n  ^arcet 

3,25 

2,66 

7,00 

65 

455 

12 

5244 

33—36 

ment*S)eforme9  .   ,\ 

6,00 

2,00 

11,00 

136 

1496 

6 

8976 

35—40 

9,00 

3,00 

24,00 

136 

3264 

6 

19584 

Der  leftte  üon  Clement  conftrutrte  Dfen  war  alfo  t)ierma(  fo  gro§  wie 
ber  t)on  ^a^en,  unb  oon  jeber  feiner  t)ier  %rbettdt^ttren  au«  arbeitete  man  fo 
tiet  ä3ef<^i(tung  burd),  wie  in  jebem  ber  Heineren  Defen  ttber^au))t.  3n  feiner 
Dede  waren  Dter  Deffnungeu  jum  Sinbringen  ber  Sef^idung  t)or^nben,  für 
gewö^ntic^  natürlich  mit  Dedetn  t>erf^(offen.  '*ßat|en  giebt  noc^  eine  Vbbilbung 
eine«  anberen,  in  gfronfreic^  unb  Deutfd^tanb  bi«  in  bte  neuere  ^eit  ^inein  me( 
gebrttu<^(tc^n  Df en«,  von  beni  f$tg.  176  (a.f.@.)  einen  Serticatfd^nitt,  Sig.  177 
einen  ^ri)onta(f<^nttt,  ^.  178  einen  Ouerfd^nitt  ber  99reite  nad^,  aQc«  im  3Ra|^ 
ftobe  Don  1 :  100,  wiebergiebt. 
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Ä  gcuert^ür;  Ä'  «fc^enfaU;  Ä"  SRofl;  B  gcucrbrüdc;  C  3mierc«  be« 
Ofen«,  bcRcn  ®o^(e  eine  auöticfung  t)on  cttoa  12  cm  ^at.  DDD  brei  feitlic^c 
ärbcttöt^ürcn;  lyiy  cbenfotc^  ouf  bfr  entgcgcngcfcfttcn  ©ehe  jur  S3cbicnung 
fofc^er  Steile  be^  Dfen^,  bie  t)on  betn  ®e}tt^e  bur^  bie  anbeten  Spüren  nvijt 

3fifl.  176. 


erreicht  »erben;  EE  Deffnungen  im  ®en>d(be,  burc^  gu^feme  gutter  gefc^tt^t 
3um  Sefc^iden  be«  Ofend;  FG  ^tt^fe  jut  abteitung  be«  ^uer^  in  bie  (Sandte 
6r'6r',  bur^  todife  man  nod^  bie  Sb^i^e  junt  $ei}en  t)on  9$etbam)^pfannen  2C. 
benu^n  tann;  H 'Skdt  be«  Dfcn«,  auf  ber  bie  »ef^iduugömateriafien  au«fle« 

m-  177. 


breitet  werben,  um  fic^  einige  ©tunbcn  ju  entjärmcn,  c^c  fic  burd)  EE  in  ben 
Dfcn  fclbjl  eingetragen  werben. 

'äßa^cn  giebt  folgenbe  ßinjcl^etien  über  bie  Arbeit  mit  bicfen  Defen  an. 
3)Jan  nimmt  im  3)ur^f^nitt  für  jebc  SBef^idung  935  kg  ®utfat,  986  Äreibe, 

480  Äo^IenHein  unb  145  aWutterlaugenfatj 
oom  ataffiniren.  äW  Brennmaterial  Der« 
braucht  man  in  24  Stunben  2800  kg  (Stein« 
fönten.  !Die  Arbeit  wirb  t>erri(^tet  t>on  ^tdfi 
@d)me(}em  unb  fed^  $tt(f Arbeitern,  bie  ^lij 
in  brei  ©d^id^ten  alle  ac^  ©tunben  ablöfen. 
3Ran  redjuet  30  9Rtnuten  auf  ba9  Eintragen 
unb  Sudbreiten  ber  Befd^idung,  30,  35  unb 
20  aWinuten  für  ba«  erfte,  jweite  unb  britte 
S)ur(^rbeiten,  20  äRinuten  auf  bad  le^te  ^Durcharbeiten  unb  Sudjie^en  ber 
.©(^me()e.  3)ie  ganje  Arbeit  bauert  ba^er  135  äJtinuten,  bie  Stu^epaufen  in 
ben  B^ifc^^M^iten  betragen  105  SRinuten,  bie  ©efammtbauer  einer  @(^etje 
alfo  240  ÜKinutcn  =  4  ©tunben.    3n  24  ©tunbcn  mad^t  man  fed^  ©(^e()en, 
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totUfft  iebe  1525  kg  jufammen  9050  kg  ro^e  ®oba  mit  38®  a(taUmetnfd)em 
Zxttt  geben. 

SHefe  gto^n  Defen,  n>ie  fle  auf  bem  (kontinent  e^ebent  titl  aOgettietner  att 
ie(^  gebtSud^i(^  toaren,  ^a^en  loerfc^tebene  9la(^t^et(e,  fo  bag  fte  je^t  in  3)ent{d^« 
lonb  fafl  aQgemttn,  mtb  auc^  in  intern  ftongöflfd^en  Saterlonbe  x>vA^aij  ben 
Keinen  ^ammüfen  englifc^r  (Sonfhuction  (f.  unten)  genric^n  fmb.  *  ^et  einjige 
9tu^en,  ben  fo  gro^e  £)efen  bestoeden  tonnten,  bie  (ETf))atnig  an  SSrennntatetial, 
ttrirb  bei  ben  Heineren  engUfd^n  IDefen  in  ganj  rationeßer  Xrbeit  bur^  Senu^ung 
ber  Sb^i^e  }um  Slbbam^en  ber  Sangen,  Soüoftnnen  ber  SSafc^niäffer  3C.  erreid^t 
3n  ben  gtogen  Oefen  ift  e^  abev  factifc^  unm^gtic^,  auf  i^rer  ganjen  @o^(e  avti^ 
nur  einen  einigerma|en  gteidffihrmigen  $i^rab  ^erjnjleKen.  (Sd  mirb  ba^er  bie 
®(^me(}e  an  mant^n  (SteDen  fc|on  fertig  fein  unb  t)erbrennen,  wä^renb  an 
anberen  ©teilen  bie  9teaction  nod)  meit  {nrUd  ifi.  ferner  lann  man  anij  fo 
gro^e  Sefd^idungen  unmöglich  einigermaßen  gteid)mä|tg  bnrd^rbeiten  unb  fd^ie^«' 
lid^  }u  einer  ^ogenen  9Raf(e  fc^metjen,  koenigflen^  nn^t,  o^ne  fte  ungebührlich 
lange  ju  er^i^.  (Eine  Srf))amiB  an  Slrbeitdlo^n  »irb  gonj  ftc^r  nid^t  erreid^; 
mit  12  Arbeitern  fe|t  man  in  24  (Stnnben  15  276  kg  Sefdjidung  burd^,  n>&^renb 
in  einem  tleinen  englif^en  £)fen  bei  jniblf ftünbiger  ®c^t(^  9600  kg  mit  jwei 
3Rann,  bei  ad^tfUlnbiger  ©c^id^t  10800  kg  mit  brei  äRamt  in  24  @tunben  ge« 
letzet  »erben. 

Cine  anbere  Slrt  Defen,  bie  {tc^  in  mel^reren  SBerfen  abgebilbet  finbet,  t>er« 
bient  nur  eine  ganj  furje  Srwö^nung,  nSmlid)  biejenigen,  »obei  ba^  gener  be^ 
Sobaofend  (beffen  i^ormat  babei  ein  tleined  ift)  über  einen  anberen  fd^lenf örmigen 
Ofen  ^nge^t,  in  bem  £od)fal)  mit  ©c^roefetfäure  gerfe|t  mirb,  f o  baß  alfo  fömmt>> 
lif^  ©oljfäure  mit  ben  geuergafen  in  bie  !^uft  ge^tl  (Eine  fold^e  barbarifc^e 
Sinrid^ung  ift  ^utjutage  nid^t  me^r  bentbar. 

^op))  ertvä^nt  in  SBur^'d  X)ictionnaire  II,  ®.  1578,  eine  fd^einbar  fe^r 
rationelle  (Einrichtung,  toohti  bod  i^euer  hei  ©oboofend  aUerbingd  ben  ©ulfatofen 
^ti)te,  biefer  le|tere  aber  aud  einer  Pfanne  unb  9Ruffet  in  gemöl^nliil^  SBeife 
beftonb-,  bad  ^euer  ging  t>om  ©obaofen  perft  um  bie  iDluffel  ^erum  unb  bann 
fd^lieflid^nod^  unter  bie  ^tx^t%un%9}p^annt.  !Z)iefe  (Einrid^ng  ifi  in  ber  Mn 
Sopp  ertp&^nten  gfobrif  koieber  aufgegeben  toorben,  unb  mit  allem  %ec^te;  fie 
gehört  }u  ber  großen  ^af}l  t>on  aUjn  fein  rafftnfarten  Srf))amngdt)erfttd^en,  »eld^e 
fc^ließltd^  ba«  @egent^it  uon  bem  99eabfi(^gten  ))ernrf ad^eu;  man  »irb  nämli^ 
burc^  bie  ungenügenbe  !£em))eratur  ber  nur  burd^  9b^i^  enoärmten  Defen  ge' 
}ttiung€n,  bie  Arbeit  in  benfelben  mel  länger  bauern  }u  laffen,  al^  ed  bei  birecter 
^ijung  not^menbig  gewefen  xoäxt;  ber  eine  %p))arat  brouc^  ferner  meOeic^t 
gerabe  große  $i(e,  tott^renb  ber  anbere  {te  nod^  nic^t  vertragen  fann,  unb  ber 
etße  muß  olfo  auf  ben  jtoeiten  märten;  für},  man  finbet  fd^ießlic^,  baß  man  für 
baffelbe  Duantum  $robuct  bebeutenb  me^r  ^nt,  ^rbeit^lo^n,  Dfenraum  unb 
meiß  gerabeju  felbfl  Brennmaterial  ))erbrauc^t  l^at,  afö  anbere  gfabritanten,  bie 
jeben  %)))>arat  mit  befpnberer  gfeuerung  betreiben  unb  bemnac^  beliebig  forciren 
bnnen.  @elbf}t)er^änbltc^  foll  Dbige^  burc^aud  nic^t  oor  einer  $)enu^ung  ber 
ab^ife  über§an)>t,  fonbem  nur  uor  einer  unrationellen,  )u  »eit  getriebenen  ^t^ 
nntptng  women. 
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9laiil  Sxiüpp  (S^m.  Xeil^nol.,  3.  Sufl.,  1, 2, 416)  lommen  (ober  famen?) 
in  üDeutf^Ianb  aud|  Oefen  mit  gait)  eicunben  Srbeitdrftumen  t>or,  t>oii  benen  ein 
unterer  }nm  gertigma^en  ber  @^met)e,  jmei  neben  einanber  unb  l^d^er  (iegenbe 
9tttttnte  aber  }utn  ^onoärmen  bienen;  an«  festeren,  bie  bnn^  bie  abge^nbe 
t^lamme  be«  eigentlt(^u  Srbeit^raume^  er^i^t  werben,  »irb  obmec^elnb  ie  eine 
Labung  in  b(!h  (enteren  ^rabgejogen.  ftna)))i  fU^rt  feCbft  ate  Stac^t^eSe  biefer 
Defen  einen  t>erioi(felten  Sau  unb  geringe  ^altbarfeit  an. 

ein  t)on  Zerret  in  ^xanUtiäj  1868  <)atcntirter  Ofen  (Bull.  Soc.  Chim. 
9,  341)  beruht  auf  genau  bemfelben  principe  toit  fein  ^^ritofen  (S9b.  I,  @.  225). 
S«  i{l  ein  me^rftödiger  grlantmofen,  beffen  einjelne  $erbe,  mit  Su^a^me  ber 
unterfien,  au«  feuerfefien  Riefen  befielen;  inbem  bod  ^tntx,  mie  in  ben  fi^ritöfen 
t>on  ^erret  unb  oon  äRaletra,  in  fdilangenförmigen  SJBinbuftgen  t)on  unten 
na^  oben  ge^t,  ^et}t  e«  bie  Df enterbe  fowo^l  oon  oben  ate  t)on  unten;  auc^  bie 
t>on  ber  fto^Ie  in  ber  3Rif(f|ung  felbfl  abgegebene  ^t^e  l^(ft  mit.  üDie  unterfie, 
birect  ge^i)te  @ol^le  foll  nur  1,40  m  breit  fein,  lieber  eine  ))rattifc^e  Snmenbung 
be^Ofend  ift  ni(^td  befannt  geworben;  feine  $a(tbarteit  bttrfte  ^ik^fl  gering  fein, 
unb  bie  Sermert^ung  ber  $i^e  tilgt  ft^  bur^  Hbbamfifung  ber  Saugen  au^  bei 
ben  gewö^nlii^en  Oefen  erreid^en. 

3n  ^rontrei^,  ^in  unb  toieber  auc^  in  3)eutf^tanb,  finben  fic^  öfter«  @oba« 
Öfen  mit  groger  @o^le,  u>e(^  eine  Srbeit«tpr  an  ber  einen  Säng«feite  be«  Dfen« 
unb  bie  anbere  im  rechten  2Binfe(  barauf  an  ber  bem  greuer^erbe  gegenttbertiegen* 
ben  <S(4ma(feite  be«  Ofen«  ^aben. 

SBir  ge^en  nun  )ur  Sef^reibung  ber  engüf^en  ©obaöfen  über,  tote  fte 
au^  auf  bem  kontinent  me^r  unb  me^r  ju  finben  ftnb.  3m  ©rogen  unb  (Sanjen 
ftnb  biefe  Oefen  fiet«  na^  einem  unb  bemfelben  $(ane  gebaut;  fte  ^aben  ftet« 
jmei  (fetten  no(f|  eine  britte)  Srbeit«fo^(en  ober^erbe,  t)on  benen  ber  eine,  oon  ber 
gfeuerbrttcfe  entferntere,  etma«  ^5^er  al«  ber  bem  geuer  nfic^fie  ifi;  jeber  biefer 
$erbe  ift  t>er^ftltnigmägig  fe^r  Kein  unb  nur  auf  eine  Heine  Sefc^idung  tion 
circa  400  kg  im  ®an)eu  eingerid^tet,  welche  3uerft  auf  ben  Hinteren  $erb,  bann 
auf  ben  torberen  fommt.  9htr  ganj  au«na^m«weife  ßnben  {i<^  anij  etnm«  größere 
Oefen  biefer  Xrt,  rotlift  bi«  beinahe  700  kg  Sefc^idnng  auf  einmal  verarbeiten 
(}.  9.  }u  %ugig).  3)ie  Ungfi  betannte,  aber  meifl  t>erf(^mtt^te  Snorbnung  eine« 
britten  ^erbe«  im  ®obaofen  würbe  Don  glauc^eu^  ((S^^tn.*3tg*  1B91,  @.  1001) 
a(«  neue  Srfinbung  angegeben,  buni^  bie  man  30  $roc.  an  Aorten  erf))aren  lönne! 

3)ie  in  Sancaf^ire  meifl  gebrftuc^li^n  Oefen,  t>on  xotlfyn  §ig.  179  eine 
))erf))ectimf<^e  ^An^ijt  giebt,  unterf^eiben  ftc^  t)on  benjenigen,  bie  am  X^ne  ge* 
brftud|li(^  fmb,  einmal  bur^  etwa«  größere  3)imenfionen  (fie  ftnb  etwa  20  bi« 
30cm  breiter  unb  30  bi«  45 cm  länger),  jweitcn«  baburc^,  bag  fte  flatt  eine« 
größeren  ber  Ouere  nadf  bur(i^ge^enben,  t>on  ber  Sorberfeite  au«  befreiten  9to{le« 
bereu  )Wei  (leine  ^aben,  meldje  in  ber  $?äng«ri<j^tung  be«  Ofen«  verlaufen  unb 
von  einer  ©c^malfeite  bc«  Ofen«  ^er  befc^idft  werben,  britten«  in  ber  9tege(  bur<l^ 
weniger  foliben  Sau.  @(^on  äu|erli<^  fann  man  fte  baburd)  von  ben  2:^ne«Oefen 
unterfd^eiben,  bag  i§r  STOauerwerf,  bei  gleich  ©tärh,  flatt  burc^  mafftve  guft* 
eiferne  grontplatten,  nur  buwi^  Streifen  von  SSanbeifen  (75  bi«  100  mm  breit 
bei  9  mm  ^Dide,  unb  etwa  ,150  mm  von  einanber  entfernt)  jufammenge^lten 
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beld^  i^rerfettd  butcQ  bte  geioö^nlid^n  Sitterfäulen  an  ben  Ofen  angebtUcft 

|L    @e(b{i  bte  ar6eit«t^Uren  ftnb  ^uftg  nur  bu^  Stammen  gefdjü^t;  ht 

fällen  ftnbet  man  j|ebo<^  ©ugplatten  t)om  ®m'6lbt  6t^  jum  ^oben  ber 

et<^mb  unb  but^  bte  jmei  nöt^flen  ^[nfetfäüten  fefige^alten.    3)te  ^ortjon^ 

kugflangen  werben  fafi  nie  butd^  @^raubboIjen,  fonbem  burc^  Defen  unb 

|it  ben  Änferfättlen  ^efefligt.    3nroenbifl  finbet  man  ^äupg  in  ben  geuer* 

i  gar  (eine  Sifenptatten  mit  Suftcana(,  mel^e  bei  ben  !Xi|ne«Defen  nie  fehlen. 

^n  Sancof^ire^Oefen  eigent^llmlic^  (aber  anij  bort  nur  au^na^mdmeife  }u 

t)  Sinri^ng  ifi  eine  in  ber  Snbwanb  bed  Ofend,  über  ben  t^euert^ttren, 

t,  eine  mit  melen  2ö^ern  burc^brod^ne  gugeiferne  platte,  meiner  Sanäle 

3Ranerh)er(  entf))red|en,  unb  buni^  welche  Suft  nod^  über  ber  ^o^(enf(f|t(^t 

»Iglamme  jlrömen  fann.    ffi«  foU  bie«  wo^l  jur  9taurf|t)erbrennung  unb 

(lerf^amt^  beitragen,  f erlägt  aber  ^uftg  in  fein  @egent^ei(  um,  unb  man 

ba^er  jumeUen  biefe  S5df|er  »ieber  t>erflo))ft. 

8i0.  179. 


*v. 


3)ie  am  Xtjnt  ttbli^e  9rt  t)on  ®oba5fen  ifl  in  gig.  180  bi«  185  in  einer 
ionfimction^^nung  eiue^  n^irütdi  erbauten  unb  fe^r  gut  functionirenben  Dfend 
urgefleOt,  mit  eingejeuj^neten  3)la|en.  Sd  ifi  babei  }ug(ei(^  f(^on  bie  ^er^* 
iim))fitng^fanne  mit  gejeifi^net,  fo  tuie  fie  bort  o^ne  ^u^na^me  auf  ben  Ofen 
rfgenb  angelegt  rntrb.  §ig.  180  ifi  ein  ^orijontalfc^nitt  hnxij  bie  üfinie  AB  ber 
jig.  181,  alfo  noc^  bur^  bie  (^o^(e)  t^euerbrUdte,  aber  bie  Srbeit^fo^len  unb  bie 
Jfonne  tjon  oben  ne^menb;  gig.  181  ein  ?äng«frf|nitt  na^  ber  jinie  CD  ht9 
Jtunbriffe^,  gig.  183  ein  Cluerfd)nitt  burc^  bie  Neuerung  nac^  EF,  ha9  äuge 
\ad^  ber  SeuerbriUte  }u  gewenbet;  gig.  184  ein  Ouerfc^nitt  bun^  ben  Ofen  nad) 
H,  ebenfoH«  nac^  ber  geuerbrUcfe  ju  fe^enb;  §ig.  185  ein  Ouerfc^nitt  bur<i^ 
ie  Pfanne,  luu^  bein  Ofen  )tt  fe^enb;  ^ig*  183  eine  änftd^t  t)on  t)orn,  mel^e 
[ebod^  ben  geuerungrteKer  unb  ba«  ©aljfilter  im  S)ur^f<i^nitt  jeigt. 

(Sin  fo^er  Ofen  bient  ]ur  Verarbeitung  t)on  je  150  kg  @utfat  mit  ber 
entfprec^nben  Quantität  ihreibe  unb  Äo^le;  eine  Sc^meljc  wirb  in  45  bi«  50  ÜKi* 

9  n  n  g  e ,  eot«  •  3iituflrir.    2.  9tufl.   IL  28 
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nuten  fertig  (nac^bent  bic  l^abung  bereit«  eine  gleich  ^i  auf  beut  Hinteren.  $erbe 
bed  Dfend  jugebrac^t  ^at),  unb  mit  ben  nöt^igen  ^ufen  für  Steinigung  M 
Seuer«,  ®d)i(f|ttt)e(i^fe(  k.  »erben  im  ©anjen  tägU<^  24  6i«  27  @c^me()en  gemacht. 
a  ifl  ber  geuerraum  mit  ben  9fo{leri,  bic  and  lofen  fd)miebeeifernen  @täben 
befte^en,  unb  auf  brei  fiarten  Duabrateifen  ru^en,  bie  mit  einer  ^nte  nac^  oben 
eingemauert  ftnb,  bamit  bie  9toflßttbe  nic^t  )u  wi  Sertt^rung  bamit  §abcn.  Sluler*' 
bem  ift  barunter  n^  eine  Stange  h  eingemauert,  bie  ald  ®tll^unft  )um  Xuf« 
legen  ber  großen  S9red^fiangen  bient,  mit  meieren  man  bad  grauer  Don  unten  reinigt, 
bie  @(^(a(fenlu^en  au^einanberbric^t  tc.  c  ifl  ber  SSorraum  (^euerungMeOer), 
ber  )ur  bequemeren  Sebienung  be«  ^euerd  Don  unten  angebracht  ift.  ÜDiefer  Sor« 
roum  geftattet  e«  jugleic^,  ben  Sf^enfad  Diet  tiefer  anjulegen,  ate  fonfl  mi>gli^, 
unb  man  gebraust  mit  einer  foldjen  Anlage  (toetd^e  in  Snglanb  „caTe-fire" 
genannt  mirb)  erf a^rungdmSgig  meniger  fto^Ien,  bei  größerer  ^t^e,  atö  mit  ge^ 
toö^nli^en  t^euerungen.  @«  mag  baran  t^eilmeife  ber  größere  Sf^enfaÜ,  mit 
rcidjlic^crer  unb  gleichmäßigerer  Suftjuflrömung,  unb  t^eitweife  bie  beffere  S3e* 
bienung  be«  ^euer«  @c^ulb  fein,  wobei  ni^t  fo  Die(  unoerbrannte  j^o^ten  mit 
burc^gefdjUrt  merben,  atd  bei  unbequemer  Sebienung.  ÜDer  Seuerraum  mu|  mit 
ben  beflcn  er^a(tbaren  feuerfeften  Steinen  aufgefüttert  fein;  namentti^  muffen 
biefe  auc^  ber  grogen  med^anifc^en  Slbnu^ung  äBiberflanb  leiten,  ber  fte  au^efe^t 
fmb.  3n  noc^  ^ö^erem  "SSla^t  gilt  biefe«  Don  ben  ßiegeln  ber  9(rbeit«f|erbe  unb 
be«  fte  umgebenben  SJtauerfranje«,  bagegen  meniger  Don  benen  be«  ®en)ö(be«. 
SHe  aber  mttf(en  gegenüber  im  fd^meljenben  ^(ßatien  längere  ^ü  faltbar  fein. 
©elbjlDcrftänbtid^  baucrt  bic«  immer  nur  eine  gewijfeäcit;  man  ifl  guf rieben,  menn 
ba«  guttcr  be«  geuerraume«  brei  SKonate,  ber  erftc  (^eiierc)  ^erb  fünf  SKonate 
unb  ba«  ®ett)0(be  ein  da^r  lang  o^ne  Erneuerung  aud^alten.  3)er  ^euerraum 
ift  hinten  bei  d  tre))))enartig  nac^  oben  abgefluft,  fo  bog  bie  flamme  bie  ganje 
innere  39reite  be«  Öfen«  über  bie  i^euerbrütfe  e  §in  beflreid^en  lann.  $on  bem 
forgfältigen  «au  ber  geucrbrütfe  ^ängt  Diel  ab.  Sie  wirb  ftet«  fe^r  flar»  (0,75 
bi«  Im  bicf)  gemad^t,  unb  am  S^^ne  immer  ^o^l  angelegt;  eine  gußeifeme 
platte /Don  40  bi«  50  mm  Starte,  meiere  ^alb  über  unb  §alb  unter  bem  9tiDeau 
be«  erften  $erbe«  fte^  unb  quer  burd^  ben  ganjen  £)fen  reid|t,  ifl  in  fte  einge« 
mauert,  unb  bamit  biefe  platte  ni<j^t  )u  fc^neU  Derbrennt  ober  fd^miljt,  ifi  fiet« 
ein  Snftcanal  g  auf  ber  bem  geuer^erbe  gngefe^rten  Seite  ber  ^fatte  oor^anben, 
ber  nad^  beiben  Seiten  offen,  ober,  wenn  jmei  Oefen  9tüden  an  SRüdtcn  aneinanbcr« 
gebaut  finb,  mit  einem  tleinen  Sd^omflein  Derfe^en  ifl,  um  flet«  3>ttr<^2ug  Don 
fatter  Suft  }u  ^aben.  3)iefe  platte  ifl  }un)eilen  an  ben  (Snben  mit  9lQntfd)en 
Derfel^,  von  an  bie  Slrniaturplatten  Dom  unb  hinten  angefd^rauH  merben  ju 
tonnen;  bie«  ifl  aber  entfc^ieben  ju  oenoerfen,  bo  e«  auf  bie  ^rmaturt)Iatten  einen 
fci)äblt(^en  !Z)rudt  bei  ber  (Sr^i^ung  ber  inneren  ®ugf)latte  Derurfad^t,  bie  ja  aud^ 
o^ne  jene«  S3erfc^rauben  ni^t  Don  ber  SteQe  fann.  S)er  ^md  ber  ©u^lattc 
ift  namentlich  ber,  ein  Dur^fd^mel^en  ber  Sobaf^mel^e  bur^  bie  So^Ie  unb  ben 
unteren  £^eil  ber  $euerbrücfe  }u  Der^üten;  in  !?ancaf^ire,  mo  man  ^äuftg  teine 
fold^e  platten  anmenbet,  tritt  biefe«  Uebel  bann  entf))recf|enb  flärfer  auf.  9Ran 
muß  freiließ  barauf  ad)ten,  baß  ber  8uftcanal  immer  frei  bleibt;  aOmälig  ffiUt  er 
fid^  ()au^)tfäd^ltd^  mit  erflarrter  Sobafc^melje,  unb  e«  ift  bann  ^di,  bie  t^enerbrücte 
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)u  erneuern;  fon|l  roirb  «an  naij  tttrjer  ^tit  boc^  ba}n  genöt^igt  fein,  bobet  ober 
)uglei^  finben,  ba^  bie  @n^(atte  je^t  nic^t  nte^  brau^bar,  fonbern  berbrannt 
ifl.  Ännbipnb  biebeibcn  Slrbett«fo^tett(^erbe)be«Dfen«.  Die  »efrf|iAtnfl  wirb 
burc^  ben  ^ttOiric^ter  k,  ober  in  Srmongefaing  beffen  bun^  bie  Wintere  Srbeitd« 
t^ttr  auf  ben  Hinteren  $ierb  t  gd^rac^,  ber  75  cm  ^ö^r  ate  ber  torbere  ifl;  t)on 
biefem  tommt  fie  bann  auf  ben  torberen,  eigentti<^en  %r6eitd^erb  h  unb  »irb 
burc^  beffen  Z^ttr  au^ejogen.  Stur  an  wenigen  Orten  finbet  man  brei  Srbettd« 
^erbe. 

Die  $erbe  loerben  in  folgenber  Skife  angelegt.  Bi^tä^fl  toirb  bie  39afi9 
be^  Ofen«  bid  30  om  unter  bem  Stitoeau  bc«  Hrbeit^ette«  aud  gett)ö^n(i(f|en 
9Xauer)iegetn  aufgemauert,  ober  au^  nur  eine  45  cm  fiarte  9iingmauer  gemalt, 
unb  ba«  dunere  mit  3i^9^(^^"#^'^n  aufgefttOt  unb  nur  oben  a(ge))flaflert. 
Dann  ttrirb  barauf  eine  fen{re(^te  SRauer  and  S^amottejiegeln,  225  mm  bicf, 
ring«  um  bie  jutttnftigen  Ofenfo^Ien  aufgeführt  unb  bi«  }ur  93iber(ag«^ö^e  be« 
®en9tbt»  geftt^;  biefe  9tingmauer  folgt  ben  Sontouren  ber  ®o^(e  unb  iß  alfo 
an  ben  unteren  Sdeu  abgemubet,  an  ben  torberen  f^räg  auf  bie  X^ren  julaufenb, 
mit  einem  teilfSrmigen  9Ritte({ltt(fe  l  )U)if(^  ben  beiben  SE^ttren  fetbfi.  3lm 
funt  man  an  ber  @teQe  be«  $erbe«  h  75  mm  ^o^  feingemahlenen  feuerfeflen 
X^on  ober  auc^  feingemahlene  treibe  auf  unb  f^Ugt  biefe  feft.  Darauf  fommt 
nun  ber  $erb  felbft,  au«  auf  bem  Ao))fe  fie^nben  S^amotte)iegeIn  befle^enb,  alfo 
225  mm  tief,  ttiel^e  troden,  o^ne  "SRMA,  aber  fo  bi<^t  wie  möglich  an  einauber 
gefe^  unb  mit  bem  @^(ttge(  eingeteilt  werben ,  um  fo  enge  Sugen  al«  mögti^ 
3Wif<^en  fi^  )u  laffen.  SRan  mttj^t  bann  t>ben  nur  mit  bem  $infe(  einen  bttnnen 
93rei  t»on  feuerfeßem  SE^on  in  bie  9ti^n  gwifc^en  ben  (Steinen  ein,  um  biefe  no(^ 
t)«Otg  au«)nfüQen.  g^r  ben  Hinteren  $erb  »erben  erft  noc^  brei  ©d^ic^ten  gewöhn« 
lid^  9Rauer)tege(  ^ö^er  aufgemauert,  bann  etum«  ftreibe^uloer  aufgcfireut  unb 
nun  eine  9toaf<^(^t  ton  C^amottefieinen,  bie  ^xtid  auf  ber  ^o^n  ftante,  113  mm 
bitf,  dienfaQ«  trocfen  unb  fo  bi^t  wie  möglich  eingefeftt  unb  mit  bttnnem  X^on« 
brei  oerftoid^n.  S«  ifl  auf  ber  B^c^nung  beutU<^  gezeigt,  wie  bie  Sugen  )u  laufen 
^en,  bamit  bie  @e)ft^e  mi(gli<^fl  wenig  Sßiberfianb  fintrn.  3t(^  fotiber  ifl  e« 
natürlich,  am^  bem  Sorwttrmer  eine  (Sollte  bon  auf  bem  Jtofifc  fle^enben  Steinen 
ju  geben. 

Der  9rbett«^b  h  ifl  bon  hinten  nac^  ber  3[rbeit«t§ttr  )u  um  etwa  5  cm 
geneigt,  bamit  man  ba«  ®e)tt^e  beffer  braudjen  tann,  namentlich  auc^  2^r  Sr» 
(eic^erung  be«  f(u«rtfnmen«;  ber  ^erb  i  bagegen  braucht  gar  (einen  ober  nur 
gau)  wenig  §aD  )u  ^aben.  Der  Sorwärm^erb  bauert  fe§r  lange  3^it;  bagegen 
bauert  ber  llrbeit«^rb  ^ik^flen«  bier  bi«  fttnf  SRonate  unb  mu|  bann  erneuert 
werben,  weil  fonfl  gar  )u  biet  @oba  berloren  ge^t,  unb  überhaupt  bei  ben  unregel» 
mft|tgen  Sertiefungen,  weld|e  bie  @o§le  bann  )eigt,  ein  gute«  arbeiten  unmöglich 
ifl.  yRan  mu|  fu^  in  biefem  i^aQe  }u  ber  fe^r  langwierigen  unb  toflff^ieligen 
Arbeit  berße^en,  ben  alten,  mit  ber  @obaf(^mel}e  ju  einer  ttugcren  garten  3)laffe 
)ufammengef{nterten  ^erb  mit  bem  iDteiiel  unb  Jammer  {Ittdtweife  )u  entfernen 
unb  bann  einen  neuen  ^erb  wie  t>or^  einjufe^n.  3n  Sancaf^ire  wenbet  man 
^änfig  babet  nur  „falfd^  ^erbe*"  an,  b.  ^.  man  fttUt  ben  bur^  Sbnu^ung  au««^ 
ge^ö^Iten  9taum  bei  boOer  ^i^e  mit  @^mottejiegeIn,  ebnet  biefe  burc^  bie  Arbeit«* 
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t^ftt  fo  gut  tote  ed  gt^,  »trft  rintge  @^ufe(ii  ©ulfat  hinein  ttitb  fd^^  kiffcd 
bfi  gffc^toffenrr  Slrbett^ttr  nieber.  Sin  fofa^r  falfc^  ^b  bauert  einen  bi^ 
jiDei  Stonote. 

@fin)Iiil^  unpraftif(^  ftnb  ©obaöfen,  lote  ber  in  Pfeiffer'«  fta(i«3nbnftrie, 
@.  420,  obgebitbete  (Übrigen«  anc^  bott  nngftnfUg  benrt^eilteX  bei  benen  unter 
bem  9rbeit«^rb  ein  ^enerconat  ge^t  Sin  fo^ier  ^b  fann  nur  fe^  tnrje  ^rt 
an^^olten. 

3ide^t  tommt  ba^^etoiHbe  (225  mm  bid),  für  toM^  getoö^nlii^  befonber« 
geformte  B^^gel  att  Siberloger  fc^on  oto  oberße  ®äfiSft  ber  Untfoffnngdmaner 
aufgefegt  morben  {tnb.  3n  biefem  toirb  ein  2o(^  fibet  bem  jweiten  ^b  «  gebffenr 
in  iDet^e«  ft»ftter  ber  SttOtri^ter  k  (and  Sifenblec^  ober  fe^r  teii^tem  @n|eifen) 
eingefe^t  mirb. 

!^ie  Xrmatur  be«  £)fend  bejle^t  am  Xr^nt  meift  and  moffioen  ®n^en« 
platten,  25  bid  37  mm  biet,  fowo^l  twrn  old  hinten,  we(c^  bnrd^  eine  Snja^t 
t>on  Snlerfttnlen  and  ferneren  Sifenbal^nf^enen  ober  and  redangnlttren  @^nen 
100  X  75  mm  jufammenge^Iten  werben;  nnten  ftnb  biefe  meift  etwa  30cm 
tief  in  ben  Soben  gelaffen  nnb  werben  bort  bnrc^  Steine  bon  30  cm  im  Snbnd 
am  SnAoei<^en  ge^inbert;  jnweiten  \thoii  finbet  man  bafelbfi  Heine  Sandle  im 
^nnbamente  fflr  bie  B^gflangen  an^ef)Kirt,  Wel^e  bann  wie  bie  oberen  befefKgt 
werben.  Ueber  bem  £)fen  werben  bie  Snferftfnten  ftetd  bnn^  B^Sfl^^i^Sc^  ^^ 
25  mm  9tttnbeifen  ober  22  mm  Ouabrateifen  gufammenge^lten,  we%  meifi  an 
beiben  Snben  mit  @<^anbengewinben  Derfe^en  ftnb,  hnxi)  entfpre<l^enbe  Süc^ 
ber  ©fluten  ge^en  nnb  audwenbig  burc^  iDtuttem  angejogen  werben.  Diefe 
muffen  ft^äter  öfterd  nad^gqogen  werben.  Sn  mand^n  Orten  )ie^t  man  t9  bor, 
an  bie  Snben  ber  @tangen  gleid^  flarte  Oefen  an)uf<^mieben,  bie  fi(^  um  bie 
Snterfänien  ^emmlegen  nnb  bun^  berfiä^Ue,  )wifd^en  Oefe  nnb  @fin(e  getriebene 
Keile  bie  @äulen  }nfammen)u))reff en.  3)iefed  ®txbfpt  bon  platten  nnb  Srmatur^ 
ftangen  bleibt  natfirli(^  erhalten,  anij  wenn  ber  Ofen  {ic^  im  dnneren  böOig  ab« 
genügt  ^at;  man  mad^t  bed^alb  in  Snglanb  bie  Ofenwftnbe  biel  fd^wäd^r  ato 
Med  auf  bem  Sontinent  meifi  ttblic^  ifl  ober  früher  war^  gewö^nlic^  nur  37  bid 
^^fiend  45  cm.  Sllerbingd  bertiert  man  babei  etwad  me^r  SBttrme  burc^ 
Strahlung  naij  äugen;  aber  bied  wirb  ftd|er  me^r  ald  eingebracht  bun^  bie,  im 
Ser^ältntg  jur  geleiteten  Arbeit,  grbgere  Dauer  bed  weniger  ifter^iftten  Ofen« 
futterd;  an^  erleichtert  bie  geringere  2)icfe  bed  Ofend  bie  Sebienung  bed  Ofend. 
9Ran  flellt  bie  Snierfäulen  fo,  ha%  fte  bie  am  meiften  in  Xnftiruc^  genommenen 
3:^ile  beden.  Die  i3latten  ber  Srmatur  flnb  bon  oben  bid  unten  immer  in 
einem  ©tücf,  aber  feitli(I|  natürli(I|  iu  mehreren  ©tüden,  bie  fo  angeorbnet  werben, 
bog  iebe  Suge  oon  einer  @äule  bebecft  wirb;  übrigend  ftnb  fte  auc^  noc^  in^ 
wenbig  (auf  ber  9Jlauerfeitc)  bur<^  angefeftte  iopifm  :c.  mit  einonber  berfc^raubt 
ober  fonft  wie  mit  einanber  feft  berbunben. 

3ur  Srlei(f|terung  bed  arbeitend  ift  eine  Heine  ®ug))latte  m  Dom  an  ber 
Srbeitdt^ttr  bon  h  eingefe^t,  wo  bie  meifte  Hbnu^ung  fiattfinbet,  unb  ed  finb 
ferner  an  beiben  Srbeitdt^Uren  ^uflegefiangen  ffiv  bie  (Sejä^e  angebracht,  welche 
in  Oefen  enben,  bie  auf  an  bie  ivotx  ntt^fien  Snferfänlen  angef^ranbte  ^ten 
geftecft  werben. 
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919  8erf<^(it^  fttr  ble  %rbettdt^üren  bienen  am  befien  (S^motteplattett, 
rnüfi  in  flatle  ctfeme  9ta^tnen  gefaxt  finb  unb  t^ermittelfl  einer  Jtette  unb 
©egengetoid^en  über  bie  in  gu^eifemen  Sögen  angebraten  dtoUtn  nn  balancirt 
loetben;  nnr  an  ber  einen  2:^ür  be^  ätnfriffed  nnb  in  ben  Duerf^nitten  finb  bie 
3:^ttren  felbfi  gejeic^et  Wtan  tann  auc^  innen  mit  S^amottefieinen  gefdjU^te 
©ugeifent^Hren  anmenben. 

Xn  ben  Dfen  anffa)|enb,  iebod^  burd^  einen  Keinen  Suftcanal  s  bat>on  getrennt 
ifl  bie  (Soncentrati0n0f>fannep,  toet^e,  »ie  ttberaO  am  Z'qnt  unb  fonfl  au^ 
\)itVfaii  übl\if,  für  Oberfeuer  eingerid^tet  i{l.  Sei  $anböfen  tt)irb  gemö^nli^  nur 
eine  ^anne  angetoenbet;  bei  ben  fe^r  gro|en  Defen  in  Sugig  iebod^  ftnb  }»ei 
Pfannen  neben  einanber  angebradjt,  gan}  n)ie  e«  \päitx  bei  bem  S^tinberofen 
beschrieben  »erben  mirb,  Don  benen  jiebe  bur(^  einen  @<i^ieber  Dom  3ugc  abgesperrt 
werben  tann,  »enn  man  i^ren  dn§<dt  au^ie^t.  SDie  Pfannen  befielen  au9  Sifen« 
bled)  Don  10  mm  ÜDide,  beffen  Semietnng  fo  angeorbnet  fein  mn^,  ba|  bie  9Keten 
unb  bie  Ste(^ft5|e  felbfl  bem  arbeiten  in  ber  Pfanne  mit  bem  ©ejS^e  mbglid^ft 
menig  im  äBege  fmb.  ^n  biefem  ^wdt  laufen  bie  Siedle  Don  ^inten  nad^  Dom 
(gur  Srbeitdt^ttr  ^in)  in  ganjen  S&ngen,  o^ne  Duemft^te;  i^re  Sftng^nö^te  laufen 
alfo  au(^  in  berfeiben  Stic^tung.  Sntmeber  finb  bie  S3Ied|e  flumpf  an  einanber 
geflogen  unb  Don  unten  burd^  einen  bie  ^uge  bebedtenben  ©treifen  unb  boppette 
92ietnng  }ufammenge^Iten;  ober,  bei  ber  getoS^uKc^eren  9rt  be^  Uebergre^end 
eined  Slec^e^  über  bad  anbere,  legt  man  bie  Slec^  fo,  bag  bie  Ueberfifinbe  nad^ 
beiben  Srbeit^t^ttren  }u  ge^n,  ba^  alfo,  menn  man  eine  Jhüdte  no^  ber  X^ür  gu 
}ie^t,  fie  Don  einem  Sled^  auf  bad  anbere  gleitet  unb  nid^t  Don  bem  @to^e  aufgehalten 
»trb.  3^^^^^^^  ^^i  ^?^  ou^  ^ic  Stieten  mit  Derfeniten  köpfen  (bei  ben  mit 
Unterfeuer  Derf ebenen  Su^fogg«  Pfannen  in  Sancaf^ire  ftnbet  man  bied  häufiger 
al9  bei  ben  ^ier  be^anbelten  Pfannen  mit  Oberfeuer);  gewö^nlid^  begnügt  man 
ftd^  bamit,  bie  abgerunbeten  ^Jiietenlöpfe  nac^  oben  ju  legen  unb  bad  Vernieten 
auf  ber  Unterfeite  )u  bekoerifielligen. 

2)te  Sorm  ber  Pfanne,  toelc^e  fo  gemtt^lt  ift,  um  i^ren  ganjen  breiartigen 
dn^lt  möglid^ft  leidet  au^ie^en  }u  lönnen,  ifl  au«  bem  @mnbrt|  beutlid^  erftd^t» 
lid^.  SiSweilen  giebt  man  Übrigen«  einer  Pfanne  Don  fol(^er  Sänge  fd^n  brei 
2i^ilren;  ge»ö^nli(^  mad)t  man  fte  aber  überhaupt  etttm«  länger  (für  $anböfen 
nid^t  leicht  Über  6  m)  unb  bann  immer  breit^ttrig,  um  bef(ere  Sirtung  bed  ^euerd 
}u  ^oben,  unb  me^r  Arbeit  bamit  ju  t^un.  Oben  um  ben  9tanb  ber  "Pfanne  läuft, 
nod^  innen  gemenbet,  ein  SBinleleifen  ^erum,  weldje«  t^eite  )ur  Serfleifung  bient, 
t^W  ate  aaSiberlager  für  ba«  !Dedfgewölbe.  S)a  c«  Jeboc^  für  biefen  ßwedf  faum 
^tnretd^enb  ftarl  ijl,  fo  fe^t  man  oft  nod^  einen  befonberen  3Btntel  r  (gig.  185 
unb  im  Sufrig  ^ig.  182  Don  äugen)  auf,  wel^r  e«  nun  au^  geflattet,  ein 
225  mm  fiorte«  @eaMt,  flatt  eine«  ^albjiegeligen  anjumenben.  %n  ben  ßmidteln, 
ba  »0  bie  ©eftalt  ber  Pfanne  bem  ©ewblbe  eine  unbequeme  ©efialt  geben  mürbe, 
mauert  man  bi«  gur  oberen  $5^e  ber  "Pfanne  auf,  legt  bie  S93in(el  äugen  auf  unb 
fprengt  alfo  aud)  §ier  ba«  @emdlbe  auf  biefelbe  äBeife,  wie  im  ^auptt^eile  ber 
Pfanne,  ^ier  lä|t  man  fogar,  mie  namentlid}  $ig.  181  )eigt,  ba«  (Setoölbe  Dom 
^ud^fe  be«  @(^mel)ofen«  ^erftc^  nac^  ber  Pfanne  ^in  abfenteu;  freiließ  ftnb  manc^« 
mal  (bo(^  feltener)  jc^on  bie  'sßfannen  bort  mit  entfpredjenb  ^ö^eren,  nac^  ber 
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Stbeitöt^ür  )u  abfaUenben  @etteti  gebaut  ^tefe  (Emri^timg  be^  abfoHenben 
®txoW>t9  ifi  bacum  ntdjt  gut  ju  umgeben,  xotil  auf  ber  einen  @ette  bie  Pfannen« 
bede  bent  ^(Uffigfeitdfptegel  red^t  na^e  fein  ntu|,  um  bie  flamme  auf  bie  Sauge 
nieber)U)ie^en,  unb  bad  ©emölbe  bed^alb  bired  bon  einer  Dbetfante  ber  Pfanne 
}ur  anberen  gef))rengt  nrirb;  anbererfeit^  aber  mu^  man  beim  (Eintritte  bed  geuerd 
Dom  £)fen  ^er  nic^t  nur  einen  ^inrei^nb  ^o^en  ®iß^  für  bie  Stamme  felbft, 
fonbem  auc^  nod)  9iaum  für  bie  S^amotte^Iatten  o  (äffen,  mefa^e  ben  S3oben  be« 
^il\t^  bilben,  ben  l^uftcanal  s  jtoifdien  Dfen  unb  Pfanne  ttbetbvihteu  unb  bann 
no^  ein  gonget  ©tüd  über  ben  9tanb  ber  Pfanne  vorgreifen.  !Z)iefe  (Sinrtd^ng 
ifl  bogu  getroffen;  um  bie  Dorbere  (Snbmanb  ber  ^anne  vor  bent  Serbreunen  unb 
Serjie^ett  )u  fc^tt^en,  bem  fte  unbebingt  fe^r  batb  audgefe^t  ift,  toenn  nt<i^t  biefe 
SBanb  burd^  ben  Suftcanal,  unb  namentlid}  i^r  oberer  9ianb  burc^  bie  platten  o 
t)or  ber  Stichflamme  gefc^üftt  koirb.  9u(f|  }Mif^n  ben  9Xauer)mic(e(n  unb  ber 
'Pfanne  iä%t  man  äf^tAxijt  Suftcanäle,  unb  ber  übrige  ST^eil  ber  @ettenmftnbe  ber 
Pfanne  ifi  ia  o^ne^in  ber  Suft  au^gefe^t,  mit  Hu^a^me  ber  am  menigflen  ^ei|en 
bem  %ni)\t  t  }ugef ehrten  $interioanb,  totlijt  man  übrigen^,  vxnn  man  miQ,  in 
gan)  ö^nlic^er  äSeife  »ie  bie  bem  Ofen  jugete^rte  SBanb  f^ü(}en  fann.  Um  bie 
(i^amotte))(atten  o  beffer  tragen  )u  fdnuen,  mirb  jumeifen  ein  gu^eiferner  @attet 
auf  ben  ^fannenranb  gelegt,  unb  ganj  in  entf)nred|enber  SSetfe  mSj  auf  ber 
Hinteren  "^fannenfeite  verfahren.  !lDer  dnifi  t  feÜfl  ift  mit  einem  oerticafen  ober 
^orijontalen  ®<l^ieber  )ur  9{egulirung  bed  B^ged  Derfe^n  unb  münbet  enttoeber 
birect  in  einen  }um  t^au)itfc^ornfiein  fü^renben  (£ana(,  ober  toirb  fo  geführt,  ba^ 
man  bie  Kb^i^e  no(^  nieiter  benu^n  tann,  »ad  freili^  immer  in  fotd^  Seife 
gef diesen  mug,  ba^  ber  3u0  babur(i^  uid)t  gefiört  »irb.  ^qxl  lannbted  in  me^r« 
fa^er  äBeife  t^un,  unb  ed  »irb  f))äter  no(^  öfter  ©etegen^it  genommen  merben, 
auf  ))af[enbe  Sertt)enbungen  ber  no(^  immer  bebeutenben  Sb^e  bed  Ofend  ^tn« 
juweifcn. 

üDie  Pfanne  ruf|t  auf  3)'2auer))f eilern  qq,  »eld^  am  beften  ntd)t  gau)  bur^« 
ge^en,  mie  ed  au^  auf  bem  ©runbrijfe  angebentet  ifi,  um  gan)  freie  $affage 
unter  ber  Pfanne  )u  ^abeu;  fie  foOten  fo  angelegt  werben,  bag  bie  Sloi^dge 
möglii^fi  frei  flnb.  9Ran  fann  bann  etmaige  Secte  leic^  enfteden  unb  oft  noc^ 
t)on  unten  burc^  Serfiemmcn  befeitigen,  o^ne  ben  @ang  ber  Pfanne  }u  fiöreu. 
Süperbem  tt)trb  babur(^  bie  Uutcrfeite  ber  "Pfanne  ebenfalls  ftt^t  gegolten.  9Ranc^ 
mal  cementirt  man  ben  93oben  unterhalb  ber  Pfanne,  )ugleic^  mit  bem)entgen 
unterhalb  be«  ®al)filterd  w,  unb  giebt  i^m  $all  nad^  einer  ©ette  ^in,  mit  einem 
©ammelbruunen  an  bem  tieffien  fünfte,  um  audledenbe  t^lüfftgfeit  bafelbfi  auf« 
fangen  )u  lönnen.  ^eift  unterläßt  man  bied,  ba  o^ne^in  bei  einer  gut  genieteten 
unb  forgfältig  aufgeftelltcn  Pfanne  Sede  x{\i)X  leicht  Dorbmmen. 

3um  Sludräumen  ber  "Pfanne  ift  bie  Sorbertoanb  berfelben  an  {»ei  ober 
mehreren  (SteOen  burc^broc^en  unb  bafelbfi  et»a  15  cm  nad^  äugen  gebogen; 
ber  Soben  ge^t  in  bie  baburc^  gebilbeten  $iälfe  bid  nad|  Dom  ^naud,  unb  bad 
i^n  mit  ben  (Seitenmönben  Derbinbenbe  äBtnteleifen  ifi  ebenfalls  ^eriungefü^rt, 
»ie  ed  ber  ®runbri|  ffig.  180  geigt,  md^renb  ba«  obere  äßinfeleifen  bafelbfi 
unterbrod)eu  ifi.  Sin  anbered  SBinfeleifen  ifi  um  ben  gangen  fo  gebilbeten  ^\& 
^crum  angenietet,  »ie  t&  bie  Derfc^iebenen  <3<^itte,  unb  am  beutli(^n  ber  Xnf« 
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tife  Stfl.  181  bei  v!  neigen.  An  biefe^  SBinfeleifen  nun  legt  fid)  bie  ^)x^  13  cm 
flatfem  ^effelbte^  gemachte  Vcj^x  u  an,  o^ue  bie  bec  gefammte  Sn^alt  ber 
Pfanne,  n^eld^e  man  augerbem  no^  ganj  roenig  nai)  ryoxn  neigt,  llber  bie  $ä(fe 
unb  ben  in  i^nen  g(att  fortgefe^ten  $oben  ausfliegen  mug.  Xie  ^^Uv  n^irb  auf 
folgenbe  SBeife  befefligt.  Da«  Sßinfelcifen  be«  S^ür^alfc«  ijl  an  jeber  ©eite  t)on 
einem  ©^lift  butd^broc^n  (f.  gig.  181  bei  u')  unb  bofelbft  Soljen  buvc^gejledt, 
tot\6)t  t>orn  beibe  in  eine  t&nglic^e  Defe  auslaufen.  !Durd)  biefe  beiben  Öefen 
wirb  eine  jtarfe  Ouerft^iene  v  gefledt,  welche  in  ber  SKittc  ju  einem  runben 
Siß.  186.  giß.  187. 


Äört>er  t)erflätft,  im  Sentvum  burc^bo^rt  unb  mit  aKuttergcwinbe  üerfe^en 
ifl.  (Sin  ftarler  Sol}en  (50  mm  bicf)  mit  @(^raubengen)inbe  ge^t  ^inbucc^  unb 
micb  t>oxn  burc^  einen  feflen  ^anbgtiff  ober  burd^  eine  Defe  unb  bnr%efte(fte 
Stange  angezogen.  !Dabur(^  toirb  a(fo  bie  X^ttr  u  an  ben  SBinfeleifenra^men 
angebrMt,  unb  bamit  fte  an  biefer  ©teUe  me^r  SBiberftanb  teifie,  ifl  fie  burc^ 
eine  SängSleifie  entf))re(l^nb  Derfiärtt.  älugerbem  ^at  fte  eine  ober  jmei  ^anb« 
^aben.  @ie  ge^t  nic^t  i\S  }ur  t)oUen  $ö^e  ber  "^^fanne,  bamit  man  mä^renb  bed 
@anged  in  berfelben  mit  Sttt^noerfgeugen  arbeiten  unb  ben  ®ang  beobachten  tanu; 
gig.  188.  •  i"  ^^«  3w*f^«J^i*cn  üer^tnbert  ber  lofe  aufgefegte 

S)ecfel  1^  t)Wt  bünnem  Sifenbt«^  mit  ^anb^abe 
(gig.  185)  ba«  ginjirömcn  t)on  fatter  ?uft.  9Jor 
bem  Snfe^n  ber  X^ür  beflrei^t  man  i^ren  9?anb, 
wo  er  auf  ben  SRa^men  trifft,  mit  bidem  I^on* 
ober  Äattbrei,  öon  bem  ber  größte  I^eit  beim  Änjie^en 
ber  ®^raube  audge))regt  wirb;  baS  Uebrige  genügt 
}ur  ^Dic^tung  ber  guge.  ©oKte  Übrigen«  auc^  ein 
unbebeutenbeöSecfen  flattfinben,  fo  fc^abet  bie«  wenig, 
ba  o^ne^in  ber  ganje  .^a(«  foweit  Dorfie^en  mug,  bag  ba^jenige,  wa«  au«  i^m 
au«(äuft,  in  ba«  ®at)filter  w  fliegt,  wo  e«  jurUdge^atten  wirb. 

(Sine  ettoa«  t)erfc^iebene  ßinrid^tung  be«  3:^llrt)erf^(u{fe«,  wobei  eine  gug^ 
eiferne  X^Ur  angewenbet  wirb,  )eigen  bie  gigureu  186  bi«  188.  Sn^Uiij  jeigen 
biefe  au(^  eine  etwa«  Derfd|iebene  t(rt,  um  ba«  "^fannengewölbe  )u  tragen. 

3n  iebem  gaKe  wirb  jur  Serflärfung  ber  2Biber(ager  ein  (Gerippe  t)on 
Xnterfttttlen  (50  mm  im  Ouabrat)  angewenbet,  we(^e  burc^  B^Sf^^^^iB^"  >"it 
(Sc^raubenenben  über  bem  "^fannengewölbe  unb  unter  bem  'ißfannenboben  jufam« 
menge^alten  werben. 
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9?a^  Stnalfp  (S^em.  Ic^noL,  3.  flnfi.,  l,  2, 416)  fornmen  (ober  fomen?) 
in  Deutfc^Ianb  anij  Oefen  mit  gati)  cicunben  Slrbcit^rftumen  t)or,  t>0n  betten  ein 
unterer  junt  gertigntac^en  ber  @<^met)e,  juiei  neben  einanber  unb  ^i^er  (iegenbe 
SRäume  aber  juut  Sonvämten  bienen;  au«  (enteren ,  bie  burc^  bie  abge^nbe 
flamme  be«  eigentlic^ett  ^rbeit^raunte«  er^i^t  werben,  »irb  a6n)e<^fe(nb  ie  eine 
S^abung  in  bett  le^teren  ^rabgejogen.  ftna)i)i  ftt^rt  feCbfl  aü  Stac^t^eite  biefer 
Defen  einen  t>erioi(fe(ten  Sau  unb  geringe  ^altbarfeit  an. 

©n  t)on  Zerret  in  granfrei^  1868  <)atcntirter  Dfen  (Bull  Soc.  Chim. 
9,  341)  beruht  auf  genau  bemfelben  "ißrincipc  wie  fein  ^^tofen  (9b.  I,  @.  225). 
ß«  i{l  ein  me^rftödiger  grlammofen,  beffen  einjetne  $erbe,  mit  Sutoa^me  ber 
unterften,  au«  feuerfeften  Riefen  befte^en;  inbem  ba«  Setter,  wie  in  ben  ^ritöfen 
))on  ^erret  unb  t)on  3)laletra,  in  fdilangenförmigen  S9Binbuftgen  t)on  unten 
na^  oben  ge^t,  ^eijt  e«  bie  Df enterbe  fomo^I  t>on  oben  ate  t)on  unten;  auc^  bie 
t>on  ber  fto^te  in  ber  SRifc^ung  fetbft  abgegebene  ^i^e  ^i(ft  mit.  !Z)ie  unterfie, 
birect  ge^eijte  ®o^(e  foQ  nur  1,40  m  breit  fein,  lieber  eine  ))rahif<^e  Smoenbung 
be«  Ofen«  ifi  nic^t«  betannt  geworben;  feine  ^attbarteit  bttrfte  ^5<l^fl  gering  fein, 
unb  bie  Serwert^ung  ber  $i(e  tögt  ft^  burd^  Sbbam))fttng  ber  Saugen  anij  bei 
ben  gew5^n(ii^en  Oefen  erreid^en. 

3n  $rontreid|,  ^in  unb  wieber  aad)  in  3)eutf(^(anb,  ftnben  jt<^  öfter«  @eba« 
Öfen  mit  groger  @o^le,  wel^e  eine  Srbeit«t^ttr  an  ber  einen  Säng«feite  be«  Ofen« 
unb  bie  anbere  im  rechten  SßiuM  barauf  an  ber  bem  ^ener^erbe  gegenUbertiegen* 
ben  S^malfeite  be«  Ofen«  ^aben. 

993ir  gc^en  nun  ^r  Sef(^reibung  ber  englif^en  @obaöfen  Über,  wie  fte 
and)  auf  bem  kontinent  me^r  unb  me^r  ju  finben  finb.  3m  ©rogen  unb  ©anjen 
finb  biefe  Oefen  flet«  nad^  einem  unb  bemfelben  $(ane  gebaut;  fie  ^aben  ftet« 
jwei  (feiten  noc^  eine  britte)  3lrbeit«fo^ten  ober^erbe,  Donbenenber  eine,  t)on  ber 
geuerbrücfe  entferntere,  etwa«  ^ö^er  at«  ber  bem  geuer  näc^fle  ijl;  icber  biefer 
$erbe  i{l  t)er^ältni|mä|ig  fe^r  Kein  unb  nur  auf  eine  Heine  Sefc^icfung  t)on 
circa  400  kg  im  ©anjen  eingerid^et,  weldje  3uerfi  ouf  ben  Hinteren  $erb,  bann 
auf  ben  t>orberen  lommt.  9htr  gau}  au«na^m«weife  finben  fi<^  au^  etwa«  größere 
Oefen  biefer  Xrt,  we(^  bi«  beinahe  700  kg  Sefc^ung  auf  einmal  Derarbeiten 
().  S9.  }u  %u|ig).  X)ie  Ungfi  befannte,  aber  meifl  terfc^mfi^te  Snorbnung  eine« 
britten  $erbe«  im  ©obaofen  würbe  oon  t^auc^euj:  ((£^em.'3tg.  1891,  @.  1001) 
a(«  neue  Srftnbung  angegeben,  burc^  bie  man  30  "^roc.  an  Aorten  erf))aren  tonne! 

2)ie  in  Sancaf^ire  meifl  gebräud^li(f|en  Oefen,  Don  weld^en  gig.  179  eine 
per{pectit>if<^c  Snfid^t  giebt,  unterfd^eiben  fu^  Don  benjenigen,  bie  am  Xl|ne  ge« 
brfludilic^  ftnb,  einmal  burc^  etwa«  größere  S)imenftonen  (fte  {inb  etioa  20  bi« 
30  cm  breiter  unb  30  bi«  45  cm  (änger),  jweitcn«  baburd^,  ba|  fle  flatt  eine« 
größeren  ber  Ouere  nad)  burc^ge^enben,  Don  ber  ©orberfeite  au«  befd^ictten  Slofie« 
beren  )wei  tleine  ()aben,  we(^e  in  ber  $?äng«rid^tung  be«  Ofen«  oerlaufen  unb 
oon  einer  ©dfmatfeite  bc«  Ofen«  ^er  befd^idft  werben,  britten«  in  ber  Siegel  bur(^ 
weniger  foliben  San.  @(^on  ttuferlid^  (ann  man  fie  baburd)  Don  ben  2^i|ne«Oefen 
unterfd^etben,  bag  i^r  9»auerwer!,  bei  gleic^r  ©tärfe,  fiatt  burc^  inaffiDe  gut* 
eiferne  $ront))latten,  nur  burd^  Streifen  Don  Sanbeifen  (75  bi«  100  mm  breit 
bei  9  mm  !3)ide,  unb  etwa  ,150  mm  Don  einanber  entfernt)  jufammenge^alten 


'miäimimM. 


d^nglif^er  Sobaofen. 


433 


nntb^  mUtit  i^rerfeitd  bur(^  bie  getoö^nüt^n  Slnfetfäulen  an  ben  Ofen  ongebrücft 
merbtn.  @ctbft  bie  Srbeitdt^Uren  {Inb  ^ufig  nur  bu^  Stammen  gefd^ü^t;  in 
üielen  Säuen  ftnbet  man  {eboci^  ®ugplatten  t)om  ®m'6lbt  6i^  juin  ^oben  ber 
X^ilr  teid^enb  unb  but^  bie  jmei  nät^flen  %[nferföü(en  feflge^alten.  3)ie  ^orijon^ 
taten  SuflPöngen  »erben  fafl  nie  burd^  ©c^raubboljen,  fonbern  burc^  Ccfen  unb 
^i(e  an  ben  Snierfäulen  ^e{ligt.  dnroenbig  ftnbet  man  ^äuftg  in  ben  i^euer^ 
brüdf en  gar  feine  ©f enptotten  mit  Suftcanal,  »cl^e  bei  ben  2:t|ne*Defen  nie  fehlen. 
Sine  ben  Sancaf^ire^Oefen  eigent^ttmtid^  (aber  auc^  bort  nur  audna^mdn^eife  }u 
finbcttbe)  (Knri^ng  ift  eine  in  ber  (gnbwanb  be8  Ofen«,  über  ben  geuert^ttren, 
befinbü^,  eine  mit  melen  8öc^ern  burc^broi^ene  gnSeijernc  platte,  »etd^r  Sanäle 
in  bem  3Rauertt)erf  entf<)re^en,  unb  burd^  wel^e  8uft  nod^  über  ber  Äo^(enfd(i<l^t 
in  jbie  ]glamme  jlrömen  (ann.  ffi«  f oU  bie«  wo^t  jur  SRau^twrbrennung  unb 
fto^tenerf^mmtg  beitragen,  f(^tägt  aber  ^äupg  in  fein  ©egent^eil  um,  unb  man 
ftnbet  ba^er  jumeilen  biefe  Söd^er  »ieber  Derflopft. 

8i0.  179. 


3)ie  am  Xtjnt  Übliche  9rt  x>o\i  ®oba5fen  ift  in  gig.  180  bi«  185  in  einer 
Sonflrndion^ifid^nung  eine«  wirüic^  erbauten  unb  fe^r  gut  functionirenben  Dfen« 
bargefleHt,  mit  eingejei(^neten  üRagen.  S«  ift  babei  jugteid^  f(^on  bie  ^er« 
bampfungÄpfonne  mit  gejeic^et,  fo  wie  fie  bort  o^ne  ?lu«na^me  auf  ben  Ofen 
folgenb  angelegt  rnirb.  §ig.  180  ift  ein  ^orijontalfc^nitt  burc^  bie  IHnie  AB  ber 
t$ig.  181,  a(fo  noc^  burd)  bie  (^ol^(e)  SeuerbrUdte,  aber  bie  9rbeit«fo^{en  unb  bie 
Pfanne  t)on  oben  ne^nienb;  gig.  181  ein  8äng«frf|nitt  mij  ber  jinie  CD  ht9 
©runbriffe«,  gig.  183  ein  Ouerf^nitt  burc^  bie  geuerung  nac^  EF,  ba«  äuge 
nac^  ber  geuerbrüdte  ju  gewenbet;  gig.  184  ein  Duerfc^nitt  burc^  ben  Ofen  na^ 
GH,  ebenfoH«  nac^  ber  geuerbrüdte  ju  fe^enb;  gig.  185  ein  Ouerfrf|nitt  burc^ 
bie  Pfanne,  na<^  bem  Dfen  ju  fe^enb;  gig.  183  eine  änfid^t  t)on  tjorn,  roel^e 
iebod^  ben  geuerungöfeKer  unb  ba«  ©aljfilter  im  3)ur^f^nitt  jeigt. 

Cin  foldjer  £)fen  bient  jur  Verarbeitung  t)on  je  150  kg  ©utfat  mit  ber 
entfpred^nben  Quantität  Äreibe  unb  Äo^Ie;  eine  Sd^melje  wirb  in  45  bi«  50  W\* 
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nuten  fevtig  (nac^bem  bie  fabunj  bereit«  eine  gleiche  ^t\i  auf  beni  ^inttven.^erbe 
bed  Dfen«  jugebrac^t  ^at),  unb  mit  ben  nöt^igen  Raufen  fUt  Steinigung  be« 
Seuerö;  @d)i^ttt)e^fel  3c.  merben  im  fangen  täglich  24  bi«  27  @^mel)en  gemacht. 
a  ifl  ber  geuerraum  mit  ben  9}o{len,  bie  aud  (ofen  fdjmiebeeifernen  (Stäben 
befte^en,  unb  auf  btei  fiarfen  Duabrateifen  ru^en,  bie  mit  einer  ^nte  nac^  oben 
eingemauert  finb,  bamit  bie  Stofißäbe  nic^t  )tt  t)ie(  Serfi^rung  bamit  ^aben.  9[u|er<= 
bem  ift  barunter  n^  eine  ©tauge  h  eingemauert ,  bie  al«  <Stil|))unft  }um  Xuf« 
(egen  ber  großen  S9red^{langen  bient,  mit  totli^  man  bad  gfeuer  t)on  unten  reinigt, 
bie  @(^(acfenlu^en  au«einanberbrici)t  2C.  c  ift  ber  SSorraum  (^euerungMeUer), 
ber  )ur  bequemeren  Sebienung  bed  treuer«  t)on  unten  angebra(^  ift.  ÜDiefer  Sor« 
raunt  gefiattet  ed  jugleic^,  ben  Slfdienfad  toiel  tiefer  anjutegen,  ate  fonfl  mi^Ii^, 
unb  man  gebraucht  mit  einer  folc^en  anläge  (meldte  in  Suglanb  ^cave-fire" 
genannt  mxh)  erfa^rungdmfi^ig  tveniger  fto^Ien,  bei  größerer  ^i^e,  ate  mit  ge« 
mö^nlic^en  t$euerungen.  (£«  mag  baran  t^eilmeife  ber  größere  8f(^enfaII,  mit 
reid)Ii(^erer  unb  gleid^mägigerer  i^uftgullrömung,  unb  t^eUmeife  bie  beffere  Se« 
bienung  be«  ^euer«  @^ulb  fein,  mobei  nt^t  fo  toiet  un^erbrannte  j^o^ten  mit 
burc^gefdjürt  merbcn,  aU  bei  unbequemer  Sebienung.  ÜDer  geuerraum  mu^  mit 
ben  beflen  er^a(tbaren  feuerfeften  Steinen  aufgefüttert  fein;  namentlid^  muffen 
biefe  aud^  ber  großen  mec^anifd^en  Slbnu^ung  äBiberflanb  (eifien,  ber  fte  au^efe^t 
finb.  3n  noc^  ^ö^erem  9Ko|e  gilt  biefe«  t)on  ben  ßiegeln  ber  Ärbeit^^erbe  unb 
be«  fie  umgebenben  SJtauerfrange«,  bagegen  meniger  t)on  benen  be«  ©emölbe«. 
Sitte  aber  mttffen  gegenöber  ben  f<i^meljenben  älffalien  längere  3"t  faltbar  fein. 
©elbjlDerftänbiic^  bauert  bie«  immer  nur  eine  gcwtjfeäcit;  man  ijt  guf rieben,  menn 
ba«  gutter  be«  geuerraume«  brei  üKonate,  ber  erjie  (feigere)  ^erb  fünf  Monate 
unb  ba«  ©emölbe  ein  3a^r  (ang  o^ne  (Srneuerung  au«^atten.  3)er  ^euerraunt 
ifl  hinten  bei  d  tref)))enartig  mi}  oben  abgefluft,  fo  bag  bie  i^Iamme  bie  gange 
innere  Sreite  be«  Öfen«  über  bie  geuerbriWe  e  ^in  beflreid^en  lann.  35on  beni 
forgfältigen  a3au  ber  gcucrbrüdfc  ^ängt  m\  ab.  @ie  wirb  flet«  fe^r  jiar!  (0,75 
bi«  Im  bicf)  gemad^t,  unb  am  %)^nt  immer  ^o^(  angelegt;  eine  gugeiferne 
platte/ tjon  40  bi«  50  mm  ©tärfe,  meldte  ^atb  über  unb  ^alb  unter  bem  9?ioeau 
be«  erjten  $erbe«  fte^  unb  quer  burd^  ben  ganjcn  Dfen  reicht,  ifl  in  fie  einge* 
mauert,  unb  bamit  biefe  platte  ni^t  ju  fd^nell  oerbrennt  ober  fd^milgt,  ifi  flet« 
ein  Sttftcanal  g  auf  ber  bem  geuer^erbe  )ugefe^rten  Seite  ber  ^fatte  oor^anben, 
ber  nad^  beiben  Seiten  offen,  ober,  wenn  gwei  Oefen  9tüden  an  üüicn  aneinanber« 
gebaut  finb,  mit  einem  tleinen  Sc^mflein  Derfe^en  ift,  um  flet«  S)ttr(^)ttg  oon 
talter  l^uft  }u  l^aben.  S)iefe  platte  ift  jumeilen  an  ben  (£nben  mit  ^antfd)en 
oerfe^en,  um  an  bie  3lrmatur))latten  oorn  unb  hinten  angefc^raubt  merben  }u 
lönnen;  bie«  ift  aber  entfd^ieben  ju  Denoerfen,  ba  e«  auf  bie  9[rmatur))tatten  einen 
fdi)&blid^en  S)rudt  bei  ber  (Sr^i^ung  ber  inneren  ®ugf)latte  Derurfad^t,  bie  fa  auc^ 
o^ne  iene«  9$erfd^rauben  ni^t  Don  ber  SteDe  fann.  S)er  ^roti  ber  ©n^lattc 
ifl  namentlich  ber,  ein  ÜDurd^fd^melgen  ber  Sobaf^melje  burc^  bie  So^le  unb  ben 
unteren  X^eil  ber  t^euerbrücfe  }u  üer^üten;  in  Sancaf^ire,  mo  man  ^äufig  feine 
folc^e  platten  antoenbet,  tritt  biefe«  Uebel  bann  entff)red^enb  fiörfer  auf.  9Ran 
mug  freiließ  barauf  ad)ten,  ba^  ber  Suftcanat  immer  frei  bleibt;  aOmälig  füOt  er 
fic^  ^aufrtfäd^Ud)  mit  erfiarrter  ©obafd^melge,  unb  e«  ifl  bann  ^dt,  bie  ^uerbrücfe 
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)ttevnettent;  fonft  wirb  man  nac^  titqer  ^tit  boc^  baju  geneigt  fein,  babei  aber 
}ug(ri<l^  finben,  ba|  bie  @tt|))Iatte  jeftt  nic^t  me^t  btan^bar,  fonbern  Derbrannt 
ifi.  Annbifinb  bie  beiben  9rbeitdfo^(en($erbe)  be«  Ofen«.  Die  Sefc^icfung  roirb 
biirc^  ben  Süfltn^ter  k,  ober  in  (Srmangebmg  beffen  bnrc^  bie  Wintere  Arbeit«« 
t^ar  auf  ben  Hinteren  $ierb  i  gebracht,  ber  75  om  ^5^r  att  ber  Dorbere  ifl;  Don 
btefem  tommt  fte  bann  auf  ben  Dorberen,  eigenttic^en  Vrbeitö^erb  h  unb  nrirb 
hmi)  beffen  !£^ttr  au^ejogen.  9tur  an  menigen  Orten  finbet  man  brei  %rbettd« 
^be. 

2)ie  $erbe  loerben  in  fofgenber  Sßeife  angefegt.  3u>i^ft  ^^^^  ^^^  ^^^ 
be«  Ofen«  bt«  30  om  unter  beut  92iDean  bc«  Vrbeitdbette«  and  gett)5^n(i(^en 
aKauer)iegeIn  aufgemauert,  ober  auii^  nur  eine  45  cm  fiarte  9lingmauer  gemalt, 
unb  ba«  dnnere  mit  ^\t%tlhxnißMtn  aufgefttüt  unb  nur  oben  abge))flaftert. 
Dann  nrirb  barauf  eine  fentre(^te  SRauer  au«  6!^amotte}iegetn^  225  mm  hxd, 
ring«  um  bie  gutttnftigen  Ofenfo^fen  aufgeführt  unb  bi«  )ur  9S$iber(ag«^5^e  be« 
©etoHbe«  geftt^rt;  biefe  Sttngmauer  folgt  ben  Sontouren  ber  @o^(e  unb  i^  atfo 
an  ben  Hinteren  (Sdten  abgerunbet,  an  ben  Dorberen  fc^räg  auf  bie  2:^reu  jutanfenb^ 
mit  einem  feilfSrmigen  9RitteIfltt(fe  l  )»if(^  ben  beiben  ST^ttren  fetbft.  9iun 
filOt  man  m  ber  ©teile  be«  ^erbe«  h  75  mm  ^oc^  feingemahlenen  feuerfeften 
Zffcn  ober  om^  feingemahlene  ^eibe  auf  unb  fc^Uigt  biefe  fefl.  Darauf  tommt 
nun  ber  $crb  felbfl,  au«  auf  bem  fto))f e  fte^nben  S^amottejiegeln  befie^enb,  a(fo 
225  mm  tief,  mlii/t  txodtn,  o^ne  3R5rte(,  aber  fo  bi(^t  n^ie  mi^gtic^  an  einanber 
gefe<^  unb  mit  bem  ®(^UigeI  eingeteilt  roerben,  um  fo  enge  Ruften  al«  möglich 
^tt^ifc^en  fi^  )u  laffen*  9Ran  mftjc^t  bann  t^en  nur  mit  bem  $infe(  einen  bttnnen 
33tei  Don  feuerfeflem  Xt)m  m  bie  Stilen  )wi{c^en  ben  ©teinen  ein,  um  biefe  no(^ 
Ddilig  au«)uftt(len.  gttr  ben  Hinteren  ^b  werben  erft  no(^  brei  @d^i^ten  getoö^n^ 
liäfit  9Rauer)tegeI  ^ö^er  aufgemauert,  bann  etum«  Areibe))tt(Der  aufgiflreut  unb 
nuit  eine  StoOfi^ic^t  Don  S^amottefieinen,  bie  ^itfiA  auf  ber  ^o^n  Jtante,  113  mm 
bitf,  ebenfaO«  troden  unb  fo  bid^t  wie  möglich  eingefe^t  unb  mit  bttnnem  X^on« 
brei  Derfht(^n.  C«  ifi  auf  ber  B^(^nung  beutfi^  gejeigt,  mie  bie  Sugen  )u  laufen 
^en,  bomit  bie  @e|ft^e  müglic^  wenig  äßiberflanb  fintirn.  Slod^  foliber  ift  e« 
natttrii^,  auc^  bem  Sorwftrmer  eine  @o^(e  Don  auf  bem  Jto))fe  fte^enben  Steinen 
ju  geben. 

Der  %rbett«^b  h  ifl  Don  hinten  naij  ber  2lrbeit«t§ttr  )u  um  etwa  5  cm 
geneigt,  bamit  man  ba«  ®e)%  beffer  braud^en  tann,  namentlii^  aui^  jur  dx* 
(eid^erung  be«  %u«rttnmen«;  ber  ^b  i  bagegen  braucht  gar  feinen  ober  nur 
ganj  wenig  S^O  )»  ^aben.  Der  Sonoärm^erb  bauert  fe^r  lange  ^t\i\  bagegen 
bauert  ber  Srbeit«^erb  ^öc^flen«  Dier  bi«  fUnf  SRonate  unb  mu^  barni  erneuert 
werben,  weil  fonfi  gar  }u  Diet  @oba  Dertoren  ge^t,  unb  Überhaupt  bei  ben  unregel* 
mfigigen  Vertiefungen,  welche  bie  @o^(e  bann  jeigt,  ein  gute«  arbeiten  unm^glic^ 
tft.  3Ran  mu|  ^  in  biefem  ^aCle  }u  ber  fe^r  langwierigen  unb  toftff^ieUgen 
ftrbeit  Derfie^n,  ben  alten,  mit  ber  @obaf(^me()e  )n  einer  äuferen  garten  ÜRaffe 
}ufammengefinterten  $erb  mit  bem  iDtei§e(  unb  Jammer  ftU(!weife  ya  entfernen 
unb  bann  einen  neuen  $erb  wie  Dörfer  einjufe^n.  3n  Sancaf^ire  wenbet  man 
häufig  babet  nur  »fa(f(^  $erbe^  an,  b.  ^.  man  fUOt  ben  bur^  ^bnu^ung  au«« 
ge^ö^ften  9tanm  bei  DoQer  ^i^e  mit  (£^motte}iege(n,  ebnet  biefe  burii^  bie  Arbeit«« 
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t^ttr  fo  gut  tote  e^  gel^t,  toitft  einige  S^aufetn  @tt(fat  hinein  uttb  f(^mi()t  biefe« 
bei  gef^toffener  ^rbeit^^ür  nieber.  (Sin  fotc^er  falfc^er  $evb  bauert  einen  bid 
jlDei  Monate. 

®änjK^  unpraftifrfi  pttb  ©obaöfen,  »ie  ber  in  Pfeiffer'«  «ati*3nbttjhie, 
@.  420,  abgebitbete  (ttbrigend  au^  bort  ungilnflig  beurt^eiUe),  bei  benen  unter 
beut  9(rbeit^l^erb  ein  f^euercanal  ge^t.  (Sin  f olc^er  $erb  tann  nur  fe^r  fatr}e  ^tit 
au^^alten. 

3ttte(ttomnttbad®en}5{be  (225  mm  bid),  für  mef^e«  geto5^nIi(^  befonberö 
geformte  Siegel  atö  SBibertager  fc^on  aU  oberfle  ®<^ii^t  ber  Umfaffungdmaner 
aufgefegt  morben  flnb.  3n  biefem  mirb  ein  ioi)  über  bent  ^toeiten  ^rb  i  gctaffen^ 
in  met^e«  f)>ttter  ber  SüQtri^ter  k  (and  Sifenbted^  ober  fe^r  leichtem  ©n^rifen) 
eingelegt  mirb. 

3)ie  Armatur  bed  £)fen9  bef^e^t  am  Xtine  meifl  and  mafftoen  ®ugeifen« 
f>tatten,  25  bid  37  mm  bid,  fomo^I  t)orn  ald  hinten,  mel<^e  burc^  eine  %n)a^( 
oon  Stnterjäuten  aud  fdineren  Sifenba^nf(^ienen  ober  aud  rectangntären  @(^ienen 
100  X  75  mm  jufammenge^alten  werben;  unten  {Inb  biefe  meifi  etwa  30cm 
tief  in  ben  Soben  getanen  unb  merben  bort  bnn^  @teine  oon  30  cm  im  dvibu^ 
am  Slu«tt)eid^en  gel^inbert;  juioeilen  jeboc^  finbet  man  bafelbp  Heine  Sonate  im 
gunbamente  für  bie  3tt9P«W9«n  üudgefpart,  »etd^e  bann  wie  bie  oberen  befejiigt 
werben.  Ueber  bem  Dfen  werben  bie  «nferfäulen  fletd  bnrc^  äwAfffl^fl^n  ^«w 
25  mm  Stunbeifen  ober  22  mm  Ouabrateifen  {ufammengel^alten,  welche  meifl  an 
beiben  (Enben  mit  (Sc^raubengewinben  t)erfe^en  fmb,  burc^  entfpreii^enbe  SSd^ 
ber  ©(iulen  gelten  unb  audwenbig  burc^  !D{uttern  angezogen  werben.  !Z)iefe 
muffen  ff>tfter  öfterd  nac^gejogen  werben.  %n  manchen  Drten  jie^t  man  ed  l>or, 
an  bie  Snben  ber  (Stangen  gleid^  flarfe  Oefen  an^ufc^mieben,  bie  ftc^  um  bie 
«nferfäulen  ^erumlegcn  unb  bun^  Derftä^Ite,  jwifc^en  Defe  unb  ©ante  getriebene 
^ette  bie  @ttnten  2nfammenjn))re{f en.  3)iefed  ®mppt  oon  statten  unb  Armatur« 
ftangen  bleibt  natürlich  erhalten,  auc^  wenn  ber  Dfen  ft^  im  3nneren  DöQig  ah* 
genügt  ^at;  man  mad^t  bedl^atb  in  (Sngtanb  bie  Dfenwänbe  t)ie(  fc^wfid^r  aiü 
bied  auf  bem  kontinent  meifl  übtic^  ifl  ober  früher  war,  gew9^n(i(^  nur  37  bid 
^öc^ftend  45  cm.  SlOerbingd  t)ertiert  man  babti  etwad  me^r  Särme  bnrc^ 
Strahlung  na^  äugen;  aber  bied  wirb  fi^er  me^r  ate  eingebrad^t  burd}  bie,  im 
SSerl^ältnig  gur  geteifleten  Arbeit,  größere  ©auer  be«  weniger  ttber^i^ten  Dfen* 
futterd;  an^  erleichtert  bie  geringere  S)ide  bed  Dfend  bie  Sebienung  bed  Dfend. 
3Ran  fleOt  bie  %n(erffiu(en  fo,  ba|  fte  bie  am  meiften  in  $(nft>rud^  genommenen 
I^eile  beden.  3)ie  ^Jlatten  ber  Armatur  flnb  tjon  oben  bid  unten  immer  in 
einem  ©tüd,  aber  feitlic^  natürli^  in  mehreren  ©tttden,  bie  fo  angeorbnet  werben, 
ba6  jebe  guge  Don  einer  ©äule  bebedt  wirb;  übrigen«  ftnb  fle  aud^  no(^  in* 
wenbig  (auf  ber  9Jlauerfeite)  bur^  angefe^te  iapptn  2c.  mit  einanber  tjerfc^raubt 
ober  fonfl  wie  mit  einanber  feft  t)erbunben« 

3ur  (Erleichterung  bed  arbeitend  ifl  eine  Ileine  @u|))latte  m  oorn  an  ber 
Srbeitdt^ür  Don  h  eingefe|t,  wo  bie  meifle  ^bnu^ung  flattftnbet,  unb  t9  ftnb 
femer  an  beiben  9rbeitdtl)üren  tluflegeflangen  für  bie  @e}ö^e  angebracht,  weld^e 
in  Oefen  enben,  bie  auf  an  bie  jwei  nfic^fien  Snferfäulen  angefc^ranbte  $aten 
gefledft  werben. 
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«(«  Setf^Iut  fttr  bte  «vbritdt^üren  bienen  am  beften  S^amotteplatteti, 
toeU^e  in  ftarte  etfeme  Stammen  gefaft  jlnb  unb  t)ermtttetfl  einer  Aette  unb 
©egengetoid^ten  übet  bte  in  gn^ifemen  S3ögen  angebraten  9toOen  nn  balanctrt 
werben;  mir  an  ber  einen  Zf)üx  be^  Snfriffed  nnb  in  ben  Ouerf(f|nitten  {tnb  bie 
2:^ihen  fetbfl  gejeic^et  Wtan  tann  aud^  innen  mit  S^amottejleinen  gef^ü^te 
©u^eifent^üren  anmenben. 

Sn  ben  £)fen  anflo^enb,  j[ebod^  bnrc^  einen  Keinen  Suftcanat  s  bat)on  getrennt 
ifl  bie  Soncentration^))fanne  p,  mel^e,  mie  überall  am  S^^ne  unb  fonfl  au^ 
Dielfoi^  MO),  fttr  Oberfeuer  eingerichtet  ifl.  Sei  ^anbbfen  mirb  geoö^nIi<^  nur 
eine  ^anne  angemenbet;  bei  ben  fe^r  großen  Oefen  in  9u|ig  iebod^  finb  jmei 
Pfannen  neben  einanber  angebrachte  ganj  »ie  e^  fpttter  bei  bem  S^Iinberofen 
beschrieben  toerben  mirb,  t)on  benen  jiebe  bun^  einen  Schieber  t)om  ^u^t  abgeft>errt 
werben  tann,  toenn  man  i^ren  3n§cdt  au^ie^t.  3)ie  Pfannen  befielen  m^  ^ifen* 
b(ec^  Don  10  mm  ÜDide,  bejfen  Semietnng  fo  angeorbnet  fein  mu|,  bag  bie  Stieten 
unb  bie  »lec^jlö^  felbji  bem  Arbeiten  in  ber  Pfanne  mit  bem  ©ejÄ^c  mögtid^fi 
menig  im  9Bege  ftnb.  ^n  biefem  ä'^tdt  laufen  bie  Sted^  t)on  ^inten  nac^  t)om 
(jur  Srbeit^t^ür  ^in)  in  ganjen  Sängen,  o^ne  Duemä^te;  i^re  S&ng^nä^te  taufen 
alfo  aud^  in  berfelben  Stid^tung.  Sntweber  ftnb  bie  Steche  flum))f  an  einanber 
geflogen  unb  t)on  unten  burd^  einen  bie  ^uge  bebedtenben  Streifen  unb  bo^pelte 
^{tetinig  jnfaminenge^atten;  ober,  bei  ber  gemö^nfid^eren  3(rt  bed  Uebergreifend 
etned  9(ec^  über  ba^  anbere,  legt  man  bie  Slec^  fo,  bag  bie  Ueberflänbe  nac^ 
beiben  Srbeit^^üren  }u  ge^en,  ba|  alfo,  mxm  man  eine  ^üd(e  nad^  ber  X^Ur  ju 
jie^t,  fte  t)on  einem  Sled^  auf  ba^  anbere  gleitet  unb  nlc^  Don  bem  @to^e  aufgehalten 
wirb.  3u^<il^  1^^  ^?^  ^^  ^^  9}ieten  mit  Derfentten  S6p\tn  (bei  ben  mit 
Uttterfeuer  Derf ebenen  «uifogg«  Pfannen  in  Sancaf^ire  finbet  man  bieö  häufiger 
ate  bei  ben  ^ier  be^anbetten  Pfannen  mit  Dberfeuer);  gemb^nti^  begnügt  man 
ftd^  bamit,  bie  abgerunbeten  ^j}ietentö))fe  nad^  oben  2u  legen  unb  bad  ä^emieten 
auf  ber  Unterfeite  ju  bemertjtelligen. 

3)ie  Sform  ber  Pfanne,  welche  fo  gewählt  ifl,  um  i^ren  ganjen  breiartigen 
3n^att  m9g(id^fl  (eic^t  au^ie^en  }u  (5nnen,  ifl  au9  bem  @ruubri|  beutlid^  erftc^t« 
Itc^.  Sidweifen  giebt  man  übrigen^  einer  Pfanne  Don  fotd^er  Sänge  f^on  brei 
2:^üren;  getoö^nlic^  mac^t  man  fte  aber  über^au))t  etwad  länger  (für  ^anböfen 
nid^t  leicht  über  6  m)  unb  bann  immer  breit^ürig,  um  beffere  SBirtung  bed  §euerd 
}u  ^ben,  unb  me^r  %beit  bamit  ju  t^un.  Oben  um  ben  Staub  ber  Pfanne  läuft, 
nof^  innen  getoenbet,  ein  äBinteleifen  ^erum,  toel^ed  t^eite  jur  Serfleifung  bient, 
t^ild  ate  SBibertager  für  bad  S)edgett)ölbe.  *S)a  t^  jeboc^  für  btefen  ßmedC  faum 
^inrei^enb  flarl  ifl,  fo  fe^t  man  oft  noc^  einen  befonbercn  SBinfel  r  (gig.  185 
unb  im  älufri^  ^^ig.  182  dou  au^en)  auf,  toetd^r  ed  nun  auc^  geflattet,  ein 
22Ö  mm  flarfe«  @em9tbe,  flatt  eine^  ^atbjiegeligen  anjutoenben.  3ln  ben  3)vi^e(n, 
ba  wo  bie  ®efla(t  ber  Pfanne  bem  ®en)ö(be  eine  unbequeme  ®eflalt  geben  mürbe, 
mauert  man  bi^  )ur  oberen  $d^e  ber  Pfanne  auf,  legt  bie  SBintel  au|en  auf  unb 
fj)rengt  alfo  auc^  ^ier  bad  ©etoötbe  auf  biefclbe  ifiJeife,  wie  im  $aui)tt^cile  ber 
Pfanne,  ^ier  lä^t  man  fogar,  wie  namentlid^  gig- 181  }eigt,  bad  ©etoölbe  Dom 
^uc^fe  bed  @c^mel)ofeni(  perfid)  nacf|  ber  Pfanne  ^in  abfenfeu;  freiließ  ftnb  man^« 
mal  (boc^  feltener)  fc^on  bie  "Pfannen  bort  mit  entf))recf|enb  ^ö^eren,  uac^  ber 
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Stbeitöt^ör  )u  abfoKenben  (Seiten  gebaut  S)iefe  Sinri^tung  be^  abfonenben 
@tto6lbt^  ifi  barum  nid^t  gut  }u  umge^eit^  xodl  auf  ber  einen  @eite  bie  ^fannen^ 
bede  bem  (^ttffigfettd{)riege(  ven^t  na^e  fein  mug,  um  bie  $(antnte  auf  bie  Sauge 
nieber}U)ie^en,  unb  ba«  @tto'6ibt  MtyAb  bittet  Don  einer  £>ber!ante  ber  Pfanne 
jur  anberen  gefprengt  nrirb;  anbererfeitd  aber  mu^  man  beim  (Eintritte  bed  geuerd 
Dom  Dfen  ^er  nid^t  nur  einen  ^inreic^nb  ^o^en  ©c^ift  fttr  bie  $(amme  fetbfl, 
fonbem  auc^  nod)  9imm  fttr  bie  (S^amotte^Iatten  o  laffen,  meiere  ben  Soben  bed 
f^c^fe^  bUben,  ben  l^uftcanal  s  jtoifc^en  Dfen  unb  Pfanne  überbrttcfeu  unb  bann 
noc^  ein  ganje^  @tttd  über  ben  9ianb  ber  Pfanne  vorgreifen.  3)iefe  Sinrid^ng 
ift  bagu  getroffen,  um  bie  Dorbere  (Snbttanb  ber  ^anne  Dor  bem  Serbrennen  unb 
^erjie^en  )u  fc^tt^,  bem  fte  unbebingt  fe^r  batb  audgefe^t  ifl,  toenn  ntil^t  btefe 
SSanb  burc^  ben  ^uftcanaf,  unb  namentlich  i^r  oberer  9tanb  buri^  bie  "^iMm  o 
t)or  ber  Stichflamme  gefc^ü^t  mirb.  9u(i^  jtoifc^n  ben  äRauerjmidetn  unb  ber 
Pfanne  (ä§t  man  ä^nli^e  Suftcanfite,  unb  ber  fibrige  £^ei(  ber  @ettenwfinbe  ber 
Pfanne  ift  \<i  o^ne^in  ber  Suft  au^efe^t,  mit  %u^a^me  ber  am  n)enig{ten  Reiften 
bem  %rxibi\t  i  )ttgcf ehrten  ^intermanb,  metc^e  man  ittrigenö,  nenn  man  xoSk,  in 
gan)  ä^nii(^er  äBeife  mie  bie  bem  Dfen  }ugefe^te  äSanb  fc^tt^en  fann.  Um  bie 
(S^mottepiatten  o  beffer  tragen  )u  fünnen,  mirb  jumeilen  ein  gu§eiferner  ®attel 
auf  ben  ^fannenranb  gelegt,  unb  ganj  in  entffnrec^enber  Seife  ow^  auf  ber 
Hinteren  ^fannenfeite  berfa^ren.  3)er  ^uc^  t  fetbfl  i^  mit  einem  t»ertica(en  ober 
horizontalen  @d)ieber  )ur  9{egutimng  bed  3^9^^  oerfe^n  unb  mUnbet  enttoeber 
birect  in  einen  }um  $au)>tfc^omfiein  fU^rcnben  Sanai,  ober  lotrb  fo  geftt^rt,  ba| 
man  bie  3(b^i^e  no(^  loeiter  benu^  fann,  maö  freili^  immer  in  fotd^r  SBeife 
gefc^^en  mu^,  bag  ber  3ng  baburd^  nic^t  gefldrt  wirb.  9Ran  fannbied  in  me^r«" 
fad^er  Seife  t^un,  unb  ed  mirb  f))titer  noc^  i^ter  ®e(egen^it  genommen  med^, 
auf  paffenbe  SJertoenbungen  ber  no^  immer  bebeutenben  Kb^e  be^  Dfend  |tn« 
jumeifen. 

!£)ie  "Pfanne  ru^t  auf  3Rauer))f eitern  qq,  xaAij/t  am  beften  nt^t  gan)  burd^« 
ge^en,  mie  e^  au^  auf  bem  @runbrif[e  angebentct  ift,  um  gan)  freie  $a{fage 
unter  ber  Pfanne  }u  ^aben;  fte  foKten  fo  angelegt  Werben,  ba^  bie  S3le(^ö|e 
möglid^ft  frei  finb.  3)tan  fann  bann  etwaige  itdt  Ixxibjt  entbedfen  unb  oft  noc^ 
t)on  nnten  burd^  Serftemmen  befettigen,  o^ne  ben  ®ang  ber  Pfanne  )u  fti^ren. 
9u|erbem  wirb  baburd^  bie  Unterfeite  ber  *^fanne  ebenfalte  f tt^l  gehalten.  9Ran^ 
mal  cementirt  man  ben  93oben  unterl^atb  ber  Pfanne,  )ug(eic^  mit  bemienigen 
unterhalb  be^  @al)filterd  w,  unb  giebt  i^m  t$all  nad^  einer  @ette  (in,  mit  einem 
@amme(brunnen  an  bem  tiefften  "jßunfte,  um  audfedenbe  ^^Uffigfeit  bafclbfl  auf« 
fangen  )u  fönnen.  SJteift  unterläßt  man  bied,  ba  o^ne^in  bei  einer  gut  genieteten 
unb  forgföltig  aufgefteUten  Pfanne  itdt  nic^t  leicht  Dorfommen. 

3um  %u«räumen  ber  Pfanne  ift  bie  Sorberwanb  berfetben  an  )Wei  ober 
mel^reren  ©teUen  burc^brod^en  unb  bafe(bft  etwa  15  cm  nai)  aufen  gebogen; 
ber  S9oben  ge^t  in  bie  babur^  gebUbeten  ^älfe  bi^  nad(  bom  ^inaud,  unb  bad 
i^n  mit  ben  ®eitenwänben  berbinbenbe  Sinfeteifen  ift  ebenfaOd  ^erumgeftt^t, 
wie  e«  ber  (ärunbrig  gig.  180  )eigt,  wä^renb  bad  obere  SBinfeteifen  bafelbft 
unterbroc^n  ifl.  Sin  anbered  SBinfeleifen  ift  um  ben  ganjen  fo  gebilbeten  ^te 
^erum  angenietet,  wie  ed  bie  Derfc^iebenen  ©dritte,  unb  am  bentlii^en  ber  Xnf- 
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rtfe  gig.  181  bei  v!  feigen.  S(n  bicfe«  SBinfeleifcn  nun  legt  fldj  bie  (xyx%  13  cm 
flarfem  j^cffelble^  gemalte  2^ttr  t«  an,  o^ne  bie  bev  gefammte  3n^alt  ber 
Pfanne,  wetc^e  man  an^erbem  nod)  gan}  menig  na(^  Dorn  neigt,  Über  bie  $ä(fe 
unb  ben  in  i^nen  glatt  fortgefe^ten  S3oben  ausfliegen  ntu|.  ^ie  ^^Ur  mirb  auf 
fotgenbe  3Beife  befeftigt.  ÜDa«  3BinfeIeifen  be«  Ü^ür^alfe«  ifl  an  Jeber  Seite  Don 
einem  @^(i^  burd^bro^en  (f.  gig.  181  bei  u')  unb  bafelbft  9o(}en  burc^geftetft, 
ttjelc^e  Dorn  belbe  in  eine  längtt^e  Defe  auslaufen.  3)urc^  biefe  beiben  Öcfen 
wirb  eine  ftarfe  Ouerfc^iene  v  geftecft,  welche  in  ber  SKitte  ju  einem  runben 
5i9.  186.  giß.  187. 


^lifll^ 


^ör))er  Derflörtt,  im  (Sentrum  burd)bo^rt  unb  mit  9Ruttergen)inbe  Derfe^en 
t{l.  Sin  ftarfer  lotsen  (50  mm  bicf)  mit  ©c^raubengeminbe  ge^t  ^inbur^  unb 
mirb  Dorn  burc^  einen  feflen  $anbgriff  ober  burc^  eine  Defe  unb  burd^geftedte 
(Stange  ange)ogen.  ÜDabur^  n)irb  alfo  bie  Z^Ur  u  an  ben  2Binfe(eifenra^men 
angebriMt,  unb  bamit  fie  an  biefer  ©teUe  me^r  äßiberftanb  (eifte,  ifl  fte  burd) 
eine  ?äng«(eifle  entf)>re(^nb  Derfiärft.  Sugerbem  ^at  fte  eine  ober  }n)ei  $anb« 
^aben.  @ie  ge^t  ni^t  bis  )ur  DoQen  $ö^e  ber  "Pfanne,  bamit  man  mö^renb  beS 
^ngeS  in  berfelben  mit  Sttt^rmerfgeugen  arbeiten  unb  ben  ®ang  beobachten  fann; 
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in  ben  3^^f<^njeiten  Der^inbert  ber  (ofe  aufgefegte 
Dedel  ^  Don  bünnem  (Sifenbtec^  mit  ^anb^abe 
(gig.  185)  baS  einftrömcn  Don  f alter  Juft.  3Jor 
bem  l[nfe^n  ber  X^ttr  bejlreic^t  man  i^ren  9?anb, 
»0  er  auf  ben  Stammen  trifft,  mit  bicfem  jT^ou* 
ober  Aaltbrei,  Don  bem  ber  größte  X^eit  beim  Snjie^en 
ber  Schraube  auSge))regt  mirb;  baS  Uebrige  genügt 
}ur  (Dichtung  ber  gug^-  hoffte  übrigens  aud)  ein 
unbebeuteubeSSeden  flattfinben,  fo  fc^abet  bieS  n)enig, 
ba  o^ne^in  ber  gange  .^ats  fomeit  Dorfte^en  mug,  bag  baSjenige,  maS  auS  i^m 
auSl&uft,  in  baS  @a()fi(ter  v>  fliegt,  loo  eS  gurüdge^alten  ttirb. 

Sine  etn)aS  Derfc^iebene  Sinri^tung  beS  S^^üroerfc^luffeS,  toobei  eine  gug« 
eiferne  X^ür  angett>enbet  niirb,  geigen  bie  i^iguren  186  bis  188.  B^S^^i^  3^iS^>i 
biefe  aud^  eine  etniaS  Derfc^iebene  tlrt,  um  baS  *$fannengen)ölbe  gu  tragen. 

3n  iebem  gaße  mirb  gur  ©erjiärfung  ber  SBiberlager  ein  ©erippc  Don 
Snferfttttlen  (50  mm  im  Duabrat)  angewenbet,  welche  bun^  Bi<Sfio>i9^"  ini^ 
®d^raubenenben  über  bem  *^fannenge)Dölbe  unb  unter  bem  *ißfannenboben  gufam* 
mengel|alten  n^erben. 
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Sdt  b«  Pfanne  ftefjt  bo^(SatjfiIte'r 
(rtdraiuer*)  w  an€  üvoa  8  mm  ftorfcm 
GifeuMF(]^,  nidc^0  in  gtg.  180  üon  oben, 
in  5i9^  185  im  Oiirrbiirrfiff^nitt  ititb  in 
^ig.  182  Im  2än(i*b»r^frf)nitt  0cfet)fu  wirb. 
So  l)Qt  ciiTfu  ffltft^en  ®tebbobcn  x,  be* 
(ic^enb  üu^  5?tedjtaffln  \>m  60  cm  im 
Ouabrat,  mit  ?iJi!jer«  ßon  3  bi«  6  mm 
^tir(f)meffcr ,  THf)cnb  aitf  einem  ®eril)|)c 
ton  ©inteteifcn  unb  T^Gifen.  T^cr  xoafpct 
©oben  beS  gilter^  fenft  ilrf)  nöi^  einer 
Seite  ob  unb  cnbtgt  in  f mc  ^In^faching  tr', 
in  nifld}er  bie  SJhitterJaugcnliitmpc  if  pe^t. 
Je^tere  ifl  in  gig.  189  in  grb|ctem  ÜRog« 
{labe  abgcbilbel.  Sic  mug  gang  au€  ®u^^ 
fifcn  nnb  Sd^niiebccifen  gemad^t  fein;  bie 
'^^entttfkppcn  ftnb  auf  bte  Siße  anfgc^ 
fd)Iiffen ,  unb  bet  an^cn  ,abcjcbrc^te  Äolben 
gc^t  in  bem  miogeboljrteit  Stiefet  bit^t  ^in 
unb  ^er,  ba  meber  SL'fber'  ober  ^anfbic^tung, 
no(^  Oft  ;c.  bei  bcr  Tauftifrf^en  SRutterlouge 
anmnbbar  ftnb.  ^ic  "^nntpc  ifi  Ijicr  nur 
fo  ^üi\  gejeidjnet  aB  notf|ig,  um  bie 
!0?uttertaugen  immer  mieber  in  bie  ¥fonne 
juritcf^nnipcn  ju  fönnen^  mmi  fnnn  pc 
natUititf)  rtnt^  ^öfjer  nta(^ni,  loenn  e^  er* 
forbcilid)  ift,  um  bie  3Jhitterlatigen  fttr 
fvc^  ou^jntjatten- 

@inc  t[bänberung  an  beu  gem($^ntt(f|en 
Cbaicuet^^}Jfannen  befrf|reibt  5,  (S.  @te* 
Denfon  (engl.  ^at.  9k.  4148,  1878). 
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Unter^alB  ber  Pfanne  (eftttben  ft<^  gefc^bnene  Jtäften  fttr  boö  &alt,  bie  mit  bet 
Pfanne  butd^  tnUtelfl  @tll)>feln  t)erf(^(te^bare  ^cnrntrogungen  ber  (enteren  in 
Serbmbung  flehen.  9Benn  bte  (Stopfet  offen  ftnb,  fo  erfttOt  bie  ^ttffigfett  bie 
@o^Iäflen,  mtvb  aber  oDmätig  bun^  bad  in  biefe  ^nabgebrüctte  @a(}  Derbrängt. 
äBenn  einer  ber  Setter  t^oB  x\t,  fo  mirb  ber  @t5))fe(  eingeftedCt^  ein  onberer 
geöffnet  unb  ber  er^e  Se^fttter  ton  ®a(}  entleert,  noi^bent  nutn  ^üt  {nnt  3(b« 
tropfen  gelaffen  ^at.  SRan  tann  auf  btefem  993ege  (ei(^  fracttpntrt  Derbantpf en. 
deber  ©algtaflen  ^at  einen  ©iebboben  ate  ®a(}fUter,  barunter  einen  $a^n  )um 
Xblaffen  ber  äRutterlange  nnb  barttber  eine  ntit  einer  S^ttr  bi(^t  terfd^toffene 
Oeffnung  ium  Sn^rttumen  M  @a(}e^,  unb  oben  ein  9lo^r  )um  Snttoeic^n  ber 
Suft.  —  S)iefe  (Einric^tnng  fil^nt  mir  in  ber  £^at  Dor  ben  gett>(^nti(^en,  in 
Sig.  180  bid  185  gejetgten  @aI)fUtem  Do r  ben  "Pfannen,  wetzen  (enteren  man 
bann  feine  @ettent^üren  geben  mirb,  er^Uic^  ^t}üge  }u  ^aben. 

SBSenn  man  }to)ei  ®oba5fen  (ober  anbere  ^mmöfen)  einanber  gegenüber 
anorbnen  mu^,  fo  ba|  bie  Krbeit^^ttren  beiber  auf  benfelben  3RitteIgang  ge^en, 
fo  foOte  man  biefem  eine  Sreite  oon  mtnbeflend  10m  geben.  S)ann  wirb  jeber 
ber  beiben  Ofenarbeiter  ben  für  fein  ©ejä^e  nöt^igen  9iaum  Don  4  m  ^ben  unb 
nod^  ein  mittlerer  jKaum  Don  2  m  fibrig  bleiben.  9itmmt  man  weniger,  f o  werben 
nid^  nur  bie  !?eute  einanber  tei^t  in  ben  9Beg  fommen,  fonbern  fle  leiben  au^ 
bei  bem  unDermeibli^en  häufigen  Oeffnen  ber  Ofent^firen  fe^r  bur^  bie  {ie  au^ 
im  9tttden  befira^Ienbe  $i^e.  Um  biefe  ju  milbern,  foOte  ber  mittlere  @ang  wo* 
mi^ttc^  beiberfeit^  in  ein  gro|e9  X^or  audmttnben ,  baö  ftet^  offen  gehalten  wirb ; 
gut  ifl  ed  auij,  wenn  {td^  ein  S)a(^eiter  barüber  befinbet. 

3)ie  ftrbett  im  @obaofen  wirb  in  folgenber  Sßeife  Dorgenommen.  S)ie  Se» 
fc^cdung  wirb  unter  allen  Umftftnben  )uerfl  auf  ben  Hinteren  $erb  (Vorwärmer) 
gef^fft,  unb  auf  biefem  einigermaßen  geebnet;  man  wenbet  fte  auf  biefem  $erbe 
mit  bem  ©patet  ober  einer  Heinen  Arfide  etwa  jweimal  um,  um  bem  9euer  neue 
X^eile  berfelben  gu  ejrponiren.  $ier  wirb  bie  3Raffe  nur  Doflfiänbig  au^e*» 
iroAiet  nnb  Dorgewärmt;  ein  eigenÄic^e«  3)urc^arbeiten  berfelben  wäre  fe^r  fc^wer 
unb  wttrbe  au(^  mijt  Die(  ntt^en,  ba  bo^  bie  9Raterialien  erft  auf  einanber  ju 
Witten  anfangen,  wenn  ba^  eine  Don  i^nen  }u  fc^meljen  anfängt.  9Ran  (ä^  alfo 
eben  bieSRifc^nng  auf  bem  Hinteren  $erb  fo  lange  Derweiten,  bi^  ber  Dorbere^rb, 
auf  welchem  injwifc^en  bie  Dor^ergel^enbe  Sefc^icfung  ber  eigentfi^n  ®(^e(}unj| 
an^efe|t  worben  i^,  bereit  ift,  fie  ju  empfangen.  3)ie«  ift  nic^t  augenbUcHid) 
bet  %aVi,  nac^bem  bie  tefete  <S<l^te(je  au^gejogen  worben  ifi,  fonbern  man  Iä|t 
erft  eine  3rtt  tang  ba«  geuer  über  ben  Dorn  leeren  Ofen  ge^en,  um  i^n  rec^t 
^ei|  }u  mad|en;  atebann  erfl  wirb  bie  Sefd^idung  Don  bem  Hinteren  $erbe  burd^ 
bejfen  Xrbeit^^ür  au«  mit  ^pattl  unb  Ärüde  ^inttbergefc^afft.  Oft  t^ut  man 
bie«  nic^t  auf  einmal,  fonbern  läßt  no^  etwa  ein  ^Drittel  ber  SBef(!^i(fung  hinten 
liegen,  bi«  bie  anberen  jwei  ^Drittel  rec^t  ^eiß  geworben  unb  in  t^eitweife«  @<i^met' 
)en  geratl^tt  flnb;  erft  bann  wirb  ba«  (e^te  Drittel  au(!^  ^inübergefc^afft.  Stuf 
biefe  Sßeife  fann  man  bie  9Rif(!^ung  beffer  bewältigen  unb  ba«  fonfl  lei^t  eintre- 
tenbe  Ueber^i^  einiger  Steile  ber  ©ef^rfung  Der^üten;  ba^er  wirb  auc^  in  Dielen 
Sabrifen,  namentlich  am  Zt^nt,  biefe  %rt  ber  Arbeit  Dorgejogen.  @obalb  ber 
Vorwärmer  leer  ifl,  wirb  er  in  ber  näc^flen  ^aufe,  welche  ber  f[rbeit«^erb  ge» 
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flauet  mit  frif^en  3)latcrialtett.  bef^t<ft,  enhoeber  t)ott  oben  burcj^  beu  gttHttu^er, 
ober  beim  t^e^len  eine«  fob^n^  \tiüii)  burd)  bie  Xrbeitfil^ttr.  3m  testeten  $aUe 
gel^t  »ä^tenb  bed  Eintragend  Dte(  falte  Suft  mit  in  ben  Ofen  ein  nnb  Ilt^U  i^n 
ntd^t  unbebeutenb  ab.  äSio  )Wei  Sotmärmer  toor^anben  fmb,  »irb  bie  Sabnng'  erfl 
t>on  bem  )toeiten  auf  ben  flvbeitd^rb,  bann  bie  n^^e.  Don  bem  erßen  auf  ben 
jmeiten  Sortoämttr  gefc^fft. 

3)ie  wefentUi^fle  Arbeit  M  <Sobaf(^mel)en«  finbet  iebeiifaO«  anf  bem  Dor» 
bereu,  bem  eigentßdjen  %rbeit«^erbe  flatt«  mo  bie  $i(e  eine  giemtid)  heftige  9Bei|« 
gtut^  erteilt.  &tMfinlxif  wirb  fte  jloif^en  @i(ber»  nnb  ftttt>ferf^nte()^i^e  an« 
gegeben;  gerb,  giftet  (»er.  b.  bentfc^.  <l^m.  @ef.  9,  1569)  [^t  mit  bem 
Siemend'fd^n  etettrifc^en  ^^rometer  Siempetatnrbeobac^tungen  angefleOt,  nnb 
10  aXinuten  nad^  ber  ^lenbef^idtung  7130,  30  3Rinuten  f))ttter  779o,  15  m* 
nuten  ff^äter  874^  n^ieber  15  9Rinnten  \p&itt,  für)  Dor  bem  S^ti^tn,  932<^  ge^ 
fnnben.  ^ie9  begießt  ftc^  o(fo  auf  einen  ©obaofen,  in  metd^m  eine  Sef^idung 
t)on  150  kg  ®tt(fat  erft  in  P/a  @tnnben  fertig  »irb,  wä^renb  man  in  (Sngtanb 
bafUr  nur  V4  ©tunben  bid  50  äRinuten  braucht;  bie  2:em)>eratttr  in  ben  engli» 
fd^n  JDefen  mug  ba^er  iebenfad«  ^5^er,  ate  bie  oon  ^ifc^er  beoiad^te  fein. 
Jtolb  ())g(.  ba«  Sitat  @.  399)  ^t  über  bie  )um  ®<j^me()en  ber  @oba  nöt^ige  2:em)>e« 
ratur  eine  9tei^e  t)on  Serfnc^en  angefleKt,  bei  beneu  freiließ  nid^t,  toie  bei  ben|enigen 
t)on  Sifc^er,  ))i)rometrifd^  Seflimmungen  \30rgenommen  tourben,  toelc^  aber 
immerhin  ben  (£infln^  einer  fortfc^eitenben  Temperatur  fe^t  beutli^  mac^n;  t§ 
foO  Über  biefe  ^erju^e  fpäter,  bei  Se^nblnng  ber  Bnfammenfeftnng  ber  lai/f^n 
@oba,  93ert^t  erflattet  unb  ^ter  nur  bewerft  toerbeu,  ba^  £o(b  einen  ^iftegrab, 
wet^r  bem  ®(l^me()))unfte  be«  @i{berd  (alfo  960^)  na^  liegt,  ate  für  ba«  ®e« 
lingen  ber  D))eration  am  gilnfligfltn  anfielt.  Uni^  $i(r^  Seobac^ngen  foOen 
bort-nä^er  erm&^nt  merben,  monac^  bei  regelmäßigem  ®ange  im  ©obaofen  bie 
@ii^mel)temt>eratnr  M  9tatrinmfu(fat«  nic^t  etreii^  mirb,  loa«  id^  [eboc^  ent* 
fd^teben  bejn^eifeln  mn%  S9ei  atten  obigen  Eingaben  ifl  natUrlid^  ntd^t  außer  %dfi 
gu  (äffen,  baß  bad  @iemen9'f<^e  elettrifd^e  "ißt^ometer  feinedtoeg«,  »ie  man 
früher  annahm ,  wirt(id)  guoertäfftge  abf olute  2^em)>eraturbefiimmungen  gemattet. 

Aur}e  ^At,  na(^bem  bie  9Rif<^ung  ber  intenftoen  ^i^e  be«  Xrbeitd^erbe« 
au^feftt  »orben  i{l,  fängt  fxt  au  i^re  Sefc^ffen^eit  )u  änbern.  3un^f^  erweicht 
bad  @ulfat  an  ber  Oberfläche  ber  SDlaffe,  ba  mo  e«  Don  ber  ^(amme  berührt 
mirb,  unb  e«  bitben  ftc^  f(eine  Alumnen;  foweit  ed  in  ©d^tpefeluatrium  oermanbeU 
loirb,  tommt  e«  jum  DoDen  @d^me()en.  Sefet  beginnt  bie  eigentlid^  Arbeit  M 
@d^me(}er«..  Sr  muß  mit  feinen  @e)ä^nt,  oon  benen  in  biefem  @tabium  faft 
nur  ber  Spatel  benu^t  mirb,  bie  fc^meljenbe  3Rajfe  fo  bearbeiten,  baß  einmal 
feine  größeren  Stumpen  Don  @nlfat,  Aot«  :c.  entfielen  fönnen,  fonbern  ftetd  bie 
gef(^o(}ene  3Ka{fe  mit  frifc^en,  nngefc^molgenen  3Rateria(ieu,  nament(id^  ba9 
©d^wefetnatrium  mit  (Satciumcarbonat,  in  ^rtt^rnng  fommt;  jmeiten«  xm%  er 
atlmätig  aUt  Xf^xU  ber  ÜRifc^ung  auf  ben  nöt^igen  ^i^egrab  bringen,  mad  er 
baburc^  ben)erfflenigt,  baß  er  mit  bem  @pate(  bie  oben  befinb(i<^n  ?^ei(e  nadf 
unten  unb  bie  unten  befinblid)en  Zueile  nad^  oben  bringt;  bie  erfteren  bleiben  and^ 
auf  ber  Dfenfo^Ie  felbft  nod^  l^inreid^enb  »eid^,  »ä^renb  bie  te^^eren  erfl  bei  un» 
mittelbarer  93erUi|rung  mit  ber  Stimme  )um  t^eiltoeifen  ©c^melgen  fommen. 


firbeti  im  Sobaofen. 
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SBä^renb  be«  3)tttc^r6ettend  iitii|  natftr(t(^  bie  ^tbeitöt^Uv  immer  offen 
fle^,  toa^  lutbermetUtc^  B^^^^  2Bätmet)evlttft^mit  fid^  bringt,  unb  fc^on  ou^ 
btffem  @runbe,  namentß^  aber  anif,  n^eit  bie  Strbeit  tnet  gu  anßrengenb  ifi^  um 
fie  o^ne  Raufen  Derric^ten  ju  fönnen^  tmrb  immer  nur  einige  ÜRtnuten  bnrc^^ 
gearbeitet,  unb  bamt  etma  ge^n  3Kinnten  long  bei  gugema^ter  Slrbeit^t^ttr  ber 
Ofen  toeiterer  (Er^ifeung  flberlaffen,  toorauf  ein  jmeiteö  unb  britte^  S)ur^arbeiten 
mit  bcm  ®))ate(  f^tgt;  )mtf(^  ben  beiben  letzteren  mirb,  menn  man  toor^r  nur 
einen  S^eil  ber  9ltifd|iung  an^  bem  SormSrmer  l^erabgqogen  ^atte^  jie^t  ber  SZefl 
ber  SRtf^ung  nad^gejogen. 

Um  bie  großen  unb  fd^ttyeren  ®e}ö^e  beffer  ^anbl^aben  }u  fönnen,  fmb  t»or 
ber  Xrbeitöt^fir  fiet^  entmeber  SIoKen  ober,  in  ben  englifd^en  ^abriten,  nid^t  bre^ 
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bare,  aber  (eic^t  aud}u^benbe  ^orijontale  Sifenfiangen 
an^AxadfU  bie  (enteren  ^oben  brei  ober  Dier  Sorfprünge 
nad^  oben,  })oifd^eR  n>e(d^e  ber  ®ttel  be«  @e)ti^ed  ein« 
ge(egt  mirb,  unb  melc^  babei  ate®tii(puntte  einer  ^ebel^ 
artigen  SEBirfung  bienen.  ÜDie  Arbeiter  beflret^en  biefe 
%uf(ege{longen  gern  mit  9Bagenf(^icre,  um  ein  (eid)* 
tere«  ©leiten  ber  ®t}/U^  barauf  )u  erreichen.  'Die 
(enteren  mttffen  ca.  1,5  m  ttinger  ote  bie  Dfenbreite 
fein,  bamit  ber  Arbeiter  nic^t  gar  ju  bid^  an  ben  ^eO« 
gttt^enben  Dfen  ^eranjntommeu  brandet;  au^  mirb  i^r 
@emid^  ^nten  nod^  hwcij  einen  an  einer  ^ette  t)om 
3)e(fgeb&(I  ^erab^fingenben  $afen  getragen,  fo  bog  ber 
Arbeiter  meifi  nur  ba9  inn^  unb  $erfd|ieben  unb  bie 
9en>egung  ber  BKatertoßen  aud  eigener  Jhaft  }tt  be^ 
forgen  ^at,  to&^renb  i^m  bad  (Semic^t  be^  (Sejä^ed 
felbfl  fe  gut  mie  gang  abgenommen  ift. 

Sn  @e)(f^  belommt  jeber  ® obafd^melger  am  X^ne : 
(Sinen  ®patA  mit  gu|eifemem  Jfo)>f  (gig.  191),  mit 
@tie(  ton  3,65  m  lOänge,  anger  ber  ^nb^abe;  Dorn 
(am  Sopf)  ifi  ber  @tiel  auf  1  m  Sttnge  Don  35  mm 
bidtem  9ittnbc:ifen,  im  Uebrigen  üon  33  mm  DicFe. 
Btoei  ®))ate(  mit  fd^miebeeifernem  Ao))fe  unb  gau) 
ä^nlid^en  X)imenftonen  (biefe  flnb  teic^r  }u  ^nb^aben, 
"T"  aber  nxijt  fo  faltbar  in  ber  ^olbflilffigen  @<^metje). 

*  eine  «rüde  mit  gugeifernem  Äo»)f  (gig.  190),  ©ticl 

lote  oben.  Sine  leidste  ftrUde  mit  fd^tebeeifemem  ^opf  oon  0,270  m  Sreite 
nnb  0,101  m  $d^e;  @tie(  nur  22  mm  biet.  Sngerbem  )um  feuern  eine  Arttdte 
mit  2,4  m  langem  unb  22  mm  bidem  @tiel,  eine  @d^Urflange  (poker)  2,75  m 
lang,  50  mm  bid,  am  Snbe  mie  eine  39red^flange  abgeflaut,  gum  %ufbre<^n  ber 
@(^laden,  einen  ©d^foden^ten  mit  ä^nlic^cm  @tie(  toie  bie  SMät  unb  eine  @d)aufel. 
jOie  (^mif(^  SSiirtung  ber  99eflanbt^ei(e  ber  ©obamifc^nng  auf  einanber 
beginnt  toa^d^eintid^  erfi,  nad^bem  bie  9Raffe  t^eiltoeife  in  f^Iug  gefommen  ift. 
&an%  bihinfQlf^  koirb  fte  jttar  nie,  fonbem  nur  breiartig,  fd^on  barum,  loeil  ber 
ftott  gar  nid^t  fd^mi()t  unb  aud^  bie  Jto^Ie  nur  b&dt.  X)a^  ifi  feine  ^a^r,  ba|  bie 


444  Sobafabrilaiton  nad^  Seblanc. 

iDlaffe  aud  ber  Ofentl^üt  heraufläuft;  fc^tiunuflenfaDd  nritft  man  eineSc^aufet  t)oa 
3(f(f|e  gegen  beten  unteren  9tanb  auf  ben  93oben  ber  X^ür^rfatte.  (Etroa  eine  ^tbe 
©tunbe  (bie  ^üUn  flnb  immer  mij  eng(if<j^r  %rbeit0n)eife  gered^net)  mi^  bem 
Segittn  be«  arbeiten«  auf  ber  9r6eit«fo^te  ifl  bie  9Raffe  ^inreiij^nb  flftffig  ge« 
iDOrben,  nnb  {e^t  mu|  burii^  f(ei|iged  2)nt^einanberarbeiten  bie  gan^e  %eaction 
in  mögti^ji  htr^er  3^  bu^geftt^rt  toetben.  SRun  oertaufc^  ber  Stbeiter  ben 
ftod^en  ©patet  mit  ber  nad^  unten  gebogenen  SZtt^rttttde,  »eil  bie  ältaffe  i^m  je^t 
loeniger  Sßiberflanb  bietet,  unb  arbeitet  o^ne  $(uif^5ren  bie  9Ra{fe  um,  inbem  er 
fte  ^öc^fl  innig  mifc^t  unb  sug(ei(^  aQmätig  mel^r  gegen  bie  Zff^ki  ^in  )ie^t  Sr 
fttngt  am  befhn  an  ber  geuerbrUcfe  an  unb  mifc^t  oon  biefer  nad^  bem  SortoSrmer 
}u,  unb  beginnt  bann  koieber  an  ber  Snterbrficte,  inbem  er  nunmehr  bie  SOtaffe 
fo  gut  wie  mögtid^  in  bie  SRitte  be^  $etbe4,  gegenüber  ber  SCrbeitöt^ttr  unb  nä^er 
an  biefe  ^eran  bringt. 

3n  biefem  ®tabium  bred^en  eine  9Renge  @att(afen  (dou  ^oj^lenffiure)  aud 
ber  3}laffe  ^eroor,  tDeldje  mand^mat  baburc^  ju  lochen  f^int.  9nfangd  bemerft 
man  teine  befonbere  au9  ber  9Raf[e  eutmeidfenbe-^^Iamme,  aber  aOrnttlig  nrirb  bie 
}uerfl  jiemlii^  bttnnpfftge  3Raf(e  wieber  bidbreiiger,  unb  bie  ©adbfafen,  wel^e 
nun  au(^  Ao^Ieno^b  enthalten,  ge^en  )e^t  megen  ber  gri$|eren  B^^tgfeit  ber 
3Raffe  bebeutenb  fc^werer  fort,  fo  bag  an9  ben  einmal  burc^  $(a(en  bev  Dber« 
fläche  geöffneten  @teQen  ber  Sd^melge  conttnuirtid)  Keine  glammenflra^en  ^erbor« 
brechen,  bie  bur^  bad  92atron  ber  Sefd^idung  intenftt)  getb  gefärbt,  ober  iebenfaüd 
brennenbe«  ^o^teno^b  ftnb.  Sie  mir  @.  397  bei  9e^anb(ung  ber  iE^eorie 
be«  Vorgänge«  gefe^en  ^aben,  tritt  bad  j^o^teno^b  erfl  ie^t  auf ,  mä^renb  ba^ 
früher  entmidelte  ®ad  nur  ^^tenfäure  »ar,  atfo  feine  flamme  jeigen  tonnte. 
ÜDiefe  f))i$igen,  fangen  t$(ammen  fuhren  in  Sancaf^ire  ben  fe^r  bejei^nenben 
iRamen  ^j^erjen^  (candles;  im  JE^ne^iftrict:  pipes)  unb  i^r  maffen^aftered 
auftreten,  inglidij  mit  bem  ©teifermerben  ber  Wta^t,  jeigt  ben  Sugenbttd  an, 
mo  man  o^ne  weitere«  B^ern  bie  (S<^mel}e  au^sie^en  mu|;  )u  warten,  bid  biefe 
gflammenerfc^einung  )u  (£nbe  ge^t,  wie  ed  mand^  Sucher  bringen,  wäre  DöQig 
berfe^rt,  unb  bie  (Srftärung  oon  ©i^eurer^'Aeflner  (®.  397)  flimmt  au^  mit 
ber  ^ier  geäußerten  ^(nftd^t  bollfommen  überein. 

3)ie  unbebingt  feflfte^enbe  X^atfad^e,  bag  bie  @d^me()e  im  (Sobaofen  )uer{l 
einen  bilnnpf ftgea  3uflanb  burc^mad^t  unb  erfl  unmittelbar  bor  ber  Seenbigung 
be«  "^roceffe«  bicl  bidbreiiger  wirb,  war  früher  fe^r  fd^wer  ju  erHären.  3n  ber 
erften  Suflage  (@.  350)  ifl  bie  Sermut^ung  audgeft^ro(!^en,  ba|  bie  ÜDünnflttffig^ 
teit  im  früheren  ©tabium  ber  Gegenwart  ton  ©(^wefetnatrium  jujufc^reiben  fei. 
3)em  fonnte  man  aber  entgegenhalten,  bag  notorifc^  fotc^  unDoIHommen  er^i^ite, 
conqiacte,  ^arte  ©c^meljen  wenig  ©(^wefelnatrium,  aber  bicl  Siatriumfulfat  ent» 
Ratten.  ^a|  (entere«  fttr  bie  S)Unnflttfftgteit  berantworttid^  ju  machen  fei,  tonnte 
man  nid^  annehmen,  fo  lange  man  auf  Sarne((et|'«  Stngaben  fttr  bie  <Sd^me(}^ 
punfte  angewiefen  war,  nämlirf}  861«  für  Na2S04  unb  814o  für  NajCOs.  «ud^ 
bie  ft>äteren  Seftimmungen  oon  Se  ^^atelier  ergaben  noc^  gau)  ä^nti^e  B^i|Ien, 
nämlid)  867  unb  SlO^.  ^ierna^  ^ätte  man  im  ©egent^il  bermut^en  foflen, 
lia^  beim  Uebergang  be«  ^tatriumfulfat«  in  ba«  um  etwa  50^  niebriger  f(^e(}enbe 
9iatrmmcarbonat  bie  9Raf[e  er^eblid^  bünnflüfflger  werben  muffe,  wä^renb  boi^  in 
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^vüräfi^t  bod  gerabe  ©egent^eU  baDon  ettttoitt.  S)iefet  SBiberfpnu^  iß  nun  in 
nmejler  ^Ai  bur^  bie  Snnittelung  ber  @^e()))untte  na^  einer  eintoutfdfreien 
SReti^obe  (bem  !?uft)n|rometer  mit  Serbröngnng  ber  Snft  bur(!^  ©aljftturegad)  oon 
Stctor  aRe^er  unb  Mibble  (Ser.b.beutf^(^m. ®ef.  1893, ©.2449  u.  3100) 
gelöf}  »orben.  &  ^t  ftc^  ^erau^fleüt,  ba|  Ütatrtumfulfat  bei  899^  SJatrium«* 
carbonat  aber  bei  1098<^  fci^mtljt;  mithin  ntng  \a  ndtUrltd^  bei  @tlberf(i^me()^i^ 
(®.  442),  a(fo  ca.  960%  ho»  elftere  ®al)  gan}  bftnnfittfftg,  ha»  letztere  aber 
^0(^en^  {ä^bretig  jein. 

3)a  m&^enb  ber  legten  je^n  üRinuten  ber  ®obaf<J^met}er  {t^  ttber^au))t  gar 
ni^  Dom  Ofen  entfernen  fanh  mtb  fortwfi^nnb  mit  ber  Arttde  barin  arbeiten 
mul,  fo  mn^  fc^n  Dörfer,  ober  aber  burc!^  einen  ^iklf^arbeiter,  ber  eifeme  Sagen, 
ber  bie  ©(^melje  aufnehmen  foQ,  an  bie  Srbeitdt^ttr  ^erangefa^ren  »orben  fein, 
»0  er  gerabe  unter  beren  Dorfpringenber  platte  gu  fte^n  tommt.  S)et  @(^mel)er, 
ber  imbfftAii)  (ur}  Dörfer  feine  ^ttde  mit  einer  anberen,  taiten,  oertaufc^  unb 
i^en  @tie(,  fowie  bie  Vuflegeftange  mit  äBagenfc^miere  be{tri(^n  f^at,  }ie^t  ie^t 
unter  erneutem  httftigen  kurzarbeiten  bie*  breiige  9Raffe  in  ben  Sagen,  toobei 
fte,  toenn  bie  @(l^me(}e  gelungen  ift,  wenn  a(fo  bie  SOtaffe  )ft^f(ttfftg  nnb  bod)  nic^t 
)u  meit  er^i^t  t{l,  burd^  bie  ®a^nttotife(ung  ^od^  auff^toißt,  ä^nli^  mie  ein 
gä^renber  Srotlaib  ttber  feine  Sonn,  unb  eine  gro|e  iQienge  j|ener  fpt^en  gelben 
Stammen  au9  t^r  ^ert)orbre(^en.  SBoQte  man,  xoit  ed  oft  in  ben  S3Uc^ern  oorge' 
fc^rieben  ifl,  mit  bem  Sudjie^n  »arten,  btd  bie  gtammenreaction  i^rem  Snbe 
na^e  ift,  fo  n^ürbe  man  eine  oerbrannte,  rot^e  (S^metje  betommen.  Umgete^rt, 
wenn  man  bie  ©(^melge  )u  menig  er^i^t,  mad  entweber  t)on  ju  frühem  Sud^ie^en 
ober  oon  un)u(ting(id)er  |^i^  im  Dfen  l^errtt^rt,  fo  bleibt  fte  ttber^au))t  immer  ju 
biinnpfftg,  unb  auc^  biefer  $unft  ift  entf^ieben  uuDort^eit^aft;  man  finbet  bann 
noc^  oiet  unjerfetjted  @ulfat  in  ber  Waffe.  3)tan  rtt^rt  mit  einer  Keinen  ^Ucfe 
bie  ®<^me()e  aud^  in  bem  Sagen  no<^  einmal  burd^.  3n  9u§ig  (wo  man  in 
24  ©tunben  23  @(^met)en  mit  ber  gau)  ungemö^ntic^  großen  Duantität  oon 
265  kg  @u(fat  mac^)  wirb  gerabe}u  ein  X^etl  ht»  $roceffe«  in  bem  Su^jugd« 
wagen  oorgenommeu;  t»  wirb  ni^t  aOein  in  biefem  bie  äJtaffe  grUnbfid^  bur^« 
gerührt,  fonbern  \t  mif  Sefunb  wirb  no^  eine  ober  mehrere  ©d^nfeln  ooD  fto^te 
erft  bort  )ugef e^t  unb  mit  eingerührt.  Ueber^au))t  ge^t  iebenf all9  ein  er^ebUd^er  S^^eit 
ber  9teactton  am^  unter  gewS^nttc^en  Umft&nben  nod^  nac^  bem  %u9)ie^n  oor 
fld^.  —  ^e^ine^  ^at  erwiefen  C^h^t.  donm.  231, 341),  bog  bie  Verbrennung 
ber  9lo^f oba  weit  weniger  leidet  eintritt,  wenn  bie  9Rif ^ungdfo^Ie  auf  ein  9Rinimum 
befd^rttntt  wirb,  unb  ba|  ed  fogar  ni^^ig  ift,  etwaö  ^ei|er  unb  länger  ato  bi^^ 
^er  übfii!^  )u  arbeiten,  um  bie  £^nt)crbtnbungen  ju  jerfiören  (oergL  weiter  unten). 

&  ift  ober  felb^oerflänMid^,  bag  bie  oben  gegebene  Sefii^reibung  bie  ®ad^e 
nid^t  erf(^9|)ft.  3)er  ©c^meljer  mu|  ed  gewifferma|en  im  @efU^le  ^aben,  wann 
bie  ©t^melje  fertig  iß;  jwei  ober  brei  3)ttnuten  me^r  ober  weniger  ti^nnen  fie 
oerberben,  ebenfo  )u  oiel  ober  )u  wenig  Seuer,  }u  ml  ober  )u  wenig  B^Sr  ^^ 
man  ift  bal^er  auf  bie  (Erfahrung,  bie  ©efc^icKid^tett  unb  ben  guten  SiOen  ber 
@d^me()er  fe^r  angewiefen.  92ic^t  ate  ob  gerabe  oieQtt^rige  (Erfahrung  ^ier  not^« 
wenbig  wäre;  ed  finb  bem  Serfaffer  ^ttufig  gälle  oorgetommen,  ba|  ein  Arbeiter 
tM)n  15  ober  20  darren  (Erfahrung  oie(  fc^tec^tere  @(^mel}en  jog,  al^  ein  intelligenter. 
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williger  unb  {iatfer  9Rann,  ben  man  nur  aö^t  ober  Dter3e^n  SCage  einefn  guten 
®(^e()er  a(d  Reifer  beigegeben  ^atte,  um  bte  ®a(^  )u  lernen.  2)ie  Srbeit  mit 
^etbe  t)er(angt  eine  größere  $i|e,  att  biejenige  mit  ftalffteiu;  fo(c^  Arbeiter, 
metd^  an  ^eibe  getoö^nt  fmb,  „i^erbrennen^  meifi  i^re  ®<l^mel)en  in  ber  erftot 
'3^^/  w^>tn  fie  in  eine  t^abrif  tpmmen,  mo  mit  JtaOfiein  gearbeitet  nrirb;  im  ttoi' 
geteerten  ^aOe  fc^mefjen  fte  ni^t  ^ei|  genug  unb  betommen  „ttyeid^e",  b.  ^.  ^ 
bttnnflUfftge,  in  ber  ftäUe  aber  ^arte,  nic^t  ^oröfe  @<^meljen. 

(Sine  ber  toid^tigften  ^auptfac^n  bei  ber  (Sobaarbeit  ifi  bod  flti^  unb 
grttnb(i(^  3)ur<j^rbeiten  ber  Sftuffc;  erftenö,  um  i^re  (Er^i^g  gIeU^|ig  )tt 
bewirten;  aUbann,  um  bie  ^m  ber  9Raf[e  mit  einanber  in  innige  unb  Mrfc^e^ 
benartige  Sertt^rung  jn  bringen  Unb  bie  9teaction  möglic^ft  t>oO{tttnbig  )u  ma<l^n. 
2)a|  beim  fleißigen  3>ttr^arbeiten  bad  9tefuUat  beffer  fein  toii^,  ald  im  @egen« 
t^eit,  ift  eigemtid)  tiöOig  fetbftoerflftnbti^  A  o  ( b  (6ttat  ®.  399)  ^t  )um  Ueberf(u| 
niK^  birecte  9krfu(!^e  barttber  angefleUt,  unb  bei  Snwenbung  ber  gletij^n  @oba« 
mifdiung  »on  106  ©ulfat  (=  lOONa^SO*),  101  Äreibe  (=  94CaCOs)  nnb 
53  Stof^k  (=  44  C)  folgenbe  9teftt(ttte  ermatten: 

•    A.   ®ut  umgerührt: 
9{o^e  Soba  162,2  t)on  42^;  73,8  @obafaI)  oon  88<»  !Decr.  befle^enb  au« 

62,20  Na,C0»1  _  -^     ^    ^q 
4,72  Na,  0,    )- 7^/2  Na, CO,, 

1,12  Na,S, 
2,06  NaaSO*. 

B.    @^te^t  umgerührt: 
Xo^e  ®oba  160  t)on  42<^;  82  @obafaI)  t)on  82«  !De€r.    9tttm(i(4 

4,58  Na,S, 
7,48  Na,S04. 

Suf  ber  anberen  @eite  flnb  frei(i<l^  mit  bem  Umf rüden  unDermeiblic^  Uebet» 
ftttnbe  Derbunben.  Seim  Dffenfle^en  ber  3(rbeitdt^ttr  ge^t  natürlnl^  burc^  Sin*» 
flrömen  t)on  fatter  !?uft  fe^r  toiet  Sßärme  Dertoreu;  bie  Sefc^bigung  ber  Ofen« 
fo^(en  burc^  bie  fcj^weren  ®e)tf^e  ift  fe^r  flar!;  toor  allem  aber  ifl  bie  Arbeit  eine 
ungemein  mfi^fame  unb  nnr  oon  fe^r  fiarten  3Rännem,  babei  auc^  nur  mit  fe^r 
bef^räntten  99ef(!^i(fungdmengen,  gehörig  ju  Derrid^ten.  S)ied  mad^t  ben  ^abri«' 
tauten  Don  ben  Arbeitern  fe^r  abhängig,  ba  fie  bei  %rbeitdeinftellnngen  nii^t 
Uxö)t  bur(^  frifii^  angelernte  Seute  )u  erfe^en  ftnb;  freitii!^  ifl  bie  Arbeit  eine  rein 
mec^anifc^e,  unb  bei  gehöriger  Jt5r)>erfraft,  wie  f(^on  gejagt,  in  fe^r  (urjer  3^t 
)u  er(emen,  aber  gerabe  biefe«  legt  ben  @eban(en  f e^r  na^e,  bie  t^eure  9Renf(^' 
traft  Uber^au))t  bur^  bie  billigere  unb  i^uDertäfftgere  3Raf(^nentraft  )u  erfeften, 
wie  e«  in  ben  rotirenben  ®obaöfen  gefd^e^en  ift,  bie  unten  lefproc^en  werben 
fotten.    3ebenfaO«  wirb  ber  @(^me(}er  ntii^t  nad^  Xageb^n,  fonbem  nac^  ®iM* 
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)a^  unb  Oualtt&t  ber  gelieferten  (&(^e()en  beja^tt;  meifl,  mad  (e|tere  betrifft, 
in  ber  fixt,  bol  für  augenfd^einlii^  ober  ber  Snaf^fe  nad^  fd^len^te  ^metjen  ein 
9b}ng  gemacht  mtrb;  utand^mal  auij  birect  mij  ber  ®rfibtgTeit  ber  9io^foba. 

SBo  er^eblic^  grö|ere  @d)nteI)poften  ate  150  kg  ©uffat  mit  entft>re(^enber 
Soi^it  nnb  treibe  t^erfd^motjen  werben,  atfo  in  ben  großen  franjöfifd^,  früher 
an4  in  S)eutf(^tanb  Ublid^n  Defen,  ba  mu^  man  eben  me^-ere  Arbeiter  an« 
fieKen.  ©d^n  oben  @.  430  ifl  barüber  Steuere«  angegeben,  nnb  ift  au^  au^ 
geführt  noorben,  bag  biefe  (Einrichtung  gegenikber  ber  engttfc^en  @(^et}arleit  mit 
Heineren,  aber  häufigeren  Labungen  in  jeber  Sejie^ung,  felbft  in  ©cjug  auf 
Srctimnaterialoerbrau^,  im  %ad^t^ei(  fle^t.  ®tatt  fec^  gr5|erer  !i!abungen 
ma^t  man  in  Snglanb  bei  }toö(fftünbiger  ©c^id^t  je  24  @(l^me(}en  in  24@tnn« 
ben,  bei  ad^nbiger  @c^id^  27  ©c^eljen.  9m  X^e  ^nb  biefe  immer  auf 
160  kg  ®n(fat  gefieOt,  e^er  ei\m9  me^r;  in  ü^ancaf^ire  finbet  nmn  auc^  öfter« 
Heinere  @(^e()en  Don  125  kg  @n(fat,  mad^t  aber  au<^  einige  mel^r  toon  ben« 
fetten  im  2)age. 

%19  Seiff^iefe  berStrbettdmeife  auf  bem  kontinent  fann  id^  (and  1878)  an* 
fuhren:  1.  18  Dperationen  )u  250kg  ©nlfat,  2.  24  D))erationen  }n  170kg 
©ulfat  (biefe  gabrif  iji  fojl  ganj  nad^  engtifd^cm  SWujler  eingeri(f|tet),  3.  ?  Dpc* 
rationen  ä  200  kg  @ulfat,  4.  16  D))erationen  k  330  kg  ©utfat  (franjöfifc^ed 
®t|ftem),  5.  10  Df^erationen  k  540kg®ulfat  (gteic^faHd  franjöfifc^ed (Softem); 
bat)on  »erben  ie  270  kg  auf  einmal  audgejogen. 

Serfd^iebene  93erbeffernngen  be«  ©(^melj^jroceffe«  fmb  borgef^Iagcn  ^üorben. 
Seig^ton  (Sngf.  "^at,  12.  Wfx\i  1836)  mV,  treibe  unb  ^o^tenftein  in  einer 
mit  ^ititln  auffegten  (Sifen))fanne,  bie  ben  S3oben  eine«  Flammofen«  bilbet, 
mit  3)urd^(eitung  bon  ®amf)f  er^i^en  unb  ba«  ®u(fat  erfl  f))äter  barauf  geben. 

©tebenfon  unb  2BiI(iamfon  nahmen  am  31.  3)ec.  1855  ein  '^tent, 
toonac^  }uerft  Äreibe  unb  Sofflt  mit  einanber  er^i^t  n)erben,  unb  ba9®u(fat  erft 
eingeführt  loerben  foU,  n)enn  bie  anberen  SDkteriatten  fdjon  weit  genug  er^i^t 
ftnb,  bamit  bie  B^f^^ng  balb  eintreten  tann.  ÜDie  33ort^(e  bed  Serfa^rend 
fönten  bie  fein/  ba|  weniger  ®u(fat  burd^  ben  3ug  toeggeftt^rt,  weniger  ®oba 
bnn^  „^^  unb  O^bation  berfiUc^tigt''  wirb,  eine  geringere  £enben)  }ur  Sil« 
bung  Don  S^nnatrinm  unb  anberen  unangenehmen  Verunreinigungen  bor^anben 
ifi,  unb  bte  entfie^enbe  ro^e  @oba  ft(^  leichter  auslaugen  lä^.  Obwohl  t9  ftc^ 
nid^  leugnen  lä^,  ba§  wenigftend  einige  biefer  Vorteile  bur(^  bad  Verfahren 
enet^  werben  bttrften,  fo  ^at  e«  ftd^  bo(^  in  bie  $ra^9  bei  |)anb5fen  nic^t  ein« 
geführt,  lebenfaOd  weit  babei  jn  Diel  ^tii  Dertoren  ge^t;  bagegen  ift  e«  in  ben 
^ttnben  ber  (Srftnber  ba«  9Kittei  gewefen,  bie  rotirenben  Defen  auf  ben  $unh 
}U  bringen,  bag  fte  fi(^  )>ratttf(^  einführen  unb  bauernb  be^au))ten  tonnten  (Dg(. 
unten). 

©adtelt  (Mitentirte  am  12.  %)fxü  1875  ben  33orfd^(ag,  juerft  nur  ba« 
©nlfat  auf  ben  ^erb  be«  JDfen«  }u  bringen  unb  erfi,  wenn  biefe«  ge{tntert  ifi, 
treibe  unb  Soffit  )usufe$en;  biefer  9$orf(^(ag  beruht  auf  einer  Sertennung  ber 
Keaction  im  @obaofen,  für  wel(^e  e«  gar  nic^t  wttnfd^en«wert^  ifi,  bag  ba« 
©ulfat,  wie  e«  in  ienem  ^aHe  gef^^en  wirb,  in  @tücte  ^ufammenbade,  unb  e« 
wirb  bobei  mi)  Diel  Verhifl  burc^  Cinfaugen  bef[e(ben  in  bie  Dfenfo^Ie  entfte^en. 
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3)te  Serfa^ren  oon  ^ütacitax,  joioie  badientge  oon  ^^^tne^  unb 
3Betbon,  toeld^e^  (entere  gatt}  neue  ©ertc^töpmttte  eröffnet  unb  bte  Stei^enfotge 
be^  (Eintragend  ber  9to^materia(ten  mefenttic^  mobtfictrt  ^at^  foden  etft  bei  ben 
rotirenben  @obaöfen  befproc^en  n^erben,  für  bie  fte  mefentltc^  beftimmt  flnb;  boc^ 
ifl  nantentti^  bad  combtnirte  *ped^ine4'993e(bon'fii^e  ^erfa^ren  (Eintragen 
t)on  ettt)a«  f rif^em  iRatriumfuIf at  unb  ßalfftein{laub  )u  (Enbe  ber  Dt)eration,  )ur 
3erft5rung  ber  S^n«  unb  @d^n)efelnatriumt)erbinbungen)  anij  fih  ^anböfen 
annienblar  unb  bafetbfl  oom  größten  S$ortl^ei(. 

Der  Bug  ber  ©obaöfen  ntug  forgfättig  regutirt  tverben.  $or  ödem  mug 
man  freili^  genug  Bug/  a(fo  einen  genügenb  ^o^en  unb  meiten  ©c^omfiein  unb 
entf))re^nbe  üüettungdcanfile  ^aben  —  eine  Sebingung^  ber  namentlid^  in  Meinen 
f^abriten  burc^ud  nic^t  immer  entfproc^en  niirb,  beren  Semac^Iäffigung  fld^  aber 
ftetd  burd^  qnantitatit)  unb  quatitotio  ungenttgenbe  Xrbeit  räc^t  ^reilic^  barf 
man  auc^  ni^t  )u  Diet  B^S  antoenbeu;  bann  mxb  einmal  bie  3Ra{fe  leicht  gat 
^u  ^ei|,  ed  n)erben  t)ie(  $o^Ien  unnü^  confumirt,  bie  ®(^me()en  nüerbrennen"" 

»ig.  192. 


inäjft,  unb  mon  DerUert  Diel  ®ulfot  burc^  medfanifc^ed  ^rtreigen.  3n  aden 
Sabrifen  fodte  gerabe  barauf  t)ie(  @ewi^t  gelegt  merben^  ba^  bie  Arbeiter  i^re 
Bugregijler  nie  felbfl  änbem  bttrfcn.  3n  einer  gabril  fa^  Serfaffer  bie  Srbeitd* 
t^Ur  mit  bem  (Derttcal  gefteOten)  BuS^^B^f^^^  bur(^  dtoUen  unb  Ättte  in  ber  Srt 
))erbunben,  bag  beim  %uf)ie^n  ber  erfieren  bad  (entere  nieberging;  babur^  n)irb 
bad  gerabe  beim  Umarbeiten  Diel  leichter  ftattfinbenbe  ^ortrei^en  Don  ®u(fat 
burd}  ben  B^S  unb  }ug(ei(f|  and^  bad  (Sinftrömen  Don  fatter  Suft  ))erringert. 
t^reittc^  tDirb  baburc^  bie  bem  Arbeiter  jo  läflige  ftra^fenbe  $i^e  noc^  Dergrö^ert. 
S)ie  eijernen  ^agen,  bie  man  in  Snglanb  jum  Slud^ie^en  ber  ®<^me(}e 
brauet,  unb  bie  bafelbji  „bogies"  genannt  werben,  finb  in  gig.  192  bargefUHt. 
@ie  befte^en  aud  6  mm  ftarfem  $ef[elble(^;  bie  feitlic^en  93(e^e  ftnb  mit  bem 
^5^eren  SnbftUrf  bnn^  SBinteleifen  Derbunben;  Dorn  bient  nur  eine  ^li^biegung 
be«  lobend  }ur  39egren)ung  M  haften«.  3)iefe  t^orm  ift  fo  gemä^U,  weit  fic^ 
babei  erfa^rungdgemäg  bie  Srobe  nac^  bem  Srfiarren  am  [ei(f|teflen  ablöfen  unb 
audftttr}en  (äffen,  inbem  man  ben  Sagen  mit  bem  Dorberen  @nbe  herabfallen 
lä^t,  bie  ^onbgriffe  nad^  oben  ftö^t  unb  fomit  ben  3n^a(t  nad)  Dorn  überfallen 
(ä^t;  aQenfalld  ^ilft  man  burc^  Schlagen  mit  einem  @ifenftttd  auf  ben  Soben 


@4inel)en  im  Soboofett.  449 

na^  —  3)ie  «äjlcn  fctbjl  flnb  für  @<i^melgett  au«  150  kg  ©ulfot  0,94  m  long 
unb  0,865  m  bceit;  ^tntett  0,33  m  unb  ootn  0,08  m  tief.  S)er  Soben  tfi  mit 
ben  @eiten  burc^  S9änber  tierbunben,  todi)t  an  ben  testeten  angmtetet  {tnb  nnb 
btmi^  ben  erfleren  mit  einem  angef^miebeten  ©^ranbengetmnbe  burt^ge^en,  fo 
ba|  fte  unter  bem  Soben  burd^  äRuttent  befefligt  toerben  fbunen.  X)ie  Mafien 
ru^en  auf  einem  {tarfen  9ta]^men  (mit  beffen  Sangfeiten  bie  ^nbgriffe  gleic^ 
and  einem  @tttct  ftnb),  au«  f^ac^fen  Don  22  mm  Sreite  unb  50  mm  $5^e ; 
biefer  ijl  t)ennitte(ft  }toeier  fentre^tev  Ktme  mit  einer  Xd^fe  t)erbunben,  beren 
c^ünbrifc^c  (Snben  37  mm  '{tarf  jtnb.  9uf  ben  le|teren  ft^en  breite  gtt|eifeme 
äiäber,  355  mm  im  3)ur(^effer  unb  63  mm  breit,  Dom  toon  einem  bnr^  ein 
Soc^  ber  Steife  geftedten  9{aget  gehalten.  3>ie  fiifit  ift  nic^t  genau  in  ber  9Ritte 
be«  Jlaftend,  fonbern  ettoad  me^r  t)on  feinem  t>orberen  (niebrigeren)  (Enbe  ent' 
fernt  angebra^t,  fo  ba|  er  (ei^ter  nac^  t)orn  l^erUberf äffen  tann.  3)iefe  9Bagen 
werben  nid^t  mie  @(^btorren  geflogen,  mogu  bie  !?afl  ju  f(!^mer  ifl,  fonbern  t)on 
bem  @(^e()er  an  ben ^anbgriffen  gejogen,  »obei,  wenn  bie  ^üttenfo^Ie  nid^t 
mit  (£ifent>(atten  betegt  \ft,  ein  ^fitfdarbeiter  t)on  hinten  burc^  @to|en  mit  einer 
(Sifenflange  ^ilft. 

3)ie  ©obafd^meljen  (Srobe)  toerben  aufrecht  mit  bem  bttnneren  (£nbe  nac^ 
unten  juerft  an  eine  S3anb,  bie  f))äteren  an  bie  früheren  angelehnt;  man  mni 
bafttr  Stanm  genug  ^aben,  um  minbeftenö  bietlrbeit  Don  gttei,  beffer  ton  brei  unb 
me^r  Xagen  anffleffen  gu  Knnen.  ^an  {lürit  fie  au9  ben  Sßagen  a\a,  fobatb 
fte  ^inreic^enb  erftarrt  fUtb;  gen)9^n(i(!^  gerabe  el^e  man  ben  3Bagcn  gum  ^iti^ 
ber  nttc^flen  Sabnng  braud^,  alfo  ettoa  V4  ®tunben  naij  bem  ^itf^en  ber  in  i^m 
enthaltenen  @(^met)e. 

Ueber  ben  ftol^Ienterbrau^  )ur  Neigung  eine«  gewbl^ntic^en 
©obaofen«  finbet  man  fe^r  ))erf4ieben^  Angaben.  @o  wirb  }.  S3.  au«  ber 
XU^ufen'fdien  Sabril  eine  9Renge  oon  650kg  fttr  1000  kg  verarbeitete« 
(Sulfat  angegeben,  unb  bie  eigenen  S9eoba(^ngen  be«  ^erfaffer«  ergeben  biefefbe 
3a^I,  fogar  nur  bei  «nwenbung  rei^t  guter  geuerttng«fo^(e.  greitii^  jlnb  babei 
nur  bie  in  (Snglanb  gebräud^fic^en  lofen  t^miebeeif erneu  9to{te  jn  »erfte^en,  bei 
benen  ein  großer  Sertufi  an  burd^faffenber  unooff^ttubig  verbrannter  ^o^le  nid^t 
ju  vermeiben  ifl,  unb  e«  wirb  and^  |fttr  obigen  Setrag  bie  ffimmtßc^  Ser* 
bam)>fung«arbeit  ber  Saugen  mit  befiritten.  SBenn  bie  englifc^en  Gabrilen  ebenfo 
rationeffe  9euerung«anlagen  wie  bie  SRe^rjal^I  ber  continentalen  befägen,  fo 
würben  fie,  bei  ber  ^äuftg  belferen  Dualität  i^rer  Aorten,  ftd^er  bebeutenb  bejfere 
a(«  bie  obigen  9{efu(tate  ergtelen  mttjfen. 

3n  ^aljen'«  ^6ci«  von  1877,  1,  460  finbet  fld^  bie  Stngabe,  bag  mau 
bei  gew5^n(id^en  ©obabfen  540  kg,  bei  rotirenben  370  kg  ^o^fen  pro  2:onne 
Ko^foba  brau(^t;  bie«  wttrbe  864  reff  592  kg  fto^Ien  )>ro  Xonne  ®nlf at  ent<^ 
fprei^en.    (3)ie  %ngabe  fih  ^anbbfen  ifl  j[ebenfaU«  oie(  jn  l^oö).) 

9laäi  berfetben  Dueffe  (@.  453)  foff  man  in  ben  großen  Defen  von  (Sle# 
ment  für  fed^  Sabungen  k  935kg  @ulfat  tttglid^  2800kg  ßo^Ien  brennen. 
!Die«  wäre  genan  50  ^roc.  be«  ©utfatgewid^te«,  atfo  etwa«  weniger  a(«  bei  ben 
englifd^en  Defen;  boc^  tann  man  für  bie  ®enauigteit  biefer  Angabe  leine  Sttrg* 
f^aft  feigen. 

2B«gr,  €oba'3tt^tt1hie.   S.  «ufl.   n.  29 
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5»o*  g.  gifi^et  (»er.  b.  bcutfd^.  ^cm.  ®cf.  9,  1559)  tierbrannte  mon 
in  ber  ©obafobrif  „ßgeliorff «  ®alj»er!e"  för  iebe  Sabiuig  »on  150  kg 
©wlfot  onf  einem  Ire<)penrofle  im  Dnn^fd^nitt  96  kg  Äol^te,  olfo  für  100  kg 
64  kg,  wad  mit  benaU^nfen'fc^en  unb  be^  ^rf  äff  er«  9iefuttaten  t)5aig  ttber«^ 
einfommt;  ber  rationellere  9?ofl  fd^int  a(fo  bort  leinen  tt)ef entließen  Unterf^ieb 
gemacht  )n  l^aben,  tt^enn  ni^t  etwa  bie  fto^(e  fc^Iec^ter  mar. 

3laii  ^erfönli(^  oon  mir  im  3a^re  1878  gefammelten  9toti}en  milrbe  man 
je^t  fomo^(  in  (Deutfc^Ianb  att  mi)  namentlid^  in  ^ranheic^  bebeutenb  gfinfttger 
arbeiten,  ate  e«  obige  3ft^(enerf(^nen  (äffen.  @o  oerbrand^t  ).9.  eine  r^einifc^e 
Sabril  fttr  18  Operationen  k  250  kg  @ulfat,  2200  kg  ©aarto^ten  einf^tie|Ii^ 
ber  3lbbamf)fung  ber  Sangen,  a(fo  nic^t  gan}  50  ^roc  be«  @nlfat9.  (Eine  na^e 
gelegene  gabrif  t»erbrau(^  aUerbing^  Don  gleic^r  SioffU  me^r,  nämitcft  beinahe 
59  $ro€.  Dom  @nlfate.  Sine  britte  bentfd^e  ^abrit  Derbrau^t  anf  100  2;^e. 
9lo^foba  21  b\9  27,  im  3)nnl^f(^nitt  ung^ä^r  23  Zf)lt.  Sht^rfol^te;  bie9  mttrbe 
nac^  gemö^nlic^en  Snnal^men  Über  ba^  Sudbringen  an  9to^foba  nic^  einmal 
40  $roc.  Stofflt  Dom  ©ulfat  ergeben;  ed  ifi  bafetbfi  eine  Srt  ©a^euernng  bor»' 
^anben,  mel^e  ben  med^anifc^en  Serlufi  bnrd^  bie  9iofle  fel^r  }u  berringem  Dermag. 
3ii  fran)9ftf(^en  gabriten  gab  man  mir  an:  1.  Sluf  100  %o^foba  ^S^fiend 
55  ^o^Ie  fttr  Neuerung  unb  9Rif(^ung  jnfammen;  bied  mac^t  etma  87  fto^Ie 
auf  100  @nlfat  aiid,  toobon  32  bid  35  auf  bie  9Rif(^ung  unb  ber  Steft  auf  bie 
generung  tommen.  2.  %uf  100  Slo^foba  28  bi«  30  Z^Ie.  ©oarto^Ie  (nur  )nr 
Neuerung),  aifo  42  bi«  45  auf  100  @u(fat.  8.  ^laif  inbirecten,  fe^r  befUmmten 
SUtgaben,  für  beren  ^uberlilffigteit  xij  aber  nic^t  bürgen  fann,  fotl  man  in  einer 
ber  beften  franjbfifc^en  gabrifen  nur  70  bi«  75I^{e.Äo^(e  auf  100  ©ulfat  für 
Neuerung  unb  SRifc^ung  )ufammen  berbramiien.  Sd  ifi  übrigen«  }u  bemerten, 
ba^  ni<^t  in  allen  fällen  genügenb  $i^e  übrig  bleibt,  um  aEe  Saugen  }u  Der« 
bampfen,  unb  ba|  bie  niebrigfien  S^fjiien  (g.  S3.  bie  ri^en  ermähnte  Don  40  $roc. 
be«  ©utfat«  bei  ©adfeuerung)  ftc^  auf  biefe  Seife  erOären. 

$ e (^ ine 9  ^at  barauf  aufmerffam  gemacht  ($oI^t. 3ourn.  231,  342),  bag 
ed  ungemein  irrationeU  ifi,  nac^  Srt  fafl  fämmtlic^er  englifc^er  gabrifanten 
bebeutenb  me^r  9Rif(^ungMo^(e  ald  nbtl^ig  anjumenben,  um  babur^  mel^r  Saugen 
Derbanipfen  }u  tonnen;  man  mac^t  baburc^  au«  bem  %rbeit«^erb  einen Seuer^erb, 
unb  läuft  babur^  nur  um  fo  Diel  me^r  @efa^r,  „Derbrannte  ©oba*'  }u  be^ 
tommen  (f.  u.). 

2.   SRotirenbe  ©obaöfen. 

9Bie  oben  bemertt,  ift  bie  Slrbeit  im  ©obaofen  eine  ungemein  anflrengenbe, 
unb  ed  ifl  nid^t  immer  leicht,  fu^  bie  erforberlic^en  Srbeitdlräfte  )u  bef^ffen, 
mad  benn  gerobe  be^alb  oft  in  übermäßigen  Sol^nforberungen  unb  ^^Ivfyn 
SlrbeitdeinfieOungen  geführt  l^t  S)abei  ift  bo(^  bie  ju  Derridjtenbe  Arbeit  gar 
teine  fold^,  meldte  man  att  „intelligente^  bejeid^nen  tonnte;  aUed,  waö  nbt^ig 
ift,  ifi  ein  gute«  Umrühren  berüRifc^ung  imb  aUerbing«  bie  richtige  S3eurt^et(ung 
beö  ^unlted,  n)ann  man  bamit  aufhören  unb  bie  ©(^metje  audgiel^en  foO.  Sd 
ifl  Don  Dorn  herein  tlar,  ba|  ber  erfiere,  bei  »eitern  fc^ioerere  S^eil  ber  Strbeit, 
bad  Umrühren  ber  SRaffe,  Diel  beffer  unb  billiger  burd)  3)laf(^inentraft^  att 
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imrd^  ^anbarbett  bemätttgt  iperbeit  fann,  tinb  ba^  bie  einjige^  ftetttd^  ito^  fe^r 
fc^mteiige,  ^tage  btej[cnige  bet  (Son^uction  etned  ^a^tnhm  9[))))arated  tft.  SBad 
ben  jtoeiten  S^^il,  bie  Srtennung  bed  rif^tigen  (Sitb))unhe^  bet  Dpetation,  be? 
trifft,  fobrau^tnan  baju  bor  ollen  ©tüden  tcinen  bef onber^  ftarfen,  fonbernnur 
einen  intelligenten  3Rann  ober  SSorarbeiter,  unb  baburd^,  ba|  man  mit  SRofd^inen' 
traft  fe^r  t)ie(  größere  Partien  ate  mit  ^nbarbeit  anf  einmal  bemäftigen  fann, 
tt)irb  erfiend  bie  (Erfennung  be^  richtigen  ^untted  erleichtert,  nnb  wirb  }tt)eitend 
bie  9n}a^l  ber  Dperationen  fo  t^erringert,  ba§  ein  einjiger  barin  gettbter  SRonn 
mehrere  Oefen  bebienen  fann,  fomeit  e«  jtc^  nnr  nm  SBenrtl^eUnng  ber  SBe« 
enbigung  l^anbett 

SKed  bied  ifl  fo  Kar,  ba^  man  mit  bem  größeren  Hnff^immge  ber  (Bohcu 
fabritation  namentlii!^  in  (Snglanb,  koo  man  biefe  im  gr0|ten  3Ra|f}abe  betrieb 
unb  n>o  iugtetd^  bie  $anbarbeit  t)on  j[eber  am  tf|euerfien  Mar,  [xä)  batb  barauf 
legte,  ÜRafc^inenbetrieb  in  biefem  §elbe  einjuftt^ren.  ©d^on  1648  (27.  3an.) 
mürbe  t)on  S93.  S.  ^attinfon  tinlbf^axai  paitnüxi,  u^obet  ber  ©obaofen  jmei 
treidf5rmige  @o^Ien  ^tte,  bur^  beren  Sentrum  gn^eiferne  fle^enbe  SBeUen 
gingen,  meU^e  unterhalb  ber  @o^ie  in  einem  Sager  rotirten;  bie  SBeQen  toaxm 
bnrd^  einen  ^an}  twn  SRauermerf  babor  gefc^^t,  ba|  bie  üRaterialien  mit  ^in« 
nnter  gelangten.  Sie  trugen  ^origontale  Ouerarme  mit  ätU^rpflttgen,  unb  um 
bad  ©ugeifen  t)or  bem  ©c^meljen  gu  bemal^ren,  mar  fomo^f  in  ber  fentre<^ten 
SBeUe  al9  in  ben  horizontalen  Ouerarmen  ein  bo{)(>eIted  f^miebeeiferne^  25  mm 
meited  Ko^r  eingegoffen,  burc^  melc^ed  beflänbig  ein  @trom  talten  SBaffer^  dr« 
culirte.  2)ie  9ttt^rpflUge  maren  fe^r  ftnnreid^  eingerid^tet,  um  ein  mögtic^fte^ 
3)urc^arbeiten  beräRaffe  )u  bemirten,  nnb  fonnten  burd^  Umte^ren  berSemegung 
}um  3(udräumen  ber  fertigen  (Sd^melje  and  bemDfen  benu^t  merben.  Sie  man 
fte^t,  flimmte  biefed^rincip  fafi  genau  mit  bem  t>iel  f))äter  ))on3onedu.Salf^ 
für  bie  ®utfatfafrrifation  (<S.  179)  benagten  %p))arate  ilberein. 

3)er  ^attinfon'fd^e  Dfen  mürbe  im  ®ro|en  öerfuc^t,  mufete  aber  balb 
megen  ju  f^neHer  %bnu|nng  ber  arbeitenben  Streite  aufgegeben  merben,  unb  foll 
bo^er  ^ier  nid^t.erft  abgebitbet  merben. 

S)ad  ridftige  $rinci)),  nämlic^  ben  Dfeit  felbfl  c^linberförmig  )u  ma^n 
nnb  rotiren  ju  laffen,  mürbe  am  13.  %ipxH  1858  Don  (Slliott  unb  tinffell 
patentirt  (bergt  "^olrit.  3ourn.  131,  441).  SMefer  Dfen  mürbe  au<^  balb  nad^ 
feiner  Srfinbung  in  ber  Xennant^c^en  Sabrit  bei  ©ladgom  berfud^,  mn|te 
aber  mieber  aufgegeben  merben,  meil  er  )n  Hein  unb  unboKtommen  confhuirt 
mar,  um  mit  ber  bamald  noä)  biel  billigeren  $anbarbeit  coucurriren  ju  tonnen. 
%u<^  }eigte  ftd^  bie  ©^mierigteit,  ba|  bie  barin  erl^altene  Mo^foba  fiein^rt  mar 
unb  ftc^  felbfl  mit  Xnmenbung  fe^r  ^i^en  S93af[erd  nid^t  boUftänbig  audlaugen 
lie|.  S)ie  ©ac^e  mürbe  iebo^  twn  ©tebenfon  u.  ä&illiamfon  (benSeft^em 
ber  großen  Jarrow  Chemical  Works  gu  @out^*©^ielbö)  mieber  aufgenommen 
unb  fo  lange  verfolgt,  bid  fte  erftend  bie  Sonflmction  burd^  eine  SRenge  t)on 
SSerbefferüngen  im  ginjclnen  DertwBtommnet  nnb  bie  9te^)aTaturen  auf  einSDKni* 
mum  ^erobgebrüdtt  Ratten,  unb  bi«  fle  jmcitcnö  bie  ärt  beö  arbeiten«  felbjl  burc^ 
einfü^rung  ber  fd^on  oben  (©.447)  ermähnten  äbänberung  fo  üerbcjjert  l^attcn, 
ha^  bie  9{o^foba  ^li)  beffer  auslaugen  lieg,    dnbem  fte  nämlid^  }uerfi  bie  ^eibe 

29* 


452  Sobafaitttaiton  nod^  SeBIanc. 

unb  rinen  2:^ei(  ber  Soi^Un  etnfttl^rten  unb  einige  ^Ai  ber  ^i^e  unb  9iotatton 
be^  Dfend  an^fe^ten,  b\»  bie  ^eibe  t^eilmetfe  in  tauflif(^en  ßaß  übersegongen 
mar,  nnb  bann  erfl  bad  ©ulfat  mit  bem^efi  berßo^le  eintrugen,  unb  bie  Arbeit 
btd  )um  @(^Iujfe  fortfe^ten,  erreiil^ten  fte  ^otgenbe^:  3)er  %etfall  blieb  )um 
2:^i(  nod^  in  ber  @oba  unb  t)erurfaii^te,  wenn  biefe  mit  äBaffer  )ufammentam, 
burii^  {ein  Saferen  unb  Snfc^menen  ein  93er{ien  ber  fonft  flein^arten  SRaffe,  fo 
ba|  ba^  Sn^tangemaffer  Diel  (eid^ter  in  fte  einbringen  unb  bie@oba  barau«  an^* 
)ie]^en  fonnte.  (Sd  i^  Übrigen«  gewi|,  bag  ber  grb^e  X^eit  ht»  juerfl  gebilbeten 
Xe^fatte«  bei  ber  festeren  (Srniebrigung  ber  2:em)>eratur  burc^  (Eintragen  be« 
@u(fat«  toieber  in  Calciumcarbonat  Übergeben  wirb;  gerabebarumiflSDtactear'« 
j$erfa^ren  t)iellei(i^t  rationeOer,  koorttber  man  unten  t^ergleid^e.) 

S)ie  Don  @tet)en{on  u.  S3$iUiamfon  angegebenen  Sort^eile  be« 
Q^Iinberofen«  {tnb  f olgenbe : 

1.  S)ie  ununterbrochene  Bewegung  bed  Ofen«  bewirft  eine  ganj  gleic^^ 
förmige  (Er^ifeung  feine«  dn^olte«,  fo  bag  fein  Streit  ber  Sefc^iifung  ttber^i^t, 
unb  ber  $er(ufl  an  @oba  bun^  Serbampfung  fe^r  Derminbert  wirb. 

2.  txa  Shtrc^arbeiten  ber  9ef(^i(fung«materialien  gefc^ie^t,  o^ne  bag  bev 
Dfen  )ur  (Einführung  Don  ®e}tt^en  geöffnet  wirb,  folglich  o^ne  ba§  wä^renb  be« 
SDurt^rbeiten«  Suft  hrndj  ben  Öfen  gefaugt  wirb,  fo  ba|  in  i^m  immer  eine 
fauerftofffreie  «tn«fp^äre  ^errfd^t'). 

3.  Da  ber  £)fen  in  berfelben  ßeit  Diel  me^r  Srbeit  a(«  ein  mit  ^anb- 
arbeit  betriebener  Derric^tet,  fo  genügt  eine  fieinere  Xnja^I  gefd^dter  Arbeiter; 
bie  ®efal^r  fd^Ie^ter  SIrbeit  wirb  berminbert,  nnb  eine  DoOfittnbigere  B^^l^i^S 
be«  @u(fat«  burd^  bie  DoUfommenere  SRifc^ung  bewirft. 

4.  Der  Sertnfl  Don  @oba  burd^  Sbforption  in  ber  Dfenfo^(e  fäOt  weg, 
unb  ba  bei  bem  Durd^mifd^en  feine  ®e)ä^c  benu|t  werben,  fo  wirb  bieDberfUid^ 
ber  3i<astfütterung  Diet  weniger  burc^  bie  Rrbeit  angegriffen,  att  bie  ©ol^ten 
gewö^nlic^r  ^anbflammöfen. 

3n  ber^rqri«  ^at  e«  fxij  l^eraudgefleQt,  bag  man  wegen  ber  befferen  Durd^* 
mifc^ung  unb  S^^f^fe^ng  be«  ®u(fat«  eine  fiärtere  Soba  gewinnt.  SBttl^renb  man 
bei  ^anböfen  nur  im  befien  ^aU  99  $roc.  be«  @u(fat«  jerfe^t,  ifl  bie«  beim 
S^ßnberofen  regelmäßig  ber  ^all;  oft  no<^  me^r.  Dagegen  war  freilid^  lange 
3rit  nod^  bie  medjanifd^e  SSefc^affen^cit  ber  ro^en  @oba  ein  <3tein  be«  Knfbße«, 
wetc^r  e«  fogar  bewirftc,  boß  manche  t^abrifen  bie  f^on  eingeführten  St)(inber' 
Öfen  wieber  aufgaben.  Sinmat  ^atte  man  anfang«  nid^t  Uebung  genug  barin, 
ben  rid^tigen  3«t1>Mnft  jur  Secnbigung  be«  ^roceffe«  genau  ju  treffen;  bie 
©(^melje  würbe  bal^er  meifi  über^i|t  unb  f<^on  barum  )u  bi(^t  unb  )u  fc^er 
an«gutaugen.  Dann  aber  bringt  gerabe  ba«  fo  Diet  DoUfommenere  Durc^rbeiten 
beim  9totiren  im  (S^tinberofen  e«  mit  ftd),  ba§  ba«  (^a«  m^  ber  SRajfe  f^on 


1)  »ei  ben  Serfu^en  Don  gr.  9if4er  (»er.  b.  beutf«.  «em.  (S^ef.  9,  1559) 
fanb  )\ä)  {lei§  8auerfto^  in  ber  Ofenluft  Dor,  aud^  bei  gejd^lo^ener  X^ür,  mfi{t 
6  bis  7  ^43roc.;  nur  einmal  fiel  ber  Saueriloff  auf  3,3  $roc.  »on  J^ol^lenos^b  fanb 
ft(4  nur  einmal  eine  jtDeifel^afie  Qpux,  unmittelbar  na^  bem  ^d^üren  bed  9euer§, 
Dot ;  bttbei  noc^  7,6  ^roc.  Sauer jtoff.  il(Ierbing§  »aren  bieje  Serju^e  nur  mit  ^anb- 
ofen  gemaii^t.       t 
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tmJDfen  felbft  fafl  gatt)  au^setrteben  n)ttb,  unb  bteSRaf^e  ntc^t  Maftg  mtb  ))or0«, 
tote  bie  ^anbf(^me(}e^  ^eraudfontnU.  S^aburd^  mxb  fte  eben  fc^r  fci^iDer  aud- 
julaugen,  unb  man  erlitt  anfangt  immet  einen  größeren  Serlufl  an  Statron  aU 
bei  ber  ^nbfc^ntefje.  SDie  nnermttbßd^en  Setfud^e  be^  $>errn  3.S.  ©teDenfon 
brad^ten  ed  aber  enbtic^  ba^tn,  neben  Sert)oHfonimnnngen  ber  med^nifc^en  (Son* 
ftmction  au<^  bie  Arbeit  int  Dfen  unb  bie  %ndIangnngdntet^obe  fo  )u  t)erbeffern, 
ba^  aQntälig  alle  (S^mierigteiten  beftegt  würben.  3n  Sancaf^ire  »urben  bie 
erjlen  ÜDref|öfen  neueren  ©^ftentd,  bie  nyirftid^  }u  bleibenber  Arbeit  lamen,  erjl 
im  Oa^re  1868  gebaut  5Ro(^  im  ^al^re  1869,  att  ber  «erfaffer  über  bie 
rotirenben  ©obabfen  eine  aRitt^eiluug  mad^te  (^oI^t.3ourn.l94,229;  2Bagner'ß 
3a^re*.  f.  1871,  @.  230),  mu^te  er  berichten,  bog  bie  grage,  ob  Ij^anböfen 
ober  S^Iinberöfen  beffer  feien,  no^  nic^t  fpmd^reif  »ar;  ba^  bamate  ber  größere 
Xf^txl  ber  t^abrifanten  am  %\fnt  felbfl,  atfo  in  nnmittetbarer  Slac^barfd^aft  ber 
ßrfinber,  no(^  nid^t«  oon  ben  S^tinberöfen  wiffen  »ollte,  unb  baft  ba«  Urt^eil 
felbf}  fold^er,  totläft  i^n  benu|ten,  if|nen  im  Slflgemeinen  nid^t  gilnftig  n>ar;  ha^ 
»enigflend  bie  einzige  bamate  mit  ©ic^er^eit  feflgefieUte  (Erf^anjig,  bie  bed 
Srbeitdlo^ned,  bie  S^nfen  be^  oiel  ^5^eren  Sntagecapitate  faum  bedfte. 

@eit  jlener  ^dt  inbeffen  l^at  ber  (£t)Unberofen  fold^e  gortfc^ritte  gemacht, 
bafe  ber  SSerfaffer  in  einem  neueren  SBeric^te  oon  1874  (^^ol^t  3ourn.  215,  67) 
fc^on  conflatiren  tonnte,  bag  man  mit  ben  (S^ßnberöfen  jef^t  entf (Rieben  nid^t 
nur  bejfer,  {onbern  au^  billiger  ate  mit  ^anböfen  arbeite.  ©ämmtUd^e  größeren 
englifc^en  S^^^nten  merben  f<^on  l&ngfi  nur  mit  ^rel^öfen  betrieben  unb  befi^en 
$anb5fen  nur  jur  Vu^^illfe  bei  9te))araturen  ober  für  )>(ö^U^e  größere  ^tx* 
peOungen. 

9uf  bem  kontinente  führten  ftd^  bie  2)ve]^bfen  oiet  langfamer  ein,  juerft  in 
^ranfreid^  bei  Aul^Imann,  äRaUtra  nnb'ißec^ineri,  erft  f))äter  in  Staunt), 
mo  fie  aber  ie|t  aKein  f|errf^enb  {inb.  3n  S)eutfd^(anb  ging  "ißauli  in^t^einau, 
in  Deflerreid^  ^rufc^au  t>ov.  ©citbem  pnb  bie  anberen  größeren  gabrifen 
nad^  gefolgt,  tro|  ber  grogen  jioftfpieligteit  ber  Snlage  unb  bed  Umflanbed, 
bag  bie  (Srfpamig  an  Srbeit^Iol^n  nid^t  fo  fe^r  mie  in  Sngtanb  in^  (St^ 
tt)i^t  fällt. 

(Eine  genaue  Xbmögung  ber  93ort^ei(e  bed  !Dre^ofend  gegenüber  bencn  bed 
f)anbofenß  giebt  auf  ®runb  außgebe^ntcr  Erfahrungen  ©tuart,  3)irector  ber 
lennant'fd^en  iJabrif  in  $ebburn  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  607). 
3)ie  (£rf<)arni|  an  ärbeitrto^n  beträgt  bei  bem  Drehofen  2  sh.  auf  bie  Üonne 
©oba^  wotoon  aber  1  sh.  für  SRe^rfoflen  an  ^Reparaturen  abgejogen  toerben 
mu|.  ®rö§er  ifi  ber  inbtrectc  SJort^eil,  ber  fid^  aber  fc^toierig  tni®elb  auöbrüdfen 
lä|t;  er  befielt  namentlid^  in  guter  B^^f^^^^^S  ^^  ©ulfat^  unb  in  $oIge  bat)on 
in  größerer  9ieinl^eit  ber  ©oba  unb  befferem  Slu^bringen.  (Ein  „SSerbrenncn" 
ber  Sefd^irfung,  wie  t9  bei  ^anbbfen  oft  oorfommt,  !ann  bei  2)re^öfen  xA6)t  ein* 
treten.  3)a  bei  biefen  oiel  weniger  Arbeiter  atd  bei  ^anböfen  befc^äftigt  fmb, 
fo  ift  bie  Ueberwad^ung  oiel  (eic^ter.  @ine  @rf))arnig  an  Aorten  unb  ^alfflein 
ifl  nid^t  oorl^anben,  unb  bie  Steparaturfofien  ftnb,  wie  fd^on  erwähnt,  fogar 
^b^er  ate  bei  ^anböfen;  aber  bie  erwähnten  inbtrecten  Sort^etfe  §aben  bod^  in 
aOen  größeren  ^abrifen  ben  ©ieg  ber  !£)re^5fen  entfc^ieben. 
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e.  Ä.  STOu^pratt  (Jonrn.  Soc  Chem.  Ind.  1886,  p.  409)  fd^äfet  bic 
geiflitng  eine«  fot^i^en  SDrc^fen«  ffAi)  ber  öon  10  ©anböfen  mit  40  SKonn 
»cbtenung,  unb  He  äerfcftutig  um  10  bi«  15  ^roc.  bcffet  al«  bei  ^anböfen. 

3n  SSejug  ouf  bie  älteren  gotmcn  be«  rotitenben  ©oboofen«  fei  wrmicfen 
auf  bie  gnc^flo<)Äbie  bon  ®to^monn*ÄetI  (3.  «ufL  5,  337),  auf  ben  $of* 

giß.  195. 


maun'fc^en  ®erid^t  bon  1882,  S.  22  (au^aaSognert^a^re*.  1863,  ©.216), 

ouf  bic  SetöfffutliAunaen  bon  8am^  (Bull.  Soc.  d'Encour.  1869,  p.  435; 
C.J.  196  SBagner'«  3of|re«b.  1869, 

@.  175),  Suuge(^ot5t. 
3oum.  194,  229;  215, 
67;  aBogncrt  Sal^rc^ber. 
1871,  @.  230;  1875, 
©.372),  Semoine (Bull. 
Soo.  d'Encour.  1873, 
p.359;9aSaguert3a^te«b. 
1873,  ©.  257). 

$ier  feien  nur  jiDei  ber 
ueueften  Sonflructionen  ab* 
gebilbet  unb  befc^iebeu, 
uämlirf)  etften«  ein  Dfen 
mit  gewö^ttlid^cr  5RoPfeuc* 
rung,  wie  er  bon  ßarrid 
unb  aOSarbate  in  ®ate«- 
^eib  in  einer  ganjen  Steige 
üon  ejremplaren  für  ga* 
bvtf en  am  St^ne  au«gef ü^rt 

ttKnrben  tft,  unb  ein  Dfen  mift  ©a^feuerung,  gebaut  mu  5R.  3)agUf  ^  u.  6omp. 

in  ©t.  Helene  für  meiere  gabrifen  in  goncaf^ire. 

Der  crflere  Dfen  iji  bargefieHt  in  gig.  193  bi«  196.    Sig.  193  jieat 

einen  ^orijontatfc^nitt  nac^  ber  ?inie  CDEF  ber  näc^ftengigur  bor;  gig.  194 

einen  Säng«aufti§;  ßig.  196  eine  «nfirfjt  beö  ß^tinber«  felbfl  bon  ^inteu; 

gig.  195  einen  Ouerf^nitt  bur(^  AB  bc«  «ufriffe«. 
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a  ijl  ber  i^euertautn,  1,524  m  breit,  2,133  m  lang  nnb  2,285  m  ^o^  Don 
ben  9io{lträgevn  bi^  )u  ben  SBtberlogem  bed  ^ecfgewölbed.  Segen  feiner  großen 
^imenftonen  ^at  er  jtoet  ^rbeitdt^üren  }ur  Sef^cf ung ;  bie  99ebienung  bed9tofle^ 
erfolgt  nur  t)on  unten,  »o  ein  offener  9toum  baju  ouögefport  ijt  (gig.  194). 
9?aci^  bem  S^linber  gu  ^at  ber  geuerraum  eine  frei^runbe  Deffnung  c  t)on  0,83  in 
lichter  SBeite,  bur^  meiere  bie  Stamme  nai^  htm  Ofen  gelangt.  Sor^er  aber 
paffirt  fie  baß  fogenannte  «Äuge**  5,  nämlic^  einen  mit  ftette,  $afen  unb 
gtafc^enjug  aufgehängten,  mit  S3erfiär!ung«rip^)e  Derfe^encn  9ting  t)on  ©ußeifen, 
1,37  m  im  Durd^meffer ,  gefüttert  mit  feucrfejten  (Steinen  (mie  bei  gig.  193 
unb  194),  fo  ba^  ebenfaUß  eine  tickte  SBeite  t)on  0,83  m  bleibt.  Diefem  «Äuge'' 
entfprid^t  bann  toieber  eine  ä^nlic^e  Deffnung  d  in  bem  Stjlinberofen  e  fetbft. 
!Z)ad  »Äuge**  f^lie|t  nic^t  bid^t  an  bie  ^reidöffnungen  c  unb  d  an,  fonbem  ed 
bleibt  auf  jeber  ©eite  ein  Spielraum  Don  etwa  25  mm.  Auf  ber  ©eite  be« 
S^linberß  ifl  an  unb  für  fi(^  ein  Heiner  ®j)ielraum  nöt^ig,  um  feine  Umbre^ung 
)u  ermögtid^n  unb  etmaige  @t5|e  bei  berfetben  ni^t  auf  ben  geuerraum  fort^ 
)u)pflan)en;  man  ^at  aber  auc^  abgefel^en  baoon  gefunben,  bag  ein  f ol(^er  ß^if^^^' 
räum  nötl^ig  ijt,  um  bie  erforberlic^e  ^i^e  in  bem  Dfen  ^erDorjubringen  —  oer» 
giß.  197.     mutend)  beö^lb,  weil  bei  bet  großen  liefe  be«  iJeucrraume«  fe^r 

f  Diele  unDoHfiSnbig  Derbrannte  ®afe  bur^  ben  $uc^  c  ge^en, 
todijt  einer  Suft)uful^r  jur  Verbrennung  bebürfen.  Uebrigenß  ift 
ein  geioiffer  Spielraum  bei  ber  (Sinrid^tung  beß  (St)linberß  fc^on 
barum  nöt^ig,  n>eil  ber  le^tere  ftd)  beim  (Sr^i^en  jiemlid^  flarf 
audbe^nt.  S)a  ba^  «Äuge**  ftd^  fel^r  fc^nell  burd)  Aufbrennen 
feinet  Sutterd  abnu^t  (med^alb  e^  eben  bemeglid^  gemacht  ift),  fo 
muß  fletö  ein  9tcferDeauge  jum  fofortigen  6inf<^ieben  bereit 
fein. 
2)er  S^inber  e  felbfl  befielt  aud  einem  SRantet  Don  13  mm  fiarlem  ^effel^ 
Uta),  4,725  m  lang,  3,10  m  im  Durc^meffer  (inmenbig  gemeffen).  I)ie9iä^te  ber 
einjelnen  Sieche  finb,  wie  e^  ber  Aufriß  jeigt,  gegen  einanber  Derfeft  (nid^t  burt^* 
laufenb) ;  bie  Siedle  flößen  ftumpf  an  einanber,  mit  über  ben  ©toß  gelegten  SJer* 
binbung«fircifen  unb  boppetter  Vernietung.  3)ie  beibenffinben  fmb  burd)  T^gifen 
unb  S3led^jtt)idel  flart  Derflcift.  Auf  biefem  SWantel  fmb  jtoei  ftar!e  gußeifeme, 
ausgebohrte  unb  abgebrel^te  Stinge  Don  ©ußeifen  //  al«  Verflärfung  unb  Iräger 
für  bie  S3anbagen  (tires)  angebrad)t.  I)ie  SSanbagen  gg  felbft  finb  0,152  mm 
breit,  50  mm  bid,  auS  einem  einjtgen  @tüde  @ußfia^l  gemad^t,  gut  audgebo^rt, 
auf  bie  gußeifernen  ©i^e  ff  toaxm  aufgejogen  (shrunk  on) ,  auf  benfelben  no6) 
außerbem  mit  abgebre^ten  conifc^cn  Voljen  befeftigt,  unb  fdjtießlid)  fo  abgebre^t, 
baß  fie  auf  ben  V^^ ©(Reiben  hh  laufen  fönnen.  Setter e  fmb  in  ^ifl-  1^7  noij 
befonberd  im  größeren  3Jtaßftabe  abgebilbet;  i^re  9tönber  ftnb  jwifc^en  ben 
gtantfc^en  178  mm  breit  unb  in  berSWitte  um  7  mm  Dertieft,  fo  baß  im  Ouer* 
f<^nitt  bie  gorm  eine«  fe^r  flad^en  V  l^erauöfommt.  (3n  ber  ä^^^^wung  ift  bie« 
etmaö  tibertrieben.)  5)er  ^wtd  baDon  ift  ber,  baß  ber  Dfen  auf  ben  S^^iction«* 
f (Reiben  hh  ganj  genau  unb  o^ne  feitlid^e  Vemegung  läuft.  Srü(|er,  al«  man 
bie  gemölinlid^n  ober  etwa«  conifc^en  Sifenbal^nrabreifen  benu^te,  jeigte  e«  fid^, 
baß  beim  5Rotircn  ber  Dfen  ctwaß  feitlit^  l|in*  unb  ^rrürfte,  bi«  er  an  ben 
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Slatdfc^  (Stabhatt))  auflief,  unb  bie^  t)(turfa(^te  natttrUd^  tnel  Unbequem« 
ttc^fetten  unb  9te))Qraturen.  3n  2anca{^ire  toenbet  man  efaie  ber  ©c^iben  mit 
bo))))e(tem  Stabhan}^  bte  anbere  gan)  %lait,  betbe  mit  ebenen  l^auffUid^en  an,  aber 
auc^  ^iec  }eigt  fu^  bet  (huii)  bie  Y^^Sc^etben  oermiebene)  Uebelftanb,  bag  ber 
IDfen  ^in»  nnb  ^nUcft^  btd  er  an  ben  glontfi^en  anfiö|t. 

gfttt^er  mad^te  man  bie  93anbagen,  tveil  bie  av&  einem  @tfide  beflel^enben, 
marm  aufgewogenen,  {l<^  burc^  bie  abme^febtbe  Xudbe^nung  nnb  3u{ammen)ie^ung 
lei^t  loderten  nnb  bie  93oI)en  )um  Sbbred^n  brachten,  )umeilen  and  Segmenten 
mit  biagonalen,  abgefc^tiffenen  @tögen;  bie  Sefeftignngdboljen  l^atten  barin  Der« 
f enfte  jiö))f e  nnb  gingen  burc^ein  oblonge«  Sod^  in  bem  gn^eifernenSerflttrhtng««' 
ringe/;  baburc^  lomile  eine  <E;r)Mntton  o^ne  @))ringen  ber  9ot)en  ftattftnben. 
%ber  anc^  biefe«  ©^fiem  ^tte  gro^e  Uebeljtänbe;  unb  e«  tturbe  ba^er  burd^  bie 
gu^flä^ternen,  in  einem  @tüde  aufgewogenen  Sanbagen  erfefet. 

^  Sridiondfd^iben  hh  {inb  enttoeber  au«  ©u^a^l,  audgebol^rt  unb  ab»' 
gebre^t,  ober  au«  ^artgug  mit  abgef<^mirgetter  $eri))^erie.  @ie  finb  wie  (Eifen^ 
ba^nräber  central  audgebo^rt  nnb  mit  113  mm  fiarfen  fc^miebeeifernen  feß  barin 
fi^enben  %c^fen  terfe^en,  mel«^  auf  befouberen  an  bod  gunbament  angeboljten, 
fe^r  {tarfen  SagerbMen  in  bronzenen  Sagerfd^Ien  rotiren.  3^^  ^unbamentirnng 
ber  Sagerböde,  ber  SDtafd^ne  nnb  be«  Sorgeleged  bienen  fe^r  fiarfe  ^o^l  gegoj^ene 
©ugeifentröger,  toüdft  fefl  )ufammengeboI)t  unb  mit  bem  an9  großen  ©tein« 
btikfen  ober  no(^  beffer  au«  Sement«93eton  in  einem  @tüde  beflc^enben,  ^öd^f} 
f oliben  gfunbament  in  ber  äBeife  Derbunben  finb,  ha%  ha9  ©anje  ein  ein}iged  unb 
unt>eränber(t(^  Sett  bübet.  3n  anberen  fällen  mft^It  man  eine  (Sugptatte  t)on 
63  mm  S)irfe,  müft  in  mehreren  ®tild(en  gegoffen  ifl,  bie  burd^  marm  auf- 
gqogene  Steifen  )ufammenge^{ten  unb  burc^  37  mm  flarfe  Soljen  auf  bem 
©teinfunbament  befefiigt  tt>erben. 

!Z)ie  ba)u  gel^örige  flel^enbe  Dampfmafc^ine  i  f^at  einen  (Si^tinber  Don 
0,312  m  SDurc^meffer  unb  0,355  $ub;  {te  iß  mit  bo))))ettem  Vorgelege  Derfe^en, 
f 0  bag  man  burc^  einen  einfallen  Hebelgriff  entmeber  eine  Umbre^ung  be«  Dfend 
in  Dier  äRinnten,  ober  fünf  Umbre^ungen  in  einer  Sßinnte  (gemö^nlid^  n)irb  nur 
eine  Umbre^nng  ))ro  SRinute  andi  für  bie  fc^neHe  Seivegung  genommen)  be« 
mtrfen,  ober  mi^  hvtxij  Umftenemng  bie  entgegengefe^te  Umbrel^ung  hervorrufen 
fann.  !Z)ie  betreffenben  $ebel  unb  ^anbräber  jtnb  fttmmt(i(^  Don  einer  "^latt^ 
form  k  au«  )ugänglid^,  n>el(^e  {id^  am  Hinteren  @nbe  l  be«  £)fend  befinbct.  ^ie 
(Sin«  unb  iludrüdhing  koirb  burd^  eine  ftarte  $rictiondfu))))elung  bewirft.  3eber 
S^^linberofen  mu|  feine  eigene  3Rafd^ine  ^aben,  weil  man  jonft  feine  Bewegungen 
nid^t  mit  ^inreid^nber  ©id^er^eit  be^errfc^t 

S)a«  Sorgelege  wirtt  auf  bad  B^^^^^^^  ^f  ^e%«  um  ben  (St)linbermantel 
l^emmge^t,  unb  an  i^m  burd^  iap^tn  unb  ®d^raubenbol}en  uuDerrüdFbar  fefi 
gemad^t  ift.  Sd  würbe  früher  öfter«  in  mehreren  jufammengef (^raubten  @eg« 
menten  conftruirt,  neuerbing«  aber  meift  au«  einem  ®tücfe  gegoffen.  ^ie  fdjneQe 
Bewegung  wirb  birect^Don  bem  Arumm}a))fen  burd^  eine  äBelle  erhalten,  an  ber 
eine  ©d^oube  o^ne  (Snbe.angebrajt^t  ift,  welche  in  ba«  gro|e  B^^nrab  eingreift ;  bie 
langf ame  Bewegung  erhält  man  burd^  Berf d^ieben  ber  Sriction«tu{)))elung,  fo  bag 
ba«  rebucirenbe  Borgelege  }wifd)en  bie  $an))tweOe  unb  ba«  groge  3<i^nrab  eintritt. 
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dnkoenbtg  iß  bec  S^Imbtr  mit  etticm  Butter  au«  ben  Befldt  feuerfefien 
©leinen  toerfe^en,  toelc^  in  ber  9Ritte  0,229  m  flavt  ifl,  aber  nad^  ben  (Enben 
)n  flärfer  tt^irb  (0,48  m),  fo  ba|  ba«  innere  ht9  Si^ttiiber«  bte  @eflalt  eine« 
%a^t9  geminni  3)iefe  Snorbnung  ifi  getroffen,  mn  namentlich  beim  %n«(eeren 
ber  @d)mtl}e  nic^t«  in  ben  Scfen  {t^n,  fonbent  aOe«  bur<^  ba«  SRonntod^  aüd» 
taufen  }u  taflen.  3n  bem  Bi^S^tfit^^  f^^b  }h)et  ^orijontal  ber  Sfinge  be« 
S^Iinber«  nad^  laufenbe  Steigen  in  S^mottebUkfen  angebrad^,  mdift  imSentmm 
0,35,  an  ben  (Snben  0,23  m  über  ba«  Butter  ^erau9ragen  uiib  „Sretj^r*"  ge^ 
nannt  »erben;  inbem  beim  Stotiren  bie  Sef^tdung  an  biefe  Srec^r  anfingt  nnb 
fte  pafftren  mu|,  wirb  fte  grttnUic^  gemif^^  unb  alle  i^re  S^^e  toerben  bem 
geuer  au«gefe|^t;  bte  Srec^r  laffen  bie  äRaffe  ge»ifferma|en  in  Sadcabenform 
^rabfaOen.  S)a«  9RannfaMJ^  'tjt  0,457  m  im  2)ttn^ef[er  unb  burd^  einen 
eif erneu  2)e(te(  t)erf(^Iof[en,  tt^eU^er  burc^  Sntreiben  eine«  ober  jtoeier  fteile  ^in« 
reic^enb  bi(^t  gemad^t  tt)irb;  man  fann  biefe  fteile  Don  oben  Io«f(^agen,  menn 
ber  (St)ltnber  entleert  merben  foO,  unb  ben  fc^on  tior^er  mit  feiner  $anb^be  an 
einer  ftette  aufgehängten  Declet  ab^ben. 

3)er  <Sintntt«ftene  ber  glamme  gegenüber  liegt  in  ber  entf)n:e(^ben  Snb« 
toanb  be«  Sljtinber«  bte  %n«tritt«9ffnung  l,  Don  gleicher  @r9|e  wie  d.  @ie  com« 
municirt,  aber  o^ne  ein  „«uge**,  mit  ber  glugPaubfammer  m  —  ein 
%p^arat,  ber  bei  bem  heftigen  ^n^t  tu  ben  (SijIinberSfen  ntc^t  }u  umgeben  ifl, 
unb  ber  auil^  gro^  genug  gemacht  mirb,  um  twn  baber  }Wei  fiaraäenanfenbe  .%b« 
bam))f))fannen  n  unb  n'  )u  beftreic^en.  !Die  Slngfiaubfammer  ^at  eine  ?änge 
Don  ettoa  2  m,  etneSveite  )unä<j^fi  bemDfen  Don  etma  2  m,  an  ber  benlßfannen 
jngefe^rten  @eite  Don  5,5  m  (im  Si^en)  unb  eine  $ö^  Don  3,35  an  ber  Ofen« 
feite,  Don  2,30  m  an  ber  ^fannenfette;  oben  ift  fie  bur^  ein  fid^  gegen  bie 
Pfannen  abfenfenbe«  ©ewölbe  bebedt,  an  ben  leiten  burd^  ®u|))Iatten,  ®änten 
unb  B^flf^^^ns^n  ftarf  Derantert. 

3)ie  9(bbam)>f)>fannen  ^ben  jebe  eine  ?finge  Don  8,5  m,  eine  Sreite 
Don  2,44  m  unb  eine  2:iefe  Don  0,837  m  an  ber  Dorberen,  Don  0,610  m  an  ber 
Hinteren  (Seite;  i^r  33oben  ift  alfo  nad)  Dom  geneigt,  jum  leichteren  ^erau«* 
fcfjaffen  be«  @a(}e«.  @ie  ^aben  iebe  fünf  «rbeit^t^ttren.  3)a«  @em5tbe  über 
i^nen  wirb  burc^  ein  befonbere«  @u^fitt(f  pp  getragen,  hinten  ge^t  bann  bad 
gcuer  burd^  je  jttjei  ^^t  qq  mit  9iegiftern  jur  äwflWflMMrung  in  ben  ©c^orn* 
ftetn.  SDa  bie  rotirenben  Defen  fe^r  fiarten  3^9  ^raud^n,  fo  giebt  man  ge« 
mö^nlic^  etwa  \t  }weien  i^ren  eigenen  ©c^ornflein  Don  etwa  1,8  m  !Durc^meffer 
unb  30  m  $ö^. 

$)öuftg  finbet  fxij  auf  bem  ^fannengewMbe  noc^  eine  offene  93(e^|)fanne  jum 
Vorwärmen  ber  i^augen,  au«  Wetter  bie  eigentlichen  Serbampf))fannen  nn'  erft 
gefpeift  werben. 

£>äuftg  finb  bie  Hbbampfpfannen  burd)  eine  Ouerfd^eibewanb  r  in  jwei 
ungleiche  Sbt^eifongen  getf|ei(t;  bie  größere,  Dorbere,  bient  }ur  Serbampfung  ber 
frif^n  @oba(augen;  bie  Heinere,  Wintere,  bagegen  jur  9$erbampfung  ber  au« 
bem  ©aljfitter  ^eraufgepumpten  SDlutterlaugen.  9Kan  fann  burc^  biefe  Iren* 
nung  in  ber  erften  Sbt^eUung  eine  Dorjügltd^  fiarle  ®oba  (bi«  96  ^roc.  fiarf) 
ermatten;  bie  Wintere  %bt^Uung  giebt  no^  85«  bi«  90procentige  ®oba.  SRanc^ 
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bet  forgfOltigfien  gfabrtfanten  betointnen  fämmtüd^e  9{e\)oIt)eraf^e  96  $roc. 
fiarf;  anb€te  be^aufitett  fogar  98  $toc.  ju  befontmen,  aber  bei  bet  notOTtf^ctt 
UnjutJetWfftgfett  ber  „?it)et^)OoIet*'  Änal^fcn  ijl  bte«  ntd^t  ate  fielet  anju* 
nehmen. 

Sei  gan)  großen  Oefen  l^abe  id^  Rannen  )ion  30  m  Sftnge  gefe^en,  unb 
}toar  mit  fattetfitrmigem  93obeit.  Stuc^  ^be  ic^  3:^e(en'f(^e  Pfannen  (Sap.  12) 
angehängt  gefnnben. 

®ot  ben  Pfannen  jle^n  bie  ©oljfiltet  oo,  öon  berfelbcn  ?ängc  wie 
bie  "ißfatinen,  1,52  m  breit,  0,61  m  tief  bi«  ju  bem  butc^I^erten  2)oppelboben, 
nnb  unter  biefent  am  einen  (Snbe  no(^  0,15,  am  anbeten  0,35  m  tief;  bet 
untere  Slanm  ^e^t  mit  ber  ^umpe  s  in  Serbinbung  (^ier  ate  ^ampf))um{)e 
conjhuirt),  welche  bie  burc^  ben  @iebboben  abfliegenben  Mutterlaugen  mieber 
in  bie  Wintere  9bt^(ung  ber  Setbampfpfannen  jurttcffd^afft.  Um  aud^  bad 
(Sali  and  ben  betben  Xbtl^eilungen  getrennt  galten  ju  fönnen,  mttifen  in  bem 
@a(}fi(ter  fl^nli^  ©c^ibemänbe,  wie  in  ben  Ißfonnen,  t>or^anben  fein.  Sgl. 
^ter  au^  bie  neue,  t)on  ©teDenfon  patentirtc  Einrid)tung  ber  ©atjfilter, 
@.  440. 

Ueber  bie  rotirenben Def en  läuft  eine  befonbere  (Eifenba^n,  getragen  t)on 
befwiberen  Srägetn,  »etc^e  auf  Sonfoten  bet  baö  Dad^  ftüfecnben  ©äuten  tu^en, 
mte  t9  gig.  196  beutlic^  jcigt.  Änf  biefen  laufen  bie  eif erneu  ffiagen  t,  welche 
bie  SBefc^Atng  enthalten,  unb  Dermittelfl  eine«  temporär  aufgefegten  Irid^terö  in 
ben  fttr  biefen  ^wd  mit  bem  offenen  3Rann(o(f|  nac^  oben  gefledten  (S^Iinber 
etnfd^tttten«  ^nx  ^ttOung  biefer  SBagen  ifl  gewBffußd^  eine  befonbere  SDtafc^ine 
mit  Xufjug  oot^nben,  wenn  man  mift  92it9eaubiffeten)en  benu^en  tann.  Um 
alled  biefe«  unterbringen  }u  fönnen,  mug  bad  ©ebttube  tion  bet  @o^(e  bid  jum 
S)a(]^ebä(I  9  m  ff^  fein. 

(Sine  anbete,  Heinete  Sifenba^n  läuft  nutet  bem  @t)Itnberofen,  fenfredjt 
gu  feiner  %(j^fe  fort;  anf  biefer  ftel^en  bie  Sntleerungdtoagen,  burd^  Kuppelungen 
mit  einanber  toerbmtben,  in  einer  fottlaufenben  Steige,  unb  werben  beim  UmfUirjen 
bed  S^Iinberd  einer  nad^  bem  anberen  gefUOt,  inbem  man  fte  mittelfl  einer 
um  eine  fte^enbc  SHJede  ((grbwinbe)  gc^enben  Äette  langfam  unter  bem  Dfen 
wegsieht.  3)ie  9B  a  g  e  n  [g^ig.  1 98  unb  1 9  9  a.  f.  @.  (bie  eingef (^riebenen  3Jtage  fmb 
englifd^e)]  ftnb  fo  gebaut,  ba|  i^re  oberen  9{änber  bic^t  an  einanber  flogen,  wie 
t9  Sig.  201  unb  202  jeigen,  bamit  t)on  ber  ®(^mel)e  nid^td  jwifd^en  i^nen 
uettoten  ge^e.  S«  finb  t)on  biefen  SBagen  etwa  12  füt  jebe  güAung  be«  Dfen« 
etforberli^.  ®ie  finb  am  SSoben  Im  breit  unb  0,685m  lang,  oben  1,3m 
breit  unb  Im  lang  unb  0,229m  tief,  fo  bag  fte  ^d^en  oon  le^terer  S)i(fe 
liefern. 

3)te  Soften  eined  3)re^ofend  Don  obiger  ®rö|e  mit  3)ampfmafd^ine  fann 
man  auf  40000  SKf.  auf  erlagen.  Daju  fommt  noc^  etwa  2000  SK!.  für  gun« 
bament,  10000  SDH.  für  »erbampfpfannen  unb  ©atjfilter  unb  4000  2R!.  für 
SWauerwet!;  bie  Äojten  füt  Sifenbal^n,  Äippwagen,  ©ebäube  unb  ©«^ornfieiu 
finb  ^iet  nid^t  einbegriffen. 

Citt  mit  ®a«  ge^eijtet  rotirenber  Dfen,  wie  er  öon  8t.3)agtif^  u. 
Q^omp.  in  ber  $abrif  ber  9ritif^a[lfali6omp.(®ntlit>anu.(Somp.)  juStbned 


460 


6obafairtfatton  nad}  Seblanc. 


crrid^tct  worben  ifl,  ifl  in  gtg.  200  bt«  202  botgcflcat.  !Dcr  St|tmbct  §at  ^ter 
2^43  m  im  !l)utd^Tncjfcr  auf  4,87  m  Jängc.  @r  wirb  toon  einet  0(^tl)fetbtflen 
S)ampftttaf<^inc  getrieben,  nnb  jtoar  entmeber  fo,  bag  man  eine  Umbre^nng  in 
20  SKinnten  ober  in  einer  ÜRinute  mad^en  fann.  Die  Sr^iftung  erfolgt  bur^ 
©eneratorga^,  tt)et<^e«  in  bem  betreff enben  gafle  burd^  ©iemenö'f^e  ©enera* 
toren  erzeugt  toirb.  AA  jeigt  ben  ©a^canal,  BB  bad  (Sinla|t)enti(  unb  bie 
gortteitung  be«  Oafe«,  G  C  ben  Serbrennung«raum ,  DD  bie  (Sinilrbmnng  für 
bie  erl^i|te  ?uft,  E  ben  Sa?<)anfionöring  (bo«  Äuge).  FF  ifl  ber  S^Ünberofen 
fetbft,  G  feine  üRannlod^tl^ür;  II  bie  ^Jriction^rotten ,  HH  bie  grictionöringe 


Stg.  198. 


4.3- 


Sig.  199. 


({Rabreif en);  JJhk  fj»«* 
bamentträger,  anf  ftar!en 
S3inbe^)lottcn  KK  fiftenb. 
l/iy  finb  bie  jur  Aufnahme 
ber  entteerten  @(^me()e 
bienenben  ffiagen;  MM 
bie  Dam^niaf(^ine^  n)e((^ 
ben  (St)tinber  umbrel^t  unb 
jugleid^  auc^  bie  QnU 
leerungdmagen  LL  fort^ 
betoegt  (biefc  Bewegung 
ttjirb  fonfl  mcift  bun^ 
§anbarbeit  toermittetft  einer 
ßrbwinbc  öerric^tet);  NN 
ber  Suftcanat,  burti^  meieren 
bie  Don  ber  %bl^i^  be^ 
Dfen«  gel^eigte  8uft  in  ben 
SJerbrennung^raum  ge^t ; 
00  ber  gufeeifcmc  Sr» 
^i^ungtep^arat  für  bie« 
felbe. 

3)ie  ®a«^cijung  l^t  fid^ 
übrigen«  in  ber  ^ier  ge** 
jetdjneten  %tt  nic^t  a\9 
öfonomifd^  t)ort^ei(^aft  be' 
Mö^rt  unb  ift  n)ieber  auf« 
gegeben  njorben;  bie«  liegt  aber  fidler  ni(^t  am  ^rinci<)e  ber  ©a^^cijung  felbft, 
fonbern  nur  an  Unt)ottfommenl|cit  ber  fpecießen  Sinrid)tung.  9?amentlid^  ge^t  bie« 
barau«  ^eroor,  bag  man  juweilen  nid^t  bie  nötfjige  §ifee  ^erau«be!am  (SBcIbon, 
Chem.  News.  38,  137),  »a«  bod)  fi(^er  bei  einer  rationellen  ®a«fcuerung 
^u  erreichen  gewefen  wäre! 

aSigg  (engl.  $at  9?r.  2259,  1880)  Derbeffert  bie  ©cncratorfeuerung  t)on 

®oba'3)re^öfen  burd^  ^nfiitjx  öon  ^ei^er  ©ecunbärluft  (ein  attbefannte«  ^rinci^)!) 

?auli'«  «orfrfjlag  ((Sngl.  ^at.  9Jr.  3825,  1879;  Chem.  Ind.  1880, 

p.  354)  fann  at«  eine  ^albga«feuerung  bejeid^net  Werben.  (5r  fti^rt  ber  Äoflfeuerung 

eine  jur  SSilbung  t)on  Äo^lenfäure  ungenügenbe  ?uftmenge  jn  unb  Iä|t  bie  jur 
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öoKflänbigcn  SJerbrennung  bc«  Äo^Ienojr^b«  2C.  crforbetli^c  8uft  ctjl  burd)  btc 
(Spotten  }n)tj(i^en  bent  «äluge"  tmb  bem  S^inbet  eintreten,  fo  bag  eine  neue 
(Sntwidelung  t)on  $i^e  in  bem  (S!t)(inber  fe(bfi  hervorgerufen  toirb.  ^an  mni 
natürlich  ben  Bmif^nranm  jmifc^n  ben  t)erf(i^iebenen  Slpporatent^eilen  in  rid^^ 

'  8iö-  200. 


8iO.  201. 


tiger  SBeife  regutiren  fönnen,  um  webet  ju  t>iet  noif  gu  wenig  ?uft  eintreten  ju 
loffien.  —  !Diefe«  SJerfa^ren  mu§  afö  jel|r  rationett  bejeid^net  werben,  bo  fonfl  bie 
bei  bem  Suge  eintretenbe  folte  Üuft,  wenn  fie  nic^t  me^r  Dienftc  jur  Verbrennung 
leipen  fann,  jlart  obfü^tenb  ouf  ben  I)re^ofett  einwirft  (ni<^t  nur  ouf  ba«  „äuge", 
wo  fte  bie^  atterbingd  t^un  f  o(t). 
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(Sin  patent  Don  Stile^  (1878)  fU^rt  }iDei  an  entgegengefe^ten  Snben  hr- 
finbü(^  ^tnn,  einen  äbgug  in  ber  9Kittc  unb  eine  SJotri(^tung  jut  Säewegung 
ber  STOaffe  im  3nneren  ein. 

S)ie  ^ier  abgebilbeten  3)ire^i^eii  tserarbeiten  bei  bem  geioöl^nlid^en  Serfa^ren 
15  bi«  18  Sonnen  ©ulfat  in  24  ©tnnben  unb  entsprechen  mithin  etwa  ber 
Strbeit  t)on  toier  gewöhnlichen  ^anböfen.  2Ran  ift  aber  in  ffinglonb  ju  immer 
größeren  Defen  übergegangen.  @o  baute  3Ractear  in  ©(a^gom  unb  $ebburn 
Defen,  bie  e«  geflatten,  mit  3«^ülfena^me  feine«  neuen  Serfal^renö  bi«  50  Xonnen 
©ulfat  pxo  24  ©tunben  ju  »erarbeiten.  33ei  biefen  Defen  ijl  fd^on  üon  üom* 
herein  ber  eiferne  3KanteI  in  go^orm  gebaut,  fo  baß  ba«  gutter  feinen  Eon* 
touren  «einfach  gu  folgen  brauc^.    !Der  S^ünber  in  ©ebburn  l^at  5,64  m  Sänge, 

Siß.  202. 


3,81  m  Durc^meffer  in  ber  SRitte  unb  2,59  m  Durc^meffer  an  ben  ©nben;  ber 
bagu  gehörige  Seuerungdofen  mißt  5,48  m  in  ber  Sttnge  unb  2,44  m  in  ber  93reite 
unb  (}at  brei  ©d^üröffnungen.  jiie  ?Jerbampf^)fanne  ifl  18,3  m  taug.  6«  werben 
je  üier  lonnen  ©utfat  c^rgirt,  unb  ade  gwei  ©tunben  eine  Dj)eration  beenbet. 
©icffiibne^äUalieo.  in33Jibne«  erhielt  1882  toon  Soo!  unb  SRobinfon 
einen  3)rcf|ofen,  ber  täglich  80  bi«  90  lonnen  9to^foba  liefert,  mit  einer  genese 
rung  toon  5,1  x  3,1m  ©runbjlad^e,  bie  flünbtic^  IV4  Sonne  Äol|tc  erforbert. 
3)iefelbe  girma  erbaute  im  Oal^re  1887  wol^l  ben  größten  befle^nben  ©oboofen, 
ber  im  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1887,  p.  416  bcfc^rieben  unb  obgebiftet  ifl. 
®r  ifl  9,14  m  lang  unb  3,8  m  im  Durd^meffer;  im  Sichten  8,7  m  lang  unb 
3,45  m  im  Durd^meffer.    S)a«  gutter  befielt  au«  16,000  feuerfeflen  Siegeln 
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unb  120  SdWttn  (Srec^nt)  Don  je  75  kg  ©ctot^t;  bic  Bi^fl^  »iegcti  riet 
Spönnen  pro  Xaufenb.  3)ec  ^tuetfftxh  ffai  tiier  Sdefc^idbmgddffnungen,  ber  S^Imber 
brei  9RannU>d§et.  3ebe  9ef^i(fuTtg  ent^ftU  8730  kg  @u(fat;  baju  auf  je  lOOST^Ie. 
Sulfat  110  X^le.  Aolffiein  unb  ®(^tamnt  Dom  ßaufUfc^maf^n,  unb  55  XfjUe. 
9tebuctton9tb^(e;  a(fo  }ufammen  fttr  iebe  Sefc^icfung  fafi  25  Vs  3!onne.  3n  einer 
SBod^e  (7  Sage)  werben  etwa  48  39ef^tdnngen  =  400  Spönnen  ®ntfat  Hxi^ 
gefetzt,  bie  270  Xonnen  Don  60grttbigem  Se^notron  (iefem.  S)er  ^euerung^ 
to^tenDerbrou^  ifl  50  'ißroc.  Dom  ©euric^te  b08  @u(fatd,  »tt^renb  bei  einem  3)re^« 
ofen  gemö^nlid^  ©röge  65  ^roc.  gebraust  »urben;  babei  wirb  genug  Sauge 
Don  1,1  auf  1,25  fpecif.  ®txo.  concentritt,  xm  brei  befonberd  gefeuerte  9(e|natron« 
@(i^met}tef[et  }n  fpeifen.  O^ne  bied  mttrbe  man  fteben  befonberd  gefeuerte  £effe( 
fttr  biefetbe  Arbeit  braui^n,  nnb  erfpart  baburc^  80  Sonnen  ^^(e  pro  9Bod^e. 
3)iefe  Srfpamig  an  Brennmaterial  ifl  ber  ^uptDort^eil  ber  ungen)0^n(ic^en 
®rö|e;  ober  ouii^  an  Arbeit  nnb  Snlageto^en  wirb  babei  gefport. 

Um  bie  bei  ben  rotirenben  @obai^fen  in  ben  Mauc^gafen  Derloren  ge^nbe 
fe^r  groge  SBttrmemenge  beffer  audjuntt^en,  ftnb  Derf  c^iebene  Serfu«^  gema^  toorben. 
lieber  bie  bei  ®a^U\i,  J)eacon  u.  Somp.  angeioenbeten  (Sinric^ngen  berid^tei 
^urter  au«fü^rlic^  (Jonni.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  67).  ÜRan  führte  bort 
bie  f^euergafe  an9  bem  S^ttnberofen  nic^,  wie  in  ben  obigen  Seifpielen  beschrieben 
unb  fonji  fafl  attgemein  übli^,  burc^  Dberfeuer*^fannen,  fonbern  erfl  burc^  einen 
!Z)ampffejfe(  unb  bann  unter  eine  lim  lange  Hbbampf pfaune ,  tonnte  fte  aber  , 
babei  nur  auf  550<^  abfüllen.  Um  bie«  ju  Derbeffern,  fe(te  man  jur  Sergrägetung 
ber^igflä^  in  ben geuercanol  unb  bie  ^anne^ertind'fc^  $od)bru(^äBa{fer<^ 
rb^ren  ein,  bie  jeboc^  fe^  treuer  fomen  nnb  im  Setriebe  gro§e  @(^wierigteiten 
machen.  Sml^  war  fd^fie|ti<^  babei  bie  |[udntt^ung  ber  SBftrme  faum  ^ö^er,  at« 
bei  bem  ungteiii^  bittigeren  unb  eiufac^ren  ®t|{teme  ber  Oberflfic^en^Serbampfung. 
(£d  werben  nämlic^  Don  840000  ^.*(S,,  wett^  bie  ^Jeuerung  entwidelt,  im 
a)re^ofen  felbji  Derwert^et: 
3ttr  »ewer!pefligung  ber  Sieactton 188100 

entfernt  mit  ber  ©obaf^melje 38  760        226  860 

3«t  Serbampfung  Derwert^et: 

9m  Dampffeffel  mit  396  Ouabratfug  =  36,8  qm 

^eijpad^e 89 190       • 

3n  ber  Pfanne  mit  40  qm  Sobenflä^eunb  33,4  qm 

^eijflä^eber  ?erfin«^9Iö^ren.    ....      51990        141180 
»erlujl  bur^Äamin  (SCemp.  450^).    ....     138624 

«nberweitig  (burc^  S)iffereng) 333  720        472  334 

840  000 

«te  man  bie  Unterf^uerpfanne  ncbji  ^erfttt«'9lö^ren  mit  einer  Dberfeuer* 
Pfanne  Don  40,1  qm  Serbampfungdfiäii^e  Dertaufc^te,  Derwert^ete  man  in  biefer 
138  624  3B.>(£.  üRit^in  ttbertrug  Iqm  $ei)f(tt(^e  bei  inbirecter  $ei)ung,  burdf 
Sifenwanbnng  ^inburd^,  wie  im  erflen  ^aOe,  bejfen  Itntagetoflen  96,75  9Kf. 
waren,  11,23  is.'(S.,  bagegen  bei  birecter  £)berf[fi(^n«$erbampfung,  mit  nur 
53,75  W.  %n(agetoflen  beinahe  ba«  £)reifacl^e,  nämtid^  30,21  S8.^.    ^iemac^ 


464  Sobafalbttfation  ita4  fieilaitc. 

fann  fein  ^toti\zl  barttber  befielen,  ba%  bte  iRulbarmac^ung  bet  Sb^t^e  burc^ 
DberfItt(^en^Serbam)>f]tng  meitau^  am  gttnfUgften  ifl. 

2)te  früher  aUgemeni  unb  no(^  ie|t  meifl  gebräud^I^e  Arbeit  mit  ben 
rotttenben@oba5fent{l  fofgenbe.  ^ntx^  toirb  bte  fttmmtlid^e  ^eibe  unb 
}n)et  Drtttet  ber  SfoifU  eingefttUt,  unb  jniar  bte  treibe  in  großen  @ttt(Ien,  fo  tote 
fie  t)on  ben  i^d^tffen  lommt;  bte  gro^e  $i|e,  toäiftt  fle  mt^fe^t  werben,  bringt 
in  toenigen  3Rtnuten  bte  in  i^nen  ent^ltene  S^it^tigteit  )um  ejr))Iojiond(i^nti(^en 
Serbam))fen  unb  jert^eitt  {te  t)tel  biOiger,  al9  t9  hnxi)  SSXatUtn  gefc^^en  »ttrbe. 
3Ran  ttt|t  bann  ben  S^ßnber  ntit  feiner  langfamen  Setoegung  ^erumge^en,  bi« 
ein  X^eil  ber  ^etbe  in  Ite^Iott  ))ernNinbeIt  ift,  toa9  ftc^  bunl^  ha»  auftreten  einer 
b(äu(i^en  t^amme  t^on  fto^(eno^b  ringd  um  bie  Xrbeildtl^ttr  ober  menigflen^ 
burc^  eine  99etmi{(^ung  oon  99(au  in  ber  fonfl  gelben  i^Iamme  )u  erlennen  giebt. 

Z)te  genaue  Seobadytung  biefer  Operation  ber  «SerfaOung'^  (liming)  ift 
fe^r  wefenttic^,  unb  ber  Arbeiter,  welc^  fte  3U  beforgen  ^at,  mu|  \>iti  (Erfahrung 
bellten.  &m^n{iii  ifl  fte  na^  1  ©tunbe  bid  IVa  ©tunben  beenbigt  "Sflan 
mu^  fi(^  {e^r  Ritten,  mit  biefer  Dperation  weiter  gn  ge^en,  ald  eben  nöt^ig,  um 
beim  Sudlaugen  ^inreic^nb  Diel  Sle^falt  }um  Söf^n  unb  Suflodem  ber  Srobe 
)u  erhalten,  anberenfaO«  entfielt  burd)  bie  äBirtung  M  Xe^tatted  biel  %et« 
natron  unb  ed  bleibt  un)er{e|ted  @c^mefetnatrium,  meiere«  oon  He^falt  nic^t  3er^ 
fe|t  toirb. 

äBenn  ber  ri<^tige  ßeitpuntt  eingetreten  ift,  {}ellt  man  ben  S^ltnber  mit 
ber  Vtrbeitdt^Ur  na<^  oben  unb  lägt  nun  bad  @ulfat  (loelc^,  menn  ed  nic^t  fe^r 
gut  unb  fein  ift,  burd^  äBaljen  jerquetfc^t  fein  mu|)  mit  bem  9tefle  ber  J{o^le 
^inetnfaOen;  bann  lä^t  man  »ieber  tangfam  rotiren  unb  lä§t  babet  bie  ßug^ 
regifier  etwa  )e^n  SJlinnten  ^erab,  bamit  nic^t  )u  oiel  @utfat  toeggefü^rt  n>erbe. 
Stma  25  bx9  30  SJlinuten  md^  bem  (Eintragen  be«  @ulfatd  wirb  bie  t^eilmeife 
®c^mel}ung  beffetben  burd^  bad  auftreten  einer  hellgelben  ^lonime  um  bie  %rbeitd« 
t^ttr  ^erum  angejeigt.  de^t  wirb  bie  langfame  S3emegung  fofort  in  bie  fc^neüe 
umgefe^t  unb  nun  burc^  ein  ©d^auloc^  in  bem  $fannengew5lbe  ober  in  ber  ^ug« 
ftoublammer  ber  $roce|  im  Innern  regelmäßig  beoba^tet,  toobei  man  ftd^  jumeilen, 
um  bie  Sugen  nid^t  )u  fe^r  an}tigreifen,  blauer  ®l&fer  bebient.  üRan  bemerft, 
wie  bie  SRaffe  atlmälig  geller  glü^Atb  wirb  unb  fiatt  aud  einzelnen  Sroden  ju 
befielen,  in  einen  breiartigen  ßuf^^^^  übergebt;  )ule^t  f (Riegen  auc^  hellgelbe 
Strahlen  aud  i^r  ^eraud,  namentlici^  an^  benjienigen  üT^eilen,  wel^e  an  ben 
93rec^ern  l^ängen;  bie«  jeigt,  ba§  bie  ©c^mclje  fertig  ift.  S)ie  Operation  bauert 
gewöfinlid^  bei  Snwenbung  oon  ^alffiein  IV4  @tunben  fUr  bad  Serfalten  unb 
1  Stunbe  für  baö  ©c^meljen,  jufammen  2V4  ©tunben;  bei  treibe  1 V«  ©tunbcn 
für  ba«  »erfalfcn  unb  V4  W«  1  ©tunbe  für  ba«  ©(^meljen,  alfo  2V4  bi« 
2V2  ©tunben. 

"Hai)  einem  engltfd)cn  patente  t)on  9?ewall  (1.  Woo.  1877)  er^i^t  man 
ben  fo^lcnfanren  Äalf  für  ftd^  no<^  oor  bem  Cintrogen  in  ben  Ofen,  aber  nt^t 
fo  weit,  baß  er  Äof|lenfäure  ocrltert,  unb  flürjt  bann  ba«  ganje  ®emenge  beffclben 
mit  Sulfat  unb  i?o^le  auf  einmol  in  ben  Dfen.  Da«  „Serfatfen**  fällt  alfo  ^ter 
fort,  ebenfo  wie  in  9»acleor'«  »erfahren  (f.  u.).  auf  24  ©tunben  rechnet  man 
)e^n  Operationen. 
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Senn  Ke  @^e()e  fertig  ifl,  fo  Itt^t  nmn  ben  Dfen  meutere  äRale  noc^ 
re^t  fd^neO  ^eruntge^en,  nm  bie  SKaffe  tei^t  jnfommenjubaQen  nnb  t)on  ben 
Sfinben  ab)uIOfett,  flellt  t^n  mh  bev  9t6ett«t^ttv  na^  oben,  nimmt  biefe  ab  nnb 
(tt|t  i^n  mm  (angfam  ^nterge^n,  fo  bog  bie  ®c^me()e  an^fliegt  nnb  t>on  ben 
langfmn  bantnter  weggezogenen' SSktgen  aufgenommen  »icb;  geio%(tc^  fUflen 
fi(^  anf ,  biefe  Seife  etnM  nenn  Sagen*  2)ann  lägt  man  xwdi  einmal  fc^neO 
^ernmge^,  mobei  {{^  toieber  etwa«  me^r  @<l^mel)e  aUttfl  unb  nod^  ^wei  üA  brei 
Sagen  fMt.  !Z)ie  @d^me()e  in  ben  Sagen  jieigt  bei  guter  Sef^affen^eit  gan) 
btefelben  gelben  @ti^flammen  („ Aerjen*")/  wie  bei  bet  ^barbeit,  in  groger  3^^( 
über  bie  ganje  jDberßftd^  M  99robed  ^iti  l^erau^bre^b. 

S)k  ftdi^re  99ef(^iAmg  be«  Ofen«  beffamb  in  ber  Sabril  )n  @oiit^  @^ie(bd 
au«  1870 kg  Acetbe  mit  535  kg  fto^Ie,  gefolgt  Oon  1220  kg  ©utfot  nnb  227  kg 
Ao^Ie;  borau«  refuttirt  tägli^  18000  bi«  19  000kg  Sio^oba.  9ei  au^nfen 
wenbete  man  1116  kg  @u(fat,  1370kg  jheibesunb  618kg  Jb^le  an;  im  DoOen 
@ange  verarbeitete  ber  Dfen  ^o  So^e  ))on  fed^«  Xagen  73000  kg  (Sulfat, 
aber  wenn  man  ^tillßänbe  unb  Steparatnren  red^net,  nur  etwa  66  Sonnen,  Öffo 
fo  me(  mie  btei  ^anböfen.  2)er  Ao^Ietwerbrand^  3um  feuern  fteOte  {i<j^  bafelbfl 
fttr  beibe  Srten  Def^  gleif^,  nttmli^  auf  ungefähr  650  kg  ^ro  Sionne  Sulfat, 
bei  bem  (£9(tnberofen  tncInftM  '£)am)>f ;  eine  Srfparnig  bei  (e^iterem  liegt  in  bem 
Segfaü  be«  Areibetrodnen«  unb  9Ra^(en«  unb  feibfiberfiänblid^  im  %rbeit9b^n 
(etAkt  eine  9RarI  pro  Xonne  @nlfat).  9Ran  fanb  bafdbft,  bag  bie  ^mberfoba 
^  nt^t  fo  gut  }ttr  gfabritation  von  ^{taQfoba  eigne,  Weit  fie  )n  tau^fc^  an«' 
fiel;  biefem  wirb  aber  bon  ber  neueren  (Erfahrung  wiberfproc^en  (f.  vl). 

3n  ben  gri^geren  Defen,  wie  {le  oben  befd^ben  finb,  wenbet  man  ie  1500  kg 
©ttifat  aur  t^i^  alfo  15  Zonnen,  glei^  ber  $robuction  t)on  ))ier  $anbi(fen. 

®Jf&itt  ift  man  bei  Sdl^ufen,  in  Sto^a^ng  bon  SRactear,  bi«  auf 
80  Z^U.  Itreibe  auf  lOO  @ulfat  ^erabgegangen,  wa«  aber  iebenfaS«,  ba  man 
bort  (einen  Se^fall  )nfe|»t,  groge  ®efa^r  mit  fid^  ftt^rt,  entweber  bie  9{!o^foba  }u 
Moerbrennen''  ober  i^r  nic^t' genug  Xe^fall  ju  geben,  bamit  fie  beim  Sbtdaugen 
berftrn  (ann.  3n  ber  g^^brit  )u  @out^  @^lb«  war  1878  bo«  Stif^ung^ver* 
^fittnil  100  ®ulfat,  90  ftreibe,  60  fto^e;  aber  fdfon  ^bei  fanb  man  bie 
Saugen  nii^t  me^r  fo  fc^wefelfrei  wie  frfil^er.  ^m  feuern  braucht  man  bafelb^ 
(na<^  aut^entifi^  Sudtunft)  52  fto^Ie  auf  100  ©nlfat,  banebcn  no<^  10  ße^ 
fttr  bie  Xianq^fmafd^ine. 

<£sn  iS^itnberofen  ge^t  burd^fd^nitflic^  bier  SKonate,  e^e  fein  gfutter  emenert 
nnb  eine  grttnblic^e  8}e))aratttr  borgenommen  werben  mu|,  wa«  eine  Sod^  bouert. 
9lttr  ba«  gutter  be«  aU  §euerbrfi(fe  bienenben  6intritt«ringe«,  be«  «Snge«''  (fte^e 
@.  456),  wirb  f^eO  an«gebrannt  nnb  mug  fe(b{l  bei  Unwcnbung  ber  befien 
fenerfeften  3iege(  aOe  brei  bi«  fünf  Sod^,  manc^al  öfter,  erneuert  werben. 
Wm  ftat  hafftx  flet«  ein  )Weit(«  „^uge""  borrtftl^ig  auf  bem  Ofen  tiegen  ober  an 
einer  Aette  aufgehängt,  Welche«  man  in  wenigen  9Rinuten,  na^  Segfd^ung  be« 
abgera^te»  „Suge«'',  an  beflen  ©teOe  bringen  tann. 

S)ie  Sangen  bon  guter  S^ttnbeno^foba  ftnb  biel  weniger  tau^if^  al«  bie« 
ie^igen  m^  ^böfen.  du  Solge  babon  oerto^nt  e«  ^  aud^  meinen«  nic^,  bie 
bei  i^  Soncentration  faOenben  SOtutterlaugen  auf  „(Sream^Saufiti^;*'  (oergl. 
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@a)).  13)  }u  Deratbetten,  b.  1^.  o^ne  JfaufKjtten  mit  9cXt,  fonbent  tttan  mu|  (e^ 
tered  onioenben,  tomn  mm  Sfe^natron  etjeug^n  lottt. 

93 (ad  unb  Oill  ))atenttrten  1874  eii(e  Sbttnbcrung  be«  Sftfa^ten9  hn 
(Si^Hnberofei^.  ©tatt  bed  „Urning^  tragen  fte  alle  STfateriattett  jugtetd^  ein  unb, 
n)ei(  bie  baburd^  eT}ieIte@^ntel)e  oiet  )u  bid^t  iurXuAaugung  nad^  bem  g€n>0^n« 
Itdien  Serfa^ten  if)  unb  auij  niift  jerfäQt,  fo  fdjreiben  fte  t>or,  biefelbe  }u  f^uloet 
}u  mahlen,  in  mit  Sttt^tmetf  t^erfe^ene  @efä|e  ju  bringen  nnb  borin  bnrd^  Um^ 
ril^ren  mit  feigem  Sßaffer,  9(b{t^n  unb  übecantiren  auszulaugen,  mit  f^ftema« 
tif^er  S3enu^ung  ber  äBafd^maffer.  %U  Sort^eile  i^reS  $erfa^renS  geben  {ie  an: 
größere  Seiflungdfä^gfeit  bed  £)fen0,  geringeren  Serbrauii^  an  ftreibe  nnb  ^o^ten; 
fafl  DSnige  ^ei^eit  ber  Spangen  Don  fauflif(!^m  iRatron  unb  ©d^wefelnatrium, 
(e^tere^  in  golge  ber  ganj  unter  (Sontrote  fle^enben  9nd(augungdtem)>eratur.  3>en 
in  bie  %ugen  f))ringenben  yiai)i\ttH,  nämtid^  bie  ))iel  Io{if))ieUgere  nnb  comf^Iictrtere 
Saugerei  führen  fte  freifi^  nid^t  mit  an,  unb  fo  fle^t  bis  je^t  bie  ganje  SRet^obe 
nur  auf  bem  ^apitxt  unb  eS  fc^eint  auc^  i^re  (Sin^^vung  ntrgenbS  in  XuSfid^t 
gekommen  )u  fein. 

(Sine  x>iA  widjtigere  Serbefferung  ber  Slrbeitdmeife  in  ben  (S^linberöfen  rfi^rt 
t)on  üRactear  ^er  (t>ergl.' namentlid^  Journ.  Soo.  Arts  1878,  p.  559).  ÜRan 
^tte  bis  ba^in  bie  D))eration  beS  SerfaltenS  („Urning")  ni^t  entbehren  }u 
f5nnen  geglaubt,  um  baS  SuSlaugen  ber  äto^foba  ju  ermöglic^n,  tro$  ber  Unan^ 
ne^mlid^feit,  bag  bie  Sirennung  ber  9ef(^i(fungen  in  jmei  X^etle  oiel  me^r  ^tit 
(unb  bamit  Brennmaterial,  Sapita(aufn>anb  unb  au(^  Arbeit)  beanfprudit,  unb  ba^ 
bie  ä9eobad|tung  beS  B^itpunfteS,  mann  ber  ri^ge  ®rab  beS  „Urning^  errei(^ 
fei,  eine  }iemlid^  fd|tt)ierige  nnb  nur  erf a^enen  unb  jut)er(äffigen  Seuten  an}uoer' 
trauenbe  Snfgabe  if).  Der  nal^e  (iegenbe  ®eban(e,  ber  S3ef(i§idhmg  g(ei<^  etnms 
Xe^tall  iujufelen,  ifi  felbßoerftttnblic^  auii^  ausgeführt  worben,  ^t  aber  )u  feinem 
gihifligen  Slefultate  gefillyrt.  3)ie  %)emtt^ungen  in  tt^nlid^er  ^inftc^t  von  dameS 
SKactear,  bamaßgem  Director  ber  2:ennant-f(i^n  Sabril  )u  @t  KoOo^  bei 
®(aSgon),  Ratten  aber  Srfolg,  unb  man  arbeitet  feit  1875  in  @t.  KoQo^  o^ne 
„liming*'  mit  großem  Sort^te  gegenüber  bem  frühen  ä^erfa^ren.  S)aS  bejttg* 
tid|e  ^tent  batirt  t)om  @e))tember  1874.  ©ettbem  ^at  ftc^  baS  9)tactear'f^e 
Serfa^ren  ani)  in  bie  beiben  großen  ©obafabritbifiricte  (l^ancaf^ire  nnb  X^ne) 
nnb  auf  ben  Kontinent  verbreitet.  SRactear  befd|idFt  ben  rotirenben  ®obaofen 
fofort  mit  @ulfat,  ^o^(e  unb  jheibe  (ober  ftaltftein),  unb  jmar  nimmt  er  t>on 
ie^terem  nur  fo  t^iet,  als  bem  c^emifc^en  Sequioatente  entfpric^t,  ober  gau)  menig 
me^r.  !Z)ie  Operation  mirb  bann  o^ne  Unterbrechung  fortgefe^t,  bis  {te  fafl  gang 
}u  (Enbe  ift,  waS  man  an  bem  flUffigen  3uf^<^nb^  ^^  SRaffe  unb  an  anberen 
(eid^t  )u  ertennenben  ^Ai^tn  fielet.  3e|t  mirb  ber  S^inber  einen  Hugenbtid  fliO 
gefieCit  unb  eine  Keine  3)tenge  grob  geputoerter  (au^ifd^er  Statt  (3Kacteat  fagt 
10  $roc.  Dom  @en)i(^e  beS  ®ulfats,  t^atfttd^tic^  nimmt  man  nur  6  $roc,  bagu 
aber  no^  14  bis  16  $roc.  Sfd^e  unb  AofS  t)on  ben  anberen  Neuerungen)  »trb 
eingeworfen ;  man  lägt  nur  menige  Umgänge  beS  S^ßnberS  mad^en,  nm  ben  ^ß 
unb  bie  Sf^e  gleichmäßig  in  ber  fd^on  fertigen  ®obafci|meI)e  }u  Mrt^eilen  unb 
tagt  bann  ben  dn^att  beS  DfenS  auslaufen.  3)ieS  ift  .etmaS  gon)  anbereS  ats 
ber  ebenfalls  gemachte  Scrfud^,  gleich  t)on  flnfang  an  faufiifc^en  ^atf  )u)umif(^en; 
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ber  Untftfc^ieb  xftUt,  ba|  bet  B^fofe  Mti  Aaß  cnn  ®^(uffe  ber  D)>etatioii  bor 
©^melje  {einen  @^ben  bringt,  fonbent  im  ®egent^it  i^r  nur  nü|t^  inbem  fte, 
wie  oben  bef^ieben,  bnr^  ba^Snffii^toenen  M  fU^  (öf^enben  Aalte  ))or5d  wirb. 
Stnd^  Wß  ber  3"f<4  be«  J^atfd  unb  ber  'ä\(Sft  2c  bie  geff^ntoljene  3Raffe  ab  unb 
Der^inbert  i^re  Ueber^i^ung  wtt^renb  ber  Ummanbtung  ber  (e(}ten  Slnt^eile  be« 
®n(fatd.  3>er  3ttf<4  ber  ftottrttdfittnbe  Don  ben  Neuerungen  ^at  ebenfaOd  ben 
3we<I,  bie  ®d^me(}e  pox6\tx  }n  Ratten;  man  {ott  baburd^  auc^  an  ä)Hf(^ungd(o^ten 
erf))aren.  S)abei  ^t  man  ed  in  ber  $anb,  burc^  flttrleren  ober  fc^wttc^eren  3«^ 
fa|  i»on  Aalt  bie  @oba  me^r  ober  weniger  (au^ifc^  ju  maiitn\  bad  le^tere  ifl 
}.  e.  für  ftn^ßaUfoba  ^ik^ft  erwttnf^t.  9Ractear  giebt  aU  Sort^i(e  feine« 
^rfa^ren«  fotgenbe  an,  x>on  wliftn  {1(^  auc^  nac^  mir  oon  anberer  @eite  gewor« 
benen  üRitt^eUungen  bie  oier  erflen  ald  \oli)t  bewtt^rt  ^aben:  1.  Da  man  er« 
f^bixii  weniger  to^Ienfauren  Aalt  anwenbet,  fo  fann  man  in  einem  Dfen  t)on 
befKmmter  ®r5ge  niel  me^r  @nlfat  jerfe^.  2.  2)a  \M  n^iming''  fortfaOt,  fo 
ifi  bie  %rbeit^eit  eine  oiel  geringere;  man  tann  atfo  in  ber  gleid^en  ^t  bebeutenb 
me^r  @ttlfat  (50  bid  70  ^roc.)  in  bemfelben  Ofen  bnr^ringen.  B.  ÜNan  erf))art 
bebeutenb  an  to^Ienfaurem  Aalt  (na^  äRactear  auc^  an  Aorten,  bo(^  ifl  bad 
tamn  tid^).  4.  &  bleibt  30  ^roc.  weniger  Sludlaugnng^rttdßanb  unb  wirb  in 
Solge  bejfen  er^bltc^  weniger  @oba  aU  „unlödli^**  oerloren.  3laii  äRactear 
foO  man  baburc^  femer  2V9  ^roc.  an  @oba  gewinnen,  wad  aber  x>iA  }u  ^od| 
erff^eint.  9Ran  ^at  iebenfaUd  entfprec^enb  geringere  ftoflen  für  gortf^affnng  M 
%U(tftanbe«  unb  leichtere  93e^anb(ung  bef[elben  fttr  @(^wefetregeneration.  5.  3)a 
man  beuB^fa^  be6  Se^faR^  gan)  in  ber  $anb  ^at,  fo  finbet  man  weniger  Sle^« 
nätron  unb  @d^wef elnotrium  in  ben  Stftfftgfeiten.  (S)er  ate  91t.  5  aufgeführte 
9ort^l  ^t  ft(^  freilic!^  bi«  je^t  noc^  nid^t  bewtt^rt;  e«  wirb  t)ietme^r  iwn  $ra!« 
tifern  angegeben,  ba^  bie  9Ractear*f^  9io^foba  fletd  etwa«  me^,  bi«  l  ^roc, 
@c^ef einatrium  ate  gew5^nli^  (Sk)linberfoba  enthalte.)  6.  9Ran  ^at  ein  ^ü^e« 
%u«bringen  an  @oba  au«  bem  gleic^n  @ewt^te  @u(fat  (au(^  biefe«  (ann  bi« 
je^t  n^  mäfi  ai»  füftt  confiatirt  werben). 

t$o(genber  ttmfianb  fc^int  fttr  ba«  Serfa^ren  )u  fprec^en.  S«  ift  fc^on 
(fingere  S^t  Mannt  gewefen  unb  bun^  genaue  Unterfudfungen  Don  ©teurer« 
ßeflner  entfc^ieben  bewiefen  worben,  ba^  ber  Sertuft  an  un(0«(t(^en  unb  im 
9tttd{lanbe  oerbteibenben  9latronfa()en  ))ro))ortiona(  )u  ber  3Renge  be«  fo^(enfauren 
StalU  in  ber  SKifc^ung  ift.  9Kan  foUte  a{fo  an«  biefem  @mnbe  einen  mögtid^fl 
geringen  Ueberfc^u^  t^on  Äreibe  ober  fiaUfiein  nehmen,  mu|  aber  au«  anberen 
))raftif(^  @rttnben  bat)on  abweichen  unb  bebeutenb  me^r  a(«  t^eoretifii^  n^t^ig 
anwenben,  weif  man  fonft  entweber  ganj  untooQßänbige  B^tfe^ung  be«  @utfat« 
ober  fogar  Stttdbilbung  oon  folc^  („Verbrennung*^  ber  ro^n  @oba)  }u  be« 
fttrc^ten  f^at  9ti  ben  rotirenben  Oefen  finb  le^tere  @rttnbe  \>iA  weniger  in« 
@ewi^t  fadenb;  bafttr  tam  aber  wieber  ba«  iBebttrfnig  be«  „liming*'  in«  ®pxtl 
unb  ^iett  ben  ^eibejnfat  <^uf  ber  alten  $i$^e.  ^  9ei  SRactear'«  Serfa^ren  ba« 
gegen  ifl  ber  )u(e(}t  }ugefe^te  Verfaß  oief  )u  turje  ^t\t  in  Sertt^rung  mit  ber 
<Siimtlyt,  a(«  ba^  fi^  bur(^  feine  ®(^utb  un{ö«(iil^  9{atronDerbinbungen  bilben 
foOten,  unb  man  finbet  ba^er  nuj^t  nur  barum  weniger  Serluß  an  @oba,  weit 
man  ttber^u))t  weniger  Stttdfianb  ^at,  fonbern  ber  9{tt(tftanb  enthalt  au(^  an  fid| 
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toemger  unlödli^e^  9tatron  att  bet  getoö^nltd^e.  Wd  9}a(^t^eU  bed  9Ractear'* 
fd^n  9}erf artend,  »el(^  fogat  einige  SobrUen  t)etonlQ^  ^oben  foK,  baffelbe 
»ieber  aufjngeben,  ittu|  ntan  freiliij^  anführen,  bag  bte  bomit  etjeugte  @oba  ni^ 
fo  l^of^grttbig  utib  gut  gefärbt  t{l  »ie  bei  bem  gemö^ntiil^  %eoo(t)er«^rfa^ren, 
toeit  eben  bte  Saugen  fd^niefel^altiger  {tnb.  9]tactear  felbfl  be^u))tete  )tomv, 
ebenfo  wenig  @^tt)efe(  in  ben  Saugen  toxt  bei  bem  alten  Serfa^ren  jn  befontuien; 
bie^  glaubt  abet  \onft  iRientanb. 

3)ie  SDtifc^ung  beim  9Ractear'f(l^n  Serfa^  nad^  feinen  Angaben  ifi  fo^ 
genbe:  100  @utfat,  72  bi^  74  fiallfiein,  40  Stofflt;  ba)u  noc^,  n>ie  ernannt, 
gerabe  x>ox  bem  9ttd}ie^eu  6  bis  10  Se^Ialt  unb  12  bid  16  ^o^enaf^.  iRad^ 
SBetbon  i^obft.  dourn.  231,  342)  wären  übrigen«  bie  niebrigfien  in  ber  ^ra^t« 
Dortommenben  $er^tntf[e:  100  (Sulfat,  78,66  Aaltflein,  42,00  Soffit  unb 
6,24  Aalf.  S)er  kalt  tarn  unter,  biefen  Umflänben  feine  (^emifc^  Kode  im 
@obabiIbungd))ro€e^  fpielen  unb  eben  nur  aU  Sluflodemngdmittel  beim  Xu^lougen 
bienen.  9&enn  mau  nun  9)}actearVd  3Rtfd|ung  mit  ber  feit  Seblanc  odgemein 
fiblui^n  (lÖO  (Sulfat,  100  Jlatfflein,  50  bi«  60  Jto^Ie)  ))erg(ei(^t,  fo  fäQt  ho» 
gro|e  9Rinbert)er^ättni|  t>on  ^attflein  nnb  Ao^te  fofort  anf,  unb  mir  (oben  @.  396 
gefe^en,  bag  ber  pxatti\i)t  (Erfolg  w>n  SRactear'd  Serfa^ren  Jber  (Sa(ciumoif^< 
fuIfib»X^orie  ben  testen  S3oben  unter  ben  %\liitn  megge)ogen  ^at. 

3um  feuern  braucht  man  bei  9Ractear  auf  100  ©ulfat  50  Sohlen  unb 
etma  10  fto^Ien  für  ben  aRafdftnenbampf.  3)er  S(rbeit0(o^n  beträgt  in  jSnglanb 
))ro  Spönne  @u{fat  eine  SRarf. 

9Ran  mvi!i  bei  ber  Xrbeit  nad|  SRactear  freiii^  ben  Sorgang  fe^r  for^^ 
fältig  Ubermad^en,  bamit  ber  ^olt  unb  bie  %\ift  im  richtigen  3Roment  eingeführt 
werben,  wenn  näm(id|  ber  $roceg  im  Ofen  noc^  nid^t  ganj  bifenbigt  ifl;  ba  man 
nad^^er  ben  Ofen  nur  no(^  einige  fd^neHe  Umgänge  mad^en  tagt  unb  fofort  ou^ 
leert,  fo  wirb  bie  3;em)>eratur  erft  burc^  bie  frifc^n  9Raterialien  unb  bann  bur(^ 
bad  Xu^teeren  gerabe  in  bem  Kugenblide  emiebrigt,  wo  bad  gebilbete  9tatrium* 
carbonat  nic^t  me^r  burd^  einen  Ueberfc^ul  Don  Calciumcarbonat  gefd^U|t  ift  unb 
mithin  eine  rttdgängige  Sfieaction  eintreten  tonnte.  3>ie  9ieaction  wirb,  wie  auc^ 
bei  bem  ^nbofen,  in  ben  bie  @(^mel)e  aufne^menben  Sifentarren  nod^  tipOenbd 
)u  (Enbe  geffil^  werben.  9Ran  arbeitet  factif(^  folgenbermagen:  anfangt  lä|t 
man  ben  S^linber  longfam  ^erumge^en,  bi«  ba«  (Sulfat  )u  fc^mel^en  anfängt; 
bann  tommt  fc^neQe«  Stotiren,  bi«  bie  gelben  ^mmen  au«  ber  3Raf[e  (web^e 
man  burc^  ein  paf[enbe«  @<^uloc^  mit  rotten  unb  gelben  ©läfern  beobad^tet) 
beutlic^  ^er))orbred(|en;  bann  fe(}t  man  fofort  ben  grobge))utoerten  %tifiaS!t  unb 
bie  Xfi^e  su,  lägt  noc^  fttnf  SRinuten  fc^ned  ^emmge^n  unb  bann  auslaufen. 

3n  einer  großen  englifd^en  gfabrit,  bie  id^  1889  befuc^te,  }og  man  e«  t>or, 
erfi  ba«  @ulfat  unb  bie  Ao^le,  unb  erfl  fpäter  ben  ^Itftein  einzutragen,  alfo 
umgefe^rt  wie  bei  bem  immer  noc^  t^ielfac^  Ublid^n  ©teoenf  on'fd^n  Serfa^ren. 
Uebrigen«  fa^  man  auc^.bort  auf  bie  39ilbung  einer  gewiffen  3Renge  9etta(f  in 
ber  Sto^foba,  ba  birecte  SSerfu^e  ^erau«ge{leQt  Ratten,  ba|  für  bie  Saugerei  ber 
%dfiaVt  oiet  wid^tiger  al«  eine  me^r  ober  weniger  bid^te  99ef(^affen^eit  ber  Sto^f oba  ifl. 

9Rand^e  Gabrilen  geben  \t^i  anif  bie  gange  93efd^idtung  auf  einmal  ein,  o^ne 
dta^fa^  irgenb  weld^r  9(rt. 
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Sefeittgung  bet  Sl^anberbinbungen  beim  ©obafc^meljen. 

Sft^rehb  Serfa^ren,  koie  ba^jentge  boit  ÜRactear  n.fL,  bett  ®^me()proce| 
im  @obaofen  be^ufd  @rf))anitg  an  ^o^(en,  Srbeitölo^n  unb  (^a^jttatöginfen  be- 
f^leunigen  mollen,  obiPoi|(  Med  t^eUraeife  auf  Aoflett  bet  OuaUtät  bet  ®oba 
gef^^en  mug  (bg(.  ®.  467),  fo  gielt  eine  anbete  Steige  bon  Sorfd^Ugen  ba^in  ab, 
ben  6d^me(3))roce^  fo  }u  leiten,  bag  babei  bte  Onalitttt  bed  Stjeugniffed  ber-- 
beffert  toirb,  wad  aOerbingd  nur  burd^  ettoad  t^eureten  Setrieb  bet  @^met)ung 
jtt  etmbgtic^n  ifl.  {hierbei  ^anbelt  ed  fld^  weniger  um  bie  ©tunbreaction,  b.  ^. 
bie  UmmanMung  bed  97atriumfu(fatd,  ba  biefe  bei  ben  rotirenben  ®oba9fen  o^ne» 
bied  fo  gut  xo\t  boDflttnbig  audgeftt^rt  »erben  lann,  fonbern  vor  aQem  um  bie 
Sefeitigung  ber  S^auDeriinbungen.  SRan  ^at  auf  biefe  frtt^er  gar 
ni(^t  geachtet,  menigflend  in  ber  6obafabrifation,  toä^renb  man  in  ber  "ißotafc^en« 
fabritation  na«^  bem  Seb(anc<>Strfai|ren,  mo  bie  Sitbung  bon  (St|anfalium 
iebenfolld  leichter  unb  reic^tii^er  auftritt,  fd^n  längfl  barauf  aufmertfam  ge» 
morben  »ar. 

Son  ben  beiben  ^ier  in  Sroge  lommenben  Serbinbungen  fpielt  bad  9{§oban« 
natrium/  NaNCS,  eine  fe^r  unbebentenbe  quantitatioe  9toQe  unb  fd^eint  au«^ 
feinen  merHic^n  ®^ben  anjuric^ten.  Dagegen  bereit  ftc^  bad  @k|annatrittm, 
Na  NC,  fotgenberma^en.  (Sin  Xf^tiL  bef[etben  toirb  aUerbingd  beim  Sagern  ber 
@(^mel)e  an  ber  Suft  jerflbrt,  inbem  ed  burc^  beren  geuc^tigfeit  in  ameifenfaured 
9}atron  unb  9mmoniaI  übergebt,  mlijt^  (entere  ftä)  burd^  feinen  ©eru^  beutlic^ 
bemerflic^  mac^t: 

NaCN  +  2H,0  =  NHs  +  HCOONa. 

(Sin  onberer  X^eil  mirb  fd^on  im  Ofen  fe(b{);  in  c^nfaured  9?atron  übergeben, 
bad  an  ber  feud^  Suft  Äenf aM  Vmmonial  obgiebt  unb  Statriumcarbonat  bUbet. 
Vitx  ein  ST^t  bed  (E^annatriumd  bleibt  bod^  unjerfe^t  unb  ge^t  mS^renb  ber 
%u«(augung  ber  ©d^mefje  burc^  bad  in  biefer  ftet«  bor^nbene  ©^toef e(eifen  ober 
fonfl  twr^nbened  (Sifen  in  Serri)cl}anndtYium,  Na4Fe(NC)e,  über.  3)iefer 
ftbrper  ifi  bei  relotib  niebrigen  Stemperaturen  fel^r  befifinbig  unb  (ä|t  fl^  auc^ 
ni^t  burd^  fractionirte  Art|flaQifation  unb  bergleic^en  abfd^riben,  betbleibt  bielme^r 
bei  bem  9}atriumcarbonat  unb  gel^t  erfl  beim  ©tilgen  im  (Salonirofen  in  iRatrium« 
carbonat  unb  (Sifeno^b  über.  k>a»  le^tere  giebt  ber  @oba  eine  unangenehme 
ge(be  ober  rbt^Kc^e  ^arbe  unb  berringert  il^ren  Serlaufdloert^  er^eblid^  Sä^tenb 
man  bad  bnrd|  Sermittetnng  M  ®(^n)efelnatriumd  in  Sbfung  ge^enbe  ©c^ioefet« 
eifen  Der^Itni^mägig  leid^  bur^  bie  D))eration  bed  „Sarbonifirend^  ((Sa)).  18) 
entfernen  fann,  ift  bted  bei  bem  bnrd^  bad  S^annatrium  in  89fung  ge^enben 
(Sifen  ni^  ber  %aU,  unb  mug  bed^atb  bad  (S^annatrium  ato  eine  fe^r  flbrenbe 
Sernnteintgung  ber  9to^foba  ongefe^en  »erben.  WIerbingd  mar  bad  Serroc^n« 
natrium  ob  Serunrrinignng  ber  Saugen  f d^on  Ungfl  bef annt  unb  waren  berfd^iebene, 
im  13.(Sa))iteI  )u  bef^reibenbe  Serfud^e  jur  (Sntfemung  beffelben  and  ben  Saugen 
fd^on  frfi^er  gemocht,  aber  nic^t  bon  (Srfolg  begleitet  tt)orben.  (Srfl  um  1878  fing 
man  an,  bad  Uebel  bri  ber  SBurjel,  nämlid^.  im  @obaofen  fe(bfl,  aniufaf[en;  man 
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lourbe  ^terju  bur^  bte  tsntner  fiärfer  fül^IBare  Soncurren)  mit  bet  fo  rehten 
unb  metgen  flmmomaffoba  gebrftngt,  tüAijt  bte  Sonfitn\enten  mit  bet  fonft  üb' 
ticken  gelbli^en  SeblancSoba  un}ufrieben  machte. 

iZ)ertenige^  mlfyx  loo^I  inttft  bte  SSebingtmgen  ber  Sntfie^ung  be«  S^an« 
natriumd  ftd^et  ertannte  nnb  }ttg(eid^  einen  9Beg  )u  feiner  (Entfernung  fc^on  beim 
©c^meljen  »ie«,  »ar  ^^d^ine^  (SngL  $at.  ))om  24.  !Z)ecember  1877  unb 
11.  3anuar  1878;  SDeutfc^.  ^t.  SSlx.  3591;  öergl.  Sunge,  ^ol^t  3oum.  231, 
337).  (Er  jeigte,  ba|  bad  Si^annatrium  jerflört  wirb,  wenn  man  einer  eben 
fertig  geworbenen  fittfftgen  ^dpnAit  im  ®obaofen  etma^  frifd^ed  ®u(fat  }umifd^t 
unb  fie  bann  fofort  ^eran9}te^t.  Ueber^au))t  jeigte  er,  bag  ba^  S^annatrium  erfi 
gegen  ba9  (Snbe  ber  Operation  auftritt,  mo  eben  fe^r  wenig  @nlfat  me^r  oor^ 
Rauben  ifi.  SBie  bad  @ulfat  hierbei  wirft,  ifl  nid^t  t)5t(ig  tiar.  ÜDie  einfac^ße 
Snna^me  wäre  bie,  ba|  ba6  S^annatrium  burc^  ben  @anerfloff  M  Slatrium- 
fulfatd  )u  c^anfaurem  ^iotron  t^erbrannt  wirb: 

Na,S04  +  4CNNa  =  Na,8  +  4C0NNa. 

Sßelbon  (Ghem.  News.  38, 178)  ^ä(t  biefe  Hmta^me  fttr  unwa^rf^inlii^, 
weil  ftdE)  in  ber  9to]^foba  fein  Statriumc^anat  nad^weifen  Iaf[e;  bod^  tomt  bte« 
nic^t  ate  entfdEjeibenb  gelten,  ba  ja  (entere  Serbinbung  bei  Seril^rung  mit  SBaffer 
fo  leicht  in  Hmmoniaf  unb  9tatriumcarbonat  jerfftttt.  9Ran  fünnte  aUerbing« 
annehmen,  ba|  bie  Verbrennung  gteid^  weiter  ge^t,  etwa  wie  folgt: 

Na,S04  +  2NaCN  =  Na,S  +  NajCOs  +  CO  +  2N. 

S)a«  no^  ber  eben  erwähnten  ©teic^ung  entfle^enbe  Sd^wefelnatrium  foUte 
burd^  no(^  in  ber  @(^mel}e  t)or^anbened  (^Calciumcarbonat  jerfe^t  werben;  auc^ 
ba«  Uberfd^fifftg  jugefefte  9tatriumfn(fat  foUte  noij  genttgenb  ^Calciumcarbonat 
unb  fio^Ie  }u  feiner  Umwanblung  in  @oba  tiorfinben.  2)a  bie«  aber  feine«weg« 
immer  ber  $aQ  fein  wirb,  fo  erweiterte  SBelbon  ((Engl  ^t.  t)om  11.  danuar 
1878,  S)eutf^.  ^ot.  9?r.  2006)  ba«  ^^^ine^^Serfaftren  bobiir^,  bag  er  mit 
bem  am  ®^tug  einjufü^renben  ©nlfat  noc^  etwa«  Äottfleinflaub  jnfti^rte.  S)ic 
genaueren  9Rif(^ung«))er^ttItniffe  fttr  biefe«  combinirte  Verfahren  ftnb  fd^on  @.  428 
angegeben  worben.  (E«  fei  nur  nod^  bemerft,  bag  man  mit  mbgßd^fi  wenig  %e^ 
bu€tiott«!o^te  in  ber  äSefc^idung,  bagegen  bei  möglid^fl  l^ol^er  ^em))eratnr  be« 
©obaofen«  arbeiten  foH. 

3)a«  93elanntwerben  be«  $e(^ine9«9Betbon»Serfa^ren«  unb  bie  fttr  ba«« 
felbe  gemalte  9iedame  fttl^rte  einerfeit«  9Biberfj)ru^  gegen  bie  t)on  biefen  Srfinbern 
gemadjten  9e^au))tungen,  anbererfeit«  eine  ^enge  ))on  SConcurrenjerfinbungen 
^erbei.  B^H^^»  9Betbou  unb  9Ractear  er^ob  fic^  ein  lebl^after  @treit  (Chem. 
News.  38,  130, 187,  162, 177;  befprod^en,  mit  äujie^ung  einer  al«  9»anttfcript 
gebmdften  »rofc^ftrc  ffielbon'«,  t)om  Serf.  im  $ol^t.  3oum.  231,  339  unb 
232,  529).  3Ractear  behauptete,  bag  au^  bei  feinem  Verfahren  fe^r  wenig 
dtfmih  gebilbet  werbe,  weif  man  burd^  bie  geringe  9Renge  t)on  ^o^Ie  unb  Stalh 
ftein  bei  niebrigerer  S^emperatur  fd^metjen  (önne,  wä^renb  ba«  (E^anib  erfl  in  ber 
^IM^flen  $i|e  bur^  ben  SuftfKdtfloff  entjle^e.  3Betbon  feinerfeit«  jeigte,  ba| 
umgefe^rt  um  f o  me^r  S^nib  ent^e^t,  j|e  niebriger  bie  SCemperatur  beim  ®d^e(}en 
x%  unb  ba^  ber  @ttdfloff  bann  an«f4lie§(id^  t)on  ber  in  ber  SRifd^ung  enthaltenen 
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%ebu€ttondIo^te  flamine.  (^tefe  SOtetnung  »irb  je^t  in  Reiben  @tttden  angement 
get^cilt.)  3n  ber  Xi^ai  erhielt  and^  "^anU  bei  Sittoenbinig  Don  fKdfiofffrtiem 
9tebuctiondmateriat  (@teinto^lent^eet))€(4)  eine  gonj  c^onfreie  ®(^nie()e.  9Rac» 
Udx  mib  SBelbon  fiimmen  barin  fiberein,  ba|  e^  ntt^tiii^  fei,  mit  utdgtid^jl 
menig  9lebuctionMo^(e  (bi^  29  ^roc.  Dom  ©ntfat  ^ab)  ya  arbeiten. 

Hnbere,  bem  ^^d^tne^^Sßelbon'fc^en  Qerfa^ren  gemod^te  Sortottrfe, 
j.  93.  ba|  man  eine  meniger  ^oi^ilbige  @oba  er^te,  ba|  man  ni(^  ade  Saugen 
mit  ber  %b^i^  be^  @obaofend  Derbampfen  I5nne,  ba^  man  etmad  mel^r  B^t  att 
fr%r  }ttm  ©d^meljen  brause,  ba^  bie  @c^mel)e  jn  bfirni  fei  unb  ^  ni^t  gnt 
auslaugen  laffe  n.  f.  to.,  fd^inen  enttoeber  gan)  nnbegrttnbet  )u  fein  ober  bo<^ 
bei  rid^ttger  unb  fotgfältiger  Sn^fUl^mng  M  Serfo^ren«  )u  Derfd^nmiben.  Sber 
e«  i|l  leine^faOd  }n  tengnen,  ba|  ba«  Serfa^ren  nic^t  fo  einfo^  i^,  nrie  e«  axO* 
fle^t.  &  mttffen  ge»if[ermagen  bie  dbioft^ntrafiett  jebe«  9ieDoIber9  jhibirt  unb 
e^  mug  bur^  ttngere^  $robiren  ^au^efnnben  merben,  »ann  man  ben  (Enb« 
}ufa<}  moi^n,  mie  f^neU  man  ben  9teDob)er  Dörfer,  toie  fc^neOl  nnb  toie  lange 
man  i^n  nachher  ge^en  laffen  mtt|  sc.  3)ie  Sinftt^mng  bed  Serfa^ren«  tonnte 
ba^er  mir  eine  aUrnttlige  fein;  bo^  untren  im  9Rai  1879  fdfon  16  XeDolDer  bomit 
im  ®ange,  mit  einer  9Bo<^enprobnction  Don^500  Xonnen  @oba,  unb  fomit  tsar 
bie  Sinffl^rimg  ht»  $erfa^rend  in  ber  großen  9Re^r)a^(  ber  englifd^en  WeDotoer 
eingefettet  ÜDie  Don  man^  ©ehe  berichteten  fc^ted^ten  9tefn(tate  follen  nnr  Don 
unDoDtommenen,  ol^ne  Sorwiffen  unb  Sei^ttffe  be«  Srftnber«  angefteOten  Sen* 
fu^en  ^rgertt^rt  ^aben.  3n  ben  ge^&rig  barauf  eingeridftteten  ^abrifen  Tarn 
man  man^al  bid  auf  0,03  $roc  be^  ©efottnutnatron^  al9  Sferroc^nnatrium 
herunter,  »fi^renb  aOerbingd  in  einem  SaQe  no<l^  bid  0,29  $roc.  erhalten  mürbe. 
3(ber  fetbß  bie«  contraflirt  {e^r  gUnfUg  mit  bem  alten,  nnb  namentliil^  bem  9Rac» 
tear'fc^n  »erfahren,  bei  mläftm  1,0  bi«  1,6  $roc.  N14O  oü  ^»«FeCye 
entfielt. 

Stt«  ben  f))ftter  mit  bem  ^e^ine^'Selbon'fc^n  Serfa^ren  gemachten 
(Erfahrungen  ift  mit  )iem(nl^  Seftimmt^eit  ^erDorgegangen,  bag  bie  SRenge  bed 
t^erroc^an«,  obgefel^en  Don  beffen  ^erme^rnng  burd^  ^iJ^eren  ©ttctfioffge^alt  ber 
Stebnction^fo^le  unb  unric^ger  @(^mel)tem))eratnr,  jiemtii^  bie  g(eid^  ffir  ben» 
fe(ben  Ueberfd^uft  Don  @utfat  in  ber  Sd^elje  ifl,  gteid^gttltig,  ob  biefer  lieber* 
f^g  fc^on  an  nnb  ffir  ftc^  bnrd^  bie  UnDoOtommen^eit  bed  @(^meI}procef[ed 
)urttiIUeibt,  »ie  e«  bei  ben  ^anbi^fen  fiet«  ber  %aVi  iß,  ober  ob  er  bei  bem  DoQ» 
iontmenen  9teDo(Der'Serfa^en  na^träglid|  ^ugefe^t  wirb.  (Sd  liege  fu^  juiar 
beuten,  ba|  man  beim  %eDo(Der  genau  baffelbe  Srgebnig  erjielen  »ttrbe,  wenn 
man  bie  (Sntleernng  etuxi«  frfi^er  ate  fonfl  Dornimmt;  aber  bann  mfirbe  bie  33e« 
fd^ffen^it  ber  9to^foba  lebenfaK«  )>^9^talifd^  ungfinfKg  ffir  bie  Kudlauguug  unb 
d^emifc^  }tt  ungleid^fi^rmig  auffallen,  m%enb  man  bei  bem  $e(^inei)«Serfa^ren 
erfl  ben  ®(^me{)|)roce|i  bi«  2^  feinem  getoö^nltd^en  (Snbe  ge^  lögt  unb  bad  2fXtl 
ber  (httfemung  htß  (S^n«  burd)  geregelten  3^!^  ^^^  frif<^em  ®nlfat  erreicht 
—  gang  analog,  vou  man  beim  S3ejfemer»gfrif(^))roce|  bad  Sif en  erß  ganj  enttol^b 
unb  bann  burdf  „Kfidtfo^Iung''  mieber  auf  bie  gemttnfdjte  ^ufaintnenfe^ng  bringt. 

8on  Serfa^ren,  melc^  benfelbtn  ^md  mie  bad  ^ec^ine^-Setbon'fd^ 
^aben,  nftmltd^  bie  S^rflörnng  be«  Si^anib«  ober  Ser^inbemng  Don  beffen  Sil« 
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buitg  int  ®obaofen  feKft,  feien  folgenbe  erofl^nt,  bte  iebo^  f&mmtli^  entivebet 
Umgebungen  iene^  ))atentitten  Serfa^rend  burd^  d^nßd^  9^eacHonen  t^orflelen, 
ober  ober  (einen  ftd^ren  (Srfolg  ge^bt  ^aben. 

SKactear  (SngL  ißat.  9tr.  3079,  3.  «ugufl  1878)  fe^t  ber  SiriMifc^nielie 
für)  t)or  bem  9(u9jie^n  getoiffe  „o^birenbe"  @ubflan)en  jn,  nämfi^  bte  (Sulfate 
M  dalamne,  SBartum^  ober  Strontium^,  ober  bie  O^be  toon  (Btfen  unb  9Rangan. 
Sei  Hntoenbung  dou  Salciumfulfot  genttgen  bat>on  5  $ro€.  Don  bem  tu  ber 
3Rtf(^g  enthaltenen  9lattiumfulfat. 

%a(^  bem  patente  oon  @adte((  jun.  (9ir.  3783,  25.  @ef)t.  1878)  genügt 
jur  Ser^inberung  ber  93ilbung  ober  Setminbemng  ber  3Renge  ber  S^nibe  f^n 
bad  iDurd^laffen  ))on  8uft  bur<i^  ben  Stettotoer,  loeQ  bie  Urf ad^  ber  Sttbnng  i»on 
S^ttib  nur  bie  rebucirenbe,  9  bi6  13  $roc.  Äo^Ieno^b  ent^altenbe  Stamme  be9 
9iet)olt)er«  fei;  buti^  ben  Snftftrom  merbe  ba^  S^nib  aber  \Krbrannt.  Sd  mirb 
ba^r  oermittelft  eine«  Sniectord  ein  @trom  t)on  SBafferbampf  unb  Suft  tofi^renb  ber 
ganjen  ©^metjjeit  auf  bie  im  9{et)ölt)er  beftitblid^  %ef(^dung  geblafen.  2)tefe 
foden  anij  )ur  Dodflttnbigeren  $erwert^nng  htS  Srennmateriale^r  bun^  Ser«' 
brennung  be«  Jlo^Ieno|^b9,  beitragen.  —  9u(^  biefed  patent  ^at  feinen  gllnftigen 
praftif^en  Srfolg  gehabt.  @ein  "^xvxanf  tft  iebenfoO^  I^S^fl  jtoeife^aft;  benn  in 
^anböfen,  bei;en  @afe  gan)  fieser  nid^t  reimcirenb,  fonbem  florf  fauerfloff^Itig  fmb 
(gerb.  Sif^er,  «er.  b.  beutf^.  ^em.®ef.  1876,  ®.1568),  ifl  ba«^6(^ine^* 
Serf a^ren  Äenf oOd  mirtfam,  unb  ifl  gerabe  in  fold^en  ))on  ^Sd^ine^  an^eorbeitet 
toorben,  e^e  ed  in  (Snglanb  anf  bie  rotirenben  ©obaöfen  übertragen  »utbe. 

9}a(^  99tnnner'«  patent  (%r.  3166,  10.  «ugnfl  1878)  f^ititmon  ba« 
©ulfat  unb  ben  ^attft^in  erft  mit  einem  X^eile  (25  bi9  76  ^roc.)  ber  nöt^igen 
Jto^ie  mt^  fe^t  ben  Steft  ber  Ao^le  erft  f))ttter  )n;  auc^  t)om  JtaRflein  fönne  man 
einen  S^etl  jurüd^atten.  S)ie  Xem))eratur  foOe  m9g(i<^fl  ^od^  geleiten  »erben. 
~  3)ied  fommt  augenfd^eintid^  auf  bad  ^ed^inel^^SJerfal^ren  l^aud,  ba  beim 
^tt/itn  ber  nüt^igen  Jh)^Ie  ein  Ueberfc^ug  t)on  <Su(fat  bt«  jule^t  Dorl^onben  fein 
mu^,  nnb  nur  fo  ))ie(  S^an  entße^en  fann,  att  bem  (Stidfloff geaalt  ber  )nle^t 
ingefe^ten  j^o^le  entf))rid^ 

9;ad^  saufen'«  ^tent  (9h;.  3022,  30.  9nlt  1878)  loerben  10  ^oc. 
ber  @efammtbef(^idung  Don  ®u(fat,  J(aRftein  unb  Jh>^(e  jurttcfge^Iten  nnb  erjl 
für}  t)or  bem  Entleeren  in  ben  Ofen  eingebrad^t.  flud^  bie«  tommt  auf. eine 
Kombination  ber  Serfa^ren  x>vn  ^ec^ine^,  äßelbon  unb  3Ractear  ^rau«; 
bad  ^M^t  ifl  übrigen«  fliUfd^toeigenb  aufgegeben,  unb  ba«  $ed|inei9«$erfa^ren 
in  ber  §abrif  be«  Srftnber«  eingefUl^rt  n^orben. 

®Ut)tx  (potent  toom  9.  Dct  1878,  3h.  3973)  »iO  bie  S^n*,  ©i^wefel» 
unb  j£^iofu(fat'$erbinbungen  in  ber  @oba  babur(^  jerftttren,  ba^  ber  tto^oba» 
(ouge  eine  ^inreid^enbe  äRenge  Don  9Rangano^b  (in  ber  %ege(  foQen  «tma  84  g 
eine«  60^  bi«  70procentigen  «raunfiein«  ober  beffen  Sequit^atent  anf  etne^Sonne 
®oba  ausreichen)  )ugefe0  tt)irb,  um  obige  Serbittbungen  beim  ©lU^en  be«  Slo^» 
fai}e«  im  GEalcinirofen  )u  jerflören,  inbem  fic^  juerft  manganfaure«  Patron  bilbet, 
meldte«  bann  al«  £)|9bation«mittel  mirtt 

$au(i  (^ol^t.  3oum.  232,  537)  bringt  turj  l»r.  bem  (Entleeren  eine 
SRifc^ung  ))on  getrodtneten  9u«fif(^fat)en  oon  ber  Sle^natronfabritation  (mel(^e 
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flet«  tnel  @itlfat  enthalten),  obet  Sobenfofe  wxB  bot  Xetfnaitonfd^eI)leffeIn  mit 
abgetbf^tetn  it%tatt  in  ben  9{et>oIt)fr;  hierbei  ge^e  aller  @ti(tfioff  ate  Smmoisial 
fort  utib  fe;i  mitl^in  ouii^  eine  na(^träg(t<^e  Silbung  ))on  S^nnatrium  int  %i^iel^« 
Aarren  unmdglid). 

9}ad^  einer  SRitt^eilmig  Don  99enler  fei  fonre^  fd^tuefelfanre«  9latton  bem 
ge»5^nli^en  @n(fat  aü  3i<f^  i^  *^l^  i^^  ®^el)e  t)orjn}ie^en;  baburd^  merbe 
ba^  S^n  abfolut  }er{l9rt. 

9{a(f|  meinen  (Srfnnbigungen  aud  ben  teilen  dal^ren  fc^eint  fein  einjiged 
biefer  Serfal^ren  [lij  behauptet  )u  ^oben«  3n  bem  amtlid^en  fran}bflf(^en  %vl^^ 
fleDung^beridlte  für  1889,  Stoffe  45,  ®.  92,  fagt  Sequin  (2)irector  ber  ^ahxiUn 
ber  ©efeUf^ft  Don  ®t  ®obain),  bag  ba«  ^e(^tne))'9ßetbon'Setfa|ren  bad 
einjige  fei,  ba9  DoÜfianbige  Sefriebtgung  gegeben  l^abe.  dn  Snglanb  ifi  {eben« 
faQ«  biefe  Sefriebigung  feine  DoUfiänbige  gemefen,  ba  matt  ben  grit^eren  ®ulfat« 
geaalt  ber  @oba  ni(^t  in  jfauf  ne^en  tüoUit.  ^actif^  ift  olfo  wo^I  ie^t  in  ben 
meiften  t^obrifen  ungefähr  ebenfo  biel  (S^annatrium  in  ber  9to^foba  »ie  frtt^er, 
nnb  ^  man  fU^  bamtt  ebenfo  tok  uor  1878  abgefmtben.  3tt  glrantrei^  (ä^t 
man  abfic^tlid^  etioad  @nlfat  in  ber  9tol^oba,  um  beffere  AtijftaOe  }n  befommen 
(f.  11.  So)).  18),  nnb  mag  htif^  mit  bem  ^e^ine^'Sßelbon^Setfa^ren  me^ 
)ttfrieben  fein. 

3>ie  Serfa^en  )ur  (Entfenmng  ber  (Si^anDetbinbungen  mA  fettiger  9to^foba 
ober  and  ben  Sto^fobatangen  toerben  im  nd^flen  Sapitel  befdfrieben  werben. 


BtDöIfte«  <Sa))iteL 

Sie  ^0\ifffhü  nnj»  il0triaii$^ 

!Z)ie  9{oMot»<^- 

3Ran  ))rttft  bie  @<l^el}aTbeit  junttil^fl  fc^on  bnrd^  genaue  9Rttflerung  ber 
eiligeinen  Srobe  mit  bem  9uge,  juntt^fl  Don  an^en,  bann  noi^  ^^^itn  be« 
Srobed.  3n  bieten  gfabriten  mn|  aml^  jebe  @^me(}e,  no^  e^e  fie  gefiürgt  mtrb, 
auf  i^rem  SBagen,  beffen  SÜara  befannt  ift,  gewogen  werben,  nm  fic^  )u  ttber« 
jeugen,  ba^  nid^t  er^Mid^  Steile  ber  ©(^etje  in  bem  Ofen  gurttcfgcbfieben  finb. 
SnUtd^  aber  folgt  jebergeit  auäf  nod^  eine  d^emifc^  ^tiifung  im  Soboratorinm, 
fteitiij^  in  Derf^iebenen  ^abriten  in  fe^  Derf<i^iebenem  Umfange. 

'SAt  9to^oba»  nrie  fte  in  gform  Don  „Sroben''  an9  bem  Ofen  audgejogen 
wirb,  foO  bem  ©etnii^e  nac^  etwa  ein  unb  brei  gttnfttl  mal  fo  nxA  wiegen,  a(« 
ba#  angewenbete  @ulfat,  alfo  ha9  ®ewid^t  eine^  S9robed  bei  einer  Sefc^icfamg 
Don  150  kg  ealfat  etwa  235  bi«  245  kg,  b.  ^.  157  bid  163  $yoc  Dom  ®ewi^te 
be9@ttlfat0  betragen.  @to^mann(@tol^mann«Aerr0  2><I^.S^em.,  d.Sufl., 
5,  350)  erhielt  bei  Oerfm^n  mit  16  gewö^iil^en  Oefen  unb  einem  S^inberofnt 
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ou«  er  fielen.  Bei  einet  SSefd^icfunj  Mtt  100  @ulfat,  97,5  troiener  Ätrfbe  unb 
59,1  fio^Ie: 

®cwt^t«procente  t)ora  ©utfat .  154,8  156,1  156,4 

?5«fid)e«  »)ro  gjliae 467,7  457,3  467 

Untö«li^e«  pxo  aRitte   .    .    .    .  581,0  582,0  587 

3ufammen     .    .    .  1048,7  1039,3  1054 

Sei  e^tinberöfen 
(»efd)i(futtg  100  ©ulfot,  97,5  Äteibe  55  Äol^te): 

@ewi(i^t«pvocentc  Dom  iSuIfot .    .  157,6          163,6  164,3 

88«(i^  pxü  aRitte 452             451  447,7 

UttlWfi<^  1)w  SRitte    .     .    .    .  571              573  576,8 

änfammen     .    .    .  1023  1024  1024,5 

(Sine  ti^tig  geführte  @i^me(}e  giebt  ein  Stob,  w^a  ^xi)  Iei<^  Don 
bem  äBagen  abUfl,  mtb  an  ben  ber  8uft  noc^  gttt^enb  ou^efe^ten  ©tetten,  olfo 
an  ber  an«  bem  SBagen  l^cDocragenben  Dbetflttii^e,  eine  (ebetbroune  ober  getb« 
branne,  an  ben  Übrigen  Oberflädjen  eine  fd^ioarjbraune  garbe  jeigt  $eim  3^' 
bred^en  geigt  eine  gute  ®<j^me()e  eine  1^0  fd^iefergroue  $arbe  mit  gan}  ))or5fer,  fafi 
bimdfteintt^nttc^r  ©trnctnr;  fie  fott  fo  homogen  att  mögtiil^  fein  nnb  nur  menige 
Jto^lent^ei%n  ^ier  unb  bort  jerfheut  )eigen,  aber  teine^faOd  f(i|tDar)e  (Streifen 
(t)on  Äo^Ien)  ober  toei^e  Streifen  (oon  Äreibe)  anfn^eifen;  biefe  jeugen  Don 
fc^Ied^tem  3)nr(^mif(^en  ber  @(^mel)e.  $ie(e  )erjheute  J^o^tenftftdM^en  }eigeu 
einen  Ueberfdiiug  baDon,  ßalft^eile  ebenfo  i^rerfeitd.  Sd  ift  fii^on  nid^t  me^r  fo 
gut,  n^enn  bie  gfarbe  ani)  noij  fo'  f^UHid^  in  Stofa  ober  Siolett  ^inilberf^iett. 
!X)ad  innere  eine«  93robe«  foll  übet^au))t  ani^  ber  $arbe  naij  gleid^rtig,  unb 
nur  gang  bit^t  am  9tanU  etwa«  buntlet  fein.  !Z)ie  äußere  ftrufle  foU  ftd^  beim 
ßerf^Iagen  nic^t  letd^  Don  bem  Snnent^eU  aH^fen^  ba«  S3rob  fott  Dielme^r  mitten 
burd^  bred^en. 

@d^me()en,  wetd^e  f^on  äu^rtid^,  Dor  bem  ßerbred^n,  ftatt  be«  fc^efergrauen 
ober  f^margbraunen,  attenfatt«  fd^wttrglic^  grauen  Vnfe^eu«,  ein  gou)  f (i|»ar)e« 
geigen,  finb  faft  immer  Don  gan)  fc^b^er  Onalitöt;  fie  fmb  nic^t  tange  genug 
im  $euer  getvefen  ober  nid^  orbentUd^  bnrd^earbeitet.  9ud^  beim  B^^^fttfl^n 
getoa^rt  man  barin  flet«  eine  9Renge  uuDerbrannter  Ao^Ienflttdd^en.  Srei(idt) 
fann  biefe  (Srfd^inung  ani)  baDon  l^errft^ren,  bag  bie  ©obomif^ung  }u  Die(  StUjUt 
entölten  ^at;  aber  bann  mttgte  fte  ft^  felbftoerftttnbßc^  bei  fttmmtlii^  @c^mel)en, 
nii^t  nur  bei  einzelnen,  geigen,  unb  e«  Dittrbe  aud^  fd^on  in  eminentem  9Ra|e  bei 
ber  Arbeit  fe(bfl  ^erDorgetreten  fein,  ba^  biefto^Ien  ftd^  nfa^t  gan)  Der)e^rett  (äffen, 
unb  ber  9rei  nidEjt  fittfftg,  nftat'',  werben  mitt.  (Serabe  weil  bie  Arbeiter  bei 
me^rAol^Ie  oud^  me^r  9Rtt^e  mit  bem  Shtrd^arbeiten  ber®d^e()e  ^oben,  braud^t 
man  in  ber  9tege(  nic^t  )u  beforgen,  bag  fte  ^interriUt«  )u  Dte(  Ao^te  in  btc 
aRifd^ung  nehmen  werben,  unb  man  fann  ba^er  eine  fd^warge  SRo^foba  nur  i^ter 
ungenügenben  Arbeit  jufd^retben,  fteitid^  nur  bann,  wenn  ber  Ofen  ^g  genug 
war;  bemt  bei  nngenitgenber  Dfen^i^^  wirb  eben  bie  @d|me()e  nid^t  ^Har*". 
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@<^el)en,  totUiß  \i^n  cntMenbig  ein  fe^t  bid^te«  Xnfcl^eti  mit  hlai* 
r5ti|U^en  Sieden  ^aben,  ftnb  fel^t  oerbäc^tig.  ©i^er^ett  betommt  man  aber 
erfi  bntdb  ^tx^ijiaitn,  nnb  geioa^rt  bann  im  fc^ttmmjlen  galle  eine  bnr^  nnb  bur^ 
iiegebot^e  Sarbe;  bei  mitberem  ®rabe  nnr  eine  b(a§r5t(ti(^e  bi^  ))toIettrot^e 
Sarbe  bet  gonjen  SBta^t,  ober  einjelner  Streifen  ober  ^rtien  berfelben.  ÜDied 
rtt^rt  in  allen  SäQen  baDon  ^er,  bag  bte  ®d^me(je  ttbet^i^t  nnb  }n  lange  im 
Ofen  getajTen  koorben  ifi,  nnb  ifl  bem  Arbeiter  jnr  2aft  )n  legen.  SDtan  nennt 
fo%  ®(^me()en  rot^e  (^niji)  ober  t)erbrannte.  Diefe  (Srfi^einung  tritt'  t>iet 
leichter  ein,  »enn  man  mit  ber  geringfl  mögtic^n  üRenge  t)on  Äreibe  ober  Aall^ 
ftein  arbeitet,  ate  koenn  (entere  im  Ueberf^ng  ftnb.  &  ifi  f omit  bad  dntereffe  bed 
Arbeiter«,  mbgUc^fl  \>xA  fiallftein  }n  feiner  SDlif^ung  }n  nehmen,  loeil  i^m  feine 
®4me()e  nül^t  fo  (eic^t  oerbrennt;  bogegen  ifl  e«  ba9  entf^bene  dnterejfe  bed 
Sabrifanten,  ben  ftaltflein  auf  bie  Heinfie  )nlttfflge  9Renge  gu  befc^ränlen,  x>\d 
weniger  »egen  ber  birecten  Srfpamig^  aü  koeil  um  fo  me^r  ®oba  in  nnl5äid|er 
$orm  t)erIoren  ge^t,  je  mel^if  AaU  man  in  ber  SJtifd^ung  gebrauil^t  ^at.  3)er  ^abri' 
laut  »irb  a(fo  burd^  forgfältigeSerfn^  autoitteln  mttffen,  mit  mie  menig  feiner 
ftreibe  ober  feinet  JtaUfieined  ftd^  Überhaupt  nod^  gute  ©c^meljen  mac^n  laffen, 
unb  biefed  Ouantum  )nr  SRifd^nng  befUmmen;  ber  @<^met)er  mng  bann  freiließ 
oie(  f orgf&Itiger  in  feiner  Arbeit  fein,  t)iel  bejfer  mif^en,  um  fein  @<^mefe(natvium 
übrig  )n  behalten  (twn  bem  bie  rotl^e  garbe  ^ecrU^rt)  unb  namenttifi^  auf  ben 
rid^tigen  $unft  M  Biegend  bie  größte  Sorgfalt  oenoenben  muffen,  a(f o  feine  SRinute 
)u  frtt^  gießen,  bamit  feine  @<^me()e  ntc^t  fd^koar),  unb  feine  SRinnte  )u  fpttt, 
bamit  fte  nidft  rot^  koirb.  2Benn  er  me^r  ^atffiein  nel^men  barf,  fo  ifl  ber  lieber^ 
gang  nif^t  fo  'ptb^Iid^,  unb  feine  Slrbeit  mithin  leichter,  aber  auf  Soften  bed  Hn^* 
bringend  an  ®oba. 

ÜDa  eine  mit  ftalfftein  gemaii^te  Sobamifd^ung  fid^  (ei(^ter  unb  bei  geringerer 
^i^e  fd^mel}en  lägt,  ate  eine  mit  Jireibe  gemad^te,  fo  mug  ein  Arbeiter,  wel^r 
oon  einet  9rt  bed  SKateriato  }ur  anberen  übergebt,  fid^  erfi  n^ieber  bcuanf  ein« 
ttben,  um  bie  rid^tige  Dualität  ber  S^melje  ^erou^jubetommen. 

3)a|  bad  Serbrennen  t)on  @oba  ^kl  weniger  leicht  eintritt,  toenn  man 
mit  möglid^fl  wenig  SKifc^ungMo^Ie  arbeitet,  ifl  fd^on  frU^r  ertoä^nt  motben. 
!Z)ie  (Erflämng  bat)on  wirb  aud  ben  g(ei(^  }u  erwä^nenben  Sevfu^en  fiolb'd 
folgen. 

(Eine  ))erbrannte  (rot^e)  ©d^metge  }eigt  bei  ber  Snat^f e  fietd  eine  ÜKenge  toon 
@d^wefe(natrtum,  unb  baneben  noi)  ^atriumfutfat.  Se^tered  mag  )um  Ziftil 
burd^  Verbrennung  oon  @d^wefetnatrium,  )um  SÜ^il  burd^  foU^e  oon  Schwefel« 
calcium  }u  ®^d,  unb  Umfe^ung  bed  (enteren  mit  92atriumcarbonat  beim  Supfen, 
entflanben  fein.  9uc^  fmb  fold^e  Ubetl^i^te  @^nte()en  }u  bidit  unb  (äffen  fuf|  nidjit 
DoÜfiÄnbig  auÄaugen.  5Rad^  ^argreatje«  (Chem.  News  15,  232)  fott  bie 
rot^e  Sarbe  t^on  einer  aHotropifc^en  ÜJtobification  bed  S^wefelnatriumd  l^errtt^ren, 
we(d^  leine  993irtung  auf  ben  ftalfftetn  ^abe;  biefe  werbe  burd^  (Einleiten  t^on 
S^toT  in  eine  Söfung  ber  „rotten''  @oba  ntd^t  in  ®u(fat  k)erwanbe(t,  fonbern 
ber  @d^wefe(  atö  fotc^er  babei  niebergef^tagen. 

9lad^  ®(^eurer«Aeflner  (BulL  Soc.  Chim.  1862,  1,  172)  enthalten 
bie   rotten  ^Itdtn  wefenttid^  !Z)o))))e(tf(^wefetnatrittm ,  Na^Sa,  unb  entfielen 
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bttid^  bie  Stcoction  Don  ®(^iöefe(ca{ciiitn  auf  Ütattiumcatbonat  bei  l^o^r  Zm* 
peratut: 

2C»S  +  NajCOs  =  NajSt  +  2CaO  +  CO. 

>Ra^  »erfud^en  tjon  «oI6  (ffiagner'«  3a^re*.  1866,  ®.  144)  enthielt 
„Devbtannte*'  @oba  t>on  )iegeIrot^er  ^axht  eine  abnorme  Duantität  bon  @^toefet« 
natrium  unb  Sle^natton,  näntltd^: 

10,6  Na, 0     )-68r3Na,C03 
7,5  NajS 
0,2  Na,S04. 

yiaif  i^m  finb  bie  Vorgänge  bei  ju  langer  (Sr^i^ung  ber  Sobafc^melje  fot« 
genbe:  SBenn  man,  nad^bem  bad  9{atriumcarbonat  einmal  gebilbet  x%  bie  9Raf[e 
mit  bem  ßet^  nodE|  t)or^anbenen  Ueberff!^u|  bon  SMjjlt  toeiter  er^i^t,  fo  entfielt 
roafferfreie^  9}atriumojt^b  unb  ed  entn^idelt  fid^  Jto^Ie'no^bga^,  n)el(^e9  eben  bie 
befannten  gtammen  bilbet  (NaaCOs  +  C  =  NajO  +  200);  ja  e«  tonn 
fogar  metaUif^e^  9}atrium  entfiel^en  unb  ))erbam))fen.  €nt)ie^t  iftan  ni(!^t  fofort 
bie  3Raf[e  biefer  neuen  9teaction,  fo  jerfe^t  bad  9latriumo^b  ba^  ©d^mefetcalrium, 
fo  ba|  Verton,  ©d^ioefelnatrium  unb  felbfl  3n)eifad^«®<l^fetnatrittm  entfie^n 
(NajO  +  CaS  =  Na^S  +  OfcO).  3)a«  ©d^mefelnotrium  finbet  man  na^^er 
in  ber  ^'auge;  ber  ftalf  Demianbett  beim  flu^augen  eine  entfpred^nbe  Stenge 
®oba  in  Se^natron;  ba^er  finb  fold^e  Saugen  aud^  immer  biet  toufKfc^r,  ote 
biejienigen  bon  guter  ®obaf(^me()e.  (iDa^  auftreten  bon  freiem  Half,  fowie  bon 
Jto^Ieno^b,  »irb  auc^  burii^  ©(^eurer-fieflner'd  Z^orie  erflärt).  j^olb'« 
2:^eorie  erflärt  e«,  marum  bei  bem  $ec^ine9«Setbon'f(^en  Serfa^ren  bie  @oba 
nid^t  leidet  berbrennt,  ba  eben  babei  tm  (Snbjtabium  gar  feine  übetfd^ttfftge  ^l^te 
me^r  bor^anben  ifl. 

golgenbe  S^beDe  jeigt  bad  ^ortfd^tten  biefer  9teactton  bei  june^enber 
Temperatur  beutfic^.  ©ne  3Rtfd)ung  bon  100  Na^SOi,  100  CaCOs,  56  C, 
wä^renb  einer  ©tunbe  einer  aUmätig  bon  900<*  auf  circa  1170»  {teigenben  ^i^e 
au^gefe^t,  gab  folgenbe  Stefult'ate: 


1 

2 

8 

(Silber 
|(5inolj) 

4 

6 

6 

(«UPf« 

würbe  nnif) 

NsjCOj  .   .   . 

10,0 

14,2 

26,8 

14,0 

7,0 

0,2 

Na.,0  .... 

0,6 

0,7 

1,9 

7,0 

7,0 

8,3 

NajS    .... 

0,3 

0,6 

0,9 

6,9 

11,8 

'  16,8 

Na,S,  .... 

0,0 

0,0 

0,1 

0,0 

0,0 

0,0 

»aaStO«.   •   . 

0,0 

0,0 

0,4 

0,6 

0,9 

1,6 

NbjSO^  .   .   . 

26,6 

23,2 

10,3 

3,5 

3,2 

1,6 

(Sin  ^i^egrab,  meld^er  bem  ®(^me(}f)unfte  be^  ©ilberd  na^e  liegt,  märe  bar» 
mij  ber  gttn|tigfie  für  boS  (Setingen  ber  Dperation;  im  älQgemeinen  foQ  bie 
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ife  ilotfc^en  bem  @d^mels)^untte  ber  Stonce  unb  bemienigoi  be^  @Uberd  gc<< 
galten  »erben.  (SergL  oben  @.  442  gtf^er'«  birecte  p^rouietrifc^e  ^ftisn' 
mungen.) 

S^ac^  $U(  (Chem.  News  30,  45)  tfi  bte  3:eni))etatttt  fan  Sk|tinbetofeti 
bebeutenb  ntebrigev  aU  in  bem  getoiK^nltd^n  ©obaofen,  nnb  eben  batnm  bie  tn 
i^m  g^onnene  9to^foba  fo  l^art  nnb  btd^V  fo  ^i  ^  o^e  äSeintengung  oon  Se^« 
loOt^  mfai^er  Yü^  beim  Betritt  t>on  Saflev  unter  Solnmoerme^rnug  li^  nnb.  bie 
Srobe  mm  Serften  bringt,  gar  niil^t  andjulougen  ifl.  ^ermut^Ii^  mirb  in  bon 
Si^inberof en  bie  Xem)>erQtnr,  bei  ber  fld^  au^  Solcinmcarbonat  (mit  $fitfe  Don 
fio^Ie)  Se^Iad  bilbet,  eben  faum  erreicht,  loä^renb  fie  in.  bem  gemö^nli^n  @oba« 
Ofen  überf ^ritten  wirb,  dn  feinem  ^ade  »irb  nad^  ^i((  bie  2:ent)>eratttr.  nnter 
normalen  Ser^(tnif[en  fo  ^oc^  fein,  bag  ho»  ^^atrinmfulfat  felbfi  iwm  @^mel)en 
tommtO«  nnb  eben  be^^alb  jeigt  ft(^  ^arte^,  bei  ber  Arbeit  im  @nlfatofen  ge» 
f^motjene«  @ttlfat  im  @obaofen  fo  fc^mer  angreifbat.  9(ud|  ertUrt  bie^,  »amm 
man  bei  ber  no^  niebrigeren  3)emf)ieratnr  im  ^v^inberofen  bad  @ulfat  im  ge« 
ma^tenen  ober  boö^  iitmüif  fein  geftebten  3>tft<nibe  anmenben  vm^. 

SEBir  ^ben  ftil^  gefe^en  (@.  470),  ba|  eine  ^tt^ere  Zem^eratur  gttnjtiget 
fttr  bie  B^rßüntng  ber  S^amierbinbungen  ifl. 

(Sine  Srt  ®<4me()en,  metd^  in  Snglanb  fetten,. auf  bem  (jEontinent  aber' 
öfter  ))ortommen,  fmb  bie  meinen  ®(^mel)en  (@(^immeO-    @o((^  entftel^en  bei 
ttbermStigem  Areibe)ufa^,  in  manc^n  i$äOen  anc^  bnrd^  un}urei^nbe  $t^  im 
@obaofen,  koeli^e  gerabe  ben  Arbeiter  )u  me^r  Areibe)nfatf  t)eran{a|t  ^at,  nm  feine 
©d^melge  ni^t  rot^  »erben  )u  laffen. 

®an)  f^e<^t  fmb  nnn  freiließ  auc^  bie  ®<j^mel}en,  mel^,  weil  fte  nnl^t  auf  ben 
genttgenben  ®rab  er^i^t  morben  finb,  no^  nic^  aber  bad  bUnnpffige  ©tabinm 
^inan^  in  ba^  bidflttffige  gefommen  waren,  nnb  toAift  in  ^(ge  beffen,  flatt  eine 
gleid|mä|ig  poröfe,  bim^fteinartige  3Raffe  t^ortufteOen,  bid^t  gef loffen  erfi^en^ 
meifl  Don  t)ie(  }n  bunHer,  ober  aud^  molett^rot^er  $arbe  auf  bem  S3ru(^.  ®o{(^e 
®^me(gen,  weld^  man  in  (Engfanb  „meid^e'*  nennt,  obwohl  fte  nac^  bem  6r« 
tatten  oie(  ^ärter.ald  bie  guten  fmb,  jeigen  im  Saboratorium  namentiic^  x>xA 
Sulfat,  avuii  (^ulfib,  ^aben  aber  oor  aOem  ben  an|erorbentIi<^  gto§en  ^fM^ 
t^l^  ba^  fte  wegen  i^rer  bidften  @tructur  fid^  nur  febr  fd^wer  anflöfen  (äffen; 
entweber  iiertiert  man  babei  einen  gan)  bebentenben  %i^üL  ber  @oba  in  ben  9tM^ 
flttnbcn,  ober,  wemt  man  )ur  Serringemng  iiefed  Serfufled  fe^r  lange  nnb  bei 
^^et  Xem))eratur  ansaugt,  befommt  man  eit\e  äXenge  Sd^wefetnatrium  in  bie 
Saugen. 

„3Beid^e^  ®<^mel}en  fommen  manchmal  o^neSerf Bulben  be^  Srbeiterd  ^er« 
au^,  wenn  fei?  Ofen  ni(^  genttgenben  ßug  W  ""^  ^^  i"  ^^^V  ^^^^^  ^W  ^i^ 
richtige  $i$e  herausbringen  fann. 

3)ie  9to^foba  au«  ben  rotirenben  Defen  (S9(inberfd)me()e)  ^t  ftetS 
ein  fe^  oerfc^iebene«  S(u«fe^n  Don  burc^  ^anbarbeit  gefd^mo()ener  ^o^foba. 
@ie  ift  beim  3^6rec^en  fafl  gang  bid^t,  wenig  ))or5S,  nnb  tt)t|^rtid^  t»iel  ^Qer  a(S 


1.)  S)tefe  )3ebou^ttn0  mni  t4  ^o<b  für  unnötig  bauen ,  ba  ba§  9{oinum|ulfit 
fibon  bei  899«  f^milii;  Mg\.  oben  e.  442  u.  444. 
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bie  (entere.  ÜRan  vxa^  fle  anäf  beim  Sudlaugen  tu  gau}  t)er{c^tebenet  Seife 
be^anbetn,  tote  toix  fe^en  toerben« 

Son  jeber  einj^elnen  ©^melje  jebe«  «rbeiter«  wirb  üon  bem  «uffe^er  ein  ober 
mehrere,  m5gti(^fli^re2)ur(^f(l^mtt^uolität  repräf entirenbe,  ©tttd^  abgenommen 
unb  )ut  (^emtf d^en  Untetfu^ung  na<i^  bem  Saborotorium  gebrad^t  dn  grS^eren 
gabrUen  tonn  man  natttrtii^  nic^  jebe  einjetne  @<^me()e  c^emif^  nnterfud^n, 
aber  {ebenfaOd  immer  bie  Xage^rbeit  jiebed  einjetnen  Slrbetterd.  dn  ))ie(en  ^brtten 
mirb  nun  iebe  'einzelne  'Probe  auf  i^ren  aRalimetrifd^n  @rab  unterfnc^t;  fttt  ftc^ 
aUetn  ifl  bied  aber  teinedfaOd  genUgenb,  ba  bann  bie  fi^ßmmfle  Sernnreinignng, 
ba«  ©^mefelnatrium,  mh  ald  t)enDert4bare  @oba  geregnet  wirb.  debenfaO« 
a(fo  mug  man  bad  ©t^koefetnatrium  au§erbettt  befttmmen,  unb  femer  aud)  bad 
Watriumfuffat  ®e^r  genaue  Snat^fen  {Inb  ^ier  übrigen^  burd^oud  ni^t  am 
^ta^,  ba  ber  baburc^  erhielte  @ennnn  ganj  unb  gar  nid^t  im  Ser^ältniffe  ju 
ber  aufgemenbeten  ßAt  fle^t.  &  tft  Don  Dorn^erein  in  ber  tägli^en  $nqrid 
unmi^Iid^,  auc^  nur  anntt^emb  genaue  S)ur(^fd^nttt0proben  {eber  ®(^me(}e  )u 
gießen,  unb  bä  man  ftd^  in  biefer  Se}ie^ung  mit  einer  ganj  ro^en  Slnntt^erung 
begnügen  mui,  fo  §at  eine  fe§r  genaue  Slnat^fe  ber  groben  au^  feinen  @inn. 
(£d  ^at  aber  über^au))t  bie  Snal^fe  ber  ro^en  ®oba,  koe^e  \a  nt(^t  fih:  ftd^ 
^nbete)nrobuct  ijl,  in  ber  tttglid^en  $ra|id  gar  feinen  anberen  ®inn  ate  ben, 
bie  Arbeiter  )u  controtiren.  3m  Uebrigen  fann  ein  geübte^  Kuge  f<l^on  bur^ 
tttt|erU(!^e  SRuflerung  ber  ®^me()en  x>ox  unb  na<^  bem  3erbre(^en  i^re  Oualitfit 
mit  einem  bebentenben  ®rabe  DonSid^er^eit  beurt^eilen,  unb  biefe  ^rttfung  bur^ 
ben  9ugenf(^ein,  meiere  unbebtngt  mit  allen  Sd^meljen  vorgenommen  werben  mug 
ifi  in  ber  X^at  wid^tiger,  aU  bie  i^emifc^e  Snal^f e,  inf of em  man  babei  bie  ®c^el}e 
im  @an)en  muflert  unb  ft(^  ni^t  burd^  eine  {ufäflige  $erf<^eben^t  ber  fttr  bie 
c^mifdK  Snal^fe  genommenen  2Stn^tt  täufc^en  (äffen  tann.  &  flnb  a(fo  für 
bie  (entere  jebenfaDd  einfache  unb  fi^eO  f 5rbernbe  ^et^oben,  mit  benen  man  eine 
gro|e  3Renge  Don  groben  audftt^ren  fann,  Die(  nütli^^  atd  genaue^  aber  (ang^ 
wierige.  Son  bief em  ®e{l(^td))untte  ifl  in  f olgenben  Sorf c^riften  au^egangen  worben. 

SDtan  bigerirt  50  g  eined  gut  gemal^Ienen  3)urii^f(^ntttdmu{ierd  mit480ccm 
befiillirtem  äBaffer  Don  i6\  we^ed  Dörfer  bur^  (ttngere«  Soi^tn  Don  CO,  unb 
0  befreit  unb  in  einer  Derforften  gtafc^e  erfaltet  war.  $terburd^  werben  500  ccm 
f$(ttffigfeit  entfteben.  ^an  f^ttttett  fofort  gut  burc^  unb  wieber^ott  bied  Sfterd 
wtt^renb  )Wei  @tunben.  3Benn  Diele  groben  }u  madEjen  ftnb,  wirb  am  be|len 
eine  ©d^ttelmafd^tne  angewenbet.  S)ie  folgenben  Sefiimmungen  werben  t^i(« 
mit  bem  auf gefc^ttttelten,  trüben  @emif d^,  t^eiU  mit  bem  f(aren  Hnt^eite  beffelben 
gemad^t;  bod^  muffen  bie  erfieren  unbebingt  juerft  angeßeOt  werben. 

I.  Sefiimmungen  mit  bem  trüben  @emifd^.  3ebedmal  Dor  dnU 
na^me  einer  neuen  ^^robe  f (Rüttelt  man  bad  ®efä|  gut  um,  entnimmt  fofort  bie 
"Probe  mit  einer  ^ipette,  e^e  ft(^  ber  9ttt(fflanb  abfegen  fann,  f)>ttlt  bie  "Pipette 
äugen  ab,  entleert  i^rendn^alt  in  ein  Se^erglad  unb  f))ft(t  bad  innen  Sn^oftenbe 
in  baff elbe  ®tad  nad^.  SSRan  braud^t  ba}u  eine  5  ccm  $i)>ette  mit  turjer  unb 
etwad  weiter  @pi^,  um  Serftopfung  berfelben  ju  Dermeiben. 

1.  freier  Äalf  (ober  fein  StcquiDalcnt  an  Na  OH).  aWan  fefet  ju 
5  ccm   bed  ®emif(^ed  einen  Ueberf^u^  Don  @^lorbarium(öfung,  bann  einen 


knoliife  ber  So^fobd.  479 

Zvo}ffm  y^l))^taldtd5{iiiig  nnb  titrirt  mit  Vs^'S^fttute  h\»  jmn  Set«' 
fii^toiiiben  bet  Mo^filtbung.   3ebe0  Snbilceittiineter  ber  @ättre = 0^0056  g  CaO. 

2«  ©efammt'Aatl.  3^  5  oem  bed  ®emifcl^  fe^t  moit  in  einem 
Jtolben  einige  SnbitcentimeteT  concenttirte  @al)ftfuxe  nnb  (oc^  bi«  )nr  Xnd« 
treibnng  fttmmKic^  ®afe.  IRm^  einigem  XbtÜ^bn  txrfe^t  nuin  mit  SRet^t^I« 
orange  nnb  nentralifirt  genan  mit  ®oba,  atfo  bid  gum  6erf<^nben  ber  Kot^« 
ftttbnng.  9lün  fügt  man  30ccm  einer  V&  ^'^<K^i^ü<n^<^^^it<ii(^fi<n8  V^  \ißit 
hwdf  9oiftn  aUen  Satt  ate  CaGO^  niebev  (gUi^itig  and^  Sif enoiqb,  X^onerbe 
nnb  SRognefia^  toAä^t  man  ieboc^  t>emac^Iftffigen  fonn)^  f))Ut  aUe^  in  einen 
200ccm«AoIben,  fttHt  jnr  SRarfe  anf,  entnimmt  100  ccm  ber  Haren  ^tUffigfeit 
nnb  titrirt  mit  Vs  N«@at)fttnre  jnrttd.  !Die  Derbranil^  9Renge  f ei  =  n.  Der 
®efmnmt(alt  ifl  bann  =  (30  — 2  n)  0,0056  GaO,  ober  ate  GaCOs  berechnet 
=  (30  — 2  n)  0,0100  CaCOs. 

(NB.  IDiefe  groben  geben  freitid^  teine  genanen  KefuUate  nnb  tOnnen  nur 
3nr  Dtientirnng  bienen,  f(^on  bamm,  toeil  man  unmöglich  ein  wirnic^  S)nr<i^'^ 
fi^itt^mnfler  Don  9to^{oba  erhalten  (ann.  SMed  gilt  aber  oon  aOen  mit  9to^« 
joba  gemad^en  SefKmmnngen.) 

IL  Seftimmnngen  in  ber  ttaren  Söfnng.  9tad^bem  fämnttlt(^e 
nnter  I.  erM^e  SefKmmnngen  gemac^  »orben  jtnb,  (ä^  man  bad  ©emifd^ 
in  mo^foerlorftem  @effi|e  abfe^  unb  ^ettirt  bie  groben  fftr  bie  folgenben 
Seßimmungen  avA  ber  obenfte^enben,  Haren  Slüfftgleit  ^erand. 

1.  10 ccm  (=?  lg  %o^oba)  merben  mit  @a()fänre  nnb  SRet^Iorange 
tolt  titrirt,  mie  e^  ®.  87  genan  befd|rieben  ifl.  ^ierburc^  erfährt  man  ben 
altalimetrifd^en  ®efammtge^a(t  an  NatCOg,  NaOH  nnb  Na^S.  SSenn 
man  bie  in  9tr.  2  rnib  5  gefnnbenen  äRengen  ^ierocn  ab)ie^t,  belemmt  man  bie 
SRenge  bed  to^lenfanren  92atron«,  nilmlii^  0,053g  fftr  ieben  Snbitcenti^ 
metcr  ber  Stormatffinre.  (!Die  bnr^  Beine  3Reiigen  bon  AlgOs  nnb  810«  ber« 
nrfadlte  Ungenanigteit  fann  oernad^ffiS*  werben.) 

2.  Sletfnatron  loirb  befUmmt,  inbem  man  20  ccm  ber  Sauge  in  einem 
100  oom«Ao(ben  mit  überfd^ttffigem  S^otbarinm  oetfe^t,  »ie  ®.  90  befc^rieben 
(^ierjn  mirb  10  ccm  einer  10)>ro€entigen  Sbfnng  bon  BaC]^,  2aq  ftetd  me^r 
M  genftgen),  foc^nbe«  Siajfer  bid  jnr  äRorfe  jnfilgt,  nmfi^ttdt  nnb  berlorft. 
3lüäf  einigen  ä)tinnten  ifi  ber  9Keberf(^ag  Har  abgefegt;  man  ))ipetttrt  50 ccm 
ber  oben  ^e^enben  Haren  $lttffiglcit  o^ne  SUtriten  ^eron«  (bad  Siltrtr^iapier  ab' 
forbtrt  eine  merHic^  9Renge  Don  Sar^tfa^),  U^t  abltt^Ien  nnb  titrirt  mit 
9)Cet^Iocange  nnb  92orma(fal}fänre.  Sud^  lamt  man  gleid^  bie  ^^(fifftgteit  mit 
9Keberfi^g  titriren,  toenn  man  att  ®&ure  O^ralfäure  nnb  atö  dnbicator  iaä* 
mtt6  ober  "sß^nolt^^taleüt  amoenbet,  too  bann  ber  Umfii^Iag  eintritt,  mcnn  aOe« 
VetKiOaiigefättigtii^;  bo^  ijl  ba«  )uerß  befd^rtcbene  Serfa^ren  oor}tt)ie^ett.  3ebe« 
(Subücentimeter  ber  @tture  jeigt  0,040g  NaOH  in  lg,  b.  i.  bie  mtrHi^^  an« 
gemenbete  SRenge  9lo^foba.  hierbei  »irb  aui^  bqd  ®(^mefe(natrinm  mit  aU 
Ve^nütf  on  be^mt. 

3.  <S|iornatrinm.  ÜRaa  nentra(ifitt  10  ccm  bet  Sbfnng  ml(g(i^fi 
genau  mit  @a())eterf(inre,  am  bequemfien,  inbem  man  oon  einer  9lorma(faI))eter« 
fttnre  (63  g  NOjH  im  Siter)  gerabe  fo  oiel  SuMfcentimeter  jnfe^t,  wie  in  9{r.  1 
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tvAxanäjlt  wotben  waren,  er^l^t  inm  Stoäfm,  M  aOer  HfS  attSgettieben 
ift,  fUtrhrt  bon  bent  etUKi  au^efd^tebenm  (Schwefel  ob,  fc|t  etmad  nentcole« 
ftalittnu^romat  }U  unb  thrirt  mit  ©Uberlöfiuig.  debed  Subttcentimeter  bei 
3(^ntelnotntaI«^tIbcrlt^fitng  geigt  0,00586  g  NaCl;  ober  t)on  einer  im  SHer 
2,906  g  AgNOs  ent^Itenben  Sdftmg  jeigt  1  ccm  0,001  g  NaCL 

4.  ©d^wefeifaured  9tatron.  9Ran  ffinert  lOOecm  mit  nid^t  }« 
t^iel  ttberjt^ttftlger  @a()fttiire  an,  bringt  gum  Ao^en,  Derfe^t  mit  GE^Iorlorinm, 
fUtrirt,  »äf(^t  mtb  glfi^t  ben  SKeberfd^  non  BaS04.  Sei  ber  geringen  9tenge 
beffelben  tann  man  xffn  glei«^  anf  bem  ffitter  mit  ^em  SEBaffer  andnnifc^, 
baflelbe  fen^  in  ben  ^atintiegel  bringen  nnb  glü^n.  deber  ©emid^tdt^ 
BaSO«  entf))ric^t  0,e094g  NasSO«. 

9Ran(^  ^türOltn  bebirncn  fic^  hierfür  ber  SBilbenfiein'f^eit  9Ret^obe 
(2:itrimng  mit  BaCls^Söfung,  bi^  eine  filtrirte  ^robe  feine  SSUung  mit  einem 
Xro))fen  Bad«  me^r  giebt). 

Sftr  bie  ^ttbräationtontrote  meift  andrei(^enb  ifi  folgenbc  ro^,  aber  ängerß 
\ipitU  an^jnffi^renbe  Sd^Qnngtoet^obe  fttr  bte  Sntfate.  9Kan  bringt  anf  einem 
ateagendglafe  eine  9Rarte  für  10  nnb  fttr  20  ccm  (noc^  beffer,  loenn  t9  (ang 
genug  ifi,  fttr  20  nnb  30oem)  an.  9id  )ur  erfien  SRorfe  fttllt  man  mit  ber 
80fnng  ber  roffen  @oba,  ttberföttigt  fie  mit  retner  ®al)ftture,  fc^t  etma«  dfßx' 
barimntöfung  )n  nnb  fttOt  mit  Siaffer  bid  )nr  gmeiten  SRarle  auf.  SBenn  bte 
ro^e  ®oba  gan)  gut  mar,  fo  tmrb  gar  feine  Xrttbnng  entfle^n;  Mdi  fyA  an^ 
eine  gang  unbebcutenbe  Xrttbung  nic^«  gu  fagen.  3{i  aber  ber  9Keberf<^(ag 
erl^btic^r,  fo  t)erglei(^t  man  i|n  mit  bem  in  brei  terf^offenen  $rober9^ren 
enthaltenen,  mti^t  g.  93.  1,  2  unb  4  mg  fc^mefelfaured  iRatron  mit  @al}fftttre 
unb  (S^Iorbarinm  berfe|t  in  20  (refp.  30)  com  ^ffigteit  enthalten.  !Diefe 
Unteren  ^reberö^en  mug  man  natttrlid^  x>ox  j|ebem  &Axm^  auffi^etn. 
@oate  bie  Xrttbnng  in  ber  gu  nnterfnc^cn  $(&ffigleit  aber  {tfirter  a(d  felbft  in 
ber  9i%e  mit  0,004  g  fein,  fo  terbttnnt  man  fie,  M  fte  einer  ber  brei  Mtt^ren 
entf))ri(^t,  mi|t  ba^  Sotnmen,  bi«  gu  meU^m  man  fie  ^at  Derbttmten  mttffen, 
nnb  erftf^  fo  in  re^,  aber  fttr  bie  $ra^  audrei<^nber  Sßeife  ben  ©e^olt  an 
9}atriumftt(fat  in  ber  ro^en  ®oba. 

Ö.  ®<^toefe(natrium.  äRan  t>erbttnnt  lOccm  ber  Söfung  mit  bnn^ 
Xu^foc^en  oon  ©auerjloff  befreitem  fBaffer  auf  circa  200  com,  fftnert  mitSffig« 
fäure  an  unb  titrirt  fd^neU  mit  3obI5fung  unter  Senn^g  üon  ©tärfe  aU 
dnbicator.  9Benn  man  ^c^ntelnormalf^dobtbfnng  (12,7  g  J  im  Siter)  anmenbet, 
entf)»i^t  iebe«  Subifcentimeter  berfelben  0,0039  g  NayS;  man  lann  aber  aud) 
eine  Söfnng  oon  3,266  g  J  im  Siter  ann)enben,  t)on  ber  iebed  Subilcentimeter 
0,001  g  NatS  angeigt.  Sei  Smoenbung  ber  B^^ntefatormal^Söfung  fann  man 
bie  uxhxm^n  Subitcentimeter,  bni^  gef)n  bioibirt,  fofort  anf  bie  in92r.  1  Der« 
brauste  @fiuremenge  begießen,  flnbere  niebere  @(^wefe(ung9flufen  att  Na^S 
braucht  man  in  frif^er  9to^oba  nid^t  gu  bertt(!{i(^ttgen. 

Sine  anbere  Seftimmung  ber  tödlichen  @(^mefe(metaDe  in  ber  9to^foba  ge« 
f<^te^t  bun^  Xitrimng  ber  i^erbUnnten  nnb  mit  ®(^mefe(fäure  angefäuerten  85f ung 
mitS^amMeon,  naif  iSc^enrer^^eflner  (Rupert,  chim.  appl.  1863,  p.  19; 
3Bagner'0  3a^re«b.  f.  1863,  @.  245).    ^xoax  »erben  ^ierbur«^,  ft^nlic^  loie 
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bun^  ^oUftfnng,  aud^  bie  mebtigeven  Dii^batton^ufen  be^  Sd^Dcfetd  mit  o^c^birt, 
aber  fttt  bie  tägliche  $ra^^  ift  bied  um  fo  mtmefenttic^et,  ate  biefe  o^ne^in  oder 
^Baffx^ifnaüifkrt  mi^  erfl  buic^  btä  (£tnf(u|  be^  Suftfanetftoffd  auf  bad  ®iftot\tU 
natrium,  ref)>.  ©d^efeicalciiun,  gebübd  toetbett 

(SineA^oti  »ctflraet  (Compt.  rend.  60,  348;  äßogner'd  3^re«.  1865, 
®.  224)  ))orgef(^(agene  ÜXet^csbc,  kotiere  auf  ber  Slnmenbimg  oom  fal)Kte¥faurem 
fiit))ferDift|baiamimtoI  ba(trt,  fd^etnt  oor  ben  oben  bef^ebenen  ÜRet^^ben  (einen 
Sotit^  }u  .^abeiL 

S)ie  bei  bei  Sifen^Hnalt^fe  mel  gebtttu^Iic^e  colotimetrifc^e  äOtet^obe  oon 
äBtborg^  (S^tm.  3nb,  1886,  @.  385;  1887,  @.  155),  bent^enb  auf  ben 
Derf ^{ebenen  Färbungen,  bie  ein  mit  (Sabmium  geüräntter  Seinmonbfiect  burc^ 
ben  mit  flärferen  ®ttuten  auiSgetriebenen  @<^efdnHiffet^off  annimmt,  ifl  loo^l 
füv  9to^foba  (Sangen  u« f.».)  ebenfalls  amoenbbac,  bietet  aber  ^ier  teinerlei  Sof 
ifftii  Dot  bei  ebenfaQ«  fe^t  einfad^  unb  babei  Mi  tt>eit  2ut)etiftf{iga:en  dob^ 
met^obe  boc« 

Sine  genauere. S9e{limmnng  ber  )»er{(^iebenett@d^)oefe(ung9' 
{iufen  neben  einanber  i^  in  ber  Stetorte  foum  erforberli^,  um  fo  meniger, 
M  man  in  frifd^  geft^motgener  Sto^foba  Beimengung  oon  ®ulfit  unb  X^iofulfat 
mo^t  tanm  annehmen  tann;  in  ben  Sangen  bakH)n  I5nnen  biefe  aOerbingd  burc^ 
@in»irtung  ber  Suft  jiebenfaU«  gebttbet  merben.  Wlan  tonn  eine  folt^e  S9e» 
fiimmttng  in  folgenber  3Seife  anfielen,  bie  fd)on  frtt^er  gebröuc^ii^  war  unb 
t>on  ©rogmann  CB^itft^r.  f.  ana(.  (S^m.  1889,  @.  79)  in  bequeme  gormeln 
gebindet  morben  iß.  dn  einem  Zfffüt  ber  Sbfung  befiimmt  man  na^  bem  9in^ 
f filtern  bad  fd|on  t)or^attbene  Sulfat  unb  )ie^t  bef[en  ^enge  fpäter  ab.  Wlan 
t>erfe^t  ju  biefem  Beeile,  um  £)2rQbatiQn  md^enb  ber  Arbeit  )it  Dermeiben,  bie 
gflttffigteit  in  einem  ftotben  mit  Sicarbonat,  toerbrängt  bie  mx^  ))or^anbene  Suft 
burd^  fto^Ienftture,  er^i^t/fäuert  mit  @o()fäure  an,  bam))ft  nac^  <£rforbcmi| 
ein  unb  ftfSt  mit  4^1orbarium.  —  Sine  anbere  ^robe  ber  Sauge  mirb,  tote  oben 
befcl^eben,  mit  Sfftgftture  angefeuert  uub  mit  3pb(5fung  unb  ®tttrte  auf  blau 
titrirt;  bie  Derbrau^te  99{enge  3ob  enlf)>rtf^t  bem  NagS,  NatSOsunbNaaSaOs. 
(Sine  britte  $robe  mirb  iwa^ij/^  mit  Cabmiumcarbonat  ))on  @ulfib  befreit  unb 
ha»  giltrat  bann  nrieber  mit  Sfftgfttnre  angefttuert  unb  mit  3ob  titrirt;  ber 
Unterf^ieb  bciber  Sobtitrirungen  geigt  NafS  an,  bie  ple^t  gebrand^te  SKenge 
dob^  bie  toir  (in  @ramm  au%brttcft)  mit  A  bqeic^nen  moUen,  boS  NasSO, 
unb  NasSsO).  Stun  mirb  in  einem  weiteren  äRußer  ber  Sauge  bad  nac^  £)^ 
bation  mit  SJromMaffer  ober  (S^(orta(tI5fung  t)or^anbene  ©utfat  beftimmt,  unb 
^ierDon  bad  bem  urf))ritngH(^  ))or^anbenen  ®u(fat  unb  bem  ©ulfib  entf)>re(^eabe 
abgegogen;  ber  9teft,  au^rttdt  in  ©ramm  Na» SO«,  entf priest  »lieber  bem 
NagSOs  +  Na^SsOs  unb  ^ei|e  B.  &  i{i  bann  bie  urfprttnglic^  tor^anbene 
9Kengc  öon  ©ramm  NatS-jOs  =  0,741784  B  —  0,414698  A,  bie  ©ramm 
NaaSOs  =  0,661417  A  —  0^95775  B, 

dd^  felbfl  ^abe  gegeigt  ((S^em.  dnb.  1883,  @.  301),  »ie  man  burc^ 
(Kombination  ber  SefHmmung  U»  ©efammtfd^mefete,  unb  be«  S^amäleon« 
ober  dobtiterd,  ober  au(^  o^ne  erftere  burc^  Kombination  ber  S^anüUeon* 
unb   Oobtitrirung  I^iofutfat  neben  ©ulfat  bcflimmen  tonne.     S)a  ®ro|» 
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mann'd  Sormel  bequemer  aü  Ue  nicfaiige  r^,  fo  gel^e  t^  auf  bie  (e^ete  nii^t 
weiter  ein. 

3)ie  Trennung  oon  <SuIfit  uid^  Sl^iofn^at  foU  itac^  ftalmanti  unb 
@)>ttUer  ($o(9t.  dourn.  264,  456)  bnr^  S^lorbcrrium  betmtft  werben  tSmieiiy 
ba  in  attotifid^en  ^(ttffigteiten  BaSOs  fo  gut  toie  ntAMHi,  bagegen  BaS^Os 
bei  gr9|erer  Serbttnnnng  (Ö0(id^  ift    Sie  Derf»^  bal^r  wie  folgt 

1.  (Eine  $robe  ber  Sauge  wirb  mit  Stormatfture  unb  9Re^i^oraitge  titrirt. 
Die  ©äure  ergiebt  NajCOs  -f  Na^S  +  NaOH  +  ber  ^Ätfte  be«  Na^SOa. 

2.  @in  ebenfo  grofe«  Solum  Sauge  wirb  mit  (Effigffinre  angefäuert  uiÄ  mit 
®tftrte  unb  Vio  ^tormaQob  titrirt^  bied  ergiebt  Na, S  4:  Na, 80^  +  Na,S,03. 

3.  2)a9  bo)»)»e(te  Vohm  Sauge  wirb  mit  attalif^r  BinH^K^i^  niebergef plagen, 
bie  $älfte  abfilttirt  unb  wie  in  2.  mit  dob  titrirt,  wo«  NaaSO,  +  NasSO, 
ergiebt.  4.  2)a«  bret«  h\$  Dierfa^  Sotum  Souge  wirb  mit  (S^lorborium  im 
Ueberf^ug  gefüllt,  mit  ^ri|em  Sßaffer  auf  ein  beftimmte«  $o(ttm  gebra«^  unb 
fittrirt.  ©nblic^  wirb  a)  Vs  bejw.  Vi  be«  gittrate«  mit  9iormaIfitere  titrirt, 
bie  NaOH  unb  Na^S  anzeigt,  unb  b)  ^/s  M  Vi  tait  SffigfOuce  angefäuert 
unb  mit  Sob  titrirt.  Stebann  ergiebt  fl^  bo«  iRatriumfu(fit  an«  ber  3ob' 
ti)fung  Don  9tr.  2  bi«  4b;  ba«  ©i^wefetnatrium  au«  92t.  2  bi«  3;  ba« 
X^ioftt(fat  au«  9h:.  4bbi«(2bi«d);  ba«  %e|}natron  au«  9lt.  4a  bi«  Vio 
(2  bi«  3);  ba«  5Ratriumcarbonat  au«  9ht.  1  bi«^(4a  +  Vto  [2  bi«  4a]). 

S)te  Se^u^tung  t^on  3>a))t«  (Journ.  Soc  Chem.  Ind.  1882,  p.  90), 
ba|  man  beim  Xitriren  einer  gemifc^n  S0fung  t)on  @u(fib  unb  @ulflt 
na^  bem  «nfäuem  mit  Sffigfäxre  flet«  bebentenb  weniger  (bi«  26  ^roc!)  3ob 
a(«  beim  Siitriren  ber  (EinjeflUlfungen  {ufammen  genommen  brawl^,  unb  ba^ 
fi(^  babei  (ein  freier  @c^wefel  abfc^ibe,  ifl  t}onfommen  folf^,  wie  U^  in  S^m. 
3nb.  1893,  ®.  301  ge|eigt  ^abe. 

3ttt  birecten  Sefiimmung  t)on  J^o^Ienftture  in  9to^foba, 
laugen  IC.  neben  @ttlftb,  Sulfit  unb  S^ioftdfot  em))fe^ten  $öntgunb3at)ef 
(Stf^er'«  3a^re«b.  1883,  @.  31&)  bev  SVfung  ^tium)>ermangiiiat  {»{»feften 
unb  ba«  burd^  t^erbünnte  ®d^wtfe(ftture  u.  bergt  au«getriebene  @a«  burc^  ein 
®tfftem  oon  Xbfoq)tion«r5^u  ju  leiten,  bie  enthalten:  1.  Aüttumt^ermanganot, 
2.  S^tovcakium,  S.  JtdHtauge,  4.  S^torrafcium,  juleftt  notürtiil^  mit  Z)urf^< 
fangen  ))on  Suft.  (@latt  biefe«,  bem  Ungft  befannten  Srefenin«'fi^  na^« 
gebübeten  Serfa^ren«^  ba«  fe^r  um{tttnb(t<^  unb  in  ben  ^ftnben  barauf  nic^t  be< 
fonber«  (Singettbter  !eine«Weg«  }ut)er(tffflg  ift,  fannbie  ga«t)o(umetrif<^  ÜKet^obe 
oon  Sunge«9)tar(^{ew«fi,  oben  @.  97,  no^  oor^iger  D^i^botion  be« 
®tt(flb«  ic  mit  (S^amttteon,  em^o^ten  werben.) 

3>ie  (S^anoerbinbnngen  werben  wo^(  fiet«  nur  in  ben  Saugen  be* 
flimmmt  (f.  u.). 

Büweiten  wirb  ein  S)nr<^f(^nitt«mufier  ber  ffimmtUc^  ®^met}en 
burc^  Bufa^ni^i^fli^l^n  ^^^^^  beftimmten  3Renge  ))on  ber  Söfung  ieber  ^robe 
gebKbet;  biefe«  wirb  burd^  (£in(eiten  twn  Ao^lenfdure  carbonifiit,  ftttrirt, 
bie  tlare  S5fung  abgebamt^t  unb  im  !£rod(enrtti(ftanbe  wieber  Na,GOs,  Na,S04 
unb  Na  Gl  bejlimmt.  / 


Sttiammettteiiuttg  bet  Sto^fobd.  4g3 


%nalt|fen  uon -dto^foba. 

3)ie  3«f<^wmenfeftung  ber  3io§foba  ifl  fe^r  ^äufig  unterfud)! 
worbeit;  bte  nun  folgenbe  ZahtUt  giebt  eine  3ufannnenfleC(ung  r>on  9nalt)fen 
berfelben.  Sd  mu^  aber  barattf  aufmerffam  gemalt  merben,  ba§  bte  3Re^r}a^I 
ber  DerSffentl^tcn  SnalQfen  leinen  grogen  93ert^  beft^t.  (Erflen^  meif  man 
ntetjten«  nid^t,  ob  bie9io|foba,  mie  man  ed  t^un  follte,  in  gan)  frifd^emBuflanbe 
unterfuc^  morben  ifl,  ober  ob  pe  ni<^t  oletme^r  oor  ber  Änal^fe  einige  3^*  ber 
Suft  au^efeft  gemefen  ift,  loobei  {ie  i^re  Bi^f^^nimenfe^ung  fe^r  {c^neQ  ttnbert. 
S)ann  mn%  man  au^  bebenlen,  ba|  f^on  beim  3<iftt>nntenbringen  mit  äBaffet 
eine  bebeutenbe  (Sinmirtung  ftattftnbet,  nnb  bte  Seßanbt^ile  ber  Ko^foba  jit^ 
fe^r  Derfc^itbtn  gm))))iren,  ie  ita«^  ber  Srt  ber  Sinmirhing  M  Siafferd,  fHtter 
3Renge^  feiner  Xem)>erotur  nnb  ber  B^tbauer.  ©an)  befonberd  gitt  bie«  j!  9. 
oon  bem  Ste^natron.  !Ddnn  nehmen  au<^  bie  meiflen  3(ttal))fen  feine  Stott}  tion 
ber  feftfte^enben  jC^atfa^e,  bag  eine  jiemUd^e  3Renge  r>o\\  92atrium))erbinbungen 
{ietd  in  unlMIid^er  Sorth  t^or^nben  ftnb,  nnb  eine  ^Inaf^fe^  toetd^e  biefe  ni(^t 
anfmeifl,  itit^t  genau  fein  tann. 

3n  umfte^enberZabeSe  ift  ba^  ton  einigen  ^Inatqtilern  angegebene  ^^o%' 
tif^,  i^t  ni<l^t  me^r  ald  befte^enb  angenommene,  (Salciumo^i^fulftb,  2GaS,CaO, 
auf  feine  äSeflanbt^eile,  CaS  unb  CaÖ,  oerrec^net  morben.  !Dte  ftiefetftture  ifi  t)on 
mattdjen  %ttoren  auf  bie  93afen  oert^eilt,  ))on  anberen  befonber^  aufgeführt,  aber 
natttrli«^  nie  ate  freie  SiOs  aufjufaffen.  (®anb  ift  befonberd  aufgeführt.)  Uebev« 
^au))t  ftnb,  mit  ^In^na^me  bed  fogenannten  Salciumo^fulflbd,  bie  @toffe  in 
berfelben  993eife  gm))))irt  aufgegfi^It  morben,  mie,  e^  .bie  Tutoren  gemä^tt  ^abcn. 
%u|er  ben  in  ben  obigen  Sna^fen  aufgeführten  (Elementen  ftnbet  fic^  no^  eine 
%nja§I  ))on  anberen,  aber  unmefentlic^en  ©toffen  ))or,  )um  X^eil  ^errU^renb  oon 
ben  SDtateriatten,  )um  %\^l  bon  bem  SRauermert  ber  £)efen.  Son  ben  drfan* 
unb  Hrnmoniaberbinbnngen  ift  f^n  früher  (@.  42^  u.  469)  bie  9lebe  gemefen; 
fte  flnb  iebo(^  in  ber  9to^foba  fe^r  feiten  beftimmt  morben.  @d^eurer«jteftner 
erhielt  au^  100  g  9to^foba  0,073  g  9t^obannatrium  bur<l^  9ud)ie^en  mitXIto^ot. 
3n  ben  SWutterlaugen  t)on  Äo^foba  fanb  9lie^Ii  0,8  ^roc.  gerroc^aunatrium 
unb  0,4  9t^obannatrium.  Se^tere  beiben  ^robucte  ft^inen  [\ij  ithoij  erft  mä^renb 
bed  Hudlaugend  }u  bitben,  ba  lalter  ^tfo^ol  aud  ber  @obaf^mel}e  nur  St)an^ 
natrium  aud)ie^t.  !£)ie  SRengen  biefer  iSerbinbungen,  rnett^e  in  ber  ®oba« 
fabritation  erjeugt  merben,  aber  ftatt  SJort^eil  bi^  ie^t  nur  Unanne^mtic^tetten 
bringen,  ifi  ni<^t  ganj  unbebeutenb.  Stie^ti  f<^ti^t  fte  bei  einer  t&gtic^en  @oba« 
f)robuction  oon  15Xonnenauf  6500  kg  ^^erroc^annatrium  unb  3250kg9t^obam 
natrium  im  3a^re.  ®eit  Einführung  be«  öfter«  ermähnten  ^  e  (^  i  n  c  ^  *  'Sßroceff e« 
jur  ßerftürung  ber  St|an))erbinbungen  ift  man  aDerbing«  allgemein  auf  biefe 
aufmertfam  gemorben;  fte  merben  jeboc^  meift  nur  in  ber  9Io^(auge  beftimmt 
(ftel^e  biefe). 
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Sobafabrtfatton  nad^  fiebfanc. 


2 

»inQtttl^l  bei 
ftaffel 


Unger 


Unger 


8 

Sit)eT))ool 


4 

Sit>erpool 

liratt  unb 

$)anfon 


(WttSpTatn 
Sfabrtf) 


^tatriumcorbonat 

^lotTium^t^brat 

9lQtriumPUcat 

9tatntttnalumtnat 

9latnumfulfat 

^tatriumd^lonb 

9{atriumfulfü),  Na^S    .  .  . 

«egfaU 

(£alcium{ttifib,  CaS  .  .  .  . 
(Calciumcarbonat  .  .  ^  .  . 
ealciumfulfit,  ^vt^ojulflt  unb 

^oIi^luIfuTet 

^Ytagnepa 

^agneflumitltcat 

9Ragneftuntjulfat 

iKefflerbe 

$(o8)»^orfaute  (Srben  .  .  . 

(Siienos^b 

Z^nerbe 

@^ioefelft{en 

UliTamaTtn 

@anb 

«o^Ic  . 

aBoffft 


23,57 
11,12 


1,99 
2,64 

7,16 
27,60 
12,90 


4,74 


Spur 
2,45 

2,02 
1,59 
2,10 


37,8 
1,6 


0,4 

19,7 

28,8 


0,8 
4,6 


1,2 
1,2 

0,4 
2,6 


41,49 

1,16 
0,39 
0,75 
1,81 

9,82 

33,19 

0,86 


3,02 
1,02 


2,26 
4,72 


28,89 
8,27 


0,82 
3,07 
0,40 
9,24 


14,22 


2,03 


6,23 


0,99 


36,88 

1,18 

0,69 
0,39 
2,53 

9,27 
28,68 
3,31 
3,78 
0,25 


2,66 

1,13 
0,37 
0,96 
0,90 
7,01 
0,22 


99,78 


99,49 


100,02 


100,21 


%on  fettenerm  Jtdrtieni  fanb  Unger  in  ber  9{o^foba  bon  Stinghi^t  (Str.  1 
obiger  Snat^fen): 

litan 0,151  ^roc, 

Äupfcr  unb  aRol^bbän 0,025  „ 

^^o«j)^or 0,023  „ 

lantal 0,017  „ 

gtuor 0,014  „ 

Sarium 0,014  „ 

5WicfeI,  ÄobaJt 0,013  „ 

iDlangan 0,013  „ 

»Ici .  0,013  „ 

0,283  ^roc.' 


3u{aiitmenfetttn(|  bet  Mol^foba. 
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6 

7 

8                       9 
Sarto» 

10 
SartotD 

11 

JimtaVLt 

0Ia8gotD 
»to»n 

getod^nli^e  Cefett 

Splinberöfrn 
6to(mann 

«mien§ 

9li4arbfon 

6tol^mann 

Sto(mann 

ftolb 

9,89 

86,64 

44,41 

38,45 

43,27 

44,79 

25,64 

0,79 

— 

3,17 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1,52 

— 

2,85 

— 

— 

— 

1,44 

3,64 

1,16 

1,54 

1,54 

1,06 

0,92 

0,60 

1,91 

1,42 

1,75 

1,48 

1,86 

— 

1,13 

— 

— 

— 

— 

7,32 

12,30 

10,44 

10,18 

7,13 

9,68 

28,25 

23,17 

28,87 

27,34 

27,73 

29,96 

15,67 

— 

3,20 

— 

7,62 

5,92 

— 

, 

0,10 

0,51 

0,19 

^^ 

0^ 

3,74 

— 

— 

— 

— 

— 

^  — 

0,89 

1,36 

1,74 

— 





1,76 

2,40 

1,48 

1,21 

— 

— 

0,79 

— 

0,72 

— 

1,22 

4,92 

— 

— 

— 

— 

— 

0,29 

— 

.    — 

— 

— 

0,44 

4,28 

2,20 

1,16 

2,66 

— 

4,28 

8,00 

5,82 

5,43 

,5,28 

1,20 

2,17 

0,52 

— 

6,71 

— 

— 

100,00 

100,20 

100,93 

100,00 

100,26 

98,49 

%näf  @c(en  ijt  in  9to^foba  aufgefunbtn  morben  (@^€uter^j(€{lner); 
Stf en  (Srefeniud);  Sanabtum  (SftammeUberg). 

gfolgenbe  Vnal^fen  Don  3)QDid  (Chem.News  30,  176)  erfd^einen  }n)at 
txoti,  ober  meintest  megen  ber  ungemeinen  Somf)(icivtl^it  unb  @pecialtfirung  t)on 
Se^anbt^eilen,  für  wel^  genaue  anatQtift^e  3Ret^oben  no^  nii^t  belannt  ftnb, 
ettoad  t)erbä(^ttg,  ^aben  aber  bad  Serbien^,  bie  in  SSSafter  (ödUd^en  unb  unid«« 
Itd^en  Seflanbt^eile  genau  t)on  einanber  ju  trennen,  unb  auc^  auf  ho»  un(ö0(id^e 
yiatton  %Mfi<^t  ju  nehmen. 

Södli<^e^:  a  b  c 

!Ratrtumcarbonat 28,144        31,807        28,336 

„      opjb 5,860  5,614  3,844 

„      ^orib 2,808  2,574  3,101 

„      fulfat 0,192  0,190  3,037 


486  9loH«»^a. 

?»9lt(^ed:                       a  b  c 

IRatriumfttlfit 0,151  0,072  — 

«      t^iofttlfat 0,189  0,853  0,126 

„      futpb 0,358  0,163  6,645 

„      aluminot 0,344  0,752    •       0,923 

„      flticat 1,026  0,914  0,758 

„      c^anib 0,186  0,043  0,422 

„      r^obanür  .....      0,074  0,021  0,077 

Galciuntfttlpb 29,504  28,744  33,245 

„      catbonat 12,667  9,272  6,087 

„      oy^b 10,048  9,488  3,465 

©(^»efcleifen 0,554  0,774  1,355 

2:^onerbe 0,172  1,042  0,624 

Ätcfclfäurc 1,095  '  0,923  0,973 

SKagncjla 0,266  0,322  0,146 

9?atron 0,344  0,546  0,577 

SoffU 4,263  4,483  4,958 

©anb     .     . 1,287  0,875  0,842 

99,472  99,472  99,641 

Söötii^c«  ©(^wefeWfen    ...  0,105 

a  unb  b  Maren  gute  8tobe,  c  ein  rot^e«  (Devbrannted)  Stob. 

golgenbed  ftnb  Snat^fen  ))on  Ko^foba  naij  bem  ^ec^ine^'SBelbon' 
fc^en  Serfo^ren  (tJetgl.  ©.  468): 


JRo^joba  mit 

60  Ißtoc. 

Wif^ungSfofile 

auf  boS  Sulfat 


9lo(|oba  ouS 

100  Sulfat, 

77,8  Äoltftein 

unb  36,1  Stellt 


9lo(foba  aus 
100  Sulfat,         I 
85,3  Palfflem 
unb  44,1  Stof^U 


«Ifalinttfit  als  NajjO    .   .   .   . 

NajS 

NaaS  auf  100  NaaO  .... 

NajSO^ 

(iefammt-'NaaSO«  naii^  O^i^^ 
bation  ber  niebrigeten  Sd^we- 
fcluuQlflufen 

^rocentigteit  beS  6obafaI)e§ 
an  Na^O  (StDerpooler  ^na-- 

im 

Na4FeCy8 

Na^O  im  trodenen  auslauge« 
rürfftanb 


22,6  —24,51 
0,28—  0,38 
1,15—  0.60 
0,41—  0,63 


1,85—  2,24 
57,4  -58,3 
0,21-  0,37 


24,25-26,00 
0,31—  0,48 

0,18—  0,90 
0,88—  1,90 

Spuren—  0,06 
0,19—  0,23 


23,00—26,25 
0,20—  0,37 

0,18—  0,90 
0,98—  2,00 

Spuren—  0,052 
0,14-  0,31 


Vnalt^fen  t>0n  tRo^foba. 
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dtttif  d^  (&tm.  3nb.  1880,  &.  441)  gkSt  efate  gto^  Xti)a^(  iioti 
fobaana&^ett  cm,  gti^^ent^tte  m9  2Sln9ptatV^  Sabril  ist  SBibne^.  SH^  gebt 
jie  in  abgefürjter  gotm  unb  mit  ä^tttic^er  Sertvo^rting  koie  bteientgen  Don 
Dat)id  toiebet,  ba  eine  Serec^nung  auf  Xaufenbftet^^rocent,  tote  fte  im  Originale 
au%ftt^rt  ift,  bei  ber  ttngenani^eit  ber  iDteti^oben  gar  teinen€itnn  ^t  unb  fc^on 
bie  3«^«tel*^rpccnte  nic^  fidjer  fein  Unnen.  (^uc^  fann  j.  8.  I^iofulfat  in 
frifd^er  9to§foba  gar  ni^t  öorlommen.) 


9te)»oltoeT. 
3uli  1874 


^anbofen. 
3uli  1874 


»eüolöer'mit 

^aciear'S 

9»i|4unö, 

6t.9loHosl876 


tRetoolüer,  mit 
ünactear'S 

SBibneS  1876 


©ttlfat 

Ütalfftetn 

;!obte  mttlO$roc.)iJ4e 
Wactear'S  ^al!   ,  .  . 


NaaCOs  . 
NaGl  .  . 
NajjSO^  . 
NajSOa  . 
NaaSaOa . 
SiOj.  .  . 
AI2O3  .  . 
FeaOs.  . 
CaCÜ3.  . 
CaO.  .  . 
CaS.  .  . 
MgO   .   , 


100 

106 

55 

41,6 

l» 

1,2 
0,1 

2,4 

14 
0,9 

11,6 
5,7 

29,8 

4,4 


100 

109 
56 

41,8 
1,4 
2,3 
0,5 
0,3 
4,1 
1,0 
1,1 
6,6 
5,8 

31,9 
0,3 
3,3 


100 

73 

41 

7 

45,3 
1,7 
1,5 

1,1 
3,1 
1,0 
0,7 
5,1 
1,3 
31,0 
0,3 
7,4 


100 

78 

47y» 

46,2 
0,7 
0,4 

0,6 
2,7 
0,8 
1,0 
9,7 
1,7 
33,6 
0,4 
3,5 


SBenn  xm  bie  lauftifc^Soba  oemad^Ittffigen  unb  bem  fv^lmfouren  Kotron 
in^U»,  teogu,  koie  mir  fd^on  gefe^  ^cAett  unb  nod^  fe§en  werben,  urir  iwQc 
Sete^tignng  ^aben,  fo  finben  \mt,  ba|  bie  Stol^foba  im  @ro^  unb  ®angen 
aud  ttma  36  bid  40  $roc.  Ütotrsitmcarbonat  unb  rotifiAiibea  3Rengen  iwn 
@4tDcfrfca{ctnm,  9Ie0aR  nnb  (Sakinmcarbonat  befielet.  S)aneben  treten  bann 
unter  ben  (ödltc^en  sieflat^t^ilen  n^  t^om  @u(fat  ^errtt^renbe^  (S^rnatrium 
unb  un}erfe|ted  ober  burd^  &i^p&  jurUdgebitbete^  ißatriumfitffat  auf,  ferner 
(Stfoa*  unb  9{^bannatvium  (00m  ®tiiI|loff geholt  ber  Jiol^Ie),  ^^atrimnalmninat 
unb  ®t(kat  (oom  ^[fd^nge^alt  ber  fto^Ie  unb  bem  SRauertoert)  unb  oerfd^iebene 
©c^felocrbinbungen  bed  Ütatriumd,  mit  me^  ober  meniger  ®auerfloff,  ^er« 
rtt^renb  oon  ber  SBirtung  bed  @(^ttiefe(catciumd  bei  ber  9(u^taugung,  jugKetd) 
mit  bem  Suftfauerftoff.  S)te  nuMU^en  9}ebenbeflanbt^ei(e  erftären  fi^  meifl 
t»on  fettfi.  Ultramarin  tfl  befonnätc^  gerabe  juerjt  in  einem  @obaofen  ate 
fihtftltd^  Sitbnng  entbedt  morben  (Ü£effaert  unb  SJauquelin),  wirb  aber 
nur  in  toenigen  Snat^fen  angeführt.     3)a9   „Itttftc^  @d^n)efeleifen*'   ifl  oor« 
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fto^foba. 


^anben  in  ^otm  von  ®(l^to)efe(etfntnottmm,  xoAi^  ber  Söfung  ber  Xo^foba 
eine  getbe  bi^  bunfetgrttnc  f^rbe  gtebt;  nnr  bei  fd^Iecl^r  &ifmAyt  totnmt  t^  in 
nennen^evt^ec  SRenge  ^ex. 

Serratien  ber  9lo^{oba  an  ber  Suft 

S)ie  9to^foba  }etgt,  menn  fte  ber  Suft  audgefel^t  {jl,  \oa9  ja  unter  gewöhn- 
liefen  Umftänben  immer  ber  $all  ifl,  ba(b  eine  Seränberung.  (Ed  ftnb  hierüber 
t)te(e  Unterfut^uugen  angefleQt  worben;  bie  audfU^rüc^flen  ))on  Stolb  (Ann.  de 
chim.  et  de  Phys.,  3um  1866,  p.  35;  ffiagner'«  3o^re«b.  f.  1866,  @.  150). 
Sinen  h)e{entltd^en  @influg  fpielt  babei  bie  S^euc^tigleit  unb  ber  jto^ten« 
fäutcge^altber  ?uft  SQ8enn  bie  ?uft  t)on  biefen  beiben  leftteren  befreit  ift, 
fo  mxtt  fie  auf  bie  %o^foba  fe^r  nientg  ein,  nic^  nur  iu  ber  £öUe,  fonbern 
au(^  noSf  bei  100<>;  ed  entfielt  nur  eine  geringe  ®et9i(^tö)una^me  unb  avuä^  bie 
3ufammenfe(ung  ttnbert  fic^  ni<^  fe^.  Die  9io^foba,  beten  9na(Qfe  in  bei 
labeße,  ©.  485,  5Rr.  11,  ongegeben  iji,  unb  »e%  mit  befonberer  ©orgfalt 
gef(i^motjen  toax,  ergab  beim  Muötaugen:  a)  menn  fie  fofort  ausgelaugt  würbe, 
b)  nad^bem  fie  einen  3Ronat  fein  jerrieben  in  trodener,  lo^Ienftturefreier  Suft  bei 
gen)5^n(i^er  Temperatur  gelegen  ^tte,  c)  noc^bem  fte  einen  SRonot  in  einem 
auf  100^  ertt)&rmten  9laume  einem  trodCenen  !^ftftrom  audgefe^  nxir,  d)  mi^* 
bem  fie  t^ier  ©tunben  jum  @ÜÜ^n  er^i^t  »ar: 


d 
$roc. 


Statriumcarbonat 
9lQironl^t)brat .  . 
6(i^»efelnotrium 
!RairiumjuIfat    . 


a 

b 

0 

^roc. 

SJroc, 

Vroc. 



0,40 

0,31 

38,56 

34,70 

34,60 

3,30 

5,70 

5,70 

0,25 

0,25 

0,30 

0,92 

— 

"" 

8,6 

19,00 

5,10 

0,30 

24,30 


Xugenfd^ti^  mitft  bie  Suft  in  ber  ^ii^,  »ie  fc^on  $e(ott)e  (Sßogner'^ 
3al^e«b.  f.  1859,  6.  155;  au«  Ann.  Chim.  Phys.  56,  311)  fanb,  unb  )nar 
fdK^n  anfangenb  bei  200  bi«  300^  in  ber  «rt,  ba^  bad  GaS  in  GaSO«  ttber^ 
ge^,  xoAii^  bei  ber  na<^foIgenben  Se^anbtung  mitSBaffev  ftd^  mit  bemNa,COj 
unter  S3ilbnng  t)on  Na.2S04  jerfe^t.  !Die  an  ber  £uft  geglühte  %o^foba  fte^t 
brftunli(^*n)ei|  au«,  waS  bawn  ^errtt^,  ba^  bie  jto^le  Detbrennt,  unb  nur  bie 
t)im  bem  t^or^anbenen  (Sifeno^b  ^erßammenbe  Färbung  übrig  bteibi  &  ge^ 
alfo  i|ieraitd  ^ert)or,  ba^  man  bie®<^e(}e  ni(^  (ttnger  an  berSuft  im  gltt^enben 
3n{lanbe  erhalten  foQ  atö  nöt^ig;  am  beflen  »äre  eS  mo^I,  fte  in  gefd^Ioffenen 
9äfttn  erlaben  ^u  laffen,  Mtj  gef<^iei|t  bie«  ber  großen  Umftttnblt^teit  koegen 
nirgenb«. 

Zxodtnt  Ao^tenfäure  wirft  auf  Sto^foba  ebenfo  n3enig  mie  auf  9e^f  ein; 
aber  in  einer  feuchten  Jto^Ienfüureatmofp^ttre  no^m  bie  @oba  a  um  32  ^oc.  an 
®emic^t  }u,  unter  bebeutenber  Hbgabe  t>on  ©c^Mefetwafferfloff,  unb  lieferte  bann 
eine  citronengetbe  Sauge,  welc^  enthielt: 
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NaaCOs 32,50 

NajO. 0,00 

Na,S 6,06 

NaaSj 4,12 

S)ie  feud^te  jto^tenfäure  oertoanbelt  atfo  }uer{l  ben  fta(f  in  to^Ienfauten, 
toe^^atb  fein  äte^natron  }u  finben  tfl.  "Statin  aber  mirtt  fte  augenfd^etnltc^  auf 
bad  ©^mefelcalcium  bet  9to^{oba  unter  Stibung  oon  CaCO»  unb  H2S.  (Sin 
3:§ei(  bed  (enteren  entnieid^t  gasförmig,  ein  anberer  S^^eit  bilbet  mit  CaS  ba9 
Iddic^  CaHsSs,  melc^e^  bann  beim  9ud(augen  bie  ^ilbung  Don  Na^S  unb 
Na^Sa  veranlagt. 

95ei  «btoefen^eit  t)on  CO2  totrlt  mit  geud^tigfcit  gefättigtc  Suft  fo,  bafe 
100  g  nac^  einem  SRonat  bei  15®  i^r  au^gefe^t  157,40  tt)ogen;  bie  Söfung 
jeigte  bann: 

NajCOj. 28,70 

Na^O.     ........       6,92 

NajjS 0,30 

NaaS04. 6,27 

NajSaOs ©J)uren 

&  ^tte  a(fo  eine  O^bation  flattgefunben,  wie  beim  ®(U§en;  S^iofutfat 
lantt  ober  in  le^terem  ^alle  ni^  entflc^,  tt>eil  t»  ©Qi^^i^e  nid^t  t)erträgt, 
fonbcm  nur  in  erfterem.  S«  entfielt  na^  Aolb  fe^r  menig  bat)on  au»  bem 
@(j^wefelcalctitm,  ba  biefe«  fofort  btrect  in  @a(ciumfulfat  übergebt  (?),  bogegen 
an^  bemSd^efcInatrinm,  unb  ba^er  befonberd  an»  verbrannter  Stol^foba,  melc^ed 
üiel  toott  bem  (enteren  entl^ölt  9u<^  bad  Ctfen  lann  eine  Serminberung  be9 
Xittt»  ber  9to^foba  ^ert>orrufett.  Siefe  lann  bid  3  $roc.  baDon  enthalten,  unb 
gwor  nnr  ate  £)]c^b,  ba  @d^wefe(eifen  unb.  Aatt  bei  ®ltt^^t^  Stfeno^b  unb 
©^»efekaktum  geben,  ^i  @egenn)art  twn  Sßaffer  aber  entfielt  erft  (Stfen' 
^^broi^b^  bann  au^  biefem  (burd^  ba^  CaS)  FeS;  biefe^  o^birt  fi(^  an  ber 
f endeten  Suft  erft  )u  $errofn(f at,  bann  ju  bofifd^em  S^futfc^t,  nnb  biefe^  giebt 
bann  fofort  mit  bem  Stau  unb  ©d^mefdcaldnm  mieber  Fe  (OH))  unb  FeS, 
meiere  uteber  biefelbe  Stolle  xoxt  früher  fpielen;  burd^  eine  geringe  39lenge  Don 
(Stfen  lann  ba§er  fc^ieglic^  fftmmtlid^  @(^toefe(€aIcinm  in  (Sialdumfutfat  (bo<^ 
trat  unter  fe^r  begünfttgenben  UmfUInben,  aber  ni<^t  in  ber^ra^ci«!)  übergeführt 
tDtrben,  M  natttrlid^  mit  Statriumcarbonot  in  Salcimncarbonat  nnb  iRatrium« 
fulfat  übergebt. 

"an»  obigen  Serfud^en  fiolb'^  unb  Ruberer  erKfiren  m  bie  in  ber  ^rajci^ 
beoba^eten  (Srfc^tinungen  twOIommen.  Seim  Sertoeilen  ber  9to^foba  in 
feud^er  8uft  ge^  ber  Satt  )uerft  in  ^^brat  über;  inbem  er  babei  an  S$otum 
gtmttnmt,  bringt  er  9tt{fe  in  ben  (Sobatlumpen  ^ert>or,  fo  ba§  biefe  in  mehrere 
@tüdte  jerfaDen.  Sri  längerem  Sn^fe^en  an  ber  Suft  jerfaOen  biefe  mriter  )u 
tmntet  Reineren  @tttd(en  unb  )ule^t  ju  $ulDer.  @o  lange  foO  man  aber  nid^t 
toarleit,  benn  ma^  man  bobri  baburd^  gewinnt,  ba|  ber  Jtalt  in  lo^tenfauren 
ttbcfge^,  alfo  meniger  92atron^^at  entfielen  tann,  ha»  wirb  bri  weitem  mel^r 
ate  aufgewogen  bur«^  ben  9iad^t^ril,  weld^en  bie  oben  befd^riebene  D^^botion  be^ 
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®ijm^tlcalcxnm»  ^etDorBringt  SOtan  foQ  atfo  nur  fo  lange  Matten,  bid  bie 
@4^el)e  ^intet(^nb  abgefüllt  ift,  unt  fte  bequem  jerbred^en  unb  ^anb^aben  )u 
tonnen;  babei  mirb  omi^  fc^on  ein  X^eit  be«  Aaßj^  fid^  (öf^n  unb  bie  ^^^t^eUung 
ber  Srobe  erleid^tern.  S)afUr  ift  ein  j£ag  mif  bem  3i4^n  '>^  @(^mel)e  laum 
genUgenb,  aber  jtoei  j£age  {tnb  genug,  unb  man  {oOte  »o  mögß^  nid^t  barilber 
ge^en,  obn)o^{  Ao(b  fe(bfl  brei  bid  \tifi  Xa^t  erlauben  mU,  fd^on  bamm,  »eil 
bie  ber  ©c^metje  not^  innetoo^nenbe  SBärme  il^re  3tuö(augung  »efenttid^  unterjtüfet. 

6«  mu^  leboc^  ertoäl^nt  werben,  baß  bem  SJerfaffer  in  einer  großen  gabrif, 
wetd^e  fe^r  fd^öne  unb  ftarfe  ®oba  mac^t,  angegeben  würbe,  bted  lomme  ba^er, 
weil  man  bie  9to§foba  einige  Sod^en  liegen  laffe ,  e^e  man  fle  audtauge.  Di 
bem  wirKid^  fo  tft,  möchte  ic^  bo(^  ba^in  gefleHt  fein  lajfen;  übrigen«  tagen  bie 
Srobe  bafelbfi  nic^t,  wie  gewö^nli^,  auf  einer  großen  SU^ne  ber  IBuft  audgefe^t, 
fonbem  waren  in  einem  engen,  ta^enartigen,  ber  Suft  nid^t  au%fe(ten  Raunte 
)ufammenge)>ad(t  (wad  met  Srbeitdlo^n  foften  muß). 

Sei  längerer  Aufbewahrung  an  gewö^nßd^er,  Saffer  unb  lo^tenfäure^oltiger 
Suft,  änbert  ftd^  bie  Slo^foba  fortw&^renb  auf  jtoften  i^rer  @fite.  ^lad)  (Srb« 
mann  (9Bagner'«  3a^re«b.  f.  1860,  ®.181)  enthielt  eine  $robe  t)on  urfprüng* 
lid^  29  $roc.  ®tiiaii  an  9{atriumcarbonat  nad§  27jiö^riger  Aufbewahrung  nur 
nod^  @j)uren  Don  biefem  ©alje. 

2)ie  (Sinwirtung  be«  SSaffer«  auf  bie  Wo^foba, 

eine«  ber  wid^tigflen  Sa))ite{  aud  ber  @obafabtilation,  t{l  cbenfoU«  üon  fiolb 
(a.  a.  £).)  au^^rlid^  ßubtrt  worben.  3>aß  in  ber  9{jD^foba  teinSel^natron 
att  fotd^  toortommt,  ift  fd^on  babnr^  bewiefen,  baß  fU  an  HüofyA  nid^t«  2'69* 
lid^d  abgiebt,  felbfl  nad^  t)or^erge^enber  Sefrud^tung,  um  ba«  NatO  in  NaOH 
)ti  üerwanbeln  ($eIou)e,  Ungec);  auc^  A^nafion  unb  ©d^eurer^ftcflxer 
^ben  baffelbe  gezeigt  unb  bewiefen,  baß  feine  ©egenwart  in  ben  Sangen  nur  Don 
ber  Sinwirlung  bed  9cßt9  auf  ba«  9latrtumcarbonat  ^errtt^.  Aotb  htmt§ 
bie«  ferner  baburc^,  baß  er  au«  einer  unb  berfelben  9to^foba  ie  nad^  ber  SBoffcr« 
menge,  Xem^eratur  unb  Dauer  ber  Se^anbUtng  bie  i^erfc^tebenßen  SRengen  non 
ä(e^natron  erhielt.  9{o(^  me^r  gilt  bie«  t^om  ®i^wefetnatrtnm,  ba«  in  guter 
.  9toli^foba  nur  fpnrenwei«  t)ortommt,  aber  bei  ber  Se^anblung  mit  SBaffex  [e  nad^ 
ber  ftrt  be«  Äu«(augen«,  in  fe^r  Derfc^iebener  Onantitdt  onftrUt;  gewö^nltd^ 
tann  bamt  ani^  nur  (£tnfa(fy'@d^efe(nattium  t)orfommett,  weil  bie  ^^^fulfitrtte 
bei  (Segenwart  Don  Se^natron  in  3J^onofuIfuret  übergeben  muffen. 

Um  nun  bie  SMrtung  be«  993affer«  auf  bie  Sto^foba  }tt  erfotfd^,  toenbete 
ftolb  bie  ®.  485  u.  488  angefül^tte  unb  ouc^  fonfi  gu  feinen  Serfuc^en  bemi^e 
ato^fobaan,  unb  be^anbelte  j|e  100  g  berfelben  l.mit  üerfc^iebenenSRengenSBoffer 
(350,  500,  1000  unb  2000  ccm),  2.  t)erfd^teben  fange  3eit  (6  ®tmikn, 
24  ©tunben,  1  aBo<^e),  3.  bei  öerfd^bener  SEcmperatur  (15«,.  40»  tmb  60«), 
unb  ermittelte  E|ierauf  ben  @eE|alt  ber  ^tüfftgfeit  an  iRatnumcarbonot^  fowte  bie 
burd^  (Sinwirtung  biefe«  @alge«  auf  ben  Aalt  unb  ba«  (Sd^wefelcaktum  entfian» 
benen9Rengen't)on9e^natron  unb  @d^efelnatrtmn.  Die  Xefultate  fuib  in  nad^« 
fie^enber  S^betle  enthalten. 


6in»iitung  \>ti  fBaHetS. 
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100  g  ittWM 

ll 

6  €tunben  lang 
bei: 

24  Sttttibtn  lang 
bti: 

1  So^t  lang 
bri: 

mit 

160 

40» 

60» 

16« 

40» 

60» 

15« 

40« 

60» 

360 

NajCO,  .  .  . 

— 

— 

— 

34,7 

31,4 

31,6 

31,6 

26,8 

26,4 

NsjO   .... 

^ 

— 

— 

6,7 

7,8 

7,6 

7,6 

9,6 

7,2 

NaiS    .... 

500 

—— 

~- 

— " 

Spat 

0,2 

0,3 

epm 

24» 

8.7 

N«,CO,   .  .  . 

38,6 

87,4 

81,6 

38,6 

36,4 

26,8 

87,0 

84,2 

26,6 

Na,0    .... 

8,8 

8,» 

6,8 

8,8 

6,1 

6,7 

4,2 

.6,7 

6,6 

Na,S  • .  .  .  . 

1000 

0,2 

0,3 

0,7 

0,3 

0,4 

4,7 

0,3 

0,4 

6,9 

NajCO,  .  .  . 

40,2 

86,9 

84,2 

88,6 

34,2 

31,1 

86,2 

31,4 

23,2 

NsjO   .... 

2,3 

4,4 

6,4 

8,3 

6,0 

6,6 

6,0 

6,8 

6,0 

Na,8    .... 

2000 

0,8 

0,6 

0,8 

0,8 

Ofi 

2,0 

0,3 

0,8 

7,8 

Na,COi  .  .  . 

88,2 

86,1 

87,9 

37,6 

84,7 

88,1 

34,6 

81,6 

19,6 

Nii,0 

3,8 

4,7 

8,8 

3,8 

6,9 

6,2 

6,3 

6,8 

6,8 

Na,8    .... 

0,2 

0,6 

0,6 

0,4 

0,6 

1,0 

0,6 

1,6 

10,2 

^teraud  tann  man  folgenbe  ©c^Ittffe  }ie^en: 

1.  Die  ^ufUcttät  (bte  SRenge  be«  entjlanbenen  ^e^natron«)  tntrb  ni^t 
koefentlu^  beeinflußt  bun^  bie  3Renge  be^  SBafferd,  nimmt  ober  fotoo^t  mit  bet 
iDauer  ber  X)tgeftton,  ate  mit  ber  (Et^Q^ung  ber  Ztmp^xatnx  )u.  ^t»  ifl  niil^t 
befrembenb,  ba  f(^n  t)on  t^om^erein  genug  Sßaffer  Dot^anben  )nox,  um  bie  Steaction 
gn  eTm5g(i(^en. 

2.  Der  @(^toefe(nattiumge^aIt  ber  Sauge  xoädß.  ebetifalld  nur  fel^i 
loenig  mit  fteigenber  äßaffermenge,  bagegen  fe^r  bebeutenb,  nenn  bie  3)igefiiond^ 
}eit  unb  bie  j£em)>erdtur  et^5^t  toerben. 

3.  !Dte  Giengen  be9  gebifteten  f(e(ttatron9  unb  S^mefetnatviums  fd^einen 
ni^  in  Sejie^g  ju  einanber  )u  fielen;  bie  Serminberung  bed  Siatriumcarbonat« 
ge^Ited  fle^t  ni^t  nur  mit  ber  Silbung  be«  Se^natron^,  fonbem  auc^  mit  ber 
ht»  ©(^toefelnatriumd  in  93e}ie^ung;  ha9  (entere  fc^eint  atfo  birect  aud  bem 
Satbonat,  nic^t  au9  bem  Se^natron  )u  entfielen. 

Um  bie  8teactionen,  meiere  bie  ©c^toefelung  ber  Sauge  herbeiführen,  genauer 
fcnnen  gu  lernen,  jletttc  i?oIb  S5crfud^c  über  bieSBtrhmg  be«  Safler«  auf  rcineö 
Sc^toefelcalcium  aQein,  unb  in  ©egentoart  t)on  iRotriumcarbonat,  9e|}natron  unb 
Äatf,  t^te  für  fi^,  tl^eil«  vereinigt,  an.  a)a«  ©c^wefelcalcium  ifl  in 
äBaff er  fe^r  menig  mUdf.    1  Siter  Saffer  töft  ttaif  Jtolb  in  48  ©tunben  auf: 

bei     IQo      18»      40«      60»      90«     nac^  jtoeiflttnbigem  Äo^en: 
0,16     0,23     0,30     0,48     0,83  0,27  g  Ca  S 

[Ooffage  (Chem.  News  6,  269)  crftärt  bafi  ©nfad^d^efetcaldum  für 
„unlöÄii^"  in  SBaffer;  nac^  ©c^eurer^Äeflner  (Compt.  rend.57,  1013)  Wji 
ftcfl  1  m.  GaS  bei  12,6<^  in  12,500  X^In.  Sßoner.    ^adj  meiner  «nfu^t  ifl 
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bad  (Sd^toefelcatctum  tm  unjerfe^ten  @tanbe  fo  gut  mte  unlMIt^;  bte  oben  t)on 
Siolb  gefunbene  größere  SlMt^teit  tfl  nttt  butd^  ^qbrolqttfc^e  ®))altung  )u  et« 
Rfiren;  ))g{.  toeitet  unten  unb  im  16.  (Sa))itel.]  S^Iornatrium  betohtt  eine 
Serminbetung  bet  Sö9(id^Ieit  M  @d^tt)efe(calciumd;  bei  3ufQt  t^on  5  g  NaCl  Ufle 
1  Sitcr  ©äffet  nur 

bei     10»      40«      60» 

0,07     0,18     0,42  g  CaS. 

Sine  fel^t  unbebeutenbe  (St^öl^ung  bet  SSdtid^teit  bed  GaS  mitb  burd^  ^u\al^ 
Don  9}attiumfulfat  bewitft.  Jtatlwaffet  bemittt  leinen  beutti^n  Untet« 
fd^ieb.  debenfadd  ge^t  ho»  GaS  babei  nit^t  aU  fold^ed  in  SBfung,  fonbetn  q(9 
Salduntfulf^^btat: 

2  GaS  +  2H,0  =  GaH,S,  +  GaH^O,. 

Dtefe  Ummanbtung  etfolgt  mii  StoU  nut  fe^t  langfam,  felbft  menn  ba^  GaS 
mit  SBaffet  gelocht  mirb.  %fXx  ftd^  aOein  l^at  auc^  bie  ©egentoatt  Don  Xaü  feine 
Sitlung  batauf,  mo^I  abet,  menn  gugleic^  9iatrimncatbonat  Dot^anben  ift.  (Sine 
Söfung  Don  tlej^natton  (3,15  g  Na^O  im  Sitet)  nimmt  aud  GaS  fomo^l  bei 
10»  att  bei  100«  nut  @J)uten  Don  ©d^mefet  auf;  ebenfo  Söfongen  Don  16,7,  42 
ober  79  g  NasO  f^to  Sitet.  Xbet  menn  man  biefe  fiätteten  Söfungen  mit  GaS 
langete  3cit,  j.  8.  48  ©tunben,  bei  2>mpetatuten  öon  40  bi«  100»  bigetitt, 
fo  finbet  bie  9teaction: 

GaS  +  2NaH0  =  GaOaH,  +  Na,8 
um  fo  tooDjtänbiget  ftatt,  ic  concenttittet  bie  Söfungen  maten.    Umgete^tt  mitb 
Sc^toefelnattium  butc^  Satt  ni^t  Detänbett. 

Sine  gefättigte  9}attiumcatbonatl5fung  mitlt  faß  gat  nic^t  auf  CaS; 
bagegen  ttitt  bei  fteigenbet  ^etbUnmmg  immet  gtö|ete  detfe^ung  ein,  unb  biefe 
mäc^ft  auc^  butc^  St^ö^ung  bet  j^empetatut  unb  Setlängetung  bet  3)igeftion, 
mitb  abet  butc^  bie  ©egenmatt  Don  ctmad  Se^natton  bebeutenb  Detlangfamt; 
ebenfo  Den  ^all,  mo^t  meil  biefet  Xe^natton  etjeugt. 

gotgenbe  2:abeae  jeigt  bad  97ä^ete: 


Ueberf(tU|rt0e8  CaS  be^anbelt  mit 

^n  100  ^^In.  Na^COs  flnb  but^  Unu 

1  ßiter  einer  »äfferigen 

Söjung, 

wanblung  in  ©((ttefelnatttum  toerj^iounben 

entl^altenb: 

CaO 

noc^  einer  X)iöeflion§ieit  toon: 

NajCOg 

NaaO 

6  Stunben 

48  ©tunben 

48  etunben 

« 

« 

« 

bei  15» 

bei  150 

bei  60» 

37 





4,75 

21,5 

32,5 

37 

— 

5 

1,19 

9,2 

22,4 

80 

— 

— 

1,26 

6,1 

17,0 

80 

— 

5 

0,71 

1,3 

14,0 

80 

5 

— 

0,68 

1,1 

11,2 

130 

— 

— 

0,51 

2,4 

3,l|  ' 

130 

— 

10 

6{>uren 

0,9 

285 

— 

— 

0,20 

13 

4,8 

286 

10 

— 

S»)«ren 

1,1 

3,4 

285 

— 

10 

Spuren 

0,9 

3,1 

1)  tRa^  aweiflUnbtgem  Po^en. 
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Xu«  obigen  UnterfiK^ungen  über  hxt  äStrttmg  be^  9Ba{feY0  auf  Sto^foba 
uitb  beten  einjelne  Seflanbt^etle  )te^  Aolb  ben  @(^(uS,  ba|  bet  ^abrilant^  um 
möglic^fi  wenig  9[e|natton  unb  ©^^f^^o^^^*  ^  H"^  Saugen  ju  befontnien, 
bie  9to^foba  m5g(td^{i  ft^neU,  mit  möglt^ß  wenig  äSBaffer  nnb  bei  ntOgltc^fi 
niebriget  ^mpetatuv  ansaugen  foll;  am  befien  wdce  t»,  wenn  man  einen  %)))KiTat 
erfttnbe^  mittelfi  beffen  man  bie  Slo^foba  in  bet  ftälte  in  wenig  ©tunben  an^ 
laugen  unb  babei  glei^  eine  gan)  concenttitte  Sauge  et^idte,  weld^  bann  faft  ftei 
Don  @^wefetnattinm  wate.  Cbiged  ifi  ben  ^abtifanten  ft^on  Dot  $oIb  au^  bet 
$ta(id  betannt  gewefen,  abet  bie  (Stfttllung  feinet  S)ejtbetatumd  fttt  einen  toll« 
tommenen  Sudlongung^patat  witb  wo^t  immet  ein  frommet  äBunfd^  bleiben, 
weil  Sntgegengefe^ted  batin  Detlangt  witb:  falte  Xu^iangung  neben  ©i^ntUii^ 
Uli  unb  neben  Soncenttation  bet  Sangen. 

Kw^  $eIott)e  (Compt  rand.  62, 3 15 ;  SEBagnet'«  3a^te«b.  f.  1866,  @.  166) 
^t  eine  tf^nti<l^  ttntetfnd^ung  angefteOt,  wel^  inbeffen  bet  Vtbeit  Don  Aolb 
auf  biefem  gelbe  ni^d  wefentli«^  ^ItiM  l^injufttgt,  unb  me^t  aU  %tgnment  gegen 
bie  X^eotie  M  SaIciumo;^fnIfutet«  Don  SBi^tigleit  ifl. 

SBit  wetben  im  16.  Sat^itel  fe^n,  ba|  ba^  ®d^wefe(calcium  bei  Ungetet 
Settt^tung  mit  Raffet  eine  ^k)bro(t|tif(^e  @))aUung  etfä^tt,  nai)  bet 
dfeoction: 

2CaS  +  2HaO  =  Ca(SH),  +  Ca(OH),. 

3)a«  entfbl^nbe,  (ei^t  imidft  6a(cinmfn(f^9btat  fe^t  ftc^  nattttßc^  augenUidtt^ 
mit  Statttumcotbonat  in  unli^Iic^  Saldumcatbonat  unb  in  Söfnng  Ueibenbe« 
®^wefe(nattittm  um.  Wie  Umflttnbe,  wel^e  bie  ^^btolqtifd^e  ©fmltung  bed 
®<^wefetcalciumd  befötbctn  obet  ^emmen,  wetben  bemna^  bie  Sntfle^ung  Don 
®i^wefe(nattium  in  ben  ©obalaugen  begünftigjtn  ober  )urtt(t^alten.  3)ie  Don 
AoCb,  fowie  fonfl  in  bet  ®to|pta^i^  gemachten  9eoba<l^tungen  finb  aUe  be« 
fonbete  gäUe  eine^  allgemeinen  @a$e^,  ben  wit  fo  au^btfiden  tonnen:  $5^ete 
2!em{»etatnt,  langete  Settt^rung^bauer  unb  größere  SBaffet* 
mengen  befSrbetn  bie  $t|bto(9fe  bed  S^wefekakium^,  bie  @egenwatt 
ftembet  @a()e  ^ä(t  biefelbe  jurttd. 

Se^anbtung  bet  9toE|foba  Dot  bem  %u«(augen  }ut  Betftbtung  Don 

CtiauDetbinbungen. 

92a(^  einem  patente  Don  SDtat^iefon  unb  ^awlicjet  (SngL  $at. 
9h.  5456, 1886;  ÜDeutfc^. $at. Str.  40  987)  }er{lören  fte  bie  (St|anDerbtnbungen  in 
betSto^foba  burd^  99e^anb(ung  berfelben  bei  einer  S^emperatur  Don  360  bi^  416^ 
mit  über^i^tem  Saf[erbam))f.  ^awticjet  berichtet  hierüber  au^ftt^rlic^,  mit 
^bbitbungen,  im  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1889,  p.  351.  i^erroc^nUr,  ^^anat 
unb  9t^obanttr  werben  fämmtlid)  babei  in  Karbonat  Derwanbelt,  wä^renb  ber 
©tid^off  quantitatiD  aU  Smmoniaf  fortgebt.  Sei  gerroc^annatrium  fteUt  er 
^lif  bie  dleaction  nad^  folgenber  ©(eic^ung  Dot: 
Na4Fe(NC)e  +  lOH^O  =  2NaaC03  +  6NHs   +  4C0  +  H,  +  Fe. 

S)ad  3(mmonia(  witb  atö  folc^  Derbic^tet  ober  in  fc^wefelfaure«  ®a(}  um«' 
gewanbett.   !Z)ie  9?o^foba  mu|  jn  biefem  .Bwede  mi^glic^ß  ^oxU  fein;  ie  niebriger 
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bte®d^me()tem))etatur  »at,  beflo  tne^r  S^m)et6inbttngen  toirb  fle  ent^attcn  (t>g(. 
@.  469).  ÜRan  jerbti^t  fle  mögt^fl  balb  (1  bid  1 V»  ®tunben  na^  ber  (Eittteetang 
aud  bemOfen)  m®tU(te  t>on  75  bid  125  mm  2)ttrd^mener  mtb  ftttrjt  fte  mSifen« 
Me^d^lntber  mit  ^tbtugcIfSmiignnSoben,  bie  vingdum  oon  einem  S^uercanal  um^ 
geben  fmb,  in  bem  bie  Reifen  abgängigen  9tau(^gaf e  einer  9tet)otoer^fen»^uerttng 
citcutiten,  nnb  bie  9to^foba  auf  370  bid  420^  et^i^en.  Oben  in  biefen  (S^ttnbern 
mttnben  9i5^ren,  bie  auf  260  bid  300<^  fiber^i^^ten  Sßafferbam^f  einffi^ten;  nuten 
beflnben  ft^  anbete  Störten,  burc^  bie  ber  ttberfd^üffige  SBafferbonqif  mit  bem 
Smmoniot  nac^  ben  (Sonbenfation^orric^tnngen  geleitet  wirb.  Senn  bie  %tm^ 
petatur  er^ebttc^  über  427<^  fteigt^  fo  mirb  biet  Kmmoniat  )erfiört  unb  Knnett 
fogar  Stianibe  jurttcfgebttbet  »erben.  Sei  guter  Srbeit  tann  man  über  90  $n>c. 
ht9  üor^anbenen  S^an^  aU  Smmoniat  geminnen,  unb  erhält  fo  etiDo  3  kg  %m<^ 
moniumfutfat  auf  yt  brei  ®obafc^me^en  (b.  i.  k>on  450  kg  @tttfat),  mad  einem 
Sruttogetuinne  Don  über  2  sh.  pro  ^mt  ©nlfat  entf))rt(^.  <9ei  ber  iZH^uffton 
\>ou  $amlic)el*d  Vortrag  würbe  bejmeifeU^  ob  me^r  ate  ein  Viertel  biefe« 
©etoinncd  ermatten  werben  tonnte.)  SrbeitMo^n  unb  3)amf»foerbratt(l^  feien  fe^r 
gering.  Die  Saugen  ftnb  fo  gut  wie  gan)  frei  oon  gerroc^an  unb  am^  bo^ 
(Sd^wefetnatrium  ftnbet  ftd^  fe^r  oerminbert.  Sei  %nwenbung  biefed  Serfd^end 
(o^ne  e^  fic^  fogar,  bie  ^enge  ber  S^anoerbinbungen  in  ber  9lo^foba  abfic^tltc^ 
}u  oerme^ren,  wa^  bnrc^^Hnwenbung  ))on  ftictfloff reicher  ®d)me(2to^(e  unb  m5g^ 
(id^fi  geringe  S^metj^i^e  erreich  werben  tonne  (hierüber  flnb  eine  9Renge  iwn 
(Einjeltierfud^n  angeführt);  oud^  em)ife^(e  e^  fi(^,  einen  2:^et(  ber  9tebttction#fo^(e, 
bi^  )U  einem  3)ritte(  M  @angen,  erfi  unmittelbar  oor  ber  Seenbigung  ber  fDpt* 
ration,  e§e  bie  @(^me()e  fiij  )otxh\dt,  }U)ufe^n.  (S)ie  Seftimmung  ber  Xnxpt* 
raturen  gefc^a^  burd^  ein  „gewö^nltd^e^  '^^rometer'',  unb  bürfte  ba^er  ate  rei^t 
unftc^r  an}ufe^en  fein.  3(^  tann  t)on  einer  Verbreitung  btefed  Verfahrend  nic^t« 
^ren;  ber  babei  erjiette  @ewinn  bürfte  bie  Soften  unb  Umfiänbe  tamu  aufwiegen.) 
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3n  ber  j^inb^eit  ber  @obafabritation  würbe  bie  ©c^mef^e,  fo  wie  fte  au^ 
bem  ©obaofeu  fam,  birect  in  ben  $anbel  gebraut,  unb  namentKd^  tton  ben 
®eifenftebern  getauft.  ®ie  würbe  namentlich  in  3)tarfei0e  in  gro|em  SKalfiabe 
für  biefen  ^totd  gemad)t  unb  t)on  bort  nod^  1818  in  biefer  t^orm  nad^  Sonbon 
importirt  (^Wactear,  Report  on  the  Alkali  and  Bleaching  Powder  Maun- 
facture  of  the  Glasgow  district,  p.  26).  3n  (Snglanb  War  fle  ate  „Britisk 
Barilla"  bctannt,  unb  entlieft  gewö^nlid^  10  bi«  12  ^roc.  Äod^fatj,  wa«  nattir* 
fic^  bei  ber  ©eifenfabritation  meifl  nickte  fc^abete.  9Jad)  bem  im  Vorigen  ®e« 
fügten  ifl  e«  f elbfloerftänbti«^ ,  bag  bie  Qualität  biefer  lünfHit^en  „»ariUa'*  bei 
längerer  Aufbewahrung  flc^  fortwä^renb  oerfc^lec^tcm  mugte,  aut^  wenn  fie  in 
J^äff ern  aufbewahrt  würbe ;  bie  Sifbung  oon  ©d^wefelnatrium  fd)abet  freiüd^  nii^t 
fo  oiel,  wril  blefe«  noc^  immer  bie  gette  oerfrift,  aber  ba«  9latriumfu(fat  war  rin 
rriuer  Veriufi.  Und)  ®Ia«  würbe  birect  mit  ro^er  @oba  gef^^molgen,  fetbflwr* 
ftänbti^  nur  ganj  fc^lec^ted,  grüne«. 
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X(«  oetMttfIi(^  ^votact  tfl  bie  9to^foba  (mi  fe^t  na^e  Itfgenbtn  ®tünben 
fafl  fiberaU  f4<m  längfl  auS  bem  $anbtl  t>erf(^miben;  nur  an  toentgen  £)rten 
in  ^anUnij  giebt  man  fit  no(^  an  benail^arte  @etfenfteber  ab.  @te  nrirb  je^t 
hnniet  btm  ^roceffe  be^ttudlangend  nnterlootfen,  nnt  bte  (iMtc^en  t>on  ben 
unIMlidien  X^Uen  )n  timnen,  t^(9  um  ein  teinete«  ^obnct  )u  erholten,  t^eitö 
um  bie  9tttdbilbung  oon  ©ulfat  au^  bem  Statriumcarbonot  unb  anbere  f^fiMtc^e 
ehttmrfung  be«  ©«l^toefetcalchim«  ju  Der^nbetn.  Änfd)einenb  Iji  ba«  »urtaugen 
ein  fe^t  einfoc^er  ^roceg;  aber  in  bet  SE^at  ip  nt(^t  nur  bie  me^anifil^e  Leitung 
brRelben  er^  in  neneter  ^txt  auf  ben  ri(^ttgett  SQäeg  gefommen,  um  eine  Döllig 
concentrirte  gbfnng  mit  mögU<^  wenig  Äojlen  ju  erlangen,  fonbern  man  mu^ 
übet^ouj>t  bebenlen,  ba|  bet  hierbei  Dorge^enbe  ^roce|  »eit  entfernt  bat)on  x% 
ein  nnr  met^ahifcfter  )u  fein,  unb  ba|  bie  f^bltii^n  (^mifdjen  ^erönberungen, 
mlift  mit  bet  9Raf[e  t)Or  {ic^  ge^en,  gerabe  bur^  fo^e  Umjlänbe  begttnfltgt 
werben,  mefa^  ani^  einer  guten  üuMaugung  gttnftig  finb,  wie  Sr^öl^nng  ber 
"Xentperatur  unb  längere  3^tbauer  ber  S)igeflion  (i9g(.  ®.  491  bi^  493).  !Z)ie 
Leitung  ber  Saugerei  erforbert  ba^er  gro|e  Umfn^,  unb  einen  inteOigenten,  auf^ 
mertfamen  Strbeiter,  bomit  nid^t  babei  eine  an  fi(]^  t)5nig  gute  9{o^oba  eine 
fc^te^te  Sänge  gebe. 

Unii  beim  befien  SSiOen  unb  bei  aller  Knftrengung  gelingt  t9  nic^t,  bie 
Ku^Iangnng  im  ®ro^en  fo  )n  leiten,  ba§  man  nid^t  babei  einen  Stl^eil  M  <BnU 
fat«  jurürfHIbet.  8ei  fe^r  guten  ©c^meljen  bleibt  im  Dfen  felbji  nur  etwa 
1  ^roc.  be«  Sulfat«  unjerfe^t;  bei  S^finberöfen  fogar  meifl  noc^  öiel  weniger. 
Aber  in  ben  Saugen,  wie  pe  im  ©roften  gewonnen  werben,  pnbet  man  in  rieten 
ber  gabrifen  3  bi«  4  $roc.  Sulfat  (auf  bie  @oba  umgerechnet),  unb  bei  S5er« 
na<^U{fftgung  ber  angeffl^rten  Sorfldft^magregeln  leici^t  ba«  3)o))))ette.  2Bie  \>a9 
©ttlfot  ^ier  entpe^t,  iji  f^on  gejeigt  worben  (©.  489);  ba«  ?iegen  ber  9?o^foba 
an  ber  9nft,  namentlich  im  feuchten  3ttf^<tnbe,  ^at  bamit  ba«  Sßeipe  }u  t^un. 

fbn^  bie  Sitbung  t»on  @<^wefelnatrium  beim  Sn^laügen  ip  nic^t  gau)  }u 
iiermeiben,  unb  nur  bur^  Seoba^tung  aOer  Sorgfalt,  namentlich  burc^  fci^neOe 
unb  nid^t  }u  warme  Slu^lauguug  in  Sd^ranten  )u  galten;  bamit  ge^t  gewö^ntid^ 
an<^  bie  Sttbung  t>on  Xe^natron  ^nb  in  $anb,  weldje  i^rerfett«  namentlid^  bei 
oerbünnteren  Saugen,  in  weld^en  P«^  befanntlid^  bie  €oba  letc^er  burcff  ifalt 
(anpiciprt,  eintritt. 

2)ie  äto^oba  wirb  bei  ben  neueren  Xu^augung^erfa^ren  gerabe  in  grSberen 
Stttden  erforbert,  unb  nur  eben  fo  weit  jerfd^lagen,  um  flc^  leicht  ^anb^aben  ju 
laffen;  bie  frül^er  für  pe  gebräud)li(^en  Srec^waljen,  ©tam^)fen  ober  SWü^ten  Pub 
ba^r  meip  in  äBegfaH  getommen.  SSenn  bie  Sc^melje  poxb^  genug  ip,  worttber 
frli^t  fd^on  ^^  Stöt^ge  gefagt  worben,  fo  burc^bringt  bie  9udlaugung«pufpg' 
feit  bann  bie  Wlaf{t  weit  be^er,  atö  wenn  pe  fein  gemahlen  ip.  &  ip  im  ®egen« 
t^eile  wefentlid^,  ba|  bie  ^iMt  ber  9to^foba  ^inreic^be  ^epigfeit  ^aben,  um 
auc^  wä^renb  be«  9(u«laugen«  no(^  längere  St^xt  iffxt  gorm  )u  behalten,  wenig« 
pen«  M  bie  ganje  ÜRaPe  )B50ig  gleid^mägig  t)on  Slüfpgfett  burd^brungen  ip. 
3)a|  pe  freilid^,  wiee«  mand^mal  t)erlangt  wirb,  nod^  bid  ju  @nbe  bed  Vu^laugen« 
bie  nrffirftnglic^  gform  bewahren  f ollen,  ip  eine  unmSglidj  }u  erfttUenbe  3)ebin« 
gnng;  an  biefem  ß^funfte  ip  bie  SRaPe  auf  V5  ^i^  Vs  be9  urfprilngtic^n 


496  fto^toba. 

Solumd  {ufamnungefunlett  3m  ®egeiit^i(,  gute  ®obaf^me()e  toitb  btefetf  See- 
galten  immer  geigen,  tofi^cenb  eine  nic^t  fioföfe,  alfo  entmeber  „tpeid^*',  b.  t.  |u 
frü^  ge)ogene,  ober  aber  eine  ttberf^moljene  92o^foba  in  ben  Attften  ni<l^t  nieber» 
ge^t,  »eil  fie  fl(^  ni<^  k>oa{tttnbtg  auAaugen  lögt  3Rit  Aaltfiein  gef^motjoie 
9to^foba  iß  f^toerer  audjnlaugen,  dü  mit  treibe  gef^molgene,  unb  tonn  meift 
ni(i^t  fo  t^oQtommen  erf(l^)»ft  »erben. 

Sine  gut  gef(^moI}ene,  a(f o  im  richtigen  ©tobium  ber  B^f^Mf^'^^  W^tat 
äto^foba  iß  nac^  Xrt  eine«  gtt^renben  Sroblaibed  bnrc^  ^i)  entmtdebtbe  (Sa^ 
blafen  flaumig  aufgetrieben,  meil  bei  ber  B^^^it  ber  SKaQe  bie  S31afen  nid|t 
fofort  entloei^n  fdnnen.  ^iefe«  iß  bei  »eitern  ber  beße  Buß^nb  für  bad  Sud« 
langen.  SBlan  »artet  nur  bid  bie  JSrobe  ^inreid^nb  ertaltet  jinb,  nm  fvSi  ^anb» 
^aben  gu  laf[en,  a({o  ca.  48  ®tunben  (f.  o.  @.  490),  unb  )er{^Ugt  ße  bann  mit 
f(^»eren  jammern  in  mehrere  gro|e  ®tttde,  bid  jur  @r0|e  eine«  Atnb«(opfe« 
unb  felbß  barüber;  babei  faUen  natUrlid^  mä^  immer  etuw«  Heinere  S3roden 
mit  ab. 

%u\  bem  (kontinent,  »o  man  ^ußg  mit  ni^t  genügenbemBuge  arbeitet,  unb 
ba^er  „»eic^e""  ©(^meljen  betommt,  ober  »o  man  in  ben  gro|en  Defen  arbeitet, 
in  benen  bie  @oba  tei(f)t  über^i^t  »irb,  »o  man  caiij  ^äußg  »eniger  fto^Ien  )ur 
®obamif(^ung  nimmt  al«  in  (£ng(anb,  fallen  bie  SSrobe  in  fol<^n  fällen  fo  ^rt 
au«,  ba|  man  ße  mit  9re(^maf(^inen  jertleinem  ober  gar  fein  mahlen  mu|.  3n 
(Snglanb  gefd^ie^t  bie«  felbß  ni^t  bei  ber  bitteren  9lo^foba  au«  ben  rotirenben 
Defen;  ba«  betreffenbe  ^ent  k>on  »lad  unb  $ill  (f.  ®.  466)  iß  eben  al« 
nn))rattif(i^  nie  jur  %u«fU^rung  getommen. 

@o^e  biegte,  feße  ®<^mel)eit,  »ie  ße  bei  }tt  oiel  ober  }u  »enig  $ite  erfot' 
gen,  taßen  mii  nad^  langer  Sertt^rung  mit  993af[er  nod^  einen  un^erfinberten 
^ern  Übrig,  »enn  ße  in  grö^ren  @tüden  ange»enbet  »erben.  aUbetannt  iß  e«, 
ba|,  »enn  man  caicinirte  ®oba  in  9Q$aßer  »irft,  biefelbe  ß(^  fofort  in  eine  ßein« 
^arte  ÜRaße  Dermanbett,  »e((^  ber  Xußöfnng  lange  B^it  ^artnftcfig  »iberße^t; 
baßelbe  ßnbet  nun  au(^  mit  ber  ro^en  ®oba  ßatt,  »enn  ße  in  feßen  Alnntf^en 
bem  äBaßer  bargeboten  »irb. 

S)ie  99re^maf<i^inen,  »el(^e  man  }um  B^^^tinem  ber  9to^foba  bi«  )u  SM* 
nuggröge  an»enbet,  beße^en  ba,  »o  man  eine  foU^e  i9ome^t|ien  mu|,  »k  ).  %. 
bei  ben  großen  franjößf^en  Defen,  meiß  au«  äBa()en,  »et(^  mit  ßö^emen, 
ßumpf  ^^ramibenförmigen  B^^nen  in  Sbß&nben  Don  20  bi«  26  mm  befefet  ßnb; 
ber  ^bßanb  )»if^n  ben  B^^nen  beiber  äBalgen  iß  13  mm.  3)ie  SSaljen  ßnb 
fo  angeorbuet,  bag  ße  )um  @ti(][ßanb  fommen,  »enn  ein  )u  groge«  ober  ^arte« 
@tü(!  i»if(^n  ße  tommt.  !Z)ie  Sto^f oba  fällt  au9  einem  güO^^ter  auf  bie  äBaljen 
unb  gelangt  nac^  bem  B^^quetfd^n  unten  auf  ein  ©(^ttttelßeb,  »etc^  ba«  $u(t)er 
abfonbert;  (entere«  »irb  glei^mälig  über  bie  Oberflttd^e  ber  Reinen  ®tttde  \>tx* 
t^eilt,  bamit  biefe  al«  ^ilter  »irfen  unb  ba«  $ult)er  ni(^t  Don  ber  Sauge  fort' 
gef(^»emmt  »erbe  ((Sto^mann«AerI). 

S)a«  erße  (£rforberni|  bei  ber  (Soba«Saugerei  iß  natürlich  biefe«,  bie  9{o^« 
foba  DoUßänbig  }u  erfd^5pfen  unb  babei  eine  fo  concentrirte  Sauge  al«  m5g' 
iid^  }u  betommen,  um  (Sinbam^fung«toßen  )u  erfparen,  unb  bie«  entf prid^  iugteic^ 
einem  oon  ben  Srforbemißen,  »elc^e  oben  fUr  eine  ri^tige  Saugerei  ^ingeßeUt 
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toorbcti  jlnb.  S)ie«  mu§  nun  afier,  um  bie  c^cmifd^e  99ef(^ffcn^eit  bcr  Saugen 
nic^t  ju  tJcrfdjtcc^tem^  combtmrt  werben. mit  mögüc^jl  jc^netlctärbett  unb  nt(^t 
ju  ^o^er  Temperatur  (t)gl.®.493).  &  ^at  flc^  bur^  bte Erfahrung  ^erau«« 
gefteOt,  ba^  man  eine  )temlt^  concentrirte  Sauge  mit  ro^er@oba  o^ne^efa^r 
bei  600  fn  Sertt^rung  (afjen  fann;  bagegen  »trit  eine  fe^r  f<^n)a(^e  Sauge  ober 
frifc^e«  SBaffer  auf  fci^on  t^eilweife  etf(^ö})fte  ©oba  bei  t)iel  niebrigerer 
Zem))eratur  fd^äblic^  ein,  unter  93i(bung  Don  totel  @d)n>efelnatrium,  unb  man  barf 
^ier  fettjt  im  SBinter  nid^t  über  ^öc^jien«  43«,  beffer  nur  37  \  im  Sommer  beffer 
nur  bi^  82^  ge^en.  Die  ®oba(augerei  mug  jtd^  unbebingt  naci^  biefem  Ser« 
galten  rid)ten. 

Sin  fe^r  wichtiger  Unterfdjieb  in  ber  9rt  bed  9uäaugen^  beruht  barauf, 
ob  e«  mit  ru^enber  ÜJflaffe  unb  drculirenber  Sltifjigfeit,  ober  mit  circuliren* 
ber  9Rdffe  jiattftnbet  9?i(^t  allein  bie  Sonjlruction  ber  8l)|)arate  ifl  in  beiben 
gSKen  eine  »efcntlic^  anbere,  fonbem  out^  ba«  9tefultat  ber  arbeit.  Sei  ru^en* 
ber  9Ra{fe,  b.  ^.  menn  bie  Sto^foba  flet9  in  bemfelben  ©efä^e  bleibt,  unb  ba« 
aSaffer,  refp.  bie  Sauge,  burd)  fie  ^tnbun^jttfcrt,  bleibt  bie  ÜKaffe  Diel  länger  offen 
unb  ))orÖd  unb  bient  )ugleid^  getoiffeuna^  felbfl  ate  gilter,  fo  bag  man  Diel 
ttarere  Saugen  erhält,  ate  »enn  bie  SDtaf[e  burc^  S^ran^location  nad^  einem  anberen 
®ef%  ober  gar  burc^  Umfci^ufeln  bemegt  toirb;  au|erbem  fe(t  [\t  ftc^  im  le^^ 
teren  $aOe  balb  }u  einem  fe^r  bieten,  fc^mer  burd^bringlid^en  @d^lamm  ^ufammen, 
koetd^r  bie  Srbeit  be«  Sudlaugend  tiel  fernerer  mad^  unb  jnr  (£rf^S))fung  ber 
SWaffe  tiel  größere  aßoffermengen  beonfprud)t. 

üDer  öltefle  9))))arat  jur  ©obalangerei,  mie  er  n)o^I  nirgenbd  me^r  ange^ 
koenbet  mirb,  beflanb  in  mehreren,  meifl  brei,  Steigen  t)on  eifernen  Säften,  welche 
terraffenförmig  Ubereinanber  aufgeteilt  unb  ieber  etn>ad  über  bem  99oben 
mit  einem  Stblag^a^n  t)erfe^en  maren.  Dad  Sudlaugewaffer  flog  in  ben  oberflen 
haften,  bie  fci^mac^e  Sauge  aud  biefem  in  ben  jweiten,  bann  in  ben  britten  unb 
würbe  aud  biefem  aU  fertige  Sauge  unten  abgelaffen.  Umgefe^rt  »urbe  bie  ro^e 
®oba  juerfi  in  ben  unterjlen  Jtaflen  gebracht,  wo  fte  nur  bid  )ur  $ö^e  bed 
$a^ned  reid^en  burfte;  nad^bem  bie  fc^on  }iemli^  ftarle  Sauge  aud  bem  mittleren 
Äa^en  ftc^  barin  t)i>nig  concentrirt  ^atte  unb  abgelaf[en  toorben  war,  würbe  bie 
fi^on  tl^eilmeife  audgelangte  SBla^t  in  ben  }weiten  Jtafien  hinauf gef^aufelt,  bann 
ebenfo  in  ben  oberflen,  unb  an^  biefem  auf  bie  $atbe  geftürjt.  ^an  ertodrmte 
^ier  gemö^nti(f|  nid^t  bad  erfte  3Baf(er,  fonbern  nur  bie  fc^on  concentrirte  Sauge 
inxäj  bie  nod^  warm  in  ben  unterfiten  ftaften  tommenbe  @obaf(f)mel3e,  unb  ed  lägt 
ftd^  ni(f)t  leugnen,  bag  in  biefer  SSejie^ung  richtig  t)erfa^ren  würbe;  aber  bie 
SRetf^obe,  obwohl  bem  principe  nac^  gau}  rationeS,  war  eine  fe^r  unDoOtommene 
burc^  bie  oiele  ttrbeit,  Wetd)e  bad  Umf^aufeln  macffte,  burc^  bad  bi(f|te  ßufoinmen' 
feien  ber  2Raffe,  burcJi  bie  nur  oberflä^lic^e  S3crü^rung  berfelben  mit  ber  Slttfjlg* 
teit,  unb  }war  gerabe  immer  mit  beren  flärlftem  X^eile,  bur(^  bie  Diel  )tt  lange 
3)auer  bed  tludlaugend  unb  burc^  bie  bebeutenbe  fc^lammige  3:rUbung  ber  Saugen, 
welche  auc^  nie  fe^r  ßart  ermatten  werben  tonnten  unb  Diel  ©c^wefelnatrium  hielten. 

Sebeutenb  DoOtommener  war  f^on  ber  Don  Clement '^eformed  einge« 
führte  Saugereia))))arat,  welcher  auf  bem  betannten  'ißrincipe  beruht,  bag  eine  U^> 
It^e  ®ttbfian},  }.  99.  @al},  ^^ndtx  u.  bergt,  fid^  Diel  rafd)er  in  äßaffer  auflöft, 
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loenn  man  fte  gerabe  unter  bie  Dberfläci^e  beffelben  bringt,  ate  totnn  man  fie  auf 
ben  93oben  bed  ®efä|e^  legt;  im  leiteten  gade  bebecft  fu^  batb  bie  ©ubftanj  mit 
einer  concentrirten  Söfung  i^rer  felbjl,  weld^e  i^re  Serül^rung  mit  bem  barüber 
ße^enben  SBaffer  ))er^inbert  unb,  wenn  man  nidjt  umril^rt,  nur  fe^r  (angfam 
burd)  S)iffufton  ba«  le^tere  }u  bem  am  93oben  liegenben  ®at)e  gelangen  lägt; 
im  erfleren  gaUe  bagegen  finft  bie  gebitbete  ®al)löfung  }u  Soben,  fo  bag  immer 
lieber  frifc^e«  SBajfcr  ju  bem  ©alje,  ^nitx  :c.  gelongt.  SIöment*Deforme^ 
t)erfu^r  ba^er  fo,  bag  er  bie  9to^foba  in  burc^brod^enen  ©efägen  gerabe  unter 
ben  ®))ieget  ber  glüfftglett  brachte,  unb  arrangirte  ouc^  im  Uebrigen  ben  9))))arat 
in  fotdjer  9Beife,  um  bie  %u^(augung  recfft  met^obifc^  )u  mad^en. 

Der  Stern ent^'Deforraed'fdie  a[<)<)arat  tjl  in  gig.  203  abgebilbet.  Die 
grob  jerfc^lagene  Sto^foba  fommt  in  @iebtö{len  aa  hü  ee  aud  gelod^tem  Stfen» 
ble(^,  wetc^e  oben  mit  Defcn  tjerfe^en  fmb  unb  on  einem  burd^  biefe  geftetften 
(Sifenjlab  in  bie  ä(ud(augebe^älter  Ä  bid  E  fo  »eit  einge^öngt  fmb,  bag  fte  unter 
ben  ©ptegel  ber  9tüf)lgteit  taud^en.  3Reifi  tommen  jroei  ober  fetbft  üier  l'oc^» 
fäflen  in  bie,  bann  entf))re(^nb  größeren,  Ä&ßen  A  h\S  E.    Die  i^äften  A  bi^  E 

giß.  203. 


ftnb  getob^nlidj  )u  ixotxtn  neben  einanber,  unb  flufenwetfe  in  nur  ein  wenig  gegeu 
einanber  er^ö^ten  Steigen  aufgejlettt  Die  gigur  jeigt  fünf  fold^er  Steigen;  in 
aSSirKi^teit  ftnb  getob^nlic^  12  bi^  15  oor^anben.  Da^  ätu^Iaugewaffer  tritt 
»ieber  juerjl  in  bie  oberflen  Ääflcn  A  ein,  au«  biefen  t^ermittetfl  be«  Ueberjlcig« 
ro^rc«  in  bie  näd^fi  tieferen  B,  in  ber  SBeife,  bafe  bie  gltifflgleit  t)om  ©oben  bc« 
^S^eren  auf  ben  nSc^fl  tieferen  oben  einfliegt,  itnb  gelangt  fo  burc^  alle  Steigen 
^inburc^,  bi«  bie  ganj  concentrirtc  Sauge  fd^tieglid^  in  bie  Älärbafftnö  FF  ob* 
fliegt.  Auf  biefe  SBeife  mif^en  ftc^  alfo  nit^t  Saugen  öon  t)erf(^iebenem  fpeciflf^n 
©ewidjte,  fonbern  biefe«  (entere  nimmt  aßmätig  bur^  bie  ganjc  SfJei^e  ^in» 
burc^  JU. 

Umgcfe^rt  werben  bie  ©iebläjlen  aa  h\&  ee  mit  ber  9to^foba  juerfl  in 
bie  tiefpen  Saugereiläflen  E  cingcfenft,  fommen  no^  einiger  3«*  i»  bie  näc^ft 
^ö^ercn  D  unb  fo  fort;  ber  le^tc  ©iebfafien  wirb,  wenn  man  i^n  au«  bem 
frifcfien  Saffer  in  bem  obcrften  Äajlen  ^erou«genommen  ^ot,  nod^  (bei  /)  abtropfen 
gelaffen,  unb  bann  fein  3n^alt  at«  unbrauchbar  auf  bie  ^albe  geßUrjt.  %u(^ 
^ier  fommt  alfo  bie  fiartc  Sauge  mit  frifc^er  @oba ,  ba«  frifd^e  SBaffer  mit  f ajl 
ausgelaugter  ©oba  jufammen ,  unb  erfolgt  eine  fhifenweife  äufijic^ung  be«  SM* 
liefen  in  met^obtfdjer  Seife.   Da«  ^inllberfc^affen  ber  Ääjten  wirb  baburd)  er* 
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Idäfitti,  ba§  übet  bem  X))))atate  ein  ^in  uub  ^er  t>erf(^ieb(arec  ^f(^en)ug  ober 
betglet^en  äBinbe  angebrad^t  x%  we%n  man  ttber  jebe^  eingelne  ®efäg  bringen 
(ann.  (Sin  !Damt)fro^r  läuft  neben  htn  beiben  Jtäftenrei^en  ^in,  unb  man  ertoärmt 
bamit  beren  3n^alt,  unb  ixoax  ^ufento>eife  me^r  t)on  oben  nac^  unten  ge^enb,  alfo 
fleigfjik  mit  ber  Soncentrotton  ber  Sauge.  3eber  @iebfa{ten  fagt  25  bi^  50  kg 
Slo^foba,  unb  auf  [t  1000  kg  in  24  @tunben  au6)ulaugenbe  9to^foba  braudjt 
man  40  bi«  50  \oli)tt  ^ittertäften. 

3Ran  \&it  ge)Dö^nti<l6  bie  beiben  ®iebe  je  25  bid  30  9Rinuten  in  einem 
Mafien,  e^e  man  {le  in  ben  näc^fl  ^ö^eren  ^ebt;  bei  15  Sieben  bauert  e^  alfo 
ac^t  ®tunben,  e^e  ein  ®ieb  Don  unten  nai^  oben  angebmmen  i^;  man  lägt  e^ 
bann  auf  einer  geneigten  (Ebene  ahttop\tn,  erfe(t  t9  in  bem  ^ik^ften  Jtaften  burc^ 
ein  anbere«  unb  fo  fort  3ebe«ma(,  menn  man,  f (^ttegli^  unten  ein  frifc^  @ieb 
ooK  äto^foba  einfe(t,  (ä|t  man  oben  ttma  bad  bo))pette  ^o(um  98af[er  einfließen. 
(Sd  müfjen  unten  eine  ganje  %n}a^(  JHärbaffind  oor^anben  fein,  meit  bie  Saugen 
fe^r  trübe  abfliegen. 

!Die  S(ement'3)ef  ormed'fc^e  Saugerei  mar  auf  bem  kontinent,  in  S^rant« 
reic^  uub  !Z)eutf(^Ianb,  frU^r  aOgemein  eingeführt,  unb  ifi  bafeibfi  burd^  bie  oie( 
einfachere  unb  beffere  \t%t  gebräud^Iic^  SRet^obe  erft  nad)  1862  t^erbrängt 
morben,  ate  bie  le^tere  (irrt^ümti^ermeifc  a(d  ©^ant^'f^e  bejeic^net)  bnrd^ 
ben  ^ofmann'fd^en  93eri(^t  über  bie  Sonboner  9u«fteaung  aSgemeiner  befannt 
würbe.  3)ie  erflere  liefert  jmar  concentrtrte  Saugen  bei  oöQiger  (Srfd^öpfung 
ber  <Boba;  aber  bei  ber  ^äu^gen  Semegung  ber  ©iebtäften  fe^t  fl(^  bie  iRaffe 
in  biefen  fe^r  bic^t  3ufammen,  namentlid^  menn  bie  Jtäflen  and  ber  ^tüffigteit 
^erau^e^oben  finb^  unb  bie  einzelnen  X^eitd^n  ber  3)laffe  nic^t  me^r  burc^  bie 
^(üfftgfeit  t^eilmeife  getragen  werben;  baraud  folgen  bann  wieber  fe^r  trübe, 
fcj^tammige  Saugen,  unb  ed  wirb  bie  Arbeit  bed  tludlaugend  baburc^  aud|  fe^r 
k)er)ögert,  wad  oftutaUge  S9e§anb(ung  unb  alfo  große  ^ufung  ber  3l))parate 
neben  Serfd^Ietl^terung  ber  Saugen  herbeiführt.  9}amentti(^  aber  t)erurfa(^t  biefe 
iKet^obe  fe^r  Diel  Arbeit,  t^eil«  burc^  ba«  fortwä^renbe  Sßec^feln  ber  Sod^fäften, 
t^ite  burc^  bad  fe^r  ^äufig  not^wenbig  werbenbe  Steinigen  unb  9}a(^bo^ren  ber 
e^et.  gür  3500  kg  9io^f(!^met)e  täglich  braucht  man  ).  93. 160  bi«  170  <Siebe 
unb  oiift  Arbeiter,  toier  bei  Siag  unb  t)ier  bei  Sta^t.  (Sin  einjiger  englifc^er  ©oba» 
ofen  würbe  300  @iebe  brauc^n.  (Snbltc^  beanfpmd)t  ber  (Slement<»2)eforme9'^ 
fd^e  Apparat  ani)  einen  fe^r  großen  Kaum. 

50lan  muß  übrigen«  plr  biefe  Saugerei,  um  eben  ein  feflere«,  weniger  jer* 
f aüenbed  ^robuct  )u  ersten,  bie  SRo^foba  in  geeigneter  3(rt  fd^meljen,  namentlich 
mit  weniger  Jto^le  atö  für  ba«  englifc^e  $erfa^ren,  unb  bied  ertlärt  au(^  ba« 
abwetd^nbe  Sudfe^en  ber  frü^ren  fraujöftfd^en  %o^foba  Don  ber  englifc^u;  fie 
ift  Diel  ^eOer  ald  bie  le^tere,  oft  gau)  gelbli^  weiß,  unb  immer  Don  Diel 
fefterer  Ic^ur. 

&  ift  fe^r  mertwürbig,  baß  bie  }nglei(4  einfac^fte,  in  ber  Einlage  btQig{te 
unb  babei  weitaud  rationeHfle  unb  Dolßommenfte  %uMaugung9met^obe,  weld^e 
je^t  bef (^rieben  werben  foK,  fo  lange  ^txt  gebraucht  ^at,  e^e  fie  fld^  allgemein 
eingeführt  §at.  !Diefe  3Ret^obe  wirb  gew5^nli<^  old  bie  @^anfd'f(^  Saugerei 
bejeid^net,  nac^bem  H.  93.  $ofmann  in  feinem  Report  of  the  Juries  1862, 
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p.  22,  auf  bie  Hutorttdt  r>on  ®offage  ^in,  bte  (S^re  ber  Srfinbung  unbebitigt 
bem  ©obafabttfonten  3omed  <Bf)anH  }u  @t.  ^(en^  t)tnbidrt  ^tte.  2^ax 
^attc  früher  SWtt«^)ratt  in  feinem  Dictionary  of  Chemistry  II,  p.  926,  belauftet, 
baB  bie  betteffenbe  SRet^obe  t)on  3)unIop  in  ber  Xennant'fc^n  ^obrit  gu 
@t.  StoIIoj:  bei  ©ladgou)  eingeführt  morben  fei,  naci^bem  er  fle  „im  Sutionbc ^ 
fennen  gelernt  ^abe;  aber  $ofmann'd  3(ngabe  mürbe  fa{l  allgemein  ate  rid^tig 
angenonmmen.  $ierju  liegt  nun  freilid)  fein  ®runb  me^r  \>ox,  feitbem  ©c^euret» 
jfeftner  in  bem  Bulletin  de  la  Soci6t6  industrielle  de  Mulhouse  (Si^ung 
t)om  28.  gfebruar  1868)  bie  @ad^  \>M%  tiax  geßeHt  unb  bie  %i(^tigteit  ber 
Angabe  ))on  9Jtu^))ratt  erimefen  ^at. 

®(^enrer*Äe(lner  berichtet  bofettfl,  er  ^obe  im  Dctober  1856  mit  bem 
2)irector  ®nnbeta(]^  an9  3Rann^im  auf  einer  Steife  in  @^ottIanb  bie  Xen« 
nant'fd^e  gabrif  befud^t  Dafetbfl  ^obe  i^nen  ®unlo^)  ben  mit  SJerbrängung 
ber  Saugen  arbeitenben  9tt9(augung^))))arat  in  berfelben  ®eflalt  mte 
^eute  in  Function  gejeigt  unb  babei  angegeben,  ber  9)>)»arat  fei  fci^on  fett 
me^r  att  je^n  3o^ren  in  litigiert  (nac^  ÜKu^pratt  eben  fett  1843);  ferner 
fagte  !DunIo)>  au^,  er  ^abe  ben  3[))^arat  in  ^olge  eine«  Statte«  conftruirt, 
totliftn  i^m  ©unbelac^  felbfi  auf  einer  früheren  9teife  gegeben  ^abe.  ®unbe* 
lad)  fe(bft  aber  t^eilte  ©fj^eurer^ftefiner  mit,  ba|  bie  urfprttngßc^e  3bee  ba}tt 
Don  bem  betannten  ^^qfiter  ^rofeffor  Suff  in  ®iegen  angegangen  fei,  todfyx 
fd^on  einige  3a^re  früher  in  ber  ^oint  t)on  Jteflner  jn  X^ann  einige  Serfm^e 
barttber  gemacht  ^be,  bie  freiließ  leine  xonitxt  gotge  Ratten;  barauf  gefllt|t, 
^abe  ®unbe(a(^  S)unlo))  ben  betreffenben  9{at^  gegeben.  9}a(^  biefem  onf 
birecten  ))erfönli(^en  äßa^rne^mungen  unb  iDtitt^eilungen  berul^enben  B^^S^^^ 
t)on  ©(ffeurer^fteflner  ift  t9  niäfi  me^r  }u  bejioeifeln,  ba^  bie  j[e^t  allgemein 
Ublid^  met^obifd^  Saugerei  juerfl  Don  Suff  borgefd^Iagen  unb  }uerfl  ))on3)unIop 
prattifc^  au^eftt^rt  morben  ift,  wa^rfc^einlic^  Diele  da^re,  e^  ©^anf«,  mSgtu^r* 
meife  unabhängig  baDon  (foKte  er  mirflii^  nie  ba«  ^erfa^ren  in  ©t.  9toIIo^  ge^ 
fe^en  ober  baDon  gehört  ^aben?)  biefelbe  in  Sancaf^ire  einführte. 

3n  einer  Stograpl^ie  Don  ©^anl«,  bie  ein  Uitgenannter  im  Chemical 
Trade  Journal  1890,  6,  189  Derbffentlid^  ^t,  toirb  meine  obige  (fd^on  in  ber 
erften  Auflage  biefeö  3Ber!eö  genau  ebenfo  gegebene)  Darfteflung  be«  ©ad^Der^alte« 
al«  irrig  beflritten,  unb  ©^anl«  al«  ber  ma^re  ©rfin^er  be«  gewb^nlic^  nac^ 
i^m  benannten  Siu^IaugcDerfa^ren«  l^ingeftetlt  @9  toirb  iebod^  baffir  abfotut  fein 
^emeid  gegeben,  ate  ba|  ®offage  i^n  für  ben  (Srfinber  gehalten  ^abe,  unb  bag 
©^anfe  nid^t  ber  SWann  gewefen  fei,  fid^  bie  Srftnbung  eine«  änberen  anju» 
eignen.  !Daö  bebeutet  {eboc^  wirftic^  gegenüber  ben  bocumentarifd^en  ©enmfen, 
bie  @d^eurer=«eftner  anführt,  eittfad)  gar  ntd)t«.  C«  fte^t  eben  feft,  bag  »uff 
bieObee  gefaxt  unb  ©uloj)  fie  au«gefü^rt  ^atte,  Diele  3a^re  beDor  ©^anf«  ent* 
meber  gan}  Don  felbft  barauf  tarn  ober  nac^  unbeflimmten  Snbeutungcn,  bie  er 
barüber  empfangen  ^aben  mo^te,  bie  ©ac^e  in  feiner  eigenen  ÜBeife  audfü^rte. 
Dag  man  in  8ancaf^ire  biefcn  Apparat  aßgemein  ;,Shank'8  yats"  nennt,  ifl 
boc^  h)a^li(^  ebenfo  wenig  ein  »emei«  bafür,  bag  er  fte  }uerfl  erfunben  ^at,  a(« 
man  fagen  lann,  bag  ?(merigo  ?Je«pncci  Slmerila  entbedft  ^at,  töeit  t9  na^  i^m 
benannt  ifl. 


<£9  ifl  ungemein  auffaüenb,  ba|  ber  99nff"2)ttn(o))'f(^e  ^arat,  »el^ec 
fett  ehoa  1860  inSnglanb  tocfjji  ber  aOetn  ttbtt^e  xoax,  im  %ud(anbe  {Id^  fo  fe^r 
iangfam  9a^n  gebrix^n  ^at.  ^xjtKxx  führte  i^n  ®d^euret'fieflner  balb  mi) 
feiner  9iU(Re^r  t)on  Snglanb  (1868)  in  !Z;^ann  au^;  aber  bie  anberen  fronj^fifd^en 
gfabritanten  folgten  t^m  nic^t  nad^.  3n  ber  (e^ten  Auflage  r>on  ^a^en'd  PrScis 
de  chimie  industrielle  (Don  1877)  »irb  ber  (S(6ment»S)eforme^'{(^eX))parat 
no^  ald  ber  ^auptfftd^ic^fte  befd^rteben  unb  bem  ate  ©^aut^'f^en  bejeid^neten 
ftnb  nur  ac^t  ^tiitn  gewibmet.  3n  Belgien  »urben  nac^  S^anbelon  1864  nur 
Slement'fi^e  ftifpaxatt  angeuienbet.  dn  2)eutf(^lQttb  führte  ©unbelac^  bie 
9uf  f^!Z)ttn{o))Md^e  3Ret^obe  }u  berfelben  3eit  xoxt  @(^eurer«fteflner  (1858) 
in  bie  SRann^eimer  g^abrit  ein,  ^atte  aber,  »ie  ed  fd^int,  (fingere  Bett  feinen 
Stad^folger  bortu;  ©^offner  ftt^rte  bie  Wltit^oht  1865  in  %u|ig  ein,  unb  erft 
t)on  jener  ^txt  ob  gelangte  fte  in  !Z)eutf(]^Ianb  unb  Defierrei^,  aber  au^  nur  admälig, 
aOgemetner  }ur  (Einführung. 

9ta^  ©to^monn^^errd  (S^mie,  3.%ufL  (1877),  5,  356  foOe  man  Tid) 
bed  ßt6ment'f<^n  ftifpavaM  noc^  t)ie(fac^  bebienen.  Stac^  meinen  Srtunbi' 
gungen  mar  aber  ber  le(}te  fotd^e  ^))arat  in  !Z)eutf(^lanb  fc^on  1877,  in  gfrant« 
xtii)  t)ermut^Iid|  ebenfalls  um  biefc  3^it,  au^er  Setrieb  gefegt  »orben. 

Die  99uff'3)unto{)'f(^e  Saugerei  behält  oon  ber  SIement«2)e(ormed'' 
fc^n  bie  Sagerung  ber  3Ra{fe  foweit  möglich  gerabe  unterhalb  be^  9}it)eaud 
ber  gflttfflgfeit  bei,,  ebenfo  bie  met^obifd^  (übrigen^  f(^on  oiet  ältere)  Begegnung 
tM)n  frifdier  3Raffe  mit  faft  gau)  concentrirten  Saugen,  unb  i9on  faft  ausgelaugter 
3Raf(e  mit  frifd^m  SBaffer,  fügt  aber  nod^  ein  $rinci))  t)on  entfc^ibenber  9Q$u^' 
tigfeit  ^in}u,  nömlid)  baSjenige,  bie  auS)ulaugenbe  Staffe  an  bemfelben  Orte 
ru^en  }u  lafjeu,  bis  fte  üöUig  erf(^5))ft  ifl,  unb  nur  bie  ^tttfftgteit  in  rationeller 
SBeife  circuliren  )u  lajfen,  fo  ba^  fte  ft(^  aUmälig  anreichert  unb  in  umgete^rter 
Drbnung  mit  ber  9lo^foba  in  ^ertt^rung  (ommt.  Daburc^,  bag  bie  9lo^foba 
ftetS  an  einer  unb  berfelben  Stelle  liegen  bleibt,  bis  fie  ))öllig  erfd^ö))ft  ifl,  um 
bonn  erft  ^inauSgefc^fft  unb  auf  bie  ^Ibe  geftür)t  }u  werben,  bleibt  i^re  )>oröf e 
Sefc^ffen^eit  met  länger  erhalten,  unb  felbft  nad^bem  bie  ©tUdte  längft  i^re  g^orm 
Derloren  l^abtn  unb  ju  me^r  ober  toeniger  grobem  ^uber  {ufammengefunten  ftnb, 
fe^t  ft(^  bic^S  bod^  nie  fo  fefl  jufammen,  als  in  ben  CElement'DeformeS'fd^en 
ftäflen,  weil  bie  3Raffe  ftets  unterhalb  ber  ^Ittfftgteit  bleibt,  unb  ein  X^eil  i^reS 
©ewid^teS  mithin  ftetS  t)ou  ber  Unteren  getragen  toirb.  9uS  biefem  ©runbe  (ann 
man  fd^on  oon  üornfterein  mit  einer  \>iA  geringeren  Wenge  t)on  3luSlaugegefägen 
unb  in  tUrjerer  ^tii  auslaugen,  als  früher,  unb  oor  allem  erfpart  man  ganj 
angerorbentltd^  an  tlrbeit,  »ie  bieS  o^ne  alle  Srttärung  beutlic^  ifi.  (Ein  iÜtann 
bei  Xag  unb  einer  bei  Stacht  lönnen  baS  $robuct  k>on  fUnf  bis  fec^S  ®obaöfen, 
b.  ^.  30  000  bis  36  000  kg  9{o^foba,  auslaugen,  allerbingS  abgefe^en  ))on  bem 
(im<*  unb  3(uSfttQen  ber  3)laffe,  wofür  man  pro  £)fen  einen  Wlam  rechnen  fann. 
6in  anberer  fe^r  wi^tiger  Sorjug  bat)on,  ba^  man  bie  9{o^foba  nie  oon  t^lUfftg' 
feit  entbß^,  i{l  ber,  ba|  bie  D^p^bation  beS  feuchten  ©d^wefelcalciumS  )u  ©^pS 
burd^  ben  Suftfauerftoff  ))er^inbert  wirb,  wel^e  ju  Sertuften  an  ®oba  fU^rt. 

Die  SuSlaugungStoften  mit  bem  dlement'fc^n  ©t^fiem  beliefen  ft(^  1864 
na^  S^anbelon  (Monit.  Scient  1864,  p.  52)  auf  5  Sr€S.«für  eine  Xonne 
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9io^foba,  gegenüber  72  @ent.  mit  bem  @^anfd^fc^en  ©qftern  tn  (Englanb,  bei 
^5^eren  «rbett^ö^nen  bafelbft. 

S)a9  ^rinri))  ber  ru^enben  SRoffe  m))0(t)irte  aber  n^  ein  anbere^.    (Ed 
h)ar  ni<l^t  me^r  möglich,  bte  Setoegmtg  ber  SIttffigteit,  wie  Ux  allen  früheren 
!?augereten^  burd^  9Ht)eaubijf erenjen  ber  ^ttflen  ju  erreic^n ;  benn  ba  bei  tu^nber 
3Raffe  aOe  Säften  mit  berjelben  frif^n  iDtoffe  gefflUt  »erben,  fo  mttffen  bie  in 
einem  @9flem  gehörigen  Säften  felbftoerflttnblid^  in  einer  ^orijontalebene  aufgefteOt 
fein ,  unb  t9  mu|  jeber  einzelne  Mafien  aOe  @tabien  ber  Gängerei  bnrd^taufeit, 
affo  al^  erfler,  mittlerer  unb  Ie|ter  fUr  ben  (Sintritt  be^  9Ba{ferd  fungiren;  r^ 
mug  mithin  ein  eigenttidje^  (Sircutation^f^ftem  befielen.    5Die^  !9nnie  nun  ).  9. 
baburd^  eneic^t  toerben,  ba|  bie  ^Ittfftgfeit  bom  Soben  be^  einen  @efä§e9  immer 
oben  auf  ba^  näc^fie  ge^um))t  mirb;  in  ber  X^at  bebient  man  fid^  in  anberen 
gäUen,  g.  ».  bei  ber  najfen  Äul)fert)er^üttung,  bei  ber  ©(^üftenba^'f^^«  «ttben* 
gudere^raction  2C.  fUr  biefen  ^md  ber  3nj[ectoren,  ^eifetpumpen  n.  bergl.    3it 
ber  @obafabri(ation  bagegen,  unb  feitbem  auc^  in  ))selen  anberen  analogen  Sollen, 
bekoirtt  man  bie  (Sirculation  ber  SlUfftgfeit  o^ne  alle  mec^anifc^en  $ü(f9mitte( 
etnfadi  burc^  ben  ^^broftatifd^en  "S^xnd  berfetben«    9){erhDilrbigertt)eife  ift  btefe 
@a(^,  obmo^t  fie  an  ftd^  au^erorbetftlic^  einfach  ift,  in^ofmann*^  Report  of 
the  Juries,  p.  23,  irrt^ihnUc^  erHttrt.    S^  ifl  bafelbfl  al9  betoegenbe^  ^xxndp 
fUr  bie  l^augen  ber  Umftanb  angeführt,  ba^  fle  bei  i^rer  tlnreii^rung  ein  immer 
^ö^ere«  ä^otumgetoidjt  befornmen,  unb  ba|  eine  beflimmte  ©c^id^t  einer  fd^hxid^en 
Sauge  burd^  eine  n^eniger  ^o^e  @d^i(^t  ftarter  Sauge  im  ©leid^gemi^t  ermatten 
»irb.    S9  mirb  a(fo  im  9{n^e}uflanbe  eine^  ©^ftemed  t)on  HuAaugetäfien  bad 
9tit)eau  be^j[enigen,  in  melden  frifd^^  SSaffer  eingefloffen  i%  am  f^Mj^tn,  unb  in 
bemjienigen,  toelc^er  bie  gan}  concentrirte  Sauge  enthält,  am  niebrigfleu  fte^en. 
&  ifl  atfo  aOerbingd  geniifferma|en  eine  fd^iefe  Sbene  oor^anben;  aber  toenn 
e«  a,  a,  D.  ^ei^,  ba§  man  biefe  ate  „working  declivity*'  benufe,  unb  ba§ 
bie  Sauge  barum  toeiter  fliegen  tbnne,    »eil  i^r  9tit)eau  in   ben   ftärteren 
Säften  niebriger  ate  in  ben  fc^mädtjeren  fle^e,  fo  ifl  babei  überfe^en,  bag  fic^ 
bie  @ad^  genau  umgete^rt  ter^tt;  tro|  biefe^  äuger(i(^  niebrigeren  Ütioeau^ 
fann,  nad^  bem  @1)ftem  ber  communidrenben  Stö^ren,  bie  ^Ittffigteit  and  bem 
fittrferen  @(^ente(  nur  bann  xinüflie^en,  menn  biejenige  in  bem  4<^h)fid)eten 
©d^enlel  no4  ^ö^er  fle^t,  ate  ber  ©iffcrenj  in  t^rer  relatit)en  Did^igfeit  ent* 
fprid^t.   9Ran  fönnte  alfo  bei  ^rigontal  aufgefieüten,  gleid^  ^o^en  ©efägen  bad 
^ofmann'fc^e  ^rinci^)  nur  baju  benu^en,  um  bie  StüffigWt  t)on  bem  ftÄrferen 
@efäge  nad^  bem  fc^mäc^eren  ^in  ju  brüdten,  n)ei(  bei  gleichem  $ö^enflanbe  ein 
*^md  Don  jenem  nac^  biefem  ju  ftattftnbet.    !Z)a  man  j[a  aber  bad  Umgete^rte 
braucht,  nttmli^  einen  @trom  ton  bem  f(!^u>ä(^eren  nad^  bem  härteren  ®eföge 
^in,  unb  ba  in  ben  Serbinbungdrö^ren  k.  eine  geniffe  {Reibung  flattfinbet,  »elc^ 
}u  i^rer  Ueberloinbung  ebenfadö  einen  entfpre^enben  3)ru(!  \)erlangt,  fo  mn| 
man  bie  ®ef tt^  entf))re(^enb  ^5^er  ma^n ,  unb  biejjenigen  Deff nungen  in  i^nen, 
au9  toel^en  bie  ftarte  Sauge  aud{lr9mt,  fo  niebrtg  legen,  ba|  nic^t  nur  bem 
Siioeauunterfdjiebe  jwifc^n  SBaffcr  unb  fiar!cr  Sauge,  fonbern  aud^  bem  jur 
llebertotnbung  ber  Keibung  erforberlic^en  !Drud(  9te(^nung'  getragen  loirb.    !Cer 
9llt)eauunterfi^ieb  jmifd^en  ber  ^ö^e  ber  ®efä§e  unb  ber  feitltd[)en  ?lu«flrömungd*^ 
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Öffnung  tfl  a(fo  ba9  (etoegenbe  "^rinct)),  unb  menn  man  i^n  )u  gering  ntac^t, 
ober  «Denn  ft^  ).  99.  bnt^  t^etlnetfe  Serfio^ng  bet  Setbtnbung^tö^ren  bie 
Steibung  üerme^rt,  fo  toitb  ba9  ^^ifmaift'^  ®efttg  e^er  Uberflte|en,  att  ba9 
nftarfe*'  ju  laufen  anfängt.  "Diefed  (entere  läuft  alfo  ntc^t  etnfaci^  barum,  weil 
bie  SIttffigleit  in  i^nt  niebriger  fle^t  a(9  in  beut  fd^n^ac^en,  f onbem  meil  in  biefem 
ein  gemiffer  Ucberbtud  DOt^anben  ifi,  meieret  butd^  einen  größeren,  atö  beu  bur^ 
bie  8erf(f|ieben^eit  bet  3)i(^te  ber  2augen  bebingten  9lit)eauunterf^ieb  ^rt)or== 
gebracht  »irb. 

^  mand^en  t^ätteh  lägt  man  bie  {tarte  Sauge  nid^t  feitfic^  abfIrSmen, 
f onbem  burc^  beu  99oben^a^n;  fo  finbet  man  t9  fafl  auf  äOen  pubßcirten  ^txij^ 
nungen^  unb  au(^  auf  b^m  kontinent  gen)5^n(id^  in  ber  $ra|i^.  S)iefe  Sin^ 
ric^ng  ^at  ebenfaOd  gar  ni^t^  mit  ber  t)on  $ofmann  aufgefleQten SrKärung 
)u  t^un,  wie  mo^I  o^ne  993eitered  bentUd^  fein  nirb;  auc^  ^ter  ifl  bad  ^rincip 
ber '  communicirenben  9{B^ren  bad  einzig  in  ätntoenbung  fommenbe.  ©te  ^at 
aber  ben  9{ad)t^ett,  ba|  man  ben  9u«f(ug^a^n  mit  bem  (Einflug^a^n  genau  in 
Uebereinßimmung  ^dlen,  unb  bie^  bei  jeber  UmjteKung  be^  einen  ober  be^ 
anberen  mieber^olen  mug^  wenn  ni(|t  entweber  ba«  (e^te  ©efäg  ft(^  t^etlmeife 
etitteeren  ober  ba«  erjle  überiaufen  foll.  ©cnn  bagegen,  »ie  ed  in  ber  folgenben 
S9ef<^rei6ung  bei // angegeben  ift,  befonbere,  Dom  SSoben  au^ge^cnbe  unb  oben 
feitiid^  audmUnbenbe  %bflu|r5^ren  \)or^anben  finb^  fo  ^at  man  e^  nur  mit  ber 
9tegu(irung  be^  (Einlaufet  in  haß  erfte  (^fc^ma^e'')  @efä|  ju  t^un  unb  gewinnt 
juglei^  um  fo  y>hl  an  %aVi,  atö  ber  S^iueauunterfc^ieb  jwif^en  bem  ^oben^a^n 
unb  bem  feitlit^en  ?[u«ffti|  beträgt. 

3n  gig.  204  bid  206  ift  ein  (Softem  t>on  ?tu«tauge!äften,  fo  wie  fle 
mirflit^'in  ber  "^raji«  gebraucht  werben,  im -SCla^ftabe  oon  1  :  50  bargejlettt. 
($ig.  204  ifl  eine  flnflc^t  Don  oben,  wobei  in  ben  brei  erflen  i^äfien  bie  @iebe 
weggenommen  fihb;  gig*  205  ein  Sufrig  Don  Dom;  t^ig.  206  ein  Ouerburc^^ 
f^tiitt.  g«  fmb  ^cr  oier  Ääjien  gejei(^net^  eine  ^^^l,  welche  jwar  ate  5Kini' 
mum  gelten  mu|,  aber  in  ber  $ra):id  am  meijlen  angetroffm  wirb;  me^r  atö 
fe(^9  ftäflen  jftnbet  man  fe^r  fetten  }u  einem  ©Aftern  combinirt,  auger  bei  ber 
fpäkr  ju  erwä^nenben  Kombination  ber  ©obalaugerei  mit  ber  !Dtonb'f^en 
@^wefe(regeneration^met^obe.  ©ewb^nlic^  finbet  man,  wie  ^ier  gejeid^net,  ni(^t 
beföhbere  Mafien,  fonbern  }ur  @rf))amng  oon  9Ie(^  nur  einen  langen  haften  mit 
brei  (bei  fec^«  Ääften  mit  fünf)  ©c^eibewänben.  Die  ^ier  gejcid)neten  ftäjien 
(2>i3  X  2,13  X  1,52  m)  faffen  jeber  etwa  20  bi«  l(|()<^jlen«  24»robe,  k  150  kg 
@ulfat,  unb  ba  man  oon  einer  93efc^idung  berfelben  bid  )ur  onberen  48  @tunben 
rennen  mug,  fo  tann  ba^  bctreffenbe  (Softem  nur  ^5(^{tend  bie  "^robudion  Don 
jwei  ©obaöfen  aufnehmen,  wenn  biefc  nac^  engUft^er  Spanier  betrieben  werben, 
a(fo.  täglich  24  Srobe  k  150kg  @ulfat  geben.  3n  größeren  Gabrilen  mac^t 
man  bie  Mafien  ieftt  gewö^nltc^  Diel  größer;  folc^e  Don  3,05  x  3,05  x  1,83m 
faffen  48  bi^  50  Srobe,  unb  fünf  betfelben  lönnen  bemnac^  eben  fünf  ©oba== 
Öfen  bebienen.  Keffer  i{l  e^  freiließ  unbebingt,  wenn  man  etwad  Kudlauge« 
räum  übrig  ^at,  unb  mit  bem  ^u^ränmen  nic^t  ju  eilen  braucht;  fonft  tann 
man  leidet  in  ben  gati  fommen,  nuDoUftänbig  ausgelaugten  ^ücfflanb  }u  be« 
tommen. 
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@e^r  ^äuftg  merben  bte  %u$(augefä{len  auf  bec  $ttttenfo§(e  aufgefteQt, 
t^eild  i^red  ©emic^ted  megen,  t^tt^  um  baö  ^ebeu  ber  9to^foba  ju  erfparen, 
toetl  biefe^  me(  me^r  Arbeit  ate  bad  $eben  ber  Saugen  mac^t.  3^^^^^^  fmbet 
man  fogar  bte  fttfflen  in  ben  Soben  üerfentt^  tvobei  fte.  fid^  freiließ  im  SBinter 
gut  warm  galten.  Sine  ^5^ere  HuffieKung  ^at  aber  ben  großen  ^ort^eil,  bag 
man  etwaige  2cdt  ber  jfä^cn  gut  entbecfen  fann,  unb  bag  man  ben  9iU(!{lanb 
aud  i^nen  {eid)ter  fortjc^affeu  faun.  3Ran  wirb  ft(^  immer  nad^  ben  fpeciencn 
^r^ältaiffen  ber  Sabril  rid^ten  mUffen.  OebenfaUd  foQte  man  bie  Mafien  auf 
SRauerpf eiler  oon  fol^r  $)5^e  ßeQen,  bag  man  fte  t)on  3^it  V^  ä^^i  auf  Secfe 
nntcrfuc^cn  {ann. 

'Die  Sinri^tung  ber  Höften  ift  fotgenbe.  @ie  ftnb  aud  8  bid  10  mm 
fiartem  Sifenbte^  gemad^t,  mit  einem  9ianbe  Don  SBinteteifen  u.  bg(.  }ur  $$er^ 

mg.  206.  Siö.  207. 

a       b 


fteifung;  au(^  werben  bei  größeren  Säften,  um  bad  SuiSbaud)en  ber  äBäube  ju 
))er^inbern,  noc^  befonbere  @trebeftangen  angewenbet,  weld^e  man  mit  i^ren  nad^ 
unten  gebogenen  (Snben  einfach  in  tnwenbig  an  ben  Settenwänben  angenietete 
Dejen  faßen  )u  laflen  braucht.  Unten  ftnb  in  icbem  Äaftcn  bie  T*@ifen  bb 
angenietet,  bereu  oberer  f[ad)cr  ©c^enfel  etwa  15  mm  breit  ift  uub  an  ber  Sorber* 
feite  150mm  \)on  bem  ^aftenboben  abfielt;  biefe  bienen  afö  Sluflage  für  bie 
ben  falfc^en  Soben  bitbenben  gclod)ten  Stedje  cc-,  wenn  b^  ^aftenboben  nac^ 
))orn  }u  geneigt  ift,  fo  werben  bie  T>(£ifen,  welche  ganj  ^orijontal  liegen  mllffen, 
hinten  nur  etwa  75  mm  t)on  i^m  abfielen.  Sin  ben  bcibcn  ©eiten  bienen  ent* 
f prec^cnbe  SBinleleifen  ebenfalls  afö  aufläge  für  bie  ©iebplatten.  grüner  wenbete 
man  flatt  gelodjter  Steche  gugcifernc  platten  ait,  ^at  biefe  aber  wo^l  fafl  übcratl 
wieber  abgefc^afft,  weil  fte  fe^r  fc^nefl  burc^  Srcd^cn  ju  Örunbe  gcl}en,  wä^rcnb 
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bte  99Ie(^e  ftc^  DoOfbrnmen  galten.  2>te  ^itift  toecben  bet  ®t%  ht9  Aafttxt^ 
entf^tec^enb  gefcffnitten  nnb  bttrfen  nur  fo  gtog  gemad^t  voerben,  ba|  fte  fi(^ 
(eic^t  r>on  einem  äJtanne  ^anb^aben  laffen,  ba  man  fte  jiebedmat  beim  (Entleeren 
eine^  haftend  mit  ^erou^ne^men  mu|.  @ie  ftnb  gemb^nßd^  10  mm  ftarf  nnb 
enthalten  ?ö^er  t)on  6  mm  I)ur(^mejfer,  75  bi«  lOÖ  mm  t)On  (Zentrum  ju 
(Zentrum  entfernt. 

yia^t  )u  btQigen  ifl  e^^  wenn  man  nic^t  ben  ganjen  93oben  ber  ©efttge  mit 
einem  ®iebboben  bebedt,  fonbem,  mt  ed  manche  englifc^e  Gabrilen  t^nn,  i^n 
mulbenförmig  audumu^rt  nnb  nnr  in  ber  ^xiit  einen  Qanai,  mit  einer  feitlic^en 
%b}meigung  ju  ber  näc^ßen  Ueberfleigrö^re  barin  (ägt^  ber  mit  @ieb))(atten  bebecft 
i{l.  SRan  §at  bann  aOerbingd  iveniger  <Siebe  n5t^ig  unb  ^t  weniger  Arbeit 
für  bie  Sebedtnng  unb  Steinigung  berfe(ben;  bafür  !ann  aber  bad  tlnffteigen  ber 
Sauge  ^ier  nie  gleichmäßig  gefd^e^en,  unb  ed  toerben  (eic^t  S^^eile  ber  9to^foba 
fd|(ed)t  ausgelaugt  auf  bem  Soben  liegen  bleiben. 

dn  iebem  ber  Säften  ftnb  jmei  UeberfteigrS^ren  angebracht  (nic^t  eine,  »ie 
in  allen  früheren  %bbi(bungen),  t)on  benen  bie  eine  fUr  fc^mac^e  Sauge,  bie  anberc 
;\um  abfließen  ber  jlarfen  Sauge  bient.  S)ie  erfleren  flnb  auf  gig.  204  mit  «e 
bejei^net  unb  in  ^ig-  207  a  in  üergri^ßerttm  3Ra§{iabe  abgebilbet;  bie  (enteren 
ftnb  mit  //  bejeic^net  unb  in  gig.  207  b  befonber«  abgebilbet.  ^ie  unterfd^eiben 
ftc^,  tt)ie  man  ftc^t,  baburc^,  baß  in  ben  le^teren  baö  SSentil  tiefer  jie^t.  (äfö  flnb 
gußeiferne 9tö^ren  r>on  etwa  100  mm 3)nr^me{fer  imSic^tett,  oben  ettt)aS  totiin; 
bie  SteUe,  wo  baS  engere  in  baS  mettere  9to^r  übergebt,  ifl  conifd^  au^ebo^rt, 
unb  an  biefer  ©teile  t)erf^ließt  ein  ebenfalls  conifc^eS  Ventil  k  ha9  9{o^r;  bie 
S)ic^tung  erfolgt  entn^eber  einfa^  baburc^,  baß  baS  Sentit  genau  ber  So^rung 
bed  Si^eS  entf))re(^enb  abgebre^t  unb  in  ben  festeren  eingefd)liffen  ift,  ober  e^ 
ift  rings  um  ben  SentikonuS  eine  9tut^  eingebre^t,  in  totli^  get^eerteS  Hanf- 
garn eingelegt  wirb;  bie  erjJere  Dichtung  iji  t)orjujie^en.  Ueber  bem  ©entile 
^at  baS  9to^r  einen  ®eiten{lu(en,  melc^er  an  eine  !Banb  beS  AajlenS,  bie  ent« 
fprec^enb  burcfjbo^rt  ift,  aufgefc^raubt  \% 

Das  gan}e  9io^r  ge^t  burc^  ein  Sod^  in  einer  ber  @iebtafeln  c  ^inburc^ 
unb  fle^t  auf  bem  Soben  beS  ftaftenS;  burd^  ^uSgacfung  feines  unteren  SnbeS 
fann  bie  Slüfftgfeit  in  fein  3nnercS  eintreten.  335enn  nun  bei  ben  SRö^ren  ee 
baS  SJentil  k  gehoben  ift,  fo  fle^t  ber  Äajlen  (j.  S.  a')  in  Sommunication  mit 
a'\  bte  glüfftgfcit  muß  aber  immer  oom  S5oben't)on  a\  unter  feinem  falfc^en 
93oben  weg,  in  bem  9to§re  e  anffleigen  unb  ergießt  fic^  bann  erfl  oben  in  a". 
Sbcnf 0  iji  a'  mit  a"  unb  a"*  mit  a^^  t)erbunben ;  ba  aber  jeber  Äajlen  feinerjeit 
ber  crfle,  mittlere  unb  leftte  fein  muß,  fo  mitß  am^  j.  8.  a'""  als  erjier  Äaften, 
a'  als  jweiter  unb  a"  als  brittcr  bienen  lönnen,  waS  baburc^  bewirft  wirb,  baß 
ber  ©eitenjht^en  feines  Ueberfleigro^reS  e  ftd^  in  baS  ber  Sänge  fämmtUc^er 
Mafien  nad^  ^inlaufenbe  horizontale  SRo^r  ef  fortfeftt  unb  bei  e"  wieber  in  a 
münbet.  auf  biefe  3Beife  fann  ber  ün^alt  jebeS  ÄaftenS  ftc^j  in  ben  anberen 
ergießen.  95ei  ber  angegebenen  Hefe  berÄäften  (1,52  m)  muß  baSSentrum  beS 
©teinfhifeenS  öon  ee  etwa  1,22  m  über  bemSoben  berÄäjlen  ju  flehen  fommen. 

3)ie  Function  ber  9iö^ren  //  ifl  folgenbe.  ©efefet  eS  fei  j.  8.  a'  ber  erfte 
unb  a"*  ber  leftt^  Äajlen  in  ber  (Serie,  alfo  frifcf)eS  SBaffer  laufe  in  o'  ein,  fo 
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wirb,  loenn  btr  Mafien  a*"  ftc^  gefUDt  ^at,  bie  Sauge,  xotlijt  in  i^nt  nod^ 
bnn^  gaii2  frifc^e  Sto^oba  gelaufen  ifl,  ft(4  DoQßänbig  angeveid^ett  ^ben  unb 
fiar!  genug  )um  abfliegen  fein.  ÜRan  ^at  fc^on  ))or§er  bie  Sommunication 
jtotf^en  o"'  unb  a'^  g«fc^Ioffcn,  inbem  man  ba«  5!enti(  in  e  etngefhtft  ^ot;  jeftt 
tritt  \M  JRo^r  /  in  Function,  inbem  man  fein  Senti(  au«^ebt,  toä^renb  in 
QUen  anberen  Aäfien  bie  Senti(e  t>on  /  gcfci^Ioffen  bleiben.  3)ie  ftarfe  Sauge 
flie^  u«n  burc^  ben  @eiten|iuften  t)on/auö,  beffen  Sentrum  etwa  50  bi«  75  mm 
tiefer  att  berjenige  ber  @tu|en  ))on  e  liegt.  @ttmmt(i(^  9(u9flu|r5^ten  /  für 
flarfe  Sauge  finb  an  ber  ^orbernanb  ber  Aäflen  angebrad^t;  in  t^re  äußere 
üKünbimg  ifl  ein  ®tüd  öO  mm  »eite«  ®adrof|r  eingepaßt,  t)orn  mit  @d^raubcm 
geumtbe  Derfe^en,  um  toeld^e«  fic^  ein  ^nie  unb  baran  ft^enbeö  turje^  9to^r« 
fMW/'  burc^  ba8  ©^raubengewinbe  lei^t  ^erumbre^en  ttgt.  SBenn  ba«®tUrf  / 
ntu^  oben  gerid^tet  ifl,  wie  ).  9.  in  a",  fo  tann  nic^t^  ausfliegen,  felbft  bei 
offenem  Sentite;  fobolb  man  aber  ba«  9lo^r/'  ^origontal  ober  no<^  tiefer  neigt, 
f 0  wirb  ber  3n^lt  beS  ftaflenS  bis  }u  bem  9ti))eau  bcS  (Seitenfiu^enS  ausfliegen, 
unb  wenn  in  a'  frif(^c«  335ajfer  nachfliegt,  fo  wirb  eine  entfprei^enbe  SMenge  t)on 
Sauge  bnr(^  f  auS  a*"  continuirlid^  ausfliegen  muffen. 

SKand^  gabrifen  ^aben  anjiatt  ber  brc^boren  Äniee  bei/'  groge  $ä^ne; 
biefe  ftnb  aber  gan3  unnöt^ig,  t)er{lo))fen  ft(^  lei^t  burci^  ^^flaHif ationen ,  unb 
finb  tiel  unbequemer,*  als  bie  billige  ^ier  befc^riebcne  Einrichtung.  SJlan  Unnte 
fojar  bie  Scntilefcin  ben  SRö^ren/ganj  entbehren,  ba  ja  biefe  lefeteren  nur  aus- 
fliegen, wenn  man  baS  ©eitenro^r  /  umlegt;  bie  Sentile  finb  aber  bod^  \)or^ 
)tt}ie^en,  weil  mm  baburd^  einen  fixeren  Serf^lug  er^lt  unb  Jh^iflaUifationen 
in  ben  nid^t  gebrauchten  Stö^ren  oermeibet. 

3tt  ber  3«^ww»9  ^^¥  ^ä«  ^"^  ^ben  offene  SRinne  i,  welche  gerabe  unter 
ben  ®eitenr%en// liegt,  fo  bag  biefe  fiel)  in  fle  entleeren  müjfcn;  biefe  SRinnc 
ftt^rt  }n  einem  ©runnen,  in  weldf|em  fid^  bie  flarte  Sauge  fammelt,  um  oon  ba 
aus  oufge^m^t  ober  fonft  weiter  be^anbelt  }u  werben. 

®tatt  biefer  offenen  9iinne,  welker  man  natürlich  genUgenben  f^all  nad^  ber 
Srunnenfeite  geben  mug,  ^aben  Diele  ^abrifen  ein  jweiteS  gugetferneS  SerbinbnngS- 
ro^r,  mit  welkem  fämmtli^e  ©citenfluten  t)on  //  burd^  üugere  Stuften  in  9?er« 
binbung  fte^en,  unb  welches  fc^liegli^  aud^  in  ben  Srunnen  für  Sauge  mttnbet. 
a)ieft  (Sinrid^ng  ift  jebod)  ganj  ju  tjerwerfen.  S)ie  ©eitenrö^ren  /  ratif[en 
bobei  wegfallen;  man  lann  bie  auSfliegenbe  Sauge  ni^t  fe^en  (obwohl  man  t)on 
oben  ^er  burd^/  eine  ^robe  babon  nehmen  fann);  baS  t)erf(f|lojfcne  3lo^r  t)er* 
f»ol)ft  fvif  fe^r  leicht  burcff  Är^flaßifation  unb  ^at  gar  feinen  3med(,  ba  eS  ^icr 
nic^t  me^r  barauf  anfommt,  baffelbe  t|orijontot  ju  galten,  unb  eine  offene  9Hnnc 
ift  ba^er  bur^auS  üorjujie^en.  «uc^  baS  9io^r  e*  Ir^flallifirt  im  SBinter  fd)on 
leidet  JU,  unb  wirb  ba^er  am  beften  mit  ®tro^  u.  bergl.  umwunbcn;  wenn  man 
Dami)f  in  ber  9t%  ^at,  fo  fü^rt  man  einen  13  bis  30  mm  ftarfen  ßiieig  in 
einen  ber  (gnbjtnfeen  tjon  e'  ein,  um  bei  Serjiopfungen  ber  Är^flaUc  leicht  fc^meljen 
JU  !5nnen. 

3eber  ber  Ääften  a'  bis  a'""  ^at  ferner  am  Soben  einen  «blag^a^n  g  üon 
etwa  75  mm  »o^rung;  eS  em})fte^lt  fid^  fe^r,  bem  ©oben  nad)  biefer  9ttd^tung 
^in  etwas  gaö  ju  geben,  um  ben  3n^alt  bcS  ÄaftenS  oöüig  auslaufen  laffen  ju 
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tönntn,  unb  bei  ^nmem 
bung    be«    SRonb'fc^en 

©d^wefelrejcneration^' 
SSerfa^tctt«  ifl  biefe«  fogar 
unbebutgt  n5t^tg,  toeil  ba« 
bei  ab»e(^einb  (Sc^mefel« 
(äugen  unb  ©obataugcn 
in  bemfelben  Äofien  erjeugt 
werben, 
lieber  ben  ^{ien  ^in 
\  läuft  eine  SBaJIcrleitung, 
.'  welche  in  Jeben  berfelben 
einen  3^^9  -^  abf(^idt; 
man  (ann  omi)  leidet  einen 
3weig  für  je  jwei  Ääjlen 
benu^n,  inbent  man  i^n 
über  ber  (Sc^benranb  an« 
bringt  unb  bur^  ein  um« 
julegenbe^  angefc^raubte^ 
9{ot|r  ober  jeine  t(eine9{inne 
ba^  äBaffer  nac^  blieben 
in  einen  ober  ben  anberen 
Mafien  leitet,  ^u^er  biefer 
^a(ttoaf(erleitung  mu|  ent< 
tt)cber  nod^  eine  $)eign)aHer* 
ober  eine  S!)ampf[eitung  an« 
gebrad^t  fein,  je  nac^  ber 
%rt  be«  Srmärmend,  toeld^e 
uian  Dorjie^t;  unb  eine 
britte  ?citung  ift  erforber» 
tid^fürbief(^tt)tt(^fie?auge, 
»etd^e  bei  3)eenbigung  ber 
Sougerci  ouf  bem  erfc^pf« 
ten  9iü#anbe  fte^t;  bocf) 
fann  ba}u  ein  einjige^  9io^r 
bienen,  oon  metd^m  burd) 
eine  9iinne  ober  ein  ^aut«^ 
{d^utro^rbieglüfftgfeitauf 
jeben  beliebigen  j^aflen  ge« 
leitet  wirb. 

(Statt  M  abgebilbeten 
))ollfiänbig  au^gerUfleten 
3ludlaugungdap))arate^,  wie 
er  fi(^  ^eutjutage  wo^l  in 
ben  meijten  gabrifen  oor^ 
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finbet,  ^tten  fettfl  grölcre  gabrifen  frü^r  unDotHommencte  «pparatc,  nantent* 
I^,  wad  bell  fat|(^cn  ©oben  bettof ;  j.  ».  Ratten  einige  ben  Sobcti  mit  Biegein 
belegt,  bt«  <ntf  eine  Säng9«  unb  Duerrinne,  we%  mit  (Sifen))(atten  bebedt  toaren 
(®.  506)  n.  betgl.  «nbete  totcber  Rotten  gtir  leinen  falf^en  ©oben,  unb  nur 
nm  ben  »oben  bf«  in  einer  Crfe  fle^enben  Uebcrflwiro^te«  ein  @ieb,  bamit 
e«  fi(t)  ni(i)t  öetjloijfe.  3)o|  babei  lange  leine  fo  regelmögigc  SBirfung  erjtelt 
toerben  lann,  toie  mit  einem  ooQflttnbigen  !iDo)>pe(boben,  Uegt  }u  Xage. 

Kn  manci^en  Orten  finbet  man  bie  ^uSIangetöflen  mit  fc^Iec^ten  Sßörme:» 
leitem  umgeben,  )a>a9  aQerbtngd  t)on  Sartl^eit  }u  fein  fc^etut. 

^ie  Sig.  208  jeigt  einen  grb|eren,  gan}  DoUflänbigen  %u«laugungte^))arat 
in  ifometrifc^r  ^roiection  mit  t^eUtoeife  weggenommenen  @ettenn)änben.  3)ei 
ben  ^ier  gezeichneten  3)imenftonen  !ann  jeber  haften  50  ä3robe  ä  150  kg 
®ulfat  aufnehmen.  ÜDie  äSu^ftaben  be)ei(^nen  biefetben  X^eile  n)ie  in  $ig.  204 
bx9  207. 

Die  Arbeit  ber  Sludlaugung  mtrb  auf  folgenbe  äBeife  audgefO^rt. 
Buetft  toirb  ber  !Z)o))))eIboben  mit  @(^Iadten  au&  ber  t^euerung  ber  ©obaöfen  in 
l^onbgro|en  ®tttden  bebecft,  toAi^  Don  ber  Sfc^e  unb  ben  Heineren  Jtbrnern 

Sftg.  209. 


A 

B 

C 

D 

burd^  ein  groged  ®ieb  befreit  n^orben  pnb,  unb  baton  eine  ettoa  75  mm  ^o^e 
@^i«^  gemalt;  oben  barauf  flreut  man  nod)  etma^  feinere  ©t^ladtenfttttfc^en, 
um  bie  Oberfüäd^e  möglidjft  ju  ebenen,  2)arauf  toxxh  nun  biedto^foba  in  großen 
unb  Keinen  Sroden  aud  Reinen  Sifenniagen  (^unben)  geftürjt,  bi«  ber  Mafien 
beinahe  y>M  ifl,  unb  bie  ^Uflung  mit  großen  ^attn  foraeit  geebnet,  bag  feine 
großen  (Stttde  ^ert)orfie^en.  X)ie  Arbeiter  tragen  babei  auf  ben  ^anbtellern 
ftarle  Seberjttide,  um  ftäf  t>or  ben  oft  fd|arf!antigen  Sm^jiüden  ju  fc^üften. 
9Ran  barf  bie  Mafien  nie  }tt  meit  füllen,  bamit  bie  9io^foba  t)on  ber  juerfi 
auf  fie  fliegenben  fiarfen  Sauge  Ddllig  bebedt  mtrb ;  einzelne  ^erau^ragenbe  ®tttde 
mu|  man  mit  ^fen  forgfältig  ^inunterjie^en,  bamit  ni^t  baS  feuchte  ®(^mefef« 
calcium  fi(!^  oj^^bire. 

®efeftt,  in  ber  «ajlenrei^  AB  CD,  gfig.  209,  fei  D  ber  eben  gefttBte 
JFafien.  Sd  mirb  j[e^t  nml^rfc^inttc^  ber  haften  Ä  fc^on  fo  meit  abgearbeitet  fein, 
ba§  bie  öon  i^m  abflieftenbe  ^ttfPgleit  nur  etwa  Vs*  *•  (0/3«'  3).)  jetgt.  ÜRan 
Vi%t  bann  biefe  gau)  f^toac^  Sauge  burc^  ben  93oben§a^n  nad)  einem  bafUr  be^ 
ftimmten  9teferDoir  ablaufen,  unb  pvcmpt  fte  fofort  auf  ben  ^ajlen  B  auf.  3n 
mandjen  ^abrifen  ^5(t  man  bie^  ni^t  ber3RU^e  mert^,  ba  biefe  fd^mac^e  t^Iüfftg« 
feit  me^r  @c^mefe(natrium  k.  enthält,  aU  9iatrtumcarbonot,  unb  lägt  fie  fort» 
laufen;  bann  beginnt  man  in  B  fofort  mit  reinem  3Bajfer;  mir  merben  unten 
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fe^en,  bag  bted  tetnedmeg«  richtig  x%  ba  man  ben  ©^mefelge^alt  f))äter  entfernen 
fann.  %vii)  fe^t  man  ft^  bann  ber  @efa^r  an^,  bag  bie  Sltbetter  einmal  bie 
Sblauge  fitttrfec  atö  ndt^ig  toegtanfen  Iaf[en  nnb  großen  Serbifl  herbeiführen, 
n)ot)on  nid^t  bie  9?ebe  fein  tann,  koenn  c(en  gar  feine  Kblange  fortlSuft. 

!3)a^i^  (Chem.  News  32,  187)  giebt  folgenbe  Snol^fe  einer  folgen 
fc^mac^en  SlMauge  t>on  1^005  fpecif.  ®m.: 

5Watrium^l[|brat 2,640  g  im  giter, 

Siatriumcarbonat 1,060  „    „      „ 

Statrinmfnlflb.    ......  2,960  „   „      „ 

9tatrtum^^pofuIflt 0,554  „   „      „ 

5WatriumfuIfat 0,284, 

9htriumd^tortb 6,780, 

9latrtumfilicat 0,100, 

Siatriumaluminat 0,108  „   „      „ 

14,216  g  imSiter. 

debenfaüd  (ttgt  man  fc^on  mit  ber  fc^mad^en  Sauge  ettoa«  warmed  ^Baffer 
auf  B  laufen,  fo  bag  bie  Temperatur  auf  ber  Dberflädje  im  Sommer  32®, 
im  aßinter  37«  wirb;  man^e  ge^en  bi«  40®  ober  fetbfi  43«;  aber  bie«  ifl 
ju  i)oi)',  993enn  man  mit  3)ampf  arbeitet,  fo  erwärmt  man  bcn  haften  B 
gar  ni^t;  aud|  gef^ie^t  bie«  bann  nic^t,  menn  bie  @oba  fo  frei  wie  nur 
irgenb  möglich  ton  Äe^natron  unb  ©d^wefelnatrium  fein  muß,  a(fo  j.  ©.  für 
33Iei^ereien. 

2)a  nun  ber  haften  B  fc^on  t)on  t)orn^erein  mit  einer  fd|ma(^en  Sauge 
gefUQt  ifi,  fo  wirl)  biefe  burc^  ba«  oben  einfiiegenbe  Xßaffer  in  ba«  Ueber(aufro^r 
gebrängt,  unb  }mar  Don  oben  nac^  unten,  fo  bag  gerabe  ber  fittrtfle,  concentrirtefle 
X^ei(  ber  Sauge  in  bem  Ueberlaufro^re  auffleigt  unb  fic^  über  ben  ^flen  C 
ergie|t.  3n  biefem  brttngt  er  nun  bie  fc^on  fc^werere  Sauge  ebenfaQ«  burc^  ba« 
Umlaufro^r  hinüber  mij  D,  wel^e«  n^  trocfene  9{o^foba  enthält,  ftc^  aber 
aQmätig  mit  Sauge  fUDen  wirb,  we((^e  bei  i^rem  2)ur(^flrömen  burc^  bie  frifc^e 
dio^foba  ftc^  nod^  me^r  terflärlt.  ^n^Uiii  erw(irmt  ftc^  bie  gtüfflgfeit  ^ier  no^ 
me^r,  t^eil«  bur^  bie  no(^  ^eig  (freiließ  \a  nid)t  glü^enb !)  ^ineingefommene  9to§^ 
foba,  t^ei(«  bnrd^  bie  c^emifc^e  9teaction  bei  ber  t^^bratiftrung  be«  Slatrium«» 
carbonat«;  fo  weit  noc^Se^tatl  t)or^anben  ifl,  burc^  beffen  ^Qbratifirung  unb  {eine 
faufiicirenbe  äBir!ung  auf  bie  @oba.  !Z)ie  Temperatur  ber  Sauge  (gemeffen  an 
i^rem  äb(auf)  barf  t}ier  auf  58  bi«  60«  jieigeu;  barüber  ^inau«  ju  ge^en,  ijl  ge* 
fäfirücf).  SBcnn  nun  ber  Äaften  D  fxd^  bi«  jum  9?it)eau  be«  äbftugro^re«  (/  in 
$ig.  206)  gefUQt  f)at,  fo.probirt  man  }unä#,  ob  bie  Sauge  ftarf  genug  ift; 
gewö^nlic^  lägt  man  fle  bei  27»  S3.  (23o  3).)  ablaufen.  ©oQte  fte  no^  ntc^t 
fo  flarf  fein,  fo  öffnet  man  ba«  S(bflugt)entij[  nod|  nid^t  unb  Wartet  ein  wenig, 
um  ber  Sauge  ^Ai  ju  laffen,  ftd)  ^inreid^enb  gu  mflärfen;  freilid)  wirb  man 
wfl^renb  brefer  ^tii  ba«  SQSajfer  abfperren  mttffen,  bamit  e«  nic^t  ttber(äuft. 
©ewö^nlic^  bauert  bie«  ni(^t  (ange;  bei  fttnf  ober  fe(^  ©efägen,  wo  a(fo  tier 
ober  fünf  flet«  in  wirüi^er  Arbeit  fmb,  ijl  ein  ©tißjianb  ju  biefem  ^xotät 
tti^er^aupt  nic^t  nöt^ig. 
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Senn  bie  Sauge  aber  auf  27®  9.  (=  23<>  3).)  gefommen  ift,  fo  bringe 
man  fte  burc^  foth9%enbed  S^a^Iaufen  bon  9Ba{fer  im  Mafien  B  jum  Ueber^ 
fliegen  in  D.  Dabei  »irb  fte  }unä^^  ftiirler  nnb  tommt  in  ber  9tegel  auf 
30  VA  310  9.  =  26,3  i\»  27,40  sD.  (marm  gemeffen);  flärter  ald  32o  S3. 
(=  28,60  3).)  foEte  man  fte  nie  n)erben  taffen,  benn  bie^  tann  nur  burd^  aUju« 
langed  @te^n  ber  @oba  etrei^t  tverben,  unb  Saugen  t)on  me^r  aM  38o  SB. 
(=  29,70  j).)  jiai  jtet«  reit^  an  ©^toefelnatrium  unb  bur(^  ©t^wefeteifen»' 
natrium  bunletgetb  btd  grttn  gefärbt  de  ^Oer  gelb  ein  Sauge  ift,  um  fo  beffer; 
gan)  farblod  toerben  fte  f reitici^  nid^  ieiil^t  erhalten.  S)te  Sontrole  beße^t  alfo 
in  Seobad^ng  ber  $arbe,  ber  ©räbigleit,  ber  Temperatur  (f.  oben)  unb  felbfl« 
l^er^ftnbß^  »enigfiend  einmal  tägli^  in  einer  9(nal)^fe  im  Saboratorium. 

SIOmKig  »irb  nun  freilt^  bie  Sauge  mieber  f^kott(^er,  unb  xatxm  fte  bei 
ettt)a  25093.  =  2103).  (manche  ge^n  nur  bid  2709.  =  2303).)  angetommen 
ifl,  fo  ^9rt  man  auf,  fU  abfliegen  ju  laffen.  3n)mifd^n  ift  nun  ber  feuchte  dn^att 
Don  A  audgef(^aufeh,  unb  biefer  haften  grUnbß^  gereinigt,  bie  @ieb))tatten  ent^ 
fernt  unb  ber  Kaum  barunter  mit  einem  9Baf[erflra^(  au^getoaf^en  n)orben. 
3)iefe  grUnbltd^e  9teinU(^it  trflgt  tnel  }ur  (Erhaltung  twn  guten  Saugen  bei.  äJlan 
^at  barauf  bie  ®ieb)>tatten  lieber  eingelegt,  unb  ben  JFaflen  mit  rol^er  ®oba  ge- 
fMt;  er  ift  olfo  fc^n  bereit,  menn  man  im  ftaften  D  mit  ber  ©rttbigleit  fomett 
hinunter  gefommen  ifl,  bag  man  ni^t  me^r  fiebemUrbtge  Sauge  ablaufen  laffen 
tann.  9Ran  fc^iegt  \t%i  bad  abtaufoentil  t)on  D,  unb  öffnet  ba«  Ueberfletgt)entit 
{e  in  %\%.  204),  fo  bag  bie  Sauge  jel^t  na^  A  übertritt  unb  bort  genau  fo  n^irft, 
mie  fte  e^  Dorl^er  in  D  getrau  ^atte.  SDtittlertoeile  mirb  and^  bie  au9  B  nac^  G 
überfleigenbe  Sauge  ju  fd^wad^  geworben,  b.  %  auf  Va^S.  (0,303).)  gefunlen 
fein;  man  fd^lieft  ba^  ben  Ueberfteiger,  mac^t  C  f/m  t^rifc^tvaffer'^aften  nnb 
be^anbelt  B  genau  fo,  Xoxt  man  Dor^in  A  be^anbett  ^atte. 

Suf  biefe  äßeife  mirb  alfo  ein  fortn>%enber  3iumu^  ^ergefleQt.  de  rcgel« 
m&giger  unb  continnirli(^er  bie  gtUffigteiten  laufen  fönnen,  befto  reiner  unb 
reid^r  »erben  fte  au(^;  Stitlflänbe  finb  alfo  mi^gli^fl  )u  Dermeiben.  3n  ben 
englif^  Gabrilen,  mo  man  @onntag^  fiiÜfte^t,  flnb  bie  SRontagtf äugen  fofi 
regelmfigig  fc^lec^ter. 

SOVan  ^at  alfo  mefentlid^  nur  auf  folgenbe  fünfte  fein  9ugenutert  )u  richten: 
1.  auf  bie  rid^tige  S^em^^eratur  bed  einlaufenben  Safferd  unb  ber  au^laufenben 
ftarten  Sauge,  2.  auf  bie  ri^tige  @tärfe  ber  le^teren;  auf  bie  mittleren  Mafien 
tommt  e^  gar  nic^t  an,  ba  biefe  ftd^  t)on  felbfl  nad^  bem  Qnbtafien  richten,  unb  e^ 
ifl  bal^r  eine  Sefd^eibung  ber  ätrbeit  mit  me^r  ate  tier  ßäflen  gan)  unnöt^ig; 
3.  auf  bie  rid^tige  Slbmäfferung  unb  Srfd^öpfung  ber  9to^foba.  Ueber  bie  erflen 
*ißuntte  ifl  fc^on  früher  gefpro^en  morben;  aber  ber  ©obarttcfftanb  mug  noc^ 
befonberd  befprod^en  loerben.  (Sin  gut  audgdaugter  @obarüdtfianb  ift  fd^on  äuger^ 
lid^  fo  gut  )tt  ertennen,  bag  bie  Slnalt^fe  nur  fe^r  fetten  ein  abn^eic^enbed  9tefultat 
giebt.  (Er  fteOtetne  gleic^m&gige,  toeber  fc^lammige  no(^  %vl  grobtümige  SRaffe 
oon  blaugrauer  bi^  fc^marjgrauer  ^arbe  bar;  e^  tommen  nur  ganj  wenige  Studien 
t)on  me^r  ate  (Erbfengröge  in  i^m  t)or,  bie  meifien  Körner  ftnb  barunter.  %Vii) 
bie  gri^geren  ftürner  laffen  ftd^  leicht  jerbrttdfen.  Senn  aber  in  einem  <Sobarttdt« 
fknbe  gröbere,  befonberd  ^arte  ©tttdfe  oortommen,  Don  ^felnuggrö|e  unb 
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barübet,  bann  tfl  et  \dßiit  ausgelaugt,  unb  man  etteibet  einen  bebeutenben  Ser« 
lufl  an  ©oba.  a)tc  d^emtfc^e  Prüfung  wirb  »eher  unten  in  biefcm  Sapitel  bc* 
f (^rieben  n)etben;  t)onfiänbige  Snalt^fen  folgen  im  16.  (Saf>itet. 

Uebet  bie  ®ten}e,  bis  )u  bet  man  bie  SuSlaugung  tteiben  foD,  ^rrff^t 
SReinungSDetfd^ieben^tt.  SBti^tenb  bie  (Einen  nur  bis  ju  V9^  \^  DieHeii^t  nur 
bis  }u  1®S3.  ge^en  unb  eS  fogar  Derfd^mä^en,  bie  nac^  bem  Xbfleden  im  Sta^tn 
t)erbleibenben  unb  t)or  bem  ausräumen  toegtanfenben  Saugen  toieber  aufju^umpen 
(n)ie  bieS  oben  t)orgef(^rieben  ifl),  totH  man  babutc^  f^on  }u  triel  ©c^raefei  in  bie 
i^auge  bringe,  fo  t^etfa^ren  anbete,  unb  na^  metner  Xnfi^t  mit  Keift,  \o,  ba^ 
fte  bie  9Rajfe  möglic^ft  gut  erf^ö))fen,  bis  bie  Saugen  0^  geigen,  unb  ben  iBdftot^d 
bann  bur<!^  guteS  O^^biren  unb  Sarbonifiren  (f.  u.)  megfc^ffen.  Da,  too  man 
le^tere  D))erationen  über^u))t  t)omimmt,  »aS  boc^  ^eute  in  jeber  gut  geleiteten 
continentalen  unb  ber  9Re^r}a^I  ber  englif^n  ^abriten  gefc^ie^t,  luirb  boS  (elftere 
9$erfa^ren  an  ben  j^often  beS  D^i^birenS  unb  SarbonifirenS  nichts  SRerHid^ 
änbern,  bagegen  ein  beffeteS  9(uSb¥ingen  an  @oba  t)eranla{fen. 

@tn  bis  }nr  äugerfien  ©renge  auSgett)af(^ener  Sobarttdfianb  ifl  ni<^  me^r 
porös  genug  fUr  baS  9Ronb'f(^e  ober  anbere  @<^mefe(regeneratbnSt)erfa^ren, 
Jonbern  ju  fd^(ammig  unb  bic^t,  fann  aber  bod^  menigflenS  naäi  SRonb  be^anbelt 
n)erben,  tt)enn  man  i^n  einige  9Bo<!^en  ober  9Ronate  an  ber  Snft  liegen  Iä|t  (alfo 
baS  erfle  @tabtum  nac^  ©d^affner  oornimmt)!  ^ttr  baS  S^ancei^Serfa^ren 
(16.  6^a))ite()  Tonnte  er  natürltd^  nic^t  in  biefer  Sßeife  vorbereitet  merben. 

S)ie  Se^anblung  ber  Sto^foba  auS  rottrenben  Oefen  beim  ftuS* 
(äugen  ift  etmaS  Derfd^teben  oon  beqenigen  ber  gen)ö^n(id|en  9to^foba,  toeil  ^icr 
warmes  Sßajfer  nid|t  auSretd^t,  um  fie  ju  erfd)ö))fett,  tro|  ber  abfic^tlic^  ^rbei^ 
geführten  Änwefen^eit  t)on  Äe^falf,  wie  fle  oben  bef(^rieben  »orben  iji.  SKan 
mug  ^ier  fietS  SJampf  mit  ju  $Mfe  nehmen,  unb  t^ut  bieS  in  folgenber  SBeife. 
du  jebem  haften  befinben  ft^  an  gmei  biagonal  gegenttberfle^enben  SteQen 
Dampfro^re,  meiere  Don  oben  ^er  tommen  unb  nur  etwa  45  bis  60  om  ^inrin« 
ragen,  fo  ba§  fie  nur  wenig  unter  bie  Dberf[äd)c  ber  fiarfen  Sauge  tauchen.  DaS 
frifc^e  SBaffer  wirb  ^ier  im  ©ommer  ganj  falt,  im  SBinter  nur  mäßig  (auf  etwa 
20^*)  erwärmt  angewcnbct.  Dagegen  erhält  man  ben  legten  Äaften,  in  wct<^m 
bie  frifc^e  9tof|foba  mit  jlarfcr  Sauge  jufammenIommt|  burc^  ©nfirömcn  t)on 
jDam<)f  auf  einer  Temperatur  oon  60  bis  felbfl  65«;  baburd^  fd^tiegen  fic^  bie 
iiarten  95robe  bei  (Sinwirfimg  ber  warmen  Sauge  fo  weit  auf,  ba§  fie  ber  weiteren 
«uS(augung  gut  jugängüc^  werben.  ÜDie  Temperatur  in  bem  bem  legten  („  jtarfen**) 
Äaften  oorange^enben  Äajlen  wirb  burd^  gelegcnttid^e  Onjection  Don  Dampf, 
namentlirf)  gcrabe  t)or  bem  Ueberfhbmen  feines  9fn^(teSin  ben  „jiarfeu**  Äaflcn, 
auf  etwa  37  bis  40»  gehalten. 

anbere  oorgefc^lagcne  äuSlaugungSapparate  fönnen  ^ier  mit  großer  ftürje 
bei|anbelt  werben,  weit  feiner  ber[e(ben  mit  bem  einfachen  unb  billigen  Apparate  oon 
35uff*Duntop  concurriren  fann,  welcher  allcS  leiflet,  waS  au^  complicirterc 
Apparate  (eiflen  fönnen. 

Der  «pparat  t)on  $at)rej  (Bull.  Soc  d'Enoour.  1867,  p.  485;  ^oIt|t. 
^ourn.  186,  376;  SBagner'S  3a^reSb.  f.  1868,  ®.  205),  welcher  fftr  «uSlaugung 
oon  ato^foba,  »^oljafc^e,  garb^öljern  2C.  beflimmt  ift,  befte^t  auS  cglinberförmigen 
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trügen  \>on  Vs  bti»  1  m  $ö^e  auf  1  (tö  3  m  IDurf^meffet;  in  bei;  SRttte  ^aben 
fie  ate  SU^e  eine  Stö^re,  Mn  toeU^er  and  ber  SCvog  bncc^  rabiale  @d^iben)änbe  in 
iXoU\  ©ectoren  get^eilt  ij^,  t)on  benen  [t  ymti  )uf(immen  arbeiten.  Sin  eigen«» 
t^ttmlic^er  ^a^n  in  ber  (Eentra(r5^re  geflattet  ein  f^flematifc^ed  9Be^{e(n  ber 
^irculation  be^  SBafjer^,  xt\p,  ber  iBangen.  3nt  'ißrincip  ifi  ^ier  gar  feine  $er« 
f<^ieben^eit  t)on  bent  9uff'ÜDun(o))'f(^en%))f>arate,  nnb  fUr  Arbeit  in  fo  großem 
3)Za|flabe,  toxi  bent  einer  ®obafabrit,  n>irb  debermann  ben  (enteren  oorjie^en. 

(Sin  %u«laugeap))ar4t  t)on  ^.  t).  Sc^winb  d^cibft  3onm.  148,  127)  miU 
ein  continuirlic^  iRad^geben  wn  ou^utangenbem  äRaterial  emtSgttc^n.  (£r  i^ 
für  Sto^foba  an  fi(!^  au8  tielen  ®rUnben  nid|t  branii^bar,  unb  leibet  namentU(j^ 
an  bent  gro^n  f^ej^ler,  bag  bad  frifc^e  SBafjer  nnten  eintreten  unb  oben  a(d  ge^ 
{ttttigte  Sänge  abfliegen  foO. 

(Sin  anberertlpparat  t)on$.Sifd|er($ol9t.9oum.218,485)  ifi  mefenttic^ 
fUr  aBoaf(!^tt)eig  beftim^tt.  (Sr  befielt  and  t)ier  in  einem  großen  9tinge  na^  %tt 
einer  mfftf^en  ©d^ufel  auf  geengten  93ottid|en,  meiere  burii^  SDtaf^inenfraft 
gebre^t  n^erben;  fttr  ®oba  ifl  an<4  biefer  fi^er  nic^t  geeignet. 


«nal^fen  t)on  ®oba 

'9{o^(augen  unb  ( 

Sat)rütfflänben 

an^  bei 

ifelben. 

Sfolberg. 

%U8 
S)uiSbttr0. 

9ue  einer  engltf^en 
Sfobrif. 

englifd^e  Sabrit 
(Slramm  pro  Stter. 

$rocent 

rüdflanb 

6al)rüd^anb 

ber  Sauge 

Wo^r 

Vto^x 

Proton 

^abtS 

9lalriumcarbonat .  .   . 

28,60^) 

71,250 

68,91 

65,51 

209,500 

204,326 

„     Ijtjbrat.  .  .   . 

— 

24,600 

14,43 

16,07 

44,800 

52,740 

„      *!orib.  .  .  . 

0,60 

1,850 

3,97 

3,86 

19,597 

23,412 

n       lulfib    .    .    .    . 

0,13 

0,235 

1,31 

1,54 

4,485 

8,822 

«     Wt  .  .  .  . 

—  * 

0,102 

2,33 

2,13 

1,323 

0,979 

n       ftWolwW     .    . 

0^ 

0,369 

Spur 

Spur 

1,580 

1,774 

„      tulfat  .... 

0,23 

-") 

7,02 

7,81 

12,707 

^14,258 

„     c^anUr.  .  .  . 

— 

0,067 

— 

— 

— 

— 

„      ferroctjanür.   . 

— 

— 

— 

— 

0,133 

0,416 

„     julfoc^anUr    . 

— 

— 

— 

— 

0,211 

0,196 

„      oluminai    .  . 

— 

— 

1,03 

0,80 

0,371 

4,218 

(t^onerbe) 

— 

1,510 

— 

— 

— 

— 

^latriumplicat  .... 

% 

— 

1,02 

1,23 

5,961 

3,774 

(ÄiefeHfiure) 

0,168 

— 

— 

— 

— 

flatrinrnp^oSpl^at    .  . 

— 

— 

— 

— 

Spuren 

Spuren 

^      fluorib    .  .  . 

— 

— 

— 

— 

Spuren 

Spuren 

ec^toefeleifen  (fie(5|t)  . 

.     — 

Spuren 

— 

— 

0,074 

0,042 

3n  sauren  Untddli^eS 

— 

— 

0,81 

0,97 

— 

— 

24,76 

100,071 

100,73 

99,92 

303,742 

309,957 

1)  (Sinf(^ItetU4  Na  OH.  —  >)  Qter  muft  ein  ärri^um  fein.  SSon  Sulfat  abjolut 
freie  9lo^Iaugen  finb  ni^t  belannt.  $ie  ^nal^fe  ifi  au8  bem  ^ol^t.  3ourn.  154, 205. 
tloioler  Sal)ge|alt  24,98  $roc.  ^olumgekoid^t  ber  Sauge  1,25. 

$uii8c,  eota '3nMiflrie.   1.  9luff.   II.  33 
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9lo^fobQ  uitb  ^o'^lau^t. 


3itrtf(^(Chem.  Ind.  1880,  p.  441)  gtebt  fo(genbe  %na(9fen  t)on  Sto^foba* 
(äugen;  id}  gebe  btefelben  abgetür)t  intb  mit  ben  oben  <S.  487  ettpfi^ntett  Ser« 
toa^rungen  tuteber.   Die  ^aifitn  bebeuten  ©ramm  im  Sitet. 


9let)oIt)er'9{obl[augen,  alteS  Srrfo^ren, 
toon  SHuSptatt'S  gfabti!, 
©ecember  1879  bis  ajlörj  1880. 
SRiitel  ^Dlastmutn        Minimum 


(gelammt  «NajO 

NagO  als  NaaCOg 

Na^O  als  NaOH 

NajCOs 

NaOH 

NaCl 

NagSO^ 

NagSO, 

NajSaOj 

NaaS . 

®e{amint^S  als  Na^SO«  bered^nef 

bitto  fiffunben 

Na^FeCy« 


SiOg,  AljOj,  Fe^Oj  . 


188,0 

198,4 

168,9 

147,9 

161,2 

131,7 

40,0 

47,7 

87,2 

362,9 

276,6 

226,2 

61,7 

61,6 

48,0 

10,7 

16,6 

6,3 

23 

8,8 

1,9 

0,8 

0,6 

0,1 

1,8 

2,1 

1.0 

4.1 

6,0 

2,9 

18,0 

14,7 

10,7 

18,1 

15,6 

10,6 

0,8 

1,0 

0,6 

4,7 

6,6 

8,8 

%n9  berfelben  Ouelle  flammen  folgenbe  (ä^nlic^  abgefUrjte)  Angaben  über 
bie  3uf<ttnmenfe|}ung  bet  Saugen  t)on  dto^foba  t)erfd|tebener  ^erlunft,  au^gebrüdt 
in  ^rocenten  be«  ®cfammt*SRatton«  (NajO).  S)ie  3a^len  bebeuten  bic  SWittel 
au^  16  bid  20  Siage^^lnat^fen. 


^tifi^ung: 

6ulfat 

i^aUftein 

Äo^le 

^Wacteat'S  Stall  .  . 
$ed^ine)9''6ulfat.  . 
aöelbon^'Äalfiletn-- 

pul\>tx 

^tf^enflein 

NagO  olS  NaOH. 

NaCl 

NagSO, 


^uSpratt, 
SRodcor* 
9let)oIt9er. 

Januar  1880 


100 
76 
38 

8,3 


10 

21,3 
5,9 
1,7 


^uS))taif, 
^anblaufie. 

^öra  1880 


100 
102,1 
52,1 


33,6 
7,3 
6,0 


9luncorn, 

^ecbinep- 

Äftjolöet. 

etpiht,  1879 


87,9 
64,4 
S4ß 

12,2 

7,8 

13,32 
? 
4,14 


9luncorn, 

^e^tnep- 

gGBelbon*«eöo(t)er. 

«IpriU^ai  1680 


100 
74,4 
41,9 

11,6 

7,0 

19,05 
?  ' 
3,63 
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SRctiobcr. 
äanuac  1880 


3]^uS))rait, 
^anblauQe. 

mtxi  1880 


iRuncorn, 

9l(bolt»er. 
eeptbt.  1879 


Stuncotür 

8BeIbon'9let»olDft. 
«4)fit>Wat  1880 


NajSOa 

NaaSaOj    .... 

NajS 

dkfantmi'NasSO« 

beted^tt .... 
«efammi^NftsSO« 

gefunbett  .  .  . 
Na^FeCye.  .  .  . 
SiOs,  AlaOg,  FegOs 


0,16 
0,67 
2,05 

6,84 

6,78 
0,36 
237 


0,38 
1,08 
1,36 

10,89 

10,87 
0,15 
2,73 


1,49 
1,43 

9,46 

9,23 

0^ 

? 


1,03 
2,17 

9,43 

9,44 

0,22 

? 


Jtittven  ber  dto^Iauge. 

!2)te  9{o^tauge,  tvie  fie  caa  bem  «ßorlen*'  Su^laugefaflen  obflrömt^  tfl  ifbrn« 
faH^  no(^  }tt  trübe,  um  btrect  jum  Serfteben  fommen  gu  fönnen.  3)tan  t(i|t  fte 
ba^er  in  befonberen  ^(ftrtäfieit  t>onflttnbig  obfiften,  toobet  [xif  junäc^ft  aOer 
ined|antf(^  mit  fortgefdituemmte  (Sobarttdfianb  abfeilt;  baneben  awS)  etioa^  @(!^u>efe(^ 
etfcn,  t)on  bcr  3^^6tt«fl  '>^  ©(^»efdeiiennatrium«,  unb  ein  unK«(i(^e«  Slotrium* 
atumintumfilicot. 

S)at)id  (a.  0.  D.)  gtebt  folgenbe  Snal^fen  eine^  (forgfältig  getoaf dienen  unb 
im  ä&afferfloffflrome  getrodneten)  Sbfa^  aud  einem  filttrlaflen  (a),  )ug(ei(^  mit 
bev?lna(^fe  einer  Ärufie,  tt)ie  fie  fi^  in  biefeuÄäfleu  unb  noif  me^r  in  ben  ©er* 
bam^)f<)fonnen  abf^eibet  (b). 

a  b 

Äiefetfäure 23,60  39,572 

I^onerbe 18,44  33,584 

?Ratrittmojt|b 13,12  20,776 

SBajfer —  5,844 

©^ttjefeleifen 5,84  — 

®d|w«fetcalcium .    .    .    .    .     38,00 — 

99,00  99,776 

(9Ran  t>erglei<!^e  loeiter  unten  au^  ^nat^en  ber  Kbfä^  m9  carboniflrten 
Saugen.) 

2Ratt  mu^  bafür  forgen,  baß  fl(^  bte  Sauge  in  ben  ÄlärWflen  nid^t  irgenb 
er^eMid^  abfülle,  weil  fonft  ein  großer  2^ei(  ber  @oba  in  $orm  t>on  unreinen 
Ar^ftaOen  auffallen  mürbe.  3)ie^  läßt  ftd^  }.  39.  baburt^  erreid)en,  bag  man  bte 
Ä(ärfäjlen  Über  bem  Staume  anbringt,  wo  bie  an^  bem  ©obaofen  gcjogenen 
Srabf  fk^  obW^ten,  ober  auc^  über  ben  3}erbampf^)fannen.  Dber  man  fann 
mäf  bie  jntrfäften  bebeden,  fetbft  jutoHben,  unb  bie  Don  ber  Serbampfpfanne 
be^  ©obaofen«  abjie^enbe  f^famme  über  bie  Oberfläd^e  ber  9io^(auge  firei(^en 
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(äffen;  habet  gettmitii  man  jnglet^  bie  feinen  behnÄoc^cn  in  ben Pfannen  empor^ 
gefd^Ieuberten  unb  mit  bem  3^9^  fortgeführten  Zrüpfc^en  t)on  ian^t  nrieber. 

^ebenfaQd  muffen  bie  ^(ärtäfie|;t  ^inrei^nb  grog  fein,  bamit  eine  tM^ 
ftänbige  Klärung  in  i^nen  fiattfinbe;  jie  beffer  bie  iangt  geHärt  ift,  beflo  fteirfere 
nnb  att(^  weigere  ®oba  giebt  fle,  inbem  jlc^  ba«  ©(^wefeleifennatrium  oHmälig 
jcrfcfet.  9Ran  ^at  cntrocber  mehrere  abwec^fetnb  jum  gtitten  unb  (Enttccrcn  be* 
nn^te  Mafien,  ober  man  mac^t  fie  fe^r  (ang  unb  lägt  bie  Slo^Iauge  an  einem 


Stfi.  2ia 


(Enbe  einfließen,  am  anberen 
(Enbe  langfam  abfliegen. 
%ni)  »erben  fie  flet«  fo 
^0^  aufgefieOt,  bag  man 
bie  Serbam))f)yfannen  un< 
mittelbar  au9  i^nen  fpeifen 
tann,  nnb  mirb  be^^atb 
bie  Sauge  in  ben  aÖer« 
meiflen  gällen  in  fie  ge* 
pumpt  werben  muffen.  X)ie 
Sto^tauge  fliegt  bed^lb  an9 
ben  Saugereitäften  )untt(^ft 
in  einen,  ^äufig  gugeif emen, 
Brunnen ,  welcher  ntc^t 
grog  ju  fein  brandet,  ba  bie 
$umpe  in  i^m  fortmä^renb 
wirft;  biefe/weK^e  natür* 
Hij  uöQig  au«  Sifen,  o^ue 
aHc  aWeffingt^eile,  befielen 
mug,  ift  gerabe  über  beut 
S3runnen  aufgeflcDt,  fo  bag 
ba^  hnxij  Unbid^t^eit  bed 
Äolbcn«  :c.  Ueberpiegenbe 
in  i^n  jurikffliegt.  S)er 
^umpenßiefet  unb  bad 
Steigrohr  muffen  [tht^ 
mal  nad)  bem  (Sebraud^e  entleert  werben,  bamit  fie  nic^t  todfr^fiaQifiren.  Sine 
fol^  ?umpe  ifl  in  gig.  189,  @.  440  gejeigt. 

®e^r  jwecfmägig  werben  bie  ^ärfäften  in  ber  %xt  au^geftt^rt,  bag  mehrere 
berfelben  in  ber  in  gig.  210  öerfmnlic^ten  Art  mit  einanber  »erbunben  pnb. 
3)ie  trübe  Sauge  fliegt  in  ben  Äaflen  Ä  an  einer  ©c^malfeite  bei  a  oben  ein, 
tritt  bei  b  an  ber  anberen  @(^malfeite  burc^  einen  Ueberlauf  oben  in  ben  Mafien  J9, 
aud  biefem  ebenfo  nad|  C  ein  unb  an  beffen  entgegengefe^ter  ®eite  bei  c  in  einen 
oierten  Äaflen,  ober,  wenn  fie  fc^on  genügenb  geWrt  ifl,  in  bie  SSerbampfpfonne, 
fei  e^  (bei  genttgenbem  ^aUt)  birect  ober  t)ermittelfl  eine^  Srunnend  unb  einer 
^umpe.  3n  golgc  ber  grogen  SJerlangfamung  be«  Strome«  in  bem  langen 
Äaflen  Ä  werben  fw^  bie  fu«penbirten  i^ci^n  fc^n  in  biefem  grögtent^ite 
abfegen,  e^e  bie  Sauge  na(^  h  gelangt  unb  bort  überfliegt,  nnb  biefer  Vorgang 
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toith  fi(^  in  B  nnb  C  fottfe^n  unb  beenbigett.  S)te  Sauge  mug  tnimer  oben 
ein^  nnb  attdflte|en;  \tM  Xnftü^ten  berfelben  unb  j|ebe  (Srf^ütterung  ber  j?äften 
mui  Detmieben  mxhen.  !Der  erfle  Mafien  Ä  utug  siemlic^  oft,  bte  folgenben  muffen 
nur  in  Ittngeten  S^^f^^t^nmen  t>on  ®^tamm  gereinigt  n)erben.  ^n  biefem 
^wecfe  wirb  ber  etjle  Mafien  jutoeilen  gleid^  bo(>))eIt  angelegt.  3)ie  JFflflen  mttjfen 
bnrc^  Umgebung  mit  $o(}  ober  SRauermerf ,  am  (eften  mit  einem  Snftraume 
jmtffi^n  biefem  nnb  bem  (Stfen,  ober  auf  irgenb  einem  anberen  Sßege  mSg(t(^fi 
vor  S93%rmeau9f)ra^Iung  gcfd^tt^t  werben,  bamit  bie  Sauge  ^eig  bleibt  unb  nid^t 
etnni  gar  f^on  ^ier  )um  ^fiaHifiren  tommt.  Huäf  werben  babnn^  ber  9b' 
Hämng  fc^blic^e  ©trSmungen  Der^tttet 

yiad^  bem  Sarboniflren  (f.  n.)  mu^  ebenfaO^  eine  JFIämng  jlattfmben,  woju 
man  fit^  ganj  berfel(en  %)>)Hirate  wie  fttr  bie  erfle  JHttmng  bebient.  Seibe 
Operationen  auf  einmot  )u  t>oa}ie^en,  b.  ^.  bie  erfte  5Härung  fortjnlaffen,  ge^t 
ttt^t  an,  ba  man  fonft  bem  Sarbonifiren  nnnöt^gerweife  bie  Arbeit  einer  ^tx* 
fe^ng  be9  fn9(>enbtrten  @^wefe(catcimn«  aufbürben  würbe. 

@elbfh>erfiänbti^  fann  man  ftatt  ber  oben  bef^riebenen  aud^  anbere  Stiäx^ 
ober  2)ecantirt>erfa§ren  unb  9f>))arate  anwenben,  wie  folt^e  j.  9.  bei  ber  9mmoniaf« 
foba  6ef<^rieben  werben;  au^  Kmtte  man  ftatt  beffen  bte  Saugen  in  beliebiger 
äßeife  filtriren.  (Sd  ifl  [ebo^  in  biefem  t^ade  flblit^,  bie  bef^riebenen  einfachen 
Separate  jn  i)erwenben,  bie  fttr  ben  ^orßegenben  ^xötä  bolltommen  au^reid^en. 

Reinigung  ber  9to^(auge. 

Siner  ber  unangene^mfien  SBeftanbt^eile  ber  ©obaro^Iaugc  ift  ba^  @if  en, 
we^e^  barin  in  t}erf(l^iebenen  formen  auftritt,  unb  ber  ®oba  eine  gelbe  ober 
röt^Iii^  Sfarbe  mitt^eilt.  Senn  man  ba^  Stfen  t)i$nig  au9  ben  9{o^{augen  ent» 
femt,  fo  !ann  man  an9  benfelben  birect  ftr^fiallfoba  nnb  gan}  wei^e  caicinirte 
®oba  mad^n,  wojn  man  fonft  ben  toflf))ietigen  SBeg  be^  Sinbamfjf en9  imb  Sieber« 
aufliefen«  ber  „orbinären"  (©ecunba)  calcinirtcn  ®oba  Wählen  mu§.  Durd^  außer* 
orbentliij^  gute  ®(^mel)en,  langet  Xbfe^en  nnb  grttuMi^e^  Sarboniflren  Ratten 
aUerbfaig^  f^on  frß^er  einjelne  gabrifen  t^  errei^t,  au^  ben  Äo^Iaugen  birect 
Jh^ftaUfoba  }u  machen;  hoij  foOen  bie  ArqfiaQe  babei  immer  weic^  unb  fd)Wer 
berfänflic^  gewefen  fein.  Sine  bebcutenb  größere  ^aijl  üon  gabrüen  begnügte 
fl(^  bamtt,  wenigften^  eine  weiße  caicinirte  @oba  ^erjufteUen,  wa9  burc^  grttnb^ 
üi^  (Sarboniflren,  mit  ober  o^ne  Dj^biren  (f.  n.),  meifi  gelingt.  ®eit  (Sin» 
fü^rung  ber  rotirenben  ©obaöfen  ijl  bie«  aber  fc^werer  geworben;  wie  e«  fd^eint, 
wefentltc^  in  golge  ber  flärferen  SSilbuug  öon  S^anterbinbungen,  burc^  bte  mef|r 
®fen  namentlid^  in  ^orm  t)on  $erroct)annatrium  in  Sbfung  fommt,  bem  burd^ 
Sarboniftren  unb  O^biren  nid^t  beijnlommen  ifi;  ba^er  mußten  anbere  9Bege 
etngef4(agen  werben,  ©(ei^jeitig  würbe  man  aud^  auf  bie  früher  gan}  Dernadf)« 
ttfflgten  Semnreimgungen  mit  I^onerbe  unb  ÄiefetfÄure  aufmerffom. 

Die  wic^tigfle  Semnreinignng  ber  Sto^Iaugen,  ba«  6if  en,  finbet  fid^  barin 
att  ©d^wefeteifennatrinm  unb  ate  ^erroctjannatrium  t)or,  na^  ^nrter  att(^  aö 
lo^tcnfanre«  (gtfenojt)bnl  in  Saugen,  bie  jucrfi  burd^  D^bation  ober  3'"*' 
o^b  2C.  t>on  ®(^fetnatrium  befreit  unb  bann  mit  ftol^Ienfäure  be^anbett  worben 
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ftnb  (^ot^t.  douvn.  239,  56).  (Sifon  tDeitigc  Siaufenbftel  ^rocent  Sifen  »nnen 
bte  @oba  färben,  unb  }ttxtt  um  fo  me^r,  [c  reiner,  befonberd  tiefelfäurefteier,  bie 
©oba  ifl. 

2)ad  meifle  Sifen  ifl  tor^anben  al9  ©d^kDefeletfennatrium,  eine  Ser» 
binbung,  weld^e  f^on  öfter  unterfu(^t  n^orben  ifl,  namenflic^  ton  S^ert^ier 
(Ann.  Cbim.  Phys.  31,  170);  @troniet)er  (Snn.  S^ent  $^ann.  107^  333); 
aRaumene  (Compi  rend.  61,  846;  Bull.  Soc.  Cbim.  5,  248);  6.  fio|»() 
(Bull.  Soc.  Chim.  5,  207);  @(!^netber  ($ogg.  «nn.  138,  302).  Sine  »efent« 
lic^  ben  (Einflug  bief er  Serbinbung  in  ber  @obaro^tauge  be^anbetnbe  Arbeit  rtt^rt 
t)on  ^olb  ^er  (Ann.  Chim.  Phys.  10, 106;  äßagner'd daM^^-  f*  1B67,  ®.  182). 
SRetadif^^  (Eifen  wirb  na(^  i^nt  nic^t  burc^  fauflifc!^  ober  tol^Unfaured  3latton 
ober  Sd^toefetnatrium  (?)  angegriffen,  ebenfotoenig  Sifenoi^b  ober  (Eifenmono* 
fulfuret  burii^  fouftifc^eö  ober  to^Ienfaure^  Stotron  (?),  bagegen  geben  bie  beiben 
legieren  mit  ®<l^toefetnatrium  ein  @<l^tt)efeleifen'@(^n)efelnatrium,  bad  (Sifenoi^'^b 
baneben  no(^  Sle^natron.  2)iefe^  ®u(fofaI}  i{i  an  ft^  ft^toarj,  bleibt  aber  in  Saugen 
t)on  9(eftnatron  unb  Ütatriumcarbonat  lange  aufgelöß  ober  fu^))enbirt  unb  färbt  fte 
je  nac^  ber  Soncentration  griln  ober  braun,  moju  f^on  einige  üRillionftel  bauon 
ou^reic^en.  (Eine  Söfung  t>on  0,016  g  FeS  mit  0,090g  NasS  in  100 ccm 
3&a^n  erf^eint  f(^»ar}grttn,  in  4  Siter  äSaffer  fiaf^engrün,  in  8  Siter  bta^rttn 
unb  nod^  in  16  Siter  iß  fte  beutli^  gefärbt,  ©eine  Södlii^feit  (fc^einbare  ober 
wirtliche)  ifl  \>xtl  größer  in  concentrirten  a(9  in  oerbünnten  Saugen;  beim  $er' 
bünnen  ber  erfieren  fe^t  fic^  fofort  ein  Xi^txl  baoon  ate  {ij^marjer  9{ieberf(^Iag  ab. 
%ud|  ifl  ed  (ödlic^er  in  ber  ^i^e;  ^ei^e,  gelbbraun  gefärbte,.  Kare  Söfungen  werben 
beim  Srfalten  trttbe  unb'  fe^n  (angfam  einen  f(^n)ar)nt  Ütieberfd^ag  ob.  9u4 
fio(^fa(),  Statriumfulfat  ober  9mmoniumfa(}e  fc^eiben  bad  ©ulfofal)  unter  (Ent« 
färbung  ber  SIttfftgfeit  ab;  ba^r  ftnb  to^fa()rei(^e  Saugen  meiß  wenig  gefärbt 

Obwohl  für  ft(^  fc^toar},  ert^eilt  bad  ©ulfofol)  »eigen  @al}en  eine  gelbe 
ober  rot^e  ^^rbung,  wenn  e^  in  i^nen  fein  t)ert^ilt  ifl;  1  g  baton  rei^t  ^in,  um 
100  g  böUig  weiged  Sobafql)  gelb,  5  g  um  ed  )iegel^  ober  ))ttr))ttrrot^  }u  färben. 
3utt)eilen  giebt  eine  bamit  gefärbte  Sauge  beim  Sludtrodnen  unb  (Saiciniren  bed 
9tU(f{tanbed  ein  weige«  ®at),  welc^e^  ft^  aber  beim  Siegen  an  feuchter  Suft  wieber 
färbt.  (Etfen^(tige  ®oba  tommt  auc^  oft  weig  aud  bem  Satcinirofen,  färbt  fic^ 
aber  aUmältg  beim  (Erfalten  an  ber  Suft.  (9Kan  bemerft  bied  namentlid^  an  ber 
Oberpc^  ber  Raufen.)  $Ur  ftc^  längere  ^tii  ber  feuchten  Suft  audgefe^t,  wirb 
bad  ®ali  nac^  unb  nad^  f(^muiig»grttn  unb  }uteftt  oderfarbig;  e^  bilbet  ft(^  babei 
9{atriumt^iofulfat  unb  Sifen^^bro^f^. 

^aä)  ©^eurer^^efiner  (Bull.  Soc.  Chim.  36,  48)  wirb,  troft  fiolb'« 
gegent^eiliger  ^e^au))tung,  aud^  metaHif^e«  (Eifen  birect  t>on  ®(^wefelnatrium 
angegriffen,  wenigßend  bei  2^emf)eraturen  aber  75^. 

%u9  ben  „rotten"  Sc^meljen  (@.  475)  ge^t  natürlich,  wegen  bereu  ^^n 
@d|wefelge^altedr  beim  Sludlaugen  auc^  eine  groge  9Reuge  t)on  (Eifen  in  Söfung, 
wa9  man  fc^on  an  ber  fc^mu^ig^griinen  ^arbe  ber  Saugen  fU^t.  ^er  omi^  bie 
beflen  9{o^(augen  futb  nie  frei  bon  @(^wefelnatrium,  unb  in  Solge  batwn  mmer« 
meibli(^erweife  ton  (Eifen.  äßenn  man  fte  feinem  9teinigungdberfal^ren  unterwirft, 
unb  t)ielme^r  birect  einbam))ft  unb  calcinirt,  fo  geben  fte  bur(^  bad  babei  aud  ben 
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SifenDerbinbuitgen  entfle^enbe  (Sifeito^b  eine  mi^r^ige,  gelbe  @oba,  ^te  ate 
n®ecunba«@oba''  allerbitig«  frtt^er  in  fe^t  großen  SRengen  im  $onbet  toat  unb 
fogat  bad  $au)^pcobuct  ber  Gabrilen  bei  9tenKaflte  an^mad^te,  aber  in  tieuerer 
3eit,  namenttid^  fettbem  bie  Sbnel^mer  burd^  bie  ammoniatfoba  an  ein  fc^üneted 
^cobuct  gewöhnt  »otben  futb,  Diet  \iftotttt  ci»  ftü^ev  terl&ufli^  i%  3>ie  Gabrilen 
in  Sancaf^re  Ratten  ^  fi^on  fi:U^er  me^r  anf  meige  ®oba  gdegt,  bie  natttrlid^ 
immev  beffec  ate  bie  @ecunba  (yeUow  carbonate  ober  ordinary  soda-ash)  be^ 
iüfß  xomit. 

3n  i^ranheic^  ^tte  man  e^  gelernt,  ben  Sifenge^alt  ber  @oba  habuxif  )u 
twrbeden,  bag  man  bie  Satctnintng  bei  (Soba  bei  gn  ntebriger  !Xem)»eratur  Dor* 
na^,  ote  bag  bad  snnft^fl  and  bem  @<i^eletfen  entfle^enbe  Serrifnifat  futi  in 
(Sifenop)b  ^fttte  ummanbeln  lönnen.  äBir  »erben  biefe«  „tauflifc^e  ©obafal}''  im 
naiven  Saf>ite(  fennen  lernen.  S)ie  Aänfer  ber  anberen  92atiDnen  begnügen  ftd^ 
aber  nirgenb^  mit  einer  foU^  äBaare,  bie  natttrlid^  au(^  in  ^ranhei^  nid^t 
allgemein  ))ern)enbet  »irb^ 

dn  fdmmtli(^en  bentfd^en,  in  ber  SDte^rja^l  ber  engUft^en  unb  einigen  fron« 
jöftfd^n  gabriten  ijl  ed  mithin  ttbUiJ^,  bie  @obaIangen  t>or  ber  »eiteren  Se^nb« 
(nng  ^on  (Eifen  mdglid^fi  )U  befreien,  »omit  in  ber  9tege(  ^iigleic^  anc^ 
anbere  Semnreinignngen  entfernt  werben.  ®o»eit  bad  (Sifen  aU  ©li^toefelnatrium 
torhmtmt,  gelingt  beffen  (Entfernung,  fobolb  man  bad  @4»efelnatrinm,  burc^ 
beffen  SBirhtng  bad  @c^mefeleifen  (ate  ®nIfofaI))  adein  gelöfl  bleiben  lann,  auf 
biefem  ober  Jenem  SEßege  entfernt.  3)ad  @il^toefe(eifen  fäKt  bann  ate  ^iieberfd^Iag 
an^,  mit  ober  o^e  eigene  Seränbemng,  unb  lamt  burd^  klären  ober  aUenfalld 
burc^  gittriren  befeitigt  »erben. 

3)ie  ^n^iknni  bed  ®d^»efe(natrtttmd  lann  anf  fe^  oerfc^iebenen  SBegen 
gefc^^n,  ^auptfäd^Iiil^  hwcäf  Sarbonifiren  unb  bnrc^  Oi^biren,  bid»eilen 
burdt  >eine  Serbinbung  üerfd^iebener  STlet^ben;  femer  burd^  Xudfäüen  mit 
SRetadoir^ben  (ober  SRetaUen,  bie  {l(^  in  ber  fau^if^n  Sauge  aupfen). 
3)ieienigen  SOlet^ben,  bie  auf  Ovation  ober  auf  Sln^fttQung  burd^  SRetatto^^be 
berufen,  »erben  regetmttfig  bann  angemenbet,  »enn  bad  in  ben  9lo^(augen  nox^ 
^anbene  äle^natron  leinen  @^aben  t^ut,  t>ielme^r  nü^Iii^  ifl,  a(fo  bei  ber  gabri» 
totion  t)on  faufUf^er  @oba;  bo^  »erben  fte  ami^  5fter9  {ufammen  mit  bem 
6arbonifiren,b.  ^.  ber  SRet^obe  ange»enbet,  bei  ber  ba9  (S(^»efe(natrium 
bitn^  93e^anblnng  mit  fto^Ienfäure  }erfe|t  »irb,  »obei  bann  g(eid^}eitig  bad  in 
loeit  grB|erer  3Renge  üor^anbene  9[e|natron,  fo»ie  aud)  (»enn  ami^  nic^t  t^oU- 
ftttnbig)  ba^  9}atriumf ilicat  unb  iRatrinmaluminat  in  92atriumcarbonat 
Übergebt,  alfo  eine  grttnblid^e  Steinigung  ber  Saugen  er}ielt  »irb.  äEBir  befd^reiben 
iunä^^  biefe  9Ret^obe. 

Sarbonifiren  ber  9to^Iauge. 

!Z)ie«  tann  imn€i))iea  auf  t)erfd^iebenen  äßegen  gefc^en,  bie  aud^  oon  Sr^ 
finbern  »o^I  fftmmtliii^  eingef^Iagen  »orben  ftnb,  Don  benen  aber  nur  bie  Se^anb« 
Inng  mit  gaöfi^rmiger  Ao^Ienftture  (Erfolg  gehabt  ^at. 

Son  onberen  SRet^oben  finb  fotgenbe  Deröffentli^t  »orben. 
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äXacgneritte  f<^g  Vmmontuincacbonat  tmr,  beffeti  ^cetd  f(^n 
feine  fbitoenbung  oct^mbem  tDttrbe.  &^i  tflnttte  man  an  9latrtnnibtcarbonat 
benfen,  bad  fl(^  )nHtt  in  bet  fttttte  nur  ganj  nntMOflSttbig  mit  @<^ioefdHattinm 
umfe^t,  beim  ftoc^  aber  bm^  bie  Keaction:  Na^S  +  NaHGOs'^  H,S  +• 
NasCO,  ^betffl^ren  mitb;  bo^  iji  bie«  }n  langfam,  nnb  o^ne  gtet^jeitige  B>fn^ 
t)on  fto^Ienfäure  }u  t^ev,  ba  \a  etfi  aded  Set^notron  mit  bem  Sicathmat  in 
Steaction  treten  wirb.  3)a«  ÜRatrinrnHcarbonot  ift  in  ber  X^eit  me^cf«^  )ttT 
Ctttfc^ioefetung  bei  ©obalangen  oorgefi^Iagen  uwrben,  ^ot  aber  anf^einenb  tetnen 
ptahi\iftn  Srfotg  ge^bt. 

Ikt  Xnna^me,  ba^  man  bun^  Sicorbonat  nii^  „^in^nijlren'',  b.  ^.  bie 
©c^efefoerbinbnngen  nic^  megf^ffen  tbnne  (»a^  ).  9.  ^nrter  aU  unmdgliil^ 
^infleOt),  fie^t  aOerbing«  bie  befiimmte  Se^nfitnng  ^f  eiff er'«  (ftaß^hibttffarie, 
@.  431)  entgegen,  mimac^  er  1874  in  ber  Don  Drttieb  gelebeten  gfobrit  ju 
Sroi^  bie  Ko^otaf^fauigen  in  biefer  9Beif e  be^nbeln  nnb  fie  gau}  tNm  ®ifa^* 
eifen  befreien  fa^.  SieDeic^t  verringert  ein  ^v^aii  Don  Sicarbonat  nur  bie  o^ne« 
^in  nnfic^e  i^Mid^teit  ht$  ©d^efdetfenottoß«,  ober  bringt  bad  fein  fnd)>enbirtc 
)nr  fi^Oeren  Su^d^nng.  3n  ber  "^at  ^d^Aai  t»,  ott  ob  ba«  @(^iDefieteifen» 
natrinm  fd^n  bnrd^  fe^r  lange«  ©te^n  ber  Sänge  )ur  Vbf^^etbnng  nnb  @<bi> 
mentimng  gelangte^  mobei  man  fretli^  mieber  anne^en  fann,  ba|  eben  eine 
aOmftlige  (Sarboniftmng  nnb  D^bation  be«  @<l^mfelnatrinm«  bnn^  bie  (ftngere 
Sertt^mng  mit  otmoffi^Srifd^  Suft  eingetreten  iJL  Denibar  märe  e«  femer, 
ba^  ba«  Stcarbonot  nnr  mie  9Iatrinmfu(fat  ober  (S^Iomatrinm  nrirft,  bie  an  fii^ 
bie  ineüditat  (be)».  ®n%nfion)  be«  ®<^mefie(etfennatrittni«  befd^nfen  nnb  bei 
grS^erer  3)tenge  aufgeben. 

Geringer  (^obj/L  donm.  104,  286)  f<^tng  im  3a^re  1847  fiott  be«  Don 
i^m  fttr  unnort^eit^ft  gehaltenen  Einleiten«  Don  fto^enffinrega«  (mobei  er 
ilbrigen«  mit  Seflimmt^  baranf  ^imoeift,  bog  nur  twn  Äattofen'Ao^nfttnre 
bie  %ebe  fein  Knne)  tm,  bie  eingetroctneten  SRntterlangen  unter  S^fo^  nm 
fto^le  mit  Safferbam)»f  nnb  Ao^Ienfftnre  )n  be^onbeln.  9Ran  Hnne 
bie«  and^  birect  onf  92atrinmfnlfat  anmenben,  uab  foncit  eine  eigenä«^  @9ha* 
fabrüation  baranf  grttnben;  bod^  ^filt  Geringer  bie«  fttr  fanm  bnr^fft^rbar, 
»orin  i^  Siebig  in  feinem  3a^re«beri(l^t  fttr  1847/48,  @.  1052,  beißimmt. 
9emerlen«toert^  ifl  e«,  bag  Geringer  fd^on  ^Dor^ebt,  ba|  bie  boOfUnbige 
ßerfe^ng  t)on  ®<^n)efetnatrtnmllifnng  bur(^  Jh)^(enfaure  fc^r  ^alte;  ein  9tom 
(b.  l  ein  9Ro(e(el  CO,  auf  1  9RdL  Na^S)  genttge  ba)tt  teine«fan«.  a)ie«  ift 
namentliii^  gn  beac^  gegenfiber  bett  Sorfd^ägen,  n)onad^  Na^S  mit  2NaHC03 
in  mftfferiger  Söfung  )u  H,S  unb  2  NasCOs  jerlegt  metben  foOe,  moranf  SB^itf  on 
((Engt  $at.  t)om  25.  gebruar  1840),  neben  bem  Sorf(^Iage  )ur  Sarbonifitnng 
bon  ®obaro^{augen,  fogar  ein  befonbere«  @obaDerfa^ren  gegrfinbet  ^atte,  obmo^I 
bie«  gan}  unau«fü^rbar  i%  (SQerbtng«  fttgt  äBilfon  and^  no(^  ben  Sorfd^tag 
^inju,  bie  @d)n)efelnatrium(öfnng  in  einem  Stammofen  auf  9{atrinmbicarbmtat 
eimoirfen  }u  (äffen,  »a«  aber  fc^erlid^  )um  ^xAt  fuhren  mirb  unb  jebenfan« 
ni(^  me^r  ^ier^er  gel^ört). 

dn  ber  ^rajri«  roirb  ftet«  mit  Ao^Ienfäurega«  carboni|lrt,  unb  jUNir  ber 
SiOigfeit  megen  jlet«  mit  unreinen  @afen,  mie  fte  al«  toflenlofe«  Kebentrrobnct 
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erholten  toerbeir,  ^attfitfäd^tk^  mit  Jtattofengafcn  ober  au^  mit  gfeuergafen,  bei 
vkUftn  le^terett  neben  ber  Ao^Ienfttnve  am^  ber  ftet«  rei^Iit^  bor^anbene  ®aner* 
fioff  mit  )ut  Sirtnng  fommt.  adevbingd  enti^iten  bafttt  bie  genetgofe  bet 
^emifd^en  $abri!en,  »ie  fte  gett)9^nli(l^  }ur  Knmenbnng  lommen,  oft  nnt  5  $ro€. 
unb  mfjH  fe^r  feiten  übet  10  $toc.  «fto^enftture,  »fl^renb  gemöl^nlic^e  Jlattofen« 
gafe  20  bitf  25  "^toc  bati^n  entl^alten,  gan}  abgefe^en  ))on  ben  nod^  rei^ren 
®äfen  (28  bi«  30  $toc),  wrie  mott  fle  bei  gan)  forgfttitiger  Sltbeit  er^fflt  unb 
namentlich  im  Smmmttatfoba'SeYfa^en  unb  fttr  bie  Sc^wefelregenerotien  an« 
menbet  Sd  ift  bernno^  bürdend  )u  biBigen,  bag  biele  d^emifc^e  Gabrilen  }tt 
btefem  ^mdt  befonbere  AoRöfen  anlegen,  bereu  ^tobuct  fte  ja  letd^  innerhalb 
obre  an^^Ib  ber  ^abtit  loemettl^  tonnen,  nm  tiic^cre,  glei(^mä|iget  jnfammeu' 
gefegte  ®afe  )tt  ersten  unb  babut^  an  ^vaWf4tt^€n  jn  fparen. 

SSkitau«  am  reinKc^fien  unb  in  Sejng  auf  bie  $um))^ofien  am  loert^eit» 
^aftefien  toäxt  notürtii^  reine  Ao^tenfttnte,  bnrc^  @a()fäure  aud  Aotfftein  ent«» 
»ideCt.  dn  ben  oOermeiften  göOen  Verbietet 'fid^  aber  bie«  toegen  be9  greife« 
ber  ^nre,  unb  fctbfi  ber  ftoltftein  fommt  fc^n  }u  treuer,  ba  er  Ja  ni(^  in  oer« 
wert^baren  He^fatt,  fonbern  in  eine  n)ert^(ofe  Sauge  oon  Q[^(orca(cium  übergebt. 
2Bo  man  bei  ber  ©ulfatfabritation  eine  gro^e  9Renge  oon  oerbttnnter,  fonfl  gar 
nii^  )n  toenoert^enber  @al)ftture  er^tfU,  nrie  bied  frft^  oft  genug  t>or!am  (^eute 
ober  mo^  nur  ganj  andnoi^tocife  no^  bortommen  mirb,  ba  folc^e  ^obrifen 
j|e^  ftium  mc^  coitcnrrenjftt^ig  fein  werben),  ba  mag  \oo%  mnn  aud^  fiattftein 
änlerfl  billig  ifl,  auf  folc^  993ege  erzeugte  Ao^Ienfäure  noi^nn  grage  fommen 
tonnen.  Xuf  Sfteinigung^met^oben  fttr  unreine  Jto^tenffture  ge^en  mir  ^ier  no^ 
nic^t  ein,  ba  fold^e  9Retl^oben  iebenfaUd  fttr  ben  oorßegenben  ^md  nie  an* 
genenbet  »erben. 

®offage  fwtentirte  ((SngL  ^t.  iRr.  8973,  27.  9Rai  1841)  fomo^l  bie 
birecte  Carbonifirung  bon  jertleinerter  9to^oba  auf  $ttrben,  d»  aud)  borgug^r« 
»eife  bon  ®obaro^Iauge,  bie  man  in  mit  JKefeln  gefüllten  Apparaten  ^erunter^ 
laufen  Ü^t,  mä^renb  Ao^tenf&uregad  bnrd^ei^t.  Sin  fold^*  9p))arat  gleid^t 
im  principe  ganj  einem  jtotet^urm,  befielt  aber  avA  anberem  SRateriab,  nttmßd} 
fafl  immer  aud  eUem  eifemen  St^Iinber,  1  bid  3  m  im  S)ur(^mef(er  unb  5  K» 
10  m  ^M^,  mit  einer  SlUKnng  cM  Aiefeln,  X^onfi^ben  ober  anberem  )nr  9tx* 
t^Iung  ber  Sauge  nnb  be«  ®afed  bienenben  SRateriale,  totlijt^  }ur  ^nfe^ung 
ton  ftmflen  meniger  iS|eranIaffnng  ci»  ftofd  bietet.  !Der  le^tere  fann  ftc^  au(^ 
bei  ®t0rungen  be«  Setriebe«  entjfinben,  nienn  man  mit  t^euergafen  carboniftrt. 

S)ie  Jhußenbilbnng  ifl  ttberl^upt  bie  ^ier  ^au))tftfil^(i^  auftretenbe  @(^toierig« 
fett;  mir  werben  unten  fe^en,  woran«  biefe  Jtrufien  befielen,  bie  (ei^t  }u  einer 
Serfiofrfung  be«  Sturme«  führen  fbnnen.  Um  fle  weniger  fd^&bUd)  )u  machen, 
greift  man  gnweäen  )n  t^eureren  Hu^fftOungd^aterialien,  wie  t^önemen  S^itU'» 
bem  ober  Xb^fen,  wa«  aber  nur  fe^r  wenig  Xb^ttlfe  gewährt,  ba  eine  Serftopfung 
aud}  ^ier  bdb  eintritt  nnb  ntd|t  einmal  (eic^  burd|  3ln«bäm))fen,  fonbern  oft  nur 
burc^  Stt«ränmen  be«  3:^unne«  gu  befeitigen  ift. 

Sine  anbere  gform,  weld^e  man  bem  5^|urme  geben  Ibnnte,  wäre  bie,  in 
feinem  dnuern  eine  grb|ere  Xnga^t  bon  ^origontalen  ober  wenig  geneigten  Sifen« 
platten  angnbringen,  weU^e  abwe(^felnb  an  einer  unb  an  ber  anberen  ®eite  einen 
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^tntetd^nb  metten  9tount  }um  ^ffiten  bet  ^euergafe  übrig  laflen,  fo  ba^  biefe 
in  @(^angentoinbungen  hinauf  fteigen  müffm,  unb  babei  bcr  in  bUnnen  @<l^t(^ten 
^tnnnterfliegenben  !Bauge  begegtien.  S)iefer  9((>))arat  ifl  t»on  ®offage  al^ 
Soncenttationdap))arat  empfohlen  worbeVi;  er  ^at  aU  ^olifex  ben  9}ad|t^eil,  ba| 
bad  ftd^  an^fc^eibenbe  ®a(}  {i(^  anf  ben  Rotten  ablagert  unb  fc^nier  }u  entfernen 
tfl,  unb  man  alfo  gar  nic^t  fo  »eit  ge^n  barf,  bi^  bieö  eintritt  S)ted  »ttrbe  bei 
feiner  Xnraenbung  hinter  ben  Soncentration^fannen,  alfo  mit  t)er^&(tni^mtt|tg 
n)enig  ^ei^en  (Safen,  nid^t  leidet  eintreten,  unb  auij  ber  Sorwnrf  ber  SSe^inberung 
bed  3^9^  i^iff^  ^^^^  ^i^t  meniger  }u,  aber  bie  Sertt^rung  }hnfd^n  ber  SIttfftgtett 
unb  ben  f^euergafen  i{t  eine  ju  n>enig  innige,  unb  bie  o^renbe  tmb  corbonirtrenbe 
SBirfung  ba^er  }u  tangfant  3mmer^in  »ürben  bie  9tieberf(^(dge  ton  ©c^ttefef- 
eifen  unb  ^(uminiumftlicat  (@.  525)  5fterd  eine,  mift  gan}  teid^te,  Reinigung 
erforbern. 

93ei  meitem  ber  DoQfommenfle  3l))))arat  fttr  biefen  ^md  ifl  ber  ton  SIbert 
Ungerer  in  @immering  bei  äSien*  erfnnbene  unb  in  aDen  confiructiten  Cinjel« 
Reiten  auf  ba^  ftnnreic^fte  ou^gebitbete  fippwcat,  meld^er  aQerbingd  Don  bem  @r« 
^nber  }unäd^{l  nur  )um  Soncentriren  ton  gtüf jigteiten  bnrd^  ^ei^e  8uft  beflimntt 
ifl,  aber  fu^  baneben  aud}  jum  O^biren  unb  Sarbouifiren  fe^r  gut  eignen  mtt|; 
ate  Soncentration^))arat  i^at  ftc^  berfetbe  im®rogen  bewährt  unb  ed  mug  feine 
SSBirfung  aü  @arbonifirung^a))parat  bem  entfpre^n.  Sr  befielt  au«  einem 
eifemen  ober  gemauerten  unb  mit  bttnuem  (Sifenbted^  gefütterten  Si^urme,  beffen 
Dede  au«  einer  (Sifenpfanne  mit  fiebartig  burd^Ucffertem  Soben  befielt.  Son 
biefer  ^ängt  eine  groge  Snja^l  (mehrere  ^unbert)  !I)ra^tfei(e  j^emnter,  meiere  burd^ 
eine  unten  angebrad)te  Sponntorrid^ng  tertical  er^Iten  merben.  3n  biefem 
2:^urme  fteigen  bie  t^euergafe  auf;  bie  i^fftgteit  fliegt  an  ben  3)ra^eiten  ^rab, 
unb  )tt)ar  in  f)nratigen  (Streifen,  folgenb  ber  3)re^ung  bed  @eiled,  unb  U)irb 
babur(^  ber  993irbtng  ber  ®afe  mit  gan)  augerorbentli(^  tertielfad^ter  Oberfläche 
au^gefe^t;  bie  terbampfenbe,  o^^birenbe  unb  carboniftrenbe  ißirfung  ber  ®afe 
toirb  baburc^  auf  ba«  Xeugerfte  audgenu^,  o^ne  bag  bo^  ber  B^g  mertlic^  be> 
^inbert  itirb,  menn  ber  S^^urm  ^inreid^enb  meit  ifl,  ba  ja  bie  ®afe  nur  oerticat 
auf  fteigen.  @e(bfl  Saljauöfc^eibungen  fd^aben  ^ier  gar  ntd^t,  toeit  man  fie  ganj 
einfad)  bnrd^  ©d^tteln  ber  @eile  }um  herabfallen  bringen  tann.  @tatt  ber  ©eile 
fann  man  übrigen«  aud|  Letten  anbringen,  toit  man  fie  ebenfalld  fe^r  biQig  ton 
fotd^en  fDtitn  ffabtn  fann,  too  fie  wegen  Unjnterläffigleit  für  ^bungdjmedfe  aud«* 
rangirt  n)erben  muffen;  bei  biefen  lann  man  au(^  eine  ©pannungdtorrid^ng  enti^ 
beeren.  3)iefer  Separat  ifl  im  ^vf^^^^^^^^^S  ^^^  ^^^  ©obaofen,  einer 
Sbbampfpfaune  u.  f.  to.  in  i^ig.  211  bei  C  ge)eigt. 

3)ie  (Sarbonifirung  burd|  ^euergafe  Iftgtfl^  in  rationeller  9Beife  mit  ber 
Soncentration  terbinbeu;  freiließ  n)irb  babei  bie  @oba  gettö^nlic^  nid^t  gan}  fo 
rein  unb  meig,  al«  bei  ^nn)enbung  ton  reinen  ®afen,  to^el^  ton  glugafc^  unb 
9tu|  töUig  frei  ftnb.  9Ran  bringt  bann  hinter  ber  Soncentrationdpfanne,  ttefa^e 
für  biefen  ^totd  eine  mit  Ober«  ober  Unterfeuer  betriebene  fein  fann,  einen  X^nrm 
an,  in  ttel^em  bie  @obaroblauge  au«  ben  ^lärtdften  ^rabfliegen  mug,  unb  ton 
ba  birect  in  bie  "Pfanne  Ittuft.  9Ran  fann  aud^  fe^r  leid^  mehrere  Pfannen  in 
einen  größeren  j£^urm  ge^en  laffen.     !Z)ie  ^euergafe,  »el^e  (juerfl  au«  bem 
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®obaf<!^ine(}ofen  (ommenb)  bon  bett  Pfannen  abgeben,  toerben  hnxif  bett  X^urm 
hinaufgeführt;  uttb  oben  au^  biefem  in  ben  @(^orttf)ein  abgctettet;  am  rationeUflen 
to&xt  t9,  xotnn  man  bied  burii^  einen  ^orijentaten  @ana(  t^te,  we(<^t  unten  and 
(Sifen  befielt  ().  93.  ein  altes,  ffoib  burd^fc^nittenet  !Daan)>fIejfcO  unb  oben  Über* 
mötbt  ifl;  biefer  btent  bann  jugleid^  att  Älärbaffm  unb  Stefertoir  füt  bie  Sauge. 
Die  @fi}2e  Sig.  211  toirb  Med  ntt^et  erläutern.  $ier  bebentet  Ä  einen  ©oba^* 
ofen,  B  bie  baju  ge^9rige  Serbam))f)^anne,  C  ben  nac^  Ungerer'd  @^flem 
mit  Letten  ober  (unten  bur<^  ©etoi^te  ober  Serfc^raubung  gef))annten)  Dra^t* 
feilen  gefUDten  X^urm,  D  einen  ^alb  burc^eft^ntttenen,  mit  einem  ®etti5(be  über' 
f)»annten  alten  !Z)amf>fIeffe(  ober  anbertoeitigen  Seitnngtonat  für  bie  ^tntv^a^t 
jum  ©(^omftein. 

3n  einem  folc^n  9))))arate  würbe  alfo  bie  Sto^kuge  junU^fl  na(^  bem  ate 
Jtlärfeffel  bienenben  Sana(  D  gepumpt,  t)on  biefem  na^  Sebarf  bermittelfi  bed 
9to^red  a  in  t)iele  ©trauten  t>ertl^ei(t,  bur^  ben  Si^urm  C  ^erabffie^n  gelaffen, 
unb  ba  fle  auf  biefem  SSege  ber  ^o^Ienfäure  unb  bem  ttberfc^üf jlgen  @auerfioff 
ber  Seuergafe  begegnet,  bur<!^  biffe  oif^birt  unb  carboniflrt,  }ug(etij^  mit  DöQigfler 
Sudnu^ung  ber  9ßärme  ber  le^teren.  Dun^  ba«  Xo^r  h  flie|t  fie  bann  in  bie 
93erbam))f))fanne  B,  um  bafelbji  fertig  gemacht  )u  werben.  !Z)a«  gfeuergad  ma^t 
natttrlid^  gerabe  ben  umgef ehrten  3Beg  toie  bie  Sauge. 

3n  fe^r  toirtfamer  2Beife  wirb  ber  Serflof>fung  bur^  ftruften  t)orgebeugt, 
wenn  man  nic^t,  wie  fonfl  übfi^,  ben  @ad^om  in  ben  Sorbon^rungdt^ttnuen 
t)on  unten  nac^  oben  anfleigen  lägt,  fonbem  bad®ad  oben  ein))um))t  unb  unten 
audftrömen  lägt  ober  abfangt,  fo  ba§  t9  bie  gteid^e  Stiftung  wie  bie  Sauge  ein* 
fd^Iägt.  S)abur^  wirb  bie  Xudf<^eibung  ber  9Iteberf(^(äge,  wie  bie  (Erfahrung 
gejeigt  i^at,  eine,  allmätigere  unb  fle  fliegen  me^r  mit  ber  Sauge  weg,  att  bag  fte 
ftc^  in  feften  Jhntften  anfammeln. 

&atn  t)erfd|ieben  im  $rinci))e  ftnb  bie  Sp))arate,  bei  benen  bie  Sauge  flc^  in 
Se^ältern  beftnbet,  burd^  bie  bad  ®a«  ^inbur%epregt  wirb,  fei  e«  mittel^  3n« 
iectoren  ober  \>nxi)  Suftpumpen.  Da«  erfiere  Serfa^ren  werben  wir  unten  bei 
Sefd^reibung  M  D^bation^erfa^rend  t)on$argreat)ed  tennen  lernen.  3m 
oorliegenben  ^atte  i^  ed  feinetoegd  bad  befie;  ed  erforbert  t>iel  Dampf,  ber  bie 
Sauge  t)erbünnt,  unb  bie  JFo^Ienfäure  wirb  bei  bem  (urjen  SBege  fd^Iec^  and« 
genullt. 

9Beit  bolflommener  ift  bie  Xnwenbung  t>on  Drudf,  wie  fie  l)on  @tott  in 
Gnglanb  patentirt  würbe  (26.  KoDember  1855)  unb  j.  ».  in  Subwig«^fen  fiatt» 
finbet.  (Sd  ftnb  brei  (Sifenb(eii^ct|(inber  t>on  etwa  2  m  Durc^meffer  unb  4  m  ^0^e 
öor^anben,  o^ne  ÄotefttHung  u.  bergt,  wetd^e  mit  Sauge  gefilflt  werben;  bie  ®afe 
eine«  Aaltofend  werben  burc^  eine  ftarle  Suftpumpe  abwec^felnb  in  einen  ober  ben 
anberen  guerfi  gepumpt  unb  ge^en  bann  au«  bem  erjlen  in  ben  )Weiten,  refp.  au(^ 
wo^t  ben  britten  S^Unber.  Die  Sauge  j|ebe0  S^linberd  wirb  in  biefem  a(fo  erß 
mit  fc^wäc^cren,  bann  mit  ftärferen  ®afen  be^anbett,  bid  fte  DoEflänbig  carbonifltt 
ift;  bUrd^  (Einleiten  \}on  etwad  Dampf  wirb  bad  Sarboniftren  befttrbert  nnb  i^  in 
}Wei  bt«  brei  @tunben  beenbigt.  9(Aann  wirb  bie  Sauge  burt^  eine  gewö^tdid^ 
Suftpumpe  termittetft  eine«  @teigero^red  in  bie  JHärtäflen  gepregt,  wobei  ber 
(St)Unber  fetbfl  ate  DruÄejfel  bient. 
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i)ad  Satbottifiteti  tohh  fo  lange  fortgefe^t,  bt^  bad  %e|natron  twUflünbig 
in  ätatmmcarbonat  umgewonlHU  imb  auif  bad  ©^efebifenttatrium  )etfel^t  ifl. 
©oioie  b«d  (Sd^toefelnatrittm  in  Siotriumcarbimat  fiberge^t,  ffiOt  bad  nnnmel^v 
nniödlif^  geworbene  ©t^toefekifen  al#  Ütieberfd^lag  and.  ®Ietcl^)ettig  treten  aber 
an^  anbete,  mitSilbung  bonStiebecf^Ifigen  begleitete,  Steactiimen  ein,  3)ad 
9{otmma(Ktninat  unb  9tatriumftUcat  werben  ebenfalls ,  wenn  on^  nteifi  nic^ 
gan)  t>oOflttnbig,  jerfet^t,  X^erbe  nnb  ^efetfäure  faOen  and.  hierbei  entfte^n 
(^mif^  Serbinbungen  biefer  beiben  @toffe.  @o  fyä  ©troof  (SSagner'd 
3a^redb.  1872,  @.  259)  and  9to^(ange  ein  ®al)  t>on  ber  Sormel  2N8sSi0s, 
AUSisOis,  6H,0  nnb  beim  jEinbampfen  berfetben  anf  30<>  S.  (26,3o  3).)  ein 
anbered@a(i  t>on  ber$orme(2NasSi03,2Al)Si05,3H3  0er^a(ten.  @d^eurer« 
Aeflner  fanb  in  ®(^(amnt  t)on  carbom{lrter  Sto^Iauge  ein  ftd^  abfc^eibenbed 
I^onerbefilicat  t)on  ber 3uf ammenf e^ung :  32,32  8102,43,45  AI, 0,,23,93H20 
=  AI4  Sia  0,2  +  6  Hj  0  (Repert.  cbim.  appl.  3, 446).  ^  e  t  e  r  f  c  n  (»er(.  S3er. 
5,  409)  fän"b  in  foI(^en  «bfä^en  normole«  9iatriumfüicot,  Na^SiOa,  5aq.' 
9tammeldberg  fanb  in  %bftt^en  aud  carboniflrten  ©obalaugen  reic^Iid^e  tr^^ 
flattijlrte  «u«fd^eibungen  tjon  fUnjtti^cm  ®at|*8uftlt,  Na^COs,  CaCOj,  5aq.; 
femer  fpäter  ein  Siticocarbonat  T)on  9tatriunt,  Saicium  unb  9(umintum: 
NaiaCagAljCSi,  QsiOßs  +  30  aq.  3n  ber  rotten  (Snblouge  (t)g(.  f^)äter)  fonb 
9lantnteUberg  auc^  ein  !Do))f)eIfaI)  and  ^^luornatrium  unb  Slatriuntp^odp^at, 
NaFl,  2Na3P04,  ISH^O,  mit  ein  wenig  «anabin  unb Äicfetf äure.  «uf  tMp 
lid^em  Sege  tann  man  in  ber  X^at  ein  3)o))))eIfaI)  t)on  ^ijo^p^at  unb  Sana« 
binat  erhalten.  3)er  ^]^oö^)^or  bürfte  auö  bem  Äattpein  unb  ber  Äo^te,  bad 
Sanabin  and  bem  S^^on  ber  Dfenfleine  flammen  (berliner  9Ronatdber.  1880, 
@.  777;  Sifd^r'd  3a^re*.  1881,  ®.  271;  C^em.  3nb.  1886,  @.  UO). 
Sanabin  ^tte  ikbrigend  9tamme(dberg  fc^n  1865  in  ©obalangen  auf«* 
gefunben  (d^m.  (SentralbL  1865,  @.  180).  9teibemeifier  (ber  9tamme(d' 
berg  bie  \>on  biefem  unterfnc^en  ^flalle  gngeßeHt  ^tte)  beri<l^tet  audfU^rti^ 
über  bad  Sorlommen  bed  ®at>'Snffttd  in  ben  Attrtäfien,  $ttm))en,  Starren  2c., 
er  ma^t  baranf  anfnurtfam,  bag  biefed  bur^  lalted  äSBaffer  nur  fe^r  langfam 
jerfe^bare  3)o|)))e(faIi  einen  X^eil  bed  9}atrontoerInßed  in  ber  9to^foba  unb  bem 
AaOfc^Iamm  i»om  AanfHciren  (t)g(.  \päitx)  loeranlaffen  werbe  (^^r'd  3a^redb. 
1881,  @.  272). 

®pättt  fanb  9teibemeifler  (&^m.  3nb.  1884,  @.42)  anä^  no<^  r^om^ 
bif^e  ftr^fialle  t^on  ber  Formel  2NasC03,  CaCOs,  5H3O,  bie  ftd^  namentlit^ 
bei  ^0^er  S^emperatnr  unb  Soncentration,  befonberd  beim  Carboniftren,  aud- 
fi^eibet,  wä^renb  ber  ®aq«Sttfftt  namentßd^  unter  40®  unb  bei  geringerer  Son« 
Centration  entfielt.  9tammeldberg'd  @i(icocarbonat  (f.  0.)  fanb  er  fowo^l  bei 
carboniftrten,  ald  nid^t  carboniftrten  Sangen,  bei  Soncentrationen  m(^t  unter 
20<^  S.  (16,2<^  S).),  am  f^5nflen  an  ©teOen,  wo  eine  (angfame  Serbampfung 
fiattgefunben  ^tte. 

Kid  Sefltanbt^l  t>on  tönflid^  <Soba  fc^int  ber  @a4*Sufrtt  fd^on  1832 
Don  ®.  ^.  Sauer  bemertt  worben  ju  fein  ($ogg.  %nn.  24,  367). 

DieB^i^fe^nng  bed  9{atrinmfi(icatd  beim Carboniftren ifl nu^t  fo  (eid^t 
unb  DoQfiänbig  wie  biejenige  bed  Slatriumaluminatd.  9Benn  ni^t  gleidiaeitig  fo  \>xtl 
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2^imerbe  t^or^anben  \%  ba|  ein  VCitititniinttfUicat  gebUbft  toetben  tarnt,  fo  ftnbet 
fic{|  üviij  in  carbontftrter  Sauge  nbc^  eine  in  ntan^n  gfSOnt  f<^n  ftörenbe  Wenjje 
\>on  9{attiumfilicat  t>or.  ^ie«  foll  aber  nid^t  eintreten,  menn  man  beim  Sar^ 
boniflren  eine  bem  Silicate  entftn:e(^enbe  3Renge  iwnX^onerbe  in  %9xm  ton 
$9brat,  am  einf äfften  in  ^otm  iN>n  Sau^t,  jnfef^t,  ba«  bann  onij  bte  fiiefel« 
fänte  mit  in  ben  ^ebetf^tag  bringt  3>iefe«  Serfal^ren  ifi  in  (Englanb  (»atenttrt 
morben  (6ore^,  ©afiteti  &  ^nrter,  Jhr.  1161,  1881). 

9Ran  na^m  frtt^r  wo^I  meift  an,  ba|  bie  tteactton  ber  fto^Ienfänre  anf 
bad  @^efetnatrtnm  bnr^  bie  @(eii^g: 

NajS  +  CO,  +  H,0  =  H,S  +  NajCOj 

au%brtt(ft  werbe,  b.  ^.  bag  ein  iDtokfel  CO3  auf  ein  ^ftoUtd  Na^S  }ur  ooS« 
flänbigen ßerfe^ung  bef[e(6en  genüge,  unter  Silbung  t>on  normalem  9{atrium« 
carbonat.  ®elb{l  in  »iftenfc^ftlid^n  ä(uffä(en  ftnben  fu^  Angaben  ber  %xt 
•  ®o  fagt  ).  93.  @tro melier  (Siebig'd  %nn.  107,  339)  gan)  ri<^tig,  ba|  bei 
ber  (Sinioirfung  t)on  ^o^Ienfäure  auf  f^mefebtatrium^altige  ^laugen  auf  1  Sol. 
H2S  je  2  Sol.  COs  t>erf(^tu(It  »erben,  unb  fi^  bemnac^  iRatriumbicarbonot 
bUbe;  aber  a.  a.D.,@.  367^  fagt  er,  er  ^6e  fic^  überjettgt,  ba§  ed  )ur(£r^Itung 
einer  Don  ©c^roefelnatrium  freien  Sauge  ^inreid^e,  bie  Se^anMung  mit  ^o^Ien« 
fäure  nur  bid  )ur  Silbung  Don  normalem  9{atriumcarbonat  }tt  treiben,  unb  ba| 
97atriumbicarbonat  mit  ®^n>efe(natrium  ©^mefelmafferfioff  entniidele. 

3)a^  biefe  Xuftci^t  eine  fe^r  allgemeine  tioar,  mirb  enoiefen  burd|  bie  Dielen 
patente,  bie  für  3ci^f^4u>t9  t)ed  ©(^mefetnatrium^  burd^  ^o^tenfäure  bid  )ur 
93i(bung  Don  Na,C03,  ober  burc^  iRatriumcarbonat  nad|  ber  ®Iei^ng: 

Na,S  +  2NaHC0,  =  2Na,C0s  +  HjS 

genommen  toorben  finb,  festere«  j.  ©.  Don  ®i(f  on,  im  ^dffxt  1840  (oben 
©.  520). 

&  war  itMii  fd^onDon  mand^  Seiten  beoboc^t  tooi^n,  ba|  bieSteaction 
)wif(^en  @d^mefetnatrium  unb  ^efelfäure  teineftDeg^  fo  einfad^  unb  glatt  twr  fii^ 
ge^t,  wie  gewö^nlic^  angenommen  ifl.  @o  fagt  j.».©erittger  f(^on  1847,  ba^ 
1  aWoLCOa  auf  1  SRoLNasCOs  !eine«fatÖ  genüge  (oben®. 620).  Dtto(?e^rb. 
b.S^m.,4.aufl.,lI,2,©.341)  fagt,  er  fei  nij^t  im  ©taube  gewefen,  eine  lei^e 
unb  DoDfiftnbige  B^^^t^ng  Don  ©(^mefetnatrium  burc^  Statriumbicarbonat  ju 
bemerfen.  Unij  Ratten  beutf^e  ®obafabri(anten  Ungfl  beoba^et,  ba^  eine  ge« 
nügenbe  Sorboniftrung,  b.  \).  DoKflönbige  (Entfernung  be^  ©(^wefelnatriumd  au^ 
©obaro^Iaugen,  bei  ^nwenbung  Don  i^o^Ienffiure  o^ne  SRitwirtung  Don  Suft* 
fauerftoff  erji  bann  eintritt,  wenn  ganj  er^ebfid^eSRcngen  Don^tatrinrnbicärbonat 
gcbitbet  Worben  finb. 

SoIIflÄnbige  Älar^eit  ijt  in  biefe  Sad^e  erft  burc^  (bi«^cr  nod^  m(^t  Der* 
5ff entlic^te) Unterf uc^ungen  gefommen,  bieimSo^re  1889  Don©.SB.Srowt^er, 
nnb  no6)  DoÜftänbiger  unb  einwanbdfreier  ein  mentg  ff^ter  Don  mir  felbfl  an' 
geftcCt  worben  fmb,  bereu  Grgebni^  fotgenbe«  ift.  »eim  9Riftl^  Don  !a(t  ge» 
fättigter  9?atriumbicarbonatIöfung  mit  frifd^  bereiteter  ?öfung  Don  ^ttatriumfuJf* 
^tjbrat.  Na  HS,  entfielt  nur  ein  unbebeutenbe«  ißerien,  ba«  balb  auf^W;  beim 
grl)i|eu  entwirfelt  fid^  me^r  H2S,  aber  felbfl  na^e  am  ©iebe|)unfte  ftnbet  !ein 
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Sttffrvaufen,  fonbem  nur  ehte  longf ame  ©adenttoidetung  ftoti  Set  quantttotii^en 
Serfucj^en  geigt  {ti^  %oi%mht9.  SQienn  man  Ao^Ienfttnre  auf  eine  mel^r  ober 
mentger  concentrirte  Söfung  t>im  ^^atriuntfulf^^brat  etnmtrten  U|t,  nnb  }to>ar  b\9 
in  einem  ^untte,  loo  no^  ni^t  aller  (S^ioefelmanerfioff  angetrieben  ifl,  fo 
finbet  jl^  ber  größere  2^ei(  be9  iRatron9  fdlon  in  Sicarbonat  umgewanbelt,  bo(^ 
iß  immer  no^  normale^  Sarbonat  baneben  Dor^ben.  Senn  man  nmgefe^rt 
in  eine  SSfnng  Don  reinem  normalen  9latriumcarbonat  ©^wefelnxifferfloff  ein« 
leitet,  fo  entße^t  fe^  balb  ein  ftarter  9tieberf(^(ag  oon  9{atrittmbicarbonat,  neben 
in  SSfnng  bteibenbem  NaHS,  nnb  e^  enttoeU^t  fogar  freie  Ao^Iettfflttre,  oer^ 
mn^Iicf)  in  golge  einer  fecunbttren  3^^6^0  ^  NaHCOs;  baneben  finbet 
man  eben  ani)  fietd  no<!^  ttxoa»  NatCOs.    $ier  ifl  a(fo  bie  ^eaction: 

NajCOa  +  H,S  =  NaHCO,  +  NaHS 

eingetreten.  üRit^in  enoeifen  ft(^  fio^Ienfäure  unb  ©^mefelnmfterftoff  aü 
ytmliij  g(ei^  ftarte  ®äuren,  unb  ed  ^ängt  )>on  ber  ÜRaffemoirtung  ab,  meiere 
t)on  beiben  im  Kampfe  um  bie  oor^onbenen  S3afen  ben  ®ieg  booon  tragen  mirb. 
$ierna(^  begreift  man,  ba^  bie  Steactionen: 

.     2NaHC08  +  Na,S  =  2Na,C08  +  HjS,    . 
NaHCOs  +  NaHS  =  NajCOj  +  H,S 

nur  fe^r  trttge  unb  in  unbebeutenbem  SRa^fiabe  oor  fi^  ge^en  tbnnen,  unb  bie 
ft(^  barauf  fttt^enben  „(Erfinbungen^  loert^tod  fein  muffen. 

S)ied  wirb  auc^  babur(^  befitttigt,  ba|  eine  gan}  ooOfommene  Entfernung 
be«  ©d^toefelnatrinm^  beim  gewb^tici^n  @ar6oniftren  mit  @a9  felbft  bann, 
wenn  fc^n  oie(  SBicarbonat  in  ber  Sauge  tfl,  fi^er  }u  erreic^n  ift,  tt)e«^(b 
manche  Sabrifen  boc^  no^  nac^trttgtt^  bie  weiter  unten  )u  bef^reibenben 
9Ret^ben,  j.  8.  3>ige{tion  mit  ^tnt^bro^b  ober  3^t^i^''^<^tran,  antoenben. 

SaSenn  mm  nidft  mit  reiner,  b.  ^.  fonerfloff freier  Äo^Ienfäure  t>ott  Aalt 
Öfen  u.  bgL,  fonbem  mit  fanerfloff^ltigen  ^^nergafen  u.  bg(.  carboniftrt,  fo  tritt 
neben  bem  Sarboniflren  flet«  aud^  ein  £)|c^biren  ein,  b.  ^.  ba9  @<j^n)efe(natrium 
ge^t  }um  Zi^l  in  9latriumtl^iofu(fat  (unttrfc^mefligfanre^  ißatron)  fiber.  S)iefer 
9$organg,  ber  bei  ber  fauflif^  ®oba  nä^er  bef))rod|en  werben  fofl,  ifl  im  Dor« 
liegenben  ^aUe  a(ö  ein  Siai^^eil  anf)uf äffen,  ba  ba9  9}atron,  wel(^ed  in  Zi)\o^ 
fntfat  übergegangen  ifl,  f))(lter  in®ulfat  übergebt,  alfo  nic^  atd  nu^bare^  erhalten 
urirb  nnb  ben  2:iter  ber  @oba  abfi^tt^t.  Sßan  tonn  alfo  bur^  glet(^}eitige8 
Corbonifiren  unb  £)|^biren  leine  fo  flarte  nnb  reine  @oba  wie  bnrd^  dar» 
boniflren  allein  er^Iten,  unb  f^n  an»  biefem  @runbe  finb  AalTofengafe  ben 
$energafen,  bie  o^ne^in  wegen  i^rer  größeren  8$erbllnnung  oiel  me^r  $um))en 
unb  ^Äi  oertangen,  entf(^ieben  tM)r}U)ie^en. 

%uf  einer,  meinen  erwfi^nten  (1889  angefteOten,  aber  nic^t  oerSffentli^ten) 
Serfuc^  gau}  analogen  9teaction  beruht  ein  eigent^ttm(i(^er  Sorf^tag  oon 
@auerf^nig  (Ql^tm.  ßeit  1890,  ®.  1569),  wonach  man  in  ®obaro^(augen 
@^wefe(wafferßoff  einleiten  foQe,  bi^  S^onerbe  nnb  ^efetfänre  abgefd^ieben  ftnb 
nnb  bie  garbe  ber  l&ttfung  in  9tofa  Übergegangen  ifl.  3)te  fUtrirte  S$fung  wirb 
weiter  mit  @(l^wefe(wafferfloff  be^anbelt,  bi^  ein  großer  2:6eit  ht9  9latron9  al^ 
Sicarbonot  angefallen  ifl,  ba^  man  abtrennt  unb  burc^  Vu^ioafd^n  mit  Si« 
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carbottatUfung  reinigt  3)ie  SRutteclouge  ent^filt  Slatrium^^brofitlfib  unb  fo0 
auf  ©(^mefelnatrium  üeracbeitet  merben.  — -  Unmöglich  tfl  bied  teine^aa«,  t>er' 
mut^lic^  aber  ui^^raftifii^  unb  fttr  9abrit}»e(!e  ni^  (o^nenb. 

(Sarbonifiren  iU  jur  oottfiftnbigen  Untnxtnblung  ber  @oba 

in  93icarbonal 

3)ad  (Sarboniftren  ifi  no^  in  anberer  Seife  jur  Wetnigung  ^n  ©oba«^ 
laugen  Dorgefc^agen  worben,  nämlid^  nac^  beni  engttfc^en  patente  DonSRat^ief  eu 
u.  $an)Iic)ef  (9h:.  227,  1886)  in  ber  ä(rt,  bag  man  bie  9to^uge  mit  einer 
ftarfen  ftma(}föfung  mifij^t  unb  ^o^Ienffinre  bi«  gur  ©ftttignng  ein« 
leitet,  äwcrft  »erben  S:^nerbe,  Sifen,  ÄiefelfÄure  niebergefdilagen  unb  burc^ 
gittration  entfernt.  Die  ftare  ?öfung  wirb  weiter  carboniflrt,  bi«  reine« 
9Jatriumbicarbonat  niebergef erlagen  ijl;  hierbei  tptrb  aud^  ba«@ulfib  unbG^nür 
(aber  ni^t  ba«  gerroc^anür!)  jerfe^t.  3)oÖ  Sicarbonat  ijl  „fafl  (^emif<^  rein", 
unb  n^irb  atö  fotc^e«  ober  nac^  Umroanblung  In  SRonocarbonat  t^ermert^et;  bie 
SWuttertauge  enthält  fafl  nur  NaCl  unb  »irb  jur  «uÄaugung  t>on  frifd^rÄo^» 
f oba  Derwenbet.  —  Diefe«  Serfa^en  ift  augenf^inlid^  ju  f ofif ))ie(ig  unb  §at  ^6) 
nic^t  in  bie  $ra^«  eingeführt. 

3)a«  D^t|btren  ber  Xo^Iange. 

Die  Se^nblung  ber  @obaro^tauge  mit  atniof)>^ftrtf(^  Suft,  nm  tM 
®(^tt)efelnatrium  )U  o^biren  unb  baburc^  ba«  ®(^n)efe(eifen  }ur  Xbfc^bung  )u 
bringen,  ifi  juerfl  Don  (^offage  eingeführt  morben  (SngL  ^t  tom  18.  9Rtt 
1853)  unb  mirb  ^eute  regelmäßig  fttr  )u  tauftificirenbe  Saugen,  oft  ober  aud) 
)ttg(ei(^  mit  bem  Sarbonifiren  angen»enbei  "SM  Bufammen^ange«  wegen,  unb 
meit  bod^  bie  meiflen  ber  ^{Jerfa^ren  nic^t  oDein  fttr  tanftif^  @oba,  fonbem 
au(^  mit  für  DarfleUuug  t)on  reiner  catcinirter  ober  Ar^flaKfoba  beflimmt  fmb, 
bef^reiben  »ir  aud^  bie  Serfa^en  }ttr  Entfernung  bed  @(l^tt)efelnatrium«  burc^ 
Dicqbotion  ober  ^etaüo^^be  fttmmttic^  an  biefer  ©teOe. 

$on  ber  D^batbn,  \owxt  fte  )ufäQig  neben  ber  Sarbontfimng  ein^ge^t, 
menn  man  fauerfloff faltige  Ao^lenftture  (Seuergafe)  anmenbet,  ^ben  mir  fd^on 
gef))ro(^(@.  522  u.  527),  unb  be^anbdn  ^ier  uux  bieO^bation  at0  eigene,  mit 
Sarboniftrung  nid^t  )ufammen^ngenbe  Operation.  "äRan  menbet  boju  einen 
eifenb(e(^enen  mit  9oH  ober  anberem  paf^nben  SRaterial  gefttOten  £^unn 
(Ojr^bationdt^urm)  an,  auf  beffen  $ö^e  man  bie  Sauge  pumpt  unb  bur^  irgenb 
meiere  Sert^eitung^orrid^tung  in  i^m  herabfliegen  Id^.  Der  obere  X^eil  bc« 
2:^urmed  ift  mit  einem  gut  jie^enben  @(^omfiein  in  Serbinbung,  ober  ed  toirb 
in  i^m  burd^  einen  Dampfflra^l  3^8  ^ert)orgebrac^t;  in  bem  unteren  Steile  tfl 
um  ben  gangen  Umfang  ^erum  eine  größere  %n)a^l  t>on  85(^m  augebra«^  <£« 
mirb  bnr^  biefe  a(fo  ein  fortmä^renber  Suftflrom  aufgefangt  unb  inbem  biefer 
mit  ber  bur^  bie  ÄoM  fein  oert^eilten  Sauge  in  SSerii^rung  tommt,  mirb  ba« 
@(^mefelnatrium  allmfilig  )u  unterf(^mefligfaurem  iRatron,  t^eilmeife  no(^  meiter 
o^birt,  unb  ba«  mit  i^m  t>erbunben  gemefene  ®d^mefe(eifen  in  nnlödli^  $orm 
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ou^efc^ieben.  S)te  Sangen  ^altm  eüoa  25  6te  29«  33.  (21  bi«  2Öo  3).)  nnb 
ntttffen  warnt  angeioenbet  »etben.  3Ret{t  ifl  j[ebo(^  bei  einntoligem  3)utc^Ianfen 
buTd^  ben  ZffVLxm  bie  D^bation  nic^t  üollflfinbig,  nnb  man  nmg  bie  Sl^ffigfett, 
oft  me^mtold  roieber^olt,  tt>teber  anf  ben  jTl^nnn  (mmpen  nnb  bnrc^Ianfen  taufen, 
fo  lange,  bis  bie  ^tttffigteit  gan}  farblos  getoorben  ift  nnb  ni^t  nte^r  auf  ©^loefel« 
natrinm  mit  SIeipafnet  reagirt.  Sll^ann  Itt^  man  bie  Sänge  ft(^  abftttten,  nm 
ha9  ©^toefeleifen  ic.  aSjuttennen,  nnb  nntemirft  fie  bann  ben  weiteren  ^xo^ 
ceffen,  ^erbampfnng  k.  3)aS  (£ifen  gelangt  ba^er  ni^t  mit  in  bie  @oba,  nnb 
man  erhält  biefe  t)on  mel  weiterer  ^arbe. 

9lac^  S^anbelon  (Monit.  Scient.  1864,  p.  53)  foll  ein  %f)vmxi  bon 
9  m  $öl^e  nnb  2,4  m  3)nrd^meffer  fttr  eine  äBo^enprobuction  bon  50  Xonnen 
©oba  genügen. 

3)ie  Äntoenbnng  be«  ©offage'f^en  Äotet^nrmeö,  ber  übrigen«  ni^t  nur 
)um  Di^biren,  fonbem  (mij  jum  Sarboniflren  mit  @a«  bient  (®.  521),  ^at 
berf^iebene  @^attenfetten;  man  mng  bie  Sauge  öfter«  ^inanf  ))um))en,  wenn 
man  ni^t  ganj  un))raltifable  $5]^en  ber  S^^ürme  anwenben  toiü,  unb  bie«  toftet 
biet  Arbeit  nnb  immer  etwa«  me^anifc^en  Saugenberinfl.  Snc^  ge^t  immer 
bnr(^  bie  JtoföfüQnng  be«  Si^nrme«,  ober  irgenb  wel^e  anbere  ^üllttng  jiemti^ 
biel  @oba  berloren,  welche  barin  jnrütfbleibt  nnb  auf  einfache  SEßeife  barau«  niäjit 
wieberjngewinnen  ifl;  ber  Serlufl  au«  biefen  OueKen  würbe  in  einer  mir  6e« 
(annten  f^abrif  auf  2  bi«  3  $roc.  ber  @oba  gefc^ä^t.  (3!)nr(^  Snwenbung  bon 
a)ra^eilen  ober  Äctten  na^  Ungerer'«  ^rincip  (f.  o.  ®.  522)  wirb  biefer 
Uebclflanb  gewi§  bermieben  werben.)  SWan  ^at  bc«^atb  bie  D^bation«t^ürme 
bon  ®offage  in  bieten  gabrifen  hnxij  bie  Sorric^ng  oon  ©argreabc« 
erfett  (Chem.  News  13,  265;  S3Sagncr'«  3a^re«6.  f.  1866,  ©.  131),  we% 
}ngtei(^  bei  ber  ^abrilation  bon  ^e^natron  bie  SlnWenbung  bon  (£^(orfa(I  ober 
iRatronfall^eter  t^eilweife  erfe^en  foH.  Der  Dj^bationöt^urm  bon^argreabe«  ift 
in  ben  gig.  212n.  213(a.f.@.)  in  ber  art  abgebilbet,  wie  er  wirHi(^  ausgeführt 
wirb.  S«  ifi  ein  St|Unber  bon  10  mm  flartem  (Sifenbled^,  1,83  m  im  3)ur^« 
meffer,  2,13m  ^oc^,  oben  offen;  mit  einem  oietfac^  bnrc^Iö^erten  falfc^en  Soben 
0,381  m  über  bem  wahren  Soben,  nnb  auf  etwa  brei  Viertel  feiner  $ö^e  mit 
ber  ©obaro^Iange  gefüDt.  3m  Sentrum  bepnbet  fic^  ein  0,09  m  weite«  SRo^r  a, 
wel^e«  bnrd^  ben  falf(^en  33oben  ge^t  nnb  unter  biefem  bid^t  über  bem  wahren 
Soben  bier  groge  ©eitenöffnnngen  ^at;  oberhalb  be«  St)(inber«  ifi  auf  ba«  9to^r 
ein  Sleiro^r  h  bon  falber  2Beite  aufgefegt,  ba«  ganj  oben  etwa«  an«gef^weift  i^. 
(Jin  3)anq?f)lra^(  avL9  einem  37  mm  weiten  SRo^r  c  münbet  ^icr  central  bon 
oben  ein,  unb  inbem  ber  auf  brei  S[tmof))^ären  gef))annte  S)am))f  bur(^  ba« 
9io^r  h  unb  c  in  bie  ^üffigteit  ftrömt,  rei|t  er  burc^  ben  S^rid^ter  bon  h  Suft 
mit  fic^,  nm  fo  me^r,  al«  er  in  bem  (alten  9io^re  fic^  balb  conbenftrt.  3)ie  Suft 
fh5mt  bann  burd^  bie  ®eiten5ffnungen  bon  a  au«,  wirb  bur^  bie  Söd^er  be« 
3)oj)<)elboben«  in  biele  feine  ©trauten  jert^eilt  unb  bringt  bie  glüfpgfeit  in 
heftige«  SBaflen;  bie  innige  unb  bielfa^e  ©erü^rung,  in  weld^e  biefelbe  mit  ber 
Snft  tommt,  nnb  bie  burd^  ben  Dampf  bewirfte  (Erwärmung  berfelben  bewirft 
bie  Djc^bation  be«  ©d^wefelnatrium«.  8ei  ben  angegebenen  Dimenflonen  be« 
Apparate«  unb  einem  Dampfbrnd  bon  brei  Stmofp^ären  braucht  e«  brei  bi« 
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fünf  ©tunben,  e^e  bic  glüfpg'^i*  fo  ^^^  ^P^^^^  ^^  ^<^%  P^  ««it  9MetocetQt  feine 
fd^iDaqe  Färbung  tne^r  giebt.  S)a9  ^i(tot\daattbxm  ift  bann  ganj  op)\)irt, 
unb  bad  ©c^mefeleifen  mithin  unlitöH^  oudgcfc^ieben;  ed  ifl  freilu^  bann  noc^ 
f^niefligfaured  unb  unterfc^mefligfaured  @al}  üor^anben,  meld^  flc^  aber  bo(^ 
beim  f pätcren Saiciniren  ojp^bircn.  1)er$argreat>e«'f4e Apparat  ifl  Übrigen«, 
wie  man  pc^t,  nid^«  ald  eine  ro^c  gorm  be«  be!anntcn  Önjector«;  er  t)cr== 
brandet  fe^r  t)iel  3)ami?f,  bei  geringer  Seijlung,  öerbllnnt  bie  Sauge  in  ent* 
giß.  212.  8*0.  213. 


fprec^enbem  Wla^t,  unb  mirb  mit  großem 
^ort^eile  burc^  bie  vationeQer  cpn< 
jlruirten  Ä  ö  r  t  i  n  g '  f t^en  Snjectoren  cr^ 
fe(t,  bie  tvo^l  in  ber  3Re^r}a^(  ber  ga^ 
brifen  bafUr  angen^enbet  roerben. 

SSemerfendtoert^  ifi  e«,  ba|,  mie 
burc^u^  feftfte^t,  bie  Djp^bation  be« 
®(^toefe(natrium^  burc^  Suft  bei  ge- 
wö^nlic^er  Temperatur  tu  ben  ®oba* 
(äugen  ftet^  nur  bid  }um  ©tabium  oon 

X§iofu(fat  (früher  uuterfcfjroefiigfaure^  9{atrou  genannt)  t)or  fid)  ge^t,  oer* 

mut^üc^  nad^  folgenbev  9teaction: 

2NaaS  +  O4    I-  HjO  =  NaOH  -f-  Na,S,03. 

3urif(^  (S^em.  3nb.  1880,  ®.  441)  giebt  folgenbe  «nal^fen  (bie  i^ 
ber  unnötf|igen  1)ecimalflenen  entfebigte,  DgL  ©.  487)  uon  rotier  SKuttcrtauge 
x>ox  unb  nad)  ber  Dy^bation  burd)  93(afen  mit  l^uft  unb  1)anipf,  benen  jur 
Sergleic^ung  nod)  bie  Slnah)fe  ber  8tet)oIt)er*9to^(auge,  uon  ber  bic  SWuttertauge 
ftammte,  beigefügt  ift.  Die  änal^fc  ber  au«  ber  o^'^birten  ?auge  erhaltenen 
(aujlifc^en  Sauge,  bie  nac^  Sapitet  14  gehört,  fei  be«  3"f^"^^^"^ß"9^^  wegen 
gleich  beigefügt.    Die  3^^^^"  bebeuten  ©ramme  im  Siter. 
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9{et)oIt)et' 
9lol^Iauge 

»oi^e 
SRuttetlouge 

Drtjbirte 
Toil^f  Sauge 

ÄoufHpdrte 
rotl^e  Sauge 

(Befommi  Na^  0 

Na,0  ali  NaaCOa    .  .   . 
Na,0  als  NaOH  .... 

NaaCOs 

NaOH 

NaCl . 

191,3 

149,3 

42,0 

255,2 

54,2 

9,7 

2,9 

0,3 

1,4 

4,2 

13,5 

18,5 

•       0,7 

6,1 

189,6 

106,3 

83,3 

181,8 

107,5 

26,4 

11,8 

6,6 

6,1 

8,4 

44,4 

44,9 
2,3 
6,7 

168,8 

81,4 

77,4 

139,2 

99,8 

19,6 

9,1 

1,1 

9,7 

2,3 

32,0 

32,7 
1,5 
4,6 

116,4 

14,4 

102,4 

24,7 

132,1 

12,7 

7,2 

2,4 

2,9 

2,5 

19,8 

19,6 
0,3 
1,0 

NaaS04 

NagSOj 

Na,S,03 

Na,S 

O^efammiNasSO«  bered^nei 

€(ef  ammi  Nas  S  O4  gef  unben 
(na4   Sel^anbtung   mit 
59tom) 

Na4FeCye 

SiOa,  AljO,,  FejOj.   .   . 

e))ecifi{4e3  ^etoi^t   .  .  . 

1,279 

1,290 

1,235 

1,170 

SBcit  t>oÜfomni«icr  unb  leider  aU  burrf}  Suft  aDcin  fott  bte  D^^ation 
btttc^  ba«  t)on  *?J^.  IJoutt  entberfte  SJerfa^ren  gef^c^en  (engt,  ^at  9ir.  1306 
u.  1530,  t>om  2.  unb  18.  «^)rir  1879;  35.  9t.  ?.  ber  (^emif^cn  gabrif 
»l^inau  «ftr.  8409,  22.  Sult  1879).  g«  befielt  bte«  barin,  ber  gaugc  eine 
fe^t  geringe  9Renge  irgenb  eine«  ÜRanganfalje«,  ca.  1  g  MnCls  ))er  Siter,  ju» 
jufe^  unb  bonn  mit  ^lllfe  eine«  Äörting' feigen  Snjector«  8uft  unb  Dampf 
etnjuMafen,  bei  einer  lem^^cratur  bon  50  bi«  60^,  tDobei  [xi^  bann  fc^r  bolb  MnOg 
ober  bo^  Mn:t.04  bilbet,  ba«  aber  im  2Womcnte  be«  Sntjle^en«  feinen  über* 
f^j^üffigcn  ©auerfioff  an  ba«  Na^S  abgiebt.  3)0«  ©c^wcfelnatrium  »irb  alfo 
burd^  ba«  9Rangan{upero|^b  ojc^birt,  ba«  te^tere  ober  burc^  ben  eingeblafenen 
<Sauerfloff  immer  mieber  regenerirt,  unb  mithin  functionirt  ba«Mn03  a(«  lieber« 
träger  be«  Suftfauerfloff«  auf  Na^S,  moburc^  bie  Ojc^bation  be«  le^teren  mit 
att«ne^menb  groger  ©d^netttgfeit  bor  fl(^  ge^t.  !Z)er  »eige  9lieberf(^(ag  bon 
Mn(0H)2  bleibt  babci  fo  lange  faft  unueränbert,  a(«  no(^  ©c^toefelmetaHe  bor* 
^anbeu  pnb;  erfi  »enn  bie  testen  @<)uren  berfeffien  berfci^tounben  flnb,  mirb  er 
braun  unb  bann  f^toar).  3)ie  £)))eration,  meiere  je  uac^  ber  ®tärle  be«  ®e* 
btöfe«  unb  bem  @c^n)efe(ge^alt  ber  l^augen  brei  bi«  ac^t  ©tunben  bauert,  ift  je^t 
beenbigt.  9Kan  lägt  nun  bie  glüfpgteit  abflären ;  bie  SKanganberbinbung  :c. 
fe|t  {i^  ju  33oben,  bie  Hare  Sauge  mirb  abgezogen  unb  frif^e  9fo^Iauge  ju^ 
flelaffen.  I^eoretifc^  fbnnte  bie  einmal  angemenbete  SWenge  bon  MnOa  unenblid^ 
oft  futtctionireu;  aber  bb  ju  gleicher  3^*  Sifenoj^b,  fliefelföure,  Ifionerbe  :c. 
mit  nieberfallen,  fo  toirb  ber  9iteberf^iag  aUmäKg  )u  boluminö«  unb  mug  ba^er 
Don  ^txt  JU  3«t  entfernt  werben,  worouf  man   »ieber  mit  ettoa«  frifd^m 
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9Ranganojr^b  beginnt.  9Ran  jle^t  übrigen«  fofott,  bag  biefe«  SJetfa^rcn  mit  bcm 
Don  ®Ioöer  patentirten  (fic^c  unten)  gro^e  ae^nlid^fcit  ^at,  jeboc^  jebenfoü« 
Dotftomntener  unb  fidlerer  unb  fajl  o^ne  Serlufl  Don  Sraunftein  tuirfen  wirb. 
S)ie  9teaction  tann  man  fu^  foIgenberma|en  DorfieHen: 

1.  2NatS  +  4Mn0a  +  ÖHaO  =  2 NaOH  +  NagSjOs  +  4Mn(0H),, 

2.  4Mn(OH)2  +  40  =  4MnO,  +  4H,0. 

S)a«  ^auli'fc^c  Serfo^vcn  ift  im  ©rogen  u.  ä.  in  I^ann  butc^gefti^rt 
»orben,  unb  beriefet  ©(^euret-Äcftner  (Compt.  rend,  92,  878)  über  bcn 
günftigen  Srf olg  bejfelben.  33ei  {wei  ^raHetoerfu^^ret^en  brouc^te  eine  1200  kg 
®oba  ent^altenbe  Söfung  bei  neun  mit  Suft  allein  aufgeführten  Operationen 
bur^fc^nitttic^  fieben  ©tunben  fc^ö  2Rinuten  »e^anblung  jur  ffintfc^mefelung, 
»ä^renb  eine  anbere,  mit  20  kg  ?IBanganbiojrt|b  be^anbelte  Sauge  bei  neun  Opera* 
tioncn  nur  Dier  ©tunben  \zifi  9Äinuten  Sufteinblaf en  brauchte,  »a«  aljo  eine  8c* 
ft^leunigung  im  SSer^ältni^  Don  1 : 1,7  bcbeutet.  Der  Äo^IenDerbraud^  fl\r  3niector^ 
bampf  war  im  erjlen  gaöe  30  kg,  im  gmeiten  17  kg  auf  100  kg  ©oba.  3)ic 
bi«  750  ge^enbe  2:emperaturer^5^ung  ifi  tebenfall«  ein  begünfHgenbed  SRoment. 
X)ad  SDtangan  mirft  barum  fo  befd^Ieunigenb ,  loeil,  wie  Serfuc^e  gegeigt  ^aben, 
ber  atmofp^ärif(^e  ©auerfloff  ba«  Mn(OH),  fed^^mal  rafc^er  ci»  bad  Na«S 
o^birt  ÜDie  D^bation  foÜ  fogat  naii  ©(^eurer^fteflner  t^ei(meife  über 
NagSsO)  ^inaud  bi«  )u  Na3S04  ge^en  (nm«  aber  mit  anberen,  birecten  Ser« 
fu^en  in  SBiberfpn«^  ^e^t). 

©e^r  au^^rli^  berichtet  3urif(^  (^ol^t  3ourn.  240,  55)  über  ä^nli^e 
Serfuc^e  bei  9Ru«pratt  in  äBibned,  wobei  f\i)  ^eraudflellte,  bag  man  rnwSf 
$ou(i'd  Serfa^ren  etwa  breimal  fo  f^neU  wie  o^ne  9Rangan  o^btren  fann. 
3n  beiben  SttUen  entfielt  aber  nat^  i^m  tro^  ber  fo  ungteid^  S)atter  bed 
93Iafend  bur(^  ben  dnjlectorbampf  eine  gleid^e  Serbünnung  ber  Saugen  (Don 
7000  auf  9000Siter,  mit  tlbna^me  Don  40  g  Na,  0  proSiter)  (wad  fi^  fc^Wer 
begreifen  lä^t).  (Ein  unb  berfelbe  S33e(bon»©d^amm  lann  30  bid  40mQl 
bienen,  bi«  er  entfernt  werben  mu§,  b.  ^.  )wei  bi«  brei  SDtouate.  durifd^ 
ma(^t  barauf  aufmertfam,  ba|  man  aud^  na^  bem  $auli'f(^n  Serfa^ren 
nic^t  auf  gang  ^o(i^gräbige«  äle^natron  tommen  t5nne,  ba  ber  ©(^wefel  mift  fort* 
ge^e,  fonbept  nur  Si^iofutfat  entftel^e,  bad  fpäter  bo^  mit  ©a(peter  }u  ©nlfat 
o^birt  werben  muffe. 

3n  einer  fe^r  grofen  ^abrit,  bie  0^  befuii^te,  ^atte  man  bad  "ißauli'fd^ 
Serfa^ren  wef entließ  bed^alb  roieber  aufgegeben,  weil  babun^  3Rangan  in  alle 
Saugen  unb  baburc^  in  bte©oba  tarn  unb  ^ierbur^bie  blaue  t$arbe  be^iRatrium- 
manganat«  flörenb  wirlte. 

»runner  (ffingt.  $at.  9?r.  5228,  1879)  witt  bie  wäfferigcn  ©obataugen 
gerabegu  mit  Statriumnitrat  oip^biren,  wie  man  bie«  bei  ber  feuerflüffigen  Se^« 
natronfc^melge  t^ut.    jDie«  fc^eint  fid^  nic^t  eingeführt  gu  ^aben. 

SareQ,  @a«tell  unb  $urter  (Sngt.  ^t.  9h.  608,  1880)  Derfe^n 
bie  Dörfer  carboniftrten  Saugen  mit  SJlanganfupero^b  Ober  9{atriumnttrat,  bid 
ba«  NasS  in  2:§iofulfat  übergeführt  tfl;  ober  fle  fe^en  ben  Saugen  fofort  einen 
X^eit  ber  nöt^igen  ä)fienge  Sraunflein  ^ingu  unb  be^anbeln  bann  bei  ^ö^rer 
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Temperatur  mit  einem  ©cmenge  öon  Äol^tenfäure  unb  ©auerfloff  (geuergafen 
t>oti  ©obaöfcn),  tt)obet  bie  9Rangant)erbinbnngen  dö  ©aucrftoffttberträgcr  biencn. 
S3ei  Änwenbung  Don  Katriuranitrat  entfielt  «mmoniat  (t)gl.  Sa^).  14).  •  !Caö 
entfle^enbe  X^iofulfat  toirft  bei  ber  \püttxtn  Ueber^iftung  (f.  unten)  jerfeftenb  auf 
ba^  Serroc^nnatriam  ein. 

Sraunfiein  (ol^ne  Suftcinblafen)  war  übrigen«  fd^on  1876  t)on  ber  ®e* 
feUfd^ft  @aint«®obain  für  (Sntf^mefelung  Don  ©obataugen  f)atentirt  loorben. 

a)ie  eieftrottif  e,  al«  oj^btrenben  $roce|,  ^at  man  öfter«  jur  Steinigung 
oon  ©obataugen  Derfuc^t,  juerft  DieUeic^t  bei  9Rerte  u.  (So.  in  ©alinbre«  (patent 
DOtt  1875),  bt«^er  anfc^inenb  mit  loenig  (Srfolg.  ^aif  Sifc^er'«  3a^re«beri(^t 
1880,  ©.  297,  foB  in  ber  gabrif  ju  ©alinbre«  (Sifen,  »fei  unb  «rfen  au«  ©oba* 
taugen  mittelfl  be«  elettrifc^n  ©trome«  abgef(^ieben  toerben,  worüber  weiter  nic^t« 
Dertantet  ^t  unb  toa«  wö^I  Ungfl  aufgegeben  worben  ift.  ^urter  erwähnt 
im  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1888,  p.  725,  bafe  er  bie  gteftroüjfe  jur  dnU 
fernung  Don©(^wefel  au«9{o^foba  Derfu^t  l^abe,  woju  i^n  SorDerfu^e  ermut^igt 
Ratten,  nac^  benen  ba«  entttriilelte  (Sa«  faft  nur  au«  SBafferftoff  beftanb,  fo 
bag  man  annehmen  burfte,  ber  ©auerfloff  werbe  fafi  DoOfiänbig  }ur  O^bation 
ber  ©(^wefelDerblnbungen  Derwert^et.  S)ie  @rgebniffe  feien  aber  „einfad^  ent* 
feftßd^"  (simply  disastrous)  gewefen,  unb  muffe  er  Äribere  Dor  bem  betreten 
bicfe«  SBege«  warnen.  CDa«  betreff cnbe  englif^  ^tent  war  Don  ISDeacon, 
$urter  unb  (Stmore  genommen  worben,  9!r.  800,  1885;  Dergt.  t^ifc^er'« 
3o^re«ber.  1886,  ©.  286.)  ©c^eurer-Äeflner  (Compt.  rend.  92,  78)  ^at 
im  Äleinen  SJerfuc^e  iu  biefer  8ti(^tung  angefteHt,  wonach  ba«  NaaS  birect  ju 
Na^SO«  oj^birt  werbe;  ba«  "^auli'fc^  »erfahren  (©.  531)  fei  aber  bittiger. 

(Sntfd^wefelung  burc^  SRetadojc^be  unb  ©alje. 

Die  3^^«6w"fl  ^^  ©d^wefelnatrtum«  burd^  SWetattfalje  ober  üWetattojf^be, 
bie  fi(^  babei  in  un(ö«li^e  ©c^wefelmetatte  umwanbeln,  ifl  fd^on  tange  belannt 
unb  fogar  ^äufig  a(«  Serfa^ren  )nr  ©obafabrifation  felbfi  Dorgef(^Iagen  worben, 
mie  wir  im  britten  Sanbe  fe^en  werben.  Sir  unterfc^eiben  babei  bie  Serfa^ren, 
bei  benen  ba«  9iatrium  in  nu^tofe  Serbinbungen  übergebt,  Don  benen,  wo  e« 
in  Sle^natron  ober  minbeflen«  in  (S!arbonat  umgewanbett  wirb. 

a)ic  erflere  Äfaffe  Don  »erfahren  ifl  augenf(^cinli(^  wenig  Dort^eü^aft,  unb 
wirb  weit  bejfcr  burd^  Dj^biren  mit  8uft  frfe^t.  $ier^er  gehört  ber  ©orfc^Iag 
Don  Stoli,  (Sif  enDitriol  }U)ufe|en,  bi«  ba«  Na^S  gerabe  jerfefet  ifl.  Vtai) 
(£.  Sto)fp  (©d^weijer  «u«fieaung«beri^t  Don  1873,  ®xnppt  III,  @.  18) 
Derwanbette  man  bamal«  }u  3>ieu}e  bebeutenbe  Ouantitäten  ber  rotten  ÜJhttter» 
(äugen  burd^  ä"f^  ^^^  V^^^  befÜmmten  Ouantität  Don  SSteifuIfat  in 
farblofe,  fe^r  gut  au«fe^enbe  faufiifd^e  Sauge.  a)a«  ©d^wcfeleifennatrium, 
welche«  bie  Urfac^e  ber  rot^brauncn  fifarbe  ijl,  wirb  bur(^  ba«  Steif ulfat  unter 
Silbung  Don  ©c^wef etbtei  unb  Slatriumfutfat  jerf e|t ,  wef d^e  fic^  in  ber  concen* 
trirten  glüffigleit  jugtcirf)  mit  bem  ©d^Wefeteifcn  nieberfd^Iagen  unb  abgefonbert 
werben  fönnen.  ytaij  ©c^eurer-Äeflner  (Bull.  Soc.  Chim.  36,  50)  mar 
bo«  Steifulfat  ber  Aattunbrudtereien  }n  obigem  B^ede  in  2:^ann  f(^on  Dor  Dieten 
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üa^ten  angewenbet,  aber  totebct  aufgegeben  »orben,  aö  man  e«  beffer  )tt  öer* 
»ert^en  leinte. 

3)ie  folgenben  Serfo^ten  geprcn  ber  jweitcn  (5(af[c  an. 

2)eacon  bemittt  bie  (Sntfd^wefelung  bur^  @if  en^^brojrt^b,  ha9  mit  ber 
Sauge  in  anwerft  heftige  Serü^rung,  mte  in  einem  Sutterfa|,  gebraut  mirb.  Die 
$!augen  foQen  ein  fpeciftf^ed  ®etoid^t  Don  1,35  unb  eine  2^entt»etatnr  t>on  nur 
20»  ^aben.  !Z)ad  au«  bem  Na^S  neben  Na  OH  neu  entjle^enbe  FeS  reigt  bad 
t)ot^et  mit  bem  Na^S  Derbunbene  FeS  mit  )u  Soben. 

$abi(^  empfol^l  fc^n  t)iet  früher  3nf(4  kion  ®))at^eifen{iein,  um  bie 
ateoction:  Na,S  +  FeCO«  =  NajCOj  +  FeS  ^eröorjubringeu  (^ol^L 
3oum.  140, 370).  (Selbfl  im  fein  gemahlenen  ^uftanbe  ift  ieboc^  biefe«  SRitttral 
}u  tt)enig  actip^  unb  bad  Serfa^ren  ^ot  fxij  bed^alb  but(!^auö  nii^t  bemä^rt. 

(S^ance  (Sngl.  $at  9!r.  5920,  1885)  Derwenbet  ein  burc^  fällen  t>on 
Sifen<^(orib  mit  fauflif(^em  ober  (o^tenf<itttem  9(ät  et^attened  ©emenge  üon 
(Sifen^^bro^b  mit  überf^üfftgem  ^att  ober  Calciumcarbonat 

3Rangan  fommt  in  ben  $orf(^(&gen  (®.  532),  bei  benen  Sraunftein  o^sie 
glei(^)eitige«  Sinblafen  angeioenbet  mirb,  atö  metaOifd^e«  Sntf^mefelungdmittel 
neben  ber  ojr^birenben  SBirtung  be«  ©upetoi^b'Sauerjloff«  in  99etra(l^. 

3 int  in  §orm  tfon  $^l)bro|c^b  ober  (Sarbonat  ifl  eine«  ber  (Uteften  Sttt- 
fc^toefelungdmittel  unb  }.  S.  fc^n  1804  ton  Sla^fielb,  1828  Don  b'%rcet 
Dorgefdilagen  »orben,  tDobei  aud^  g(ei(^  bemerft  mürbe,  ba§  babei  ba«  @^mefel* 
natrium  in  eine  nutbare  gorm  übergebt  (Zn(0H)2  +  Na^S  =  ZnS  +  2  Na  OH). 
Die  9(ntoenbung  ber  3int^^^^i^^u>^0^  f^^  ^^  Dorliegenben  Bmed  iß  bann 
längere  ^^üi  atö  gabritge^eimni^  be^aubelt  unb  erfl  feit  bem  ^arneirfc^en 
'JJatente  (f.  u.)  belannter  geworben.  @o  berichtet  ®(^eurer*Äejiner  (Bull. 
Sog.  ind.  Mulhouse  1880,  p.  30),  ba|  man  in  X^ann  feit  mehreren  darren 
folgenbermagen  Derfa^re.  S^Ior^inÄöfung  mirb  mit  Salt  gef&dt  unb  ba^  aue* 
gen)af(^ene  ^i^f^^^^o^b  in  Heinen  SRengen  in  <Soba(auge  eingetragen,  bi9  bie 
(Entfd^mefelung  genau  beetibigt  ifl.  (Dad  ou^gefc^iebene  @c^mefet)in(  mirb  abge^ 
trennt,  gemafd^en,  in  @at)fäure  aufgeUfi  (unter  Sbforption  ht»  H9S  bur<4  fialt) 
unb  baS  S^lor2inf  mieber  mie  oben  termenbet.  ®Iooer  patentirte  wieberum 
((£ngt.  $at  92r.  2734,  1883),  natttrlic^  o^ne  @ü(tigfeit,  bie  Xnmenbung  Don 
3in!carbonat. 

^arnell  (ffingL  ^at.  9ir.  4188,  Dom  21.  Dctober  1878)  be^anbelt  bie 
9?o^(auge  mit  metadifc^em  3^"^-  C^iermit  bilben  ba6  @ulfib  birect  @<l^n)efe()inf, 
unb  ba^  @ulftb  unb  X^iofulfat,  nac^bem  fte  burc^  bie  Safferfloffentmidelung 
rebttcirt  morben  f\nb.  S)a^  ®u(fib  allein  mirb  am  rafd^eflen  bur^  eine  SSfuttg 
Don  3in'oft|b  in  äe^natron  jerfe^t  3)a«  ©(^»efetjin!  wirb  burc^  SWifi^en  mit 
3mffu(fat  unbÄbften  ju3mfo3c9b  regenerirt. —  3)ie  Behauptungen  $<irnetr« 
^aben  ftc^  atö  unbegrünbet  ^erau^gefteUt;  ber  na^cirenbe  SBafferftoff  ^at  nicj^t 
bie  i^m  Don  ^arnell  jugefc^riebene  SEBirlung  auf  @ulfit  unb  S^iofulfat, 
ift  Diebne^r  gau}  unwirtfam,  fo  ba|  nur  bie  SBirfung  be«  in  Söfung  ge^enben 
3info)^bd  in  Knfd^tag  fommt,  man  a(fo  ebenfo  weit  mit  einem  Srei  Don 
3inf^t|brojrQb  tommt.  S)a  mithin  nid^d  Steuer  Dorlag,  fo  Würbe  ^arnelPd 
'ißateut   fUr   ungUIttg    erHärt.      lieber    biefe   Ser^Uniffe    ma^en    @(^ttf»pi 
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((J^cin.'3tg.  1882,  @.  1010)  unb  durifc^  (^ot^t  3oiirn-  244,  71)  ou«* 
ffi^lk^  ÜRttt^eSuttgen.  Sud  beniemgen  b€d  Sefetetett  ge^t  f^toot,  ba^  man 
ba«  di>t^^>^oiP9b  )tt  einem  fe^r  bttnnert  @(^(omme  aufctt^ren  ma%,  menn 
nidit  eilt  gro^r  S^^cU  beweiben  nnoirtfam  bleiben  foO;  ttbrigen^  tann  fogar 
@#)efe(natrinm  in  Keinen  SRengen  neben  Btnfo^b'Statron  in  tauflifc^er  Sauge 
befte^en.  dnrifc^  beted^net  bie  Sofien  ber  (Snt{^tt)efelung  in  SBibned  auf 
10,16  SRI.  fttr  eine  Xonne  TOptoc.  Seftnotron,  unter  9nre(^nttng  bed  bei  ber 
ateodton  aud  Na^S  gebilbeten  NaOH,  tt)ä§renb  biefe  Sofien  bei  ^auti'«  $er« 
fo^en  (®.  531)  auf  21,80  3Rt.  )>ro  Xonne  tarnen.  3)abet  ifi  )u  bea^ten,  bag 
le^tered  fein  ganj  ^od^gröbige^  tle^natron  giebt.  ^ie  Snwenbung  einer  Suflöfnng 
Dott  metoOtf^em  S^vt  in  Xe^notron  ifl  entf<^teben  ungünfUger  ate  bietenige  t)on 
fein  Dett^eUtem  Bu^t^brojr^b.  (Dtefe  Se^au))tmig  oon  durifd)  fc^nt  biMi^ 
mtrit^tig  ju  fein;  t^ergl.  ^ot^t.  3onm.  246,  514;  aud^  wirb  gerabe  in  großen 
Sabriten  na^  bem  t)on  durifc^  oerttorfenen  Serfa^ren  gearbeitet)  ^ijäppx 
mied  nad^,  ba^  bnn^  bad  3int  bad  (Sulfit  gar  ni(^t,  ba«  iE^iofnlfat  nur  ÜjtiU 
»eife  )erfe(^  oirb;  aifo  gan)  abtoeic^nb  Don  ^arnelTd  Se^anf^tnngen. 

9 1  e  i  0  ^  9  b  i^  oft  )ur  Sntf c^n^ef elung  angemenbet  »orben.  (Ed  nmrbe  neuer« 
btng^ttrieber  t>on  Dtt)en  patentirt  (SngL  $at.  9{r.  259,  1885),  ber  ed  ber 
ftebenben  Sauge  )nfe(t,  bid  oOer  ®u(ftbfd^wefel  atö  PbS  an^efttOt  ifl,  wobei 
aitd^  bad  t^orl^bene  Sifen  mitgenf(en  wirb.  Dafi  Sleiojc^b  foU  afö  folc^e«,  ober 
aufgeU^  in  9}atron(auge  toenoenbet  merben.  3)ie  bamit  gereinigte  Sauge  foll  man 
birect  ttl^fianiftren  taffen,  wobei  fie  (t>ermut^Iic^  unbrauchbare!)  ®obatrt|{taIIe  mit 
0,2  bid  0,4  ^roc.  Na  OH  ergebe,  unb  bie  ^ttertauge  boDon  folle  man  auf 
(anfliff^e  @oba  verarbeiten.  üDa^  entfte^nbt  93(etfulfib  foHe  man  burc^  Stöfien 
bei  niebriger  Temperatur  (bie  ganj  gewig  bie  gcwünfd^e  SJirtung  nic^t  erjteten 
wirb!)  in  PbO  jurüdberwanbeln,  biefe^  audwafd^n  unb  wieber  oerwenben;  ben 
Serlufi  foU  man  burd^  9(eif^(amm  aud  ben  ®d^wefelfäuretammern  erfe^en. 
Senn  bad  Steif ulfib  ju  fe^r  bun^  (Sifeno^b  u.  f.  w.  t^erunreinigt  ift,  fo  fode 
man  e^  ba)^on  burc^  Se^anblung  mit  ftarfer  ©^wefelfäure  ober  @al}fänrc  (bie 
aber  niA  33lei  in  <Su(fat  ober  S^torib  ttberfU^en  werben!)  reinigen. 

(Entfernung  be9  ^errocqannatrium^  au9  9to^taugen. 

(Sine  $orm,  in  welcher  bad  Sifen  ben  Saugen  nod^  oiel  ^artnärfiger  anfängt, 
weit  §ter  (eine  D^^bation  mit  Suft  k.  ^itft,  ift  bieienige  atd  t^erroc^annatrium, 
beffen  (Entfle^ung  t>ermittetft  be«  ®ti(ffloffge^aIte«  ber  Aorten,  namentlich  wenn 
bie  Temperatur  nid^t  fe^r  ^od^  fteigt,  oben  <S.  422  befprod^en  worben  ifl.  9}eim 
(Eatdniren  ber  @oba  wirb  biefe^  @at}  nati)rtid^  jerftört  unb  giebt  ber  @oba  burd) 
bad  entfte^enbe  (gifenoj^b  eine  me^r  ober  weniger  getbe  bi«  rot^e  garbe.  Um  ba« 
gerrocpannatrium  ju  entfernen,  ^t(Soff  age  ein  eigene«  8erbampfttng«ft|fiem  an* 
gegeben  (f.  u.),  wetd^e«  fld^  aber  wenigftcn«  für  biefen  fpecieCIen  ^totd  nic^t  prahifc^ 
bewährt  ^t.  SBittiamfon  (iJatent  00m  6.  Decembcr  1866)  woOte  ba« 
iJerroqiannatrium  burd^  Sr^i^cn  ber  concentrirten  ©obolauge  in  einem  eifemen 
3)ampf feffel  auf  eine  S^empcratur  oon  lS5<>  entfernen,  wobei  bo«@atj  jerflört  unb 
ba«  (Kfen  in  untöÄic^r  gorm  abgefc^ieben  wirb,    ©obalb  ber  I)ru(l  im  Äeffet 
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5V«  Ätmofp^äreu  enetc^t,  foH  man  groben  jie^en  unb  bon  3*  J«  3«*  «»f 
i$erroct|Qnnatrium  unterfu^en.  SHefe^  Serfa^ren  l^at  fvij  ate  {u  fo{lff»tf(tg 
^eraudgefleEt/um  Snuienbung  ju  finben;  ha»  {c^^imm^e  $mbemtg  war,  ba§  bei 
ber  D))eration  ft(^  am  93oben  bed  SDampteffete  etiu  ^arte  jhufte  anfe^te,  meb^ 
auf  feine  SBeife  )u  entfernen  mar  unb  in  (urjer  ^At  bie  3^^^ii^^S  ^^  ^Nf^^^ 
bemirfte. 

Vu(^  foO  nac^  $urter  bei  155^  boc^  nod^  (eine  DoOfiänbige  d^^^^S 
be9  f^errod^annatriumd  eintreten,  t>ielme^r  erft  bei  180^,  a(fo  bei  einem  3)rttde 
Don  100  Stmofp^ttren,  bem  man  bie  Sauge  in  geoö^nli^n  Dampffeffebt  taum 
aud)nfe^n  magen  mürbe. 

iRac^bem  bie  9Bttnf(^barfeit  einer  (Entfernung  be9  ^erroc^annatriumd  m9  ber 
@oba  fi<i^  immer  me^r  unb  me^r  ^erau^gefleOt  ^atte,  Derfn^te  man  bad  Problem 
an  ber  äBurjel  anzugreifen,  inbem  man  bie  (Sntfte^ung  t)on  (S9ant)erbinbttngen 
f^on  bei  ber  ®obafc^me()ung  )u  Der^inbem  fm^e.  !Z)ie  ^r^er  gehörigen  8er« 
fahren  fmb  oben,  <S.  469  ff.,  befd^ben  morben.  @ie  §aben  oOe  i^re  @(^tten« 
feiten  unb  UnDoQtommen^eiten,  mo^u  bie  oon  bcn  Srfbibem  erhobenen  ^ßotent« 
gebühren  tamen.  3)a^er  tam  man  mieber  auf  bie  93e^anb(ung  ber  Saugen  fetbfl 
)ur  Entfernung  be^  gerroc^annatriumd  }urU(t,  }untt<l^ft  Sareq,  ®a^te((  unb 
^urter  (ffingl.  ^at.  9ir.  2939,  1879  unb  5Rr.  5310,  1882;  Deutf^.  ?at 
ytx.  10  572;  oergL  $urter,  $o(t)t.  dourn.  239,  56).  @ie  ge^  baDon  axa, 
ba^  bad  t$(troci)annatrium  in  ®egenmart  t)on  9tatriumt^iofulfa(t  bei  einer  Stem- 
peratur  Don  180<^,  entfpre^enb  einem  3)ru(fe  Don  10  ^tmofp^ttren,  }erftört 
merbe,  oermut^tic^  burd^  folgenbe  Keaction: 

Na4FeCy6  +  6Na,S,03  +  2NajC0s  +  H,0 
==  6NaNCS  +  öNajSOs  +  2NaHC08  +  FeO. 

Daneben  ^er  ge^t  bie  33itbung  t)on  9latriumformiat: 

Na4Fe(NC)6  +  5Na2S,Os  +  2Na,C0s  +  3H,0 
=  öNaNCS  +  ÖNajSOj  +  2NaHC0s  +  NH3  +  NaHCO^  +  FeO. 

Sßenn  anij  NagS  gugegen  ifi,  fo  ge^t  FeO  in  FeS  über,  ba«  fu^  nac^ 
einiger  ^di  abfegt  2Benn  bie  Saugen  }u  concentrirt  fmb,  fo  fe^n  ftc^  ^arte 
^ruften  t)on  Na^COs,  H^O  ab,  unb  axLi^  aud  oerbilnnteren  Saugen  entfielen 
Prüften  Don  I^oncrbe^  Silicaten  zc.  (bergt  ®.  525),  meiere  bie  SRö^ren  balb 
oerflo<)fen. 

3i)a^  Serfa^ren  mirb  mie  folgt  audgeftt^rt.  Die  @oba^9to^Iauge  mirb  grttnb* 
(id|  carbonifirt  unb  be^uf^  Silbung  oon  !£^iofulfat  )ug(eid^  o^f^birt  mittelft 
9tebolocr»fJeuergafen,  bie  man  bur(^  einen  3niector  anfangt,  unter  3»f<^ft  ^^n 
99au^t  (f.  oben  @.  526),  morauf  man  ben  entfle^enben  iRieberfc^tag  grttnblic^ 
abfegen  lägt.  2:^onerbe  unb  ftiefelfäure  mttf(en  unbebingt  ooUflttnbig  aufgefallen 
fein.  Die  geftärte  Sauge,  bie  je^t  am  Na^S  ate  NagStOs  unb  5  bid  7  $ro€. 
bed  Na  ate  SSicarbonat  enthält,  mirb  auf  100^  er^i^t  unb  bann  burc^  einen 
„Ueber^ifeer"  gej)um|)t,  befte^enb  au«  einer  f(^miebccif emen  9to^r*@i?iraIe  Don 
50  mm  Si(^tmeite  unb  einer  ®efammt(änge  oon  400  m,  oerfe^en  mit  einem 
Manometer  unb  ge))rUft  auf  40  atmofp^ären  Drud.  Die  $ttm)>e  förbert  pro 
äKinute  54  Siter  Sauge.    Diefe«  @ptraIro^r  ift  in  einen  Ofen  berart  eingefe^t, 
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ba|  ber  innere  "jicam  ber  Spirale  mit  einem  ©ittettoerl  t>on  B^t^^^n  au^efüDt 
iji,  bie  ate  aßärmef^jet^ct  bicnen.  Da«  @^j»em  wirb  t>crmittetfi  eine«  beladeten 
Sentit«  auf  einem  2)ru(fe  Don  15  bi«  20  %mof))^ftren  gehalten,  unb  bie  Songe 
unter  biefem  S)rudk  t>on  oben  nac^  nnten  ^bttr^ge)>re^.  ^vlx  Sbfd^eibung  be«> 
mtt^renb  ber  Ueber^i^ung  gebilbeten  92ieberfd|lage«  mng  bie  Sänge  bann  r>ox  bem 
fönbampfen  einer  toeiteren  Störung  unterworfen  »erben,  nnb  wirb  Dörfer  ou^ 
no(^  mit  Suft  geblafen.  Sine  9to^rff)iraIe  §fi(t  einige  9Ronate  lang,  mu|  aber 
bann  entfernt  werben,  weil  fle  innen  hwci)  Prüften  oerftopft  unb  au|en  tierbrannt 
wirb,  unb  tann  anc^  ni^t  me^r  burc^  SReinigen  wieber  t^erwert^  werben.  @(^on 
bie«  oert^euert  ba«  Serfa^ren,  wett^  fic^  bal^  nur  fttr  Me  SabrUation  t^on 
„Ar^ftalUSarbonat*'  (f.  Sap.  14)  beja^U  ma(^t  nnb  ^  au^er^atb  bet  oon  ben 
£rfinbern  geleiteten  gabrU  nic^t  einge^rt  ^at.  Sei  bem  geringflen  $erfe^en 
in  ber  Se^anblung  füllt  eben  ba«  ®al)  boc^  gelb  an«,  ^n  beachten  i{l  babei, 
bag  ba«  Serroc^onnatrium  bei  biefem  ^roceffe  grbftent^eil«  in  9t^obannatrium 
übergebt,  wel^e«  beim  Saiciniren  Ttatriumfulfat  ergeben  wirb. 

^in  Serfa^ren,  welche«  jwif^en  bemjenigen  Don  Sare^,  ©a^feUunb 
$urter  unb  bemjlenigen  bon  3Rat^iefon  unb  $awlic}ef  (Se^anblung  ber 
%ol^oba  felbft  unter  S)m(f  mit  2)amt>f,  @.  493)  fie^t,  ifl  t>on  SRactear  ^tm' 
tirt  worben  ((gngl.  ^at.  3h:.  1156,  1882).  Die  ©obaro^tauge  fott,  etjentiftU 
noc^  Sbfc^eibung  t)on  (Sobafr^ftaÜen,  mit  3)am))f  unter  Drud  er^i|t  werben,  um 
bie  (S^anDerbinbnngen  )u  jerflören.  Itugeufd^inlid^  gelingt  bie«  mit  ben  t)on 
SRactear  baju  t>orgef<^Iagenen  SRittetn  mifi,  ober  boc^  nur  ganj  nnt^oQflttnbig. 

9lewall  nnb  @iff  on  (Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  1887,  p.  349)  entfernen, 
be^nf«  Sabrilotion  oon  Ar^flaOfoba  ober  weiter  caldnirter  @oba  birect  au« 
Ko^fobolaugen,  ba«  Serroc^annatrium  bur^  Umrühren  mit  einem  B^'^f^I}  unter 
(Einleiten  t)on  Jto^Ienftture.  ^erbur^  fttOt  ^erroc^anjint  nieber,  ba«  bur(^  eine 
$ilteq)re{fe  abgefd^ieben  unt^  mit  Xe^natron  ober  ©^wefebalcium  ^erfe^t  wirb; 
bie  entße^enbe  SSfung  oon  ^erroc^nnatrium  ober  ^calcium  bient  )ur  ^abritation 
oon  Sertinerblau,  unb  ba«  3^^^^^  ^^  '\vlfü>  wirb  immer  wieber  ton  Sieuem 
t)erwenbet.  ÜDie  t^om  ^erroc^anjint  abfUtrirte  9Rntter(auge  giebt  nac^  bem  (Sin* 
bampfen  bi«  jur  Irocinife  ganj  weifte,  „raffinirte",  ®oba.  —  S>iefe«  ©erfahren, 
fo  rationell  e«  au^  fc^eint,  ^t  fidf  bo^  nic^t  weiter  oerbreitet;  bermut^Iic^  (oflet 
e«  )u  t)ie(,  unb  entfielt  )u  t>tel  Serlufl,  ber  burc^  ben  2Bert^  be«  Serßnerblau« 
ni(^  gebedt  wirb. 

S)a«  St^obannatrium  (©^wefelc^annatrium)  wirb  bnr(^  teine«  ber 
betannten  ©erfahren,  oufter  bemjcnigen  t>on  SWat^iefon  unb  ©awlicjet, 
@.  493, 3erfe|t,  toerurfad^t  ober,  namentlid^  bei  feiner  geringen  3Xenge,  feinen 
Stäben,  ba  e«  beim  Salciniren  o^ne  $interla{fung  eine«  gefärbten  9tü<Iflanbe« 
gerftört  wirb. 

Snali^fe  ber  9to^tauge. 

2Ran  wartet  ni^t  ab,  bt«  bie  Sauge  erlaltet  unb  gunt  ftn^flaEifiren  tommt, 
fonbern  bewahrt  fie  an  einem  warmen  Orte  auf  unb  entnimmt  bann  mit  genauen 
^if)etten  bie  nöt^igen  (Singel^roben  Don  2  bi«  5ccm;  bur(^  bie  %nwenbung  fo 
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Kernet  ^ttfftgteit^mengen  (o^ne  unnät^tge  Setbtttttittng)  totrb  bie  Srbett  fe^r 
befc^Ieuntgt. 

3ur  SelKtnmung  ber  ®efantint:>S(lta(tnität  mit  ^lormatf Qljfttute  nnb 
>9Ret^q(orange  mu^  man  mit  faltem  9Baffer  ettüQö  t>erbttnnen  unb  abfüllen.  3)Qd 
Se^natron  unb  @c^n)efe(natttum  roerben,  wie  @.  479  u.  480  befd^ben, 
befiimmt  unb  burc^  %6}ug  ber  betreff enbenSJtengen  t)on  bem  ©efammt^Xiter  bad 
5Ratriumcarbonat  ermittelt 

S^totnatrium  mirb  loie  @.  480  befiimmt;  ebenfo  Statrtumfulfat; 
für  genauere  33eftimmungen  beachte  man  bie  @.  481  gegebenen  Sorfid^toal« 
regeln  (äu«f(^ltt^  beö  ©auerfloff«)  jur  SJer^tttung  ber  Weubilbung  »on  ©ulfat 
tt)ä^renb  ber  £))>eration. 

S)er  (Scfammtf^mefel  toirb  wie  nac^  <S.  480  bun^  O^bation  mit 
33romn)affer  ober  S^tortalHöfnng  unb  i^äOung  mit  C^Iorbarinm  befKmmt. 

S)ad  @u(fit  unb  3:^iofuIfat  tbnnen  für  gemb^nßd^  oemac^fftgt 
werben;  Übrigen^  ift  bereu  Sefiimmung  bei  ber  Sio^foba  (@.  481)  audfttl^rlui^ 
erörtert  worben. 

t^errocqannatrium  (nac^  ^urter,  t>erbejfert  t>on  @<j^ä)))>i).  Wlan 
entnimmt  20ccm  ber  Sauge,  ober  bei  geringem  S^angel^att  aud^  me^r,  nuu^ 
mtl  ©atjfÄure  fauer,  unb  fügt  au«  einer  ©ürette  flarfe  S^torlatttöfung  unter 
gutem  Umfd^wenfen  ju.  Son  ^6t  ju  ^6t  bringt  mon  einen  Iro^jfen  ber 
Wifc^ung  ouf  einem  weisen  SieQer  ju  einem  Kröpfen  t)erbünnter,  ton  S^Iorttr 
freier,  Sifend^toriblöfung.  Senn  babei  tein  SertinerMan  entfielt,  fonbern  bad 
®emif(!^  beiber  Xropfen  braun  wirb ,  f o  ifl  aQe«  ojc^birt  unb  babei  aw^  ade« 
Serroc^an  in  ^erribc^an  umgefe^t  (Sin  Kröpfen  (S^brtatltbfung  im  Ueberfd^l 
f^abet  ni(!^«;  wenn  mon  aber  }u  t)iel  Ueberft^ug  baDon  ^at  ober  burc^  ba^ 
S^üpfebt  )u  oie(  ^lüffigteit  oerloren  ju  ^ben  glaubt,  fo  nimmt  man  eine  neue 
$robe,  wobei  man  ben  C^^Iortattjufat^  au«  ber  Bürette  leicht  oon  Dorn^erein  faß 
genau  treffen  unb  bur^  wenige  Xüf)fet))roben  beenbigen  tann.  SDiefe«  Serfa^ren 
giebt  weit  beffere  9tefuttote  unb  ijl  aud^  f(^neller,  ate  B^f^^  ^^^  S^Iorfalt» 
(5fung  im  Ueberfd^u^  unb  ttudtreiben  bed  S^Iord  burc^  (Srwfirmen,  wobei  leicht 
3erfe(ung  be«  Serrtbc^annatriumd  eintritt. 

3tt  ber  oj^birten  glüffigfeit  feftt  man  an^  einer  SSürette  3«^nteInormat* 
^ferUfung  (ent^altenb  3,175  g  Cu  ober  12,475  g  tr^ftalliftrte«  ^fert^ttriol 
im  Siter),  wobur(^  gelbe«  CusFejCyi,  gefällt  wirb.  Son  3cit  gu  ^tit  pxMxt 
man,  inbem  man  einen  Srof»fen  ber  trüben  ^üfftgfeit  auf  einem  ^orcettantefler 
mit  einem  S:ro))fen  t)erbU unter  (SifentiitrioQöfung  jufammenbringt.  @o  lange 
no(^  eine  blaue  (^örbung  eintritt,  burd^  (Sinwirfung  be«  FeS04  <tuf  nod^  t)or« 
^anbene«  NagFe^Cjis,  fe^t  man  me^r  ^))ferlö{ung  )u,  bi«  bie  $robe  auf  bem 
J^eDer  nic^t  me^r  blau  ober  grau,  fonbern  beutlic^  rötpc^  wirb.  %tebann  ifl  tein 
Na€Fe,Cyi2  mc^r  Dor^anbcn  unb  baöFeSO^  auf  bemlellcr  rebucirt  ba^er  je^t 
baö  gelbe  gerribc^anfupfcr  ju  rot^em  gerroct)anfu^)fer.  Die  erfle  merfiit^e 
SRöt^ung  mug  atö  Snbreaction  betrachtet  werben,  obwohl  fte  nad^  ^rgem  wieber 
oerf^winbet.  3ebe«  Subiicentimeter  ber  Äuif>fcrlöfung  foBte  0,01013g Na4FeCy6 
anzeigen;  bie«  ifi  jeboc^  nad^  neueren  Serfuc^en  (S^em.  dnb.  1882,  ®.  79)  m^t 
ber  SaQ,  fonbern  man  t)erbrau(^t  )u  wenig  ^upfertöfung,  mu|  atfo  jlebe«  Subif« 
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centimrter  berfeSbett  =  0^0123  g  Na4FeCy6  frften,  ober  no^  beff«  ben  SBtr* 
lungdtDtrt^  ber  ftu))ferUfutt'g  gegenüber  retitetn  ^rrod)annQtrtuin  hntij  Serfu^e 
fejtfeten. 

3ut!ow«!t|  (^ol^t.  3ottm.  249,  168)  bejKntmt  genoc^attüre  in  gorm 
be«  Stieberf^Iage^  K4FeCye,  dZngFeCye,  12H3O,  inbem  er  bie  ha9  Serro^ 
ctianUr  ent^altenbe  Söfung  )u  einer  mit  @(!^n)efelfäure  angef&uerten,  im  Stcd)tn 
erlittenen  ^tntfulfatlöfung  fo  lange  fe^t,  bid  ein  STropfen,  anf  SiUrir^a^ier  anf« 
gefegt,  an  bem  Über  ben  9?ieberf^lag  ^inand  ft(^  au^breitenben  9?anbe  eine  blaue 
Sttrbung  mit  (Sifenc^Iorib  giebt. 

3a(o)ie(fi  (^tit^x.  f.  angett).  S^em.  1890,  ®.  210,  301)  be^nbelt  bie 
gferrocqan(9fung  naij  B^fa^  t)on  3intc<^^6onat  in  ber  $i(e  mit  einem  ©trome 
Äo^Ienfttnre  unb  titrirt  einen  3^eil  beö  gittrat«  mit  SDlet^t)lorange  unb  9lormaI* 
fc^mefelfäure;  bie  KHalinität,  bie  man  je^t  ftnbet,  entff)ricj^t  bem  gebilbeten  KtalU 
carbonat  mij  ber  ©(eic^ung: 

3Na4FeCy6  +  2ZnC0s  =  2Zn2FeCy6  +  N»4FeCy6  +  4Na,C0s. 

993enn  bie  Sauge,  wie  im  oorKegenben  $aOe  (unb  bei  Slutlaugenfalj* 
fd}me(}en  k.)  f(!^on  t)or^er  bur(^  Stfaücarbonat  unb  ®u(fib  u.  f.  xo.  altafif^ 
reagirte,  fo  jie^t  man  bie  in  einer  befonberen  $robe  o^ne  Se^anblung  mit  2^^U 
carbonat  t)erbrau(^te  ©fturemenge  t)on  ber  nac^  oben  gefunbenen  ab. 

®ämmt(ic^e  S^anberbinbungen  (nic^t  nur  |$erroc^n)  (5nnen  nac^ 
{^awticjel  (Jonm.  Soc.  Chem.  Ind.  1889,  p.  363)  n>ie  folgt  beftimmt  merben. 
9Ran  bringt  100  g  ber  grob  jerfleinerten  9lo^foba  in  ein  @(^miebeifenro^r  bon 
18  mm  äßeite  unb  75  cm  Sönge,  unb  fc^Itegt  fte  bort  beiberfeitd  burd^  K^efl^ 
f)fro))fen  unb  mit  ®(a9r5^ren  berfe^ene  ^orte  ab.  S)ad  9io^r  »irb  in  einem 
Verbrennungsofen  auf  bunHe  Stot^glut^  gebraut  unb  an  einem  Snbe  3Bafferbam))f 
eingeleitet,  am  anberen  baS  and  ben  St|anberbinbungen  angeblich  quantitativ  ent» 
fie^enbe  Smmoniat  (bergt  @.  493)  in  9!ormaIfäure  abgeleitet.  S)ie  Operation 
tann  in  einer  Siertelfiunbe  beenbigt  fein. 

%^obannatrium  fommt  flets  in  ben  @obaro^(augen  fpurenmeife  bor;  ba 
eS  jebod^  beim  Salciniren  farblofe  ^robucte  liefert,  fo  ift  feine  Sefiimmung  weniger 
mefentlic^.  @ie  foQ  na^  ^urter  ann%rnb  gefc^e^en  tonnen,  wenn  man  bie 
Sauge  anfäuert,  S^Ior}in{  {ufe^t,  um  baS  g^nroc^an  audjuföaen,  filtrirt,  mit 
(Eifem^Iorib  fttrbt  unb  bie  gfarbe  mit  berjenigen  bon  anberen  Söfungen  oerglei^t, 
bereu  ®e^t  an  ®(^mefeIcQan  befannt  i{l. 

Aiefetfäure,  2:^onerbe  unb  Sifeno^^b  (nad^  ^arnell,  S^em.  3nb. 
1880,  ®.  242).  man  ttberffiüigt  100  ccm  Sauge  mit  ©alaf&ure,  fo^t  fe^t  eine 
betrttc^td^  9Renge  Sotmiatlöfung  ^in}u,  ttberföttigt  mit  Smmoniat  unb  lo^t, 
bis  ber  %mmonia(gerud^  boDfliinbig  oerfci^munben  iß.  S)er  92ieberf(!^(ag  je^t  f»^ 
leicht  ab  unb  lonn  gut  filtrirt  unb  auSgeioafd|en  merben.  93eim  Sutoafc^n  mit 
^ei^m  SBaffer  mhrb  er  intenfib  blau  (burc^  Silbung  bon  Serliuerbku?);  beim 
@Itt^n  ^terbleiben  SiO«,  AltOj  unb  Fe^O;«. 

@e^  empfiehlt  a  ^  aud^,  ba^  man  eine  größere  $robe  ber  Sauge  burd^ 
(Einleiten  dou  CO«  carbonifirt,  fUtrirt,  )ur  Xro(fnig  oerbampft  mtb  ben  WSid* 
fianb  auf  aitolinitftt,  Na^SO^  unb  NaCl,  unterf ud^t. 
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ÜDie  Serec^ttitng  ber  Stefitttate  wirb  flc^  am  beflen  an  einem  av»  ber  toirf^* 
liefen  $ra^td  entlehnten  9eif))te(e  beut(t(^  ma^n  Taffen.  ©efeftt,  mon  ^abe 
gefnnben: 

1.  Iccm  brandet  6,1  ccm  5Rormatf(i^tt)efetfäure, 

2.  1    „        „      1,5    n    ä^^w^rf^^^^^nöt^Soblöfung, 

3.  1    „        „      1,8    „    3«^"trfwörmal^tlbetlbfnn8, 

4.  2    „    geben  0,045  g  BaSO*, 

fo  jte^t  man  jnnäc^fl  Don  6,1  bte  ber  3ix.  2  entfprec^enben  0,15  ab;  ed  Metben 
atfo  5,95  92oTmatfänre  fttt  9{atrittmcQrbonat  (+  (t)brat).    9Ran  fyxi  nun: 

1.  5,95  X  0,053       =  0,3053  g  Naj CO,, 

2.  1,5  X  0,0071     =  0,0106«  Na2S04, 

3.  1,8  X  0,00585  =  0,0105  „  NaCl, 

4.  0,0225  X  0,609      =  0,0137  «  NaaS04, 

0,3401. 

e«  toirb  ^ier  ber  ^oflen  «r.  2  (ba«  3ob)  fofart  auf  ©ulfat  bered^net,  weil 
bod^  beim  weiteren  Arbeiten  bie  nieberen  O^bation«jlufen  be«  ©c^wefeW  gro|en* 
t^eiÖ  in  biefeö  übergeben.  3)er  "ißoPen  9lr.  4  (bad  Soriumfulfat)  wirb,  ba  er 
))on  2  ccm  erhalten  ijl,  burc^  2  get^eilt  nnb  mit  0,609  muttiplicirt,  um  bon 
BaS04  aitf  i^ad  Na^SO«  jn  gelangen. 

I)ie  l^ier  gefnnbenen  S^^f^tn  geben  alfo  an,  wie  üiele  Smc^t^eile  eine« 
©rammet  an  Karbonat,  S^Iorib  unb  ^utfat  bie  au«  einem  (Subitcentimeter  ber 
8auge  \päitt  ju  er^altenbe  @oba  entgolten  wirb,  nnb  wenn  man  fämmtlid^e  S^^Un 
jttfammenjäl^It,  alfo  bie  ©efammtfumme  ber  feflen  Sejlanbt^eüe  erftt^  (oben 
=  0,3401),  fo  !ann  man  bnrd^  eine  gewö^nfid^e  Proportion  bie  $rocentig!eit 
biefer  ®oba  bered^nen,  nämlid^: 

89,8  .     .  .  NajCOs, 

3,1  ..  .  NaCl, 

3,1  ..  .  Na,S04  Don  NajS  ^erjlammenb, 

4,0  ..  .  Na5S04  f(^on  fertig  in  ber  Sauge  enthalten, 
100,0. 

®anj  genau  ifl  biefe  Serec^nung  frettid^  nid^,  fd^on  barum,  weil  bie  calci* 
ntrte  (unraffinirte)  ©oba  immer  1  bi«  1,5  $roc.  unlöÄic^e  ©eiianbt^eite  ent* 
^Mt;  aber  ba  auf  ber  anberen  ©eite  bei  guter  Sarboniflrung  ber  Saugen  wenigpen« 
ein  i^eil  be«  NajS  nirf|t,  wie  ^ier  angenommen,  in  Na,S04,  fonbern  in  NagCOs 
übergebt,  fo  com<)enfirt  fid^  obiger  ^tffitt  fo  weit,  ba|  man  einen  faji  ganj  ju» 
Derföfftgen  3(n^a(t«))unft  für  bie  ©tärfe  ber  }u  erwartenben  ©oba  er^fitt; 

%ud  obigen  groben  fann  man  nun  fotgenbe  ©c^tt^fe  jie^en.  Sor  affem 
foD  natürlid^  ber  atfalimetrifc^e  liter  ber  Sauge  ^od^  genug  fein.  ®enn  mau 
öiel  Äod^fatj  finbet,  fo  liegt  bie«  natürlid^  nirfjt  an  ber  ©obaarbeit,  fonbern  an 
ber  Ouaßtttt  be«  t^erwenbeten  ©utfat«,  unb  bie  %b^iUfe  mu|  bei  biefem  gefuc^t 
werben.  SBenn  man  ju  üiel  Ooblbfung  gebrandet  ^at,  fo  wirb  eö,  bei  üRitt^er* 
roenbung  »on  „rotier"  ©d^metje,  an  biefer  liegen;  war  aber  fol^e  nid^  üor* 
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^anben,  fo  ftnb  bte  Saugereifäften  ju  ^eig  gegangen,  ober  l^aben  3U  lange  geflanben. 
©ne  ^o^e  ^affi  für  Satiumfulfot  rü^rt  fajl  immer  Don  fc^Icc^ter,  Verbrannter 
unb  „weicher"  ©d^metje  ^er,  nnb  ge^t  meip  mit  ^o^em  Soböerbraud^  $>anb  in 
$anb.  $>oift  ftauflidtät  beutet  auf  t)ie(  ßo^te  in  ber  ®(^mel)e  unb  auf  ^ei|e« 
9tt^(augen. 

Sarbonifirte  Saugen  merben  toxt  bte  Sio^Iaugen  unterfu(f|t;  augerbem 
beflimmt  man  barin  fc^on  gebilbeted  Sicarbonat  $)ier}u  oerfe^t  man  (S^em. 
3nb.  1881,  @.  369)  in  einem  100ccm«AoIben  20 com  ber  ^auge,  ober  nac^ 
Umft&nben  me^r,  mit  lOccm  (auf  DöQige  ^Ibmefen^eit  t)on  ^o^Ienfäure  ju 
?)rüfenbem!)  $aIbnormaI*Ämmoniat  (=  8,5  g  NH,  im  Siter)  unb  einem  Ueber» 
f<l^uf[e  Don  S^torbarium,  füllt  mit  tattern  äBajfer  )ur  3Rarte  auf,  tagt  in  bem 
gut  terf^Ioffenen  Kolben  abfegen,  gie^  burc^  ein  trodened  Ritter,  ))ipettirt  50  ccm 
be«  giltrate^  ^eraud,  unb  titrirt  mit  iRormalfatjfäure,  mooon  man  a;ccm  t)er« 
brauet.  !Z)ie  t$ormet:  11  (10 — x)  giebt  bann  bie  9Renge  ber  atd  Sicarbonat 
in  ber  angetoenbeten  üRenge  ü?auge  oor^anbenen  CO^  in  SniQigrammen  an. 
äßenn  ba^  Smmoniaf  ni(f|t  genau  ^albnormal  ift,  A)ad  o^ne^in  nid^t  auf  bie 
Sttnge  }u  errei^en  ift,  fo  mu|  man  in  obiger  formet  ftatt  ber  ^aijH  11  eine 
entfprec^nbe  anbere,  bie  mgCO)  pro  Subifcentimeter  be«  flmmoniafd  bejeid^nenbe, 
imb  jlatt  10  bie  einer  ÜJlenge  ton  5  ccm  5RormaIfäure  entfpre^enbe  ^ai)l  r)m 
Subitcentimeter  bed  ^mmoniate  einfe|en.  Um  bie  93icarbonat«^o^tenfäure  mit 
ber  @efammtto^Ienfäure  }u  Dergteid^en,  tann  man  eine  neue  $robe  ber  Sauge  mit 
9tormaifaI)fäure  in  ber  ^ätte  mit  äJtet^Qtoronge  titriren;  bie  babei  Derbraud^ten 
Subitcentimeter,  muttiplicirt  mit  22,  geben  bie  SDtitligramme  ))on  ald  SJlono' 
carbonat  t)or^anbener  Ao^tenftture  an.  2)er  te^tere  "Soften,  abbirt  }u  bem  vorigen, 
giebt  bie  ©efammtfo^lenfäure. 

gotgenbe  gormet  geftattet,  bie  ÜJlenge  von  NajCOa  unb  NaHCO»  in  einer 
beibe  ent^altenben  Söfung  ober  ®emif(f|  )u  finben,  menn  mir  bie  ©efammtattotinitttt, 
beregnet  aU  Na^O,  bejeicfinet  mit  a,  unb  bie  ®efammtfo^tenftture  =  b  fennen. 
2)ann  ifi  Vorlauben: 

Na,0  im  ättflanbe  von  NasCOs  =  2a  — 1,409  b, 

NftjO  „        „         „NaHC08  =  a  weniger  bem  Dbigen. 

9m  genaueflen  unb  jugteic^  am  fd^neDflen  mirb  CO.^  fotvo^t  in  ben  größten 
wie  in  ben  tteinflen  ÜRengen  burctj  bie  SRet^obe  von  Sunge  unb  üRard^temdfi 
(f.  oben  ®.  97)  befHmmt. 

SSemerfentoert^  ift  e^,  bag  nac^  ben  in  meinem  Saboratorium  gemad^ten. 
33erfuc^en  ber  gefammtelrodenrüdjianb  einer  carbonifirteri  ©obatauge, 
tro$  i^red  Q^^torib«  unb  @ulf atge^alted ,  mit  genttgenber  ©enauigteit  nad^  bem 
fpecififd^en  ®ett)t(f|te  au«  ben  ®.  43  gegebenen  labctten  für  9iatriumcarbonat 
ermittctt  werben  fann.  Da«  ^eigt:  ber  bort  für  ein  bcfümmtc«  fpedftfd^e«  ©e» 
wi^t  gegebene  (Se^alt  gitt  bei  ben  unreinen  Saugen  natürli(f|  nic^t  für  reine« 
Slatriumcarbonat,  fonbern  für  ben  gefammtcn  ©atjrüdjlanb. 
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«nal^fe  bed  @obarttdflanbe«. 

Sott  btefetn  ifl  eilt  mSglt^jl  gettaued  2)ur(^f(^mttdinufler  }u  {teilen,  toetc^ed, 
t)or  Suft  gefc^tt^t,  aufbetDa^rt  mirb  unb  Don  toetdjem  red^t  fc^ttell  50g  itt  feuchtem 
3uf}anbe  abgeA)ogen  toerbett.  (SSeim  Xrodnen  an  ber  Suft  oerttnbert  ftd^  bie  3it« 
famtnettfe^mtg  bebeutenb  burd}  O^batiott.)  9Ran  fann  o^ne  er^eblt^nt  %tffln 
annehmen,  ba|  feud^ter  @obarü(fftanb  40  ^roc.  SSBaffer  enthält,  »oDon  man  ftd^ 
natürlich  bntc^  befonbere  Seflhnmung  nfi^er  ttberjeugen  fann. 

Dbtge  50  g  toerben  mit  490  ccm  SBaffer  t)on  40^  btgerirt,  xoa^  500  ecm 
mttfflgWt  gicbi 

1.  5Ru«bare«  5Rotrott  (Na^COj  oberNaaS).  3n  100  ccm  bcr  gtüfjlg* 
fett  leitet  man  einen  (Strom  gnt  getoaf dienet  Ao^Ienftinte,  etl^i^t  }um  Aoi^en, 
ergänjt  bad  Solum  tt)teber  auf  100  ccm,  giegt  burc^  ein  trodene^  Stlter  unb 
titrirt  50  ccm  be«  giltratö  mit  VioN*<Sotjföure,  tt)ot)on  lebe«  Subifccntimeter 
0,0031  Na,0  ober  in  biefem  Satte  0,062  ^roc.  Na,0  in  bem  feuchten  «ücf* 
flanbe  anzeigt 

2.  ®efammt'9latron  (einf(^lie^ti^  ber  unU^ßd^iRatronfalje).  3)tefe 
jiemtid^  umfiänblid^e  Prüfung  tt)irb  nur  au^na^m^meife  vorgenommen.  3Ran  er» 
^t  17,71g  ©obarüdtftanb  in  einer  ^orceüan*  ober  Cifenft^ale  mit  0<^wefel» 
fäure  oon  50^  9.,  ix9  er  DoOfiänbig  aufgefd^Ioffen  unb  in  einen  fleifen  S3ret 
DerwanbeCt  tfl,  bpmpft  biefen  ab,  er^i^t  biö  jur  Vertreibung  aDer  freien  ©d^wefel* 
fäure,  feftt  ^ei|e«  SBaffer  ju,  froftt  ben  ©d^lentn^alt  mit  einem  $oIjfpatel  au« 
unb  bringt  i^n  in  einen  250ccm«St|tinber.  $ier  fe^t  man  )ur  9}eutralifirung 
eine^  etmatgen  9?üdtflanbe9  t)on  @tture  unb  )ur  Ladung  t?on  SRagnefta  etmad 
reine  ^a(fmi((f|  }u  (erhalten  au9  gett)ö^nti<l^em  Aaltl^^brat  burd^  ^bgiegen  ber 
erflen,  aHati^alttgen  SBäffer),  füllt  bi«  jur  3Warfe,  tt^t  obfiften,  pipettirt  50  ccm 
ber  t(aren  IBöfung  ab,  fe^t  10  ccm  gefättigted  S3art)tmaf[er  ju,  gie|t  bie  SRifc^ung 
bnrt^  ein  trorfene«  Ritter,  nimmt  50 ccm  beö  giltrate«,  fällt  allen  93ar^t  burd) 
ffiinleiten  ton  COj  unb  ÄO(^en,  pltrirt  unb  titrirt  ba«  giltrat  mit  9?ormaIfalj* 
fäure.  debe«  Subitcentimeter  berfelben  jetgt  bei  flnmenbung  obiger  SRenge  Don 
©ubfiau}  (mit  Stnrec^ng  oon  berenSotnm)  1  "^roc.  Na^O  im  @obarüdtflanbe. 

3.  @efammt«  unb  o^^birbarer  ©d^mefel.  3ßan  fo^t  2g  he9 
Stttdfflanbed  mit  ©alifäure,  filtrirt,  mäf^t  mit  oerbUnnter  @al)fäure  oud,  neutra* 
Itfirt  baö  giltrat  mit  ©oba  nid^t  ganj  oonpänbig,  fällt  mit  S^lorbarium,  filtrirt, 
mäfd)t  unb  gtü^t  ba«  Sariumfulfat;  ^ierau«  beregnet  man  ben  aü  S.O3  vornan« 
"benen  ©c^mefet  (a). 

ffiine  anbere  Urobe  ton  2  g  bed  ?Rüdtjianbe«  mirb  mit  ilberfc^üffiger  fiarfer 
S^lorfaltlöfung  unb  ©al}fäure  oerfe^t,  um  allen  ©c^n)efel  ju  ©^toefelfäure  }u 
oftjbiren;  man  mu|  Uberfd^ttffigeg  S^^lor  flarf  riec^n.  !£)ann  filtrirt  man  unb 
befiimmt  bie  SO2  im  giltrat  burc^  S^lorbartum;  bie«  giebt  ben  ©efammtfc^toefel 
(b).  Die  Differcnj  b— a  bebeutet  ben  oj^bir baren ,  alfo  ba«  t^eoretifrfje  SKaji« 
mum  bed  tt)iebergen)innbaren  ©^toefel«  im  ©obarüdftanbe. 
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3)reije^nte9  SaptteL 

furllelüms  11011  fertiger  ^$ini  ms  itn  laugen* 

9)erbam))fen  bet  9to^Iauge. 

2)te  ©obaro^Iauge  »irb  f}et^  bur^  Stnbampfen  concentrirt,  entioebet  in 
ber  SBeife^  bag  fie  gerabe  fo  uie  fie  ifl  )ur  Zxodxn^  gebracht  loirb,  um  bann 
burc^  Saicintren  in  ein  $anbeI^))robuct  umgenianbeU  }u  toerben,  ober  fo,  bag 
man  t^re  feflen  ^eftanbt^etle  in  meutere  **$artten  t)on  unglei^er  Dualität  t^eilt. 
3m  erftercn  ^aKe  bebient  man  ft^  gewö^nlic^  ber  "Pfannen  mit  Oberfeuer,  im 
jioeiten  %aüt  ber  Pfannen  mit  Unterfeuer;  bod)  tommen  au^  ^u^na^men  t)on 
ber  SRegel  t)or. 

Pfannen  mit  Dberfeuer. 

lieber  bie  Sonftruction  ber  Pfannen  mit  Oberfeuer  braucht  ^ier 
nii^td  me^r  gefagt  }u  toerben,  meil  biefe  in  Derfd)iebenen  ©ejlalten  fc^on  im 
Bufammen^ang  mit  ben  ©obaöfen,  burc^  bereu  9b^i^  fie  wo^t  ieberjett  gezeigt 
toerben,  abgebtlbet  unb  bef^tieben  toorben  futb  (t>ergl.  namentti^  @.  437  u.  458). 

69  brandet  ^ier  alfo  nur  bie  %rbett  mit  biefen  Pfannen  befd^rieben  ju  toerben. 
Sor  beginn  ber  Arbeit  mttffen  juerfl  bie  2:^ttren  angefe^^t  nierben.  S)a  biefe  auf 
ben  breiten  !£^Urra^men  utd^t  burc^  %n))re{fen  Don  SRetaU  auf  SRetaU  bic^t  ju 
ma^n  finb,  unb  bie  getoi^^nli^en  S)t(^tung9mitte{  ber  ^eijsen,  jumeilen  fei^r 
tauftifd^n  l^auge  gegenüber  nid^  (Stanb  galten,  fo  luenbet  man  }ur  3)i(^tung 
fe^r  fetten  unb  bid)t  }ufammengef(^tagenen  ftaitbrei  ober  S^onbrei  an.  2)er 
erftere  ^It  ntd^t  fo  gut,  mie  ber  (elftere;  aber  bei  bem  (enteren  mn^  man  ftd^ 
ganj  befonber^  ^üten,  bag  tein  X^eil  be«  beim  Knjte^en  ber  @d^raube  ^eraud^ 
gequetfd^ten  S^oned,  ober  f))äter  beim  Sbne^men  ber  2:^Ur,  in  ba^  ©atjfUter 
unb  mit  bem  ©alje  }ur  6a(cinirung  gelange;  benn  in  biefem  ^aUe  entfte^t  eine 
ernflli(f)e  Verunreinigung  ber  @oba  burd)  rot^gebrannten  ßi^g^It^on* 

'Haij  Snfe^en  ber  2)§ttren  fUttt  man  bie  Pfanne  mit  geftärtet  Sauge  au9 
bem  ^ärtaflen,  ber  a(fo  flet^  ^ö^er  angebracht  fein  mug  unb  ttberlä^  nun 
i^ren  dn^att  ber  (Sinmirtung  ber  ^euergafe  be^  ©obaofen^.  jDiefe  bringen  i^n 
balb  }um  Aoc^n  unb  bemirten  eine  fel^r  lebhafte  Serbampfung ,  inbem  bie  gebit« 
beten  2)ttm))fe  fietd  fofort  burd^  ben  Ofen}ug  meggefü^rt  rotxhtn  unb  baburc^  bie 
aSirfung  ber  glamme  auf  bie  gtllffigfeit«oberfIäd^e  nic^t  ge^inbert  ttjirb.  g^eilic^ 
gef|en  bei  bem  f^eftigen  Stoijtn  aniS)  Heine  ^(üfftgfeitdt^ild^en  felbfi  mit  burc^  ben 
3ng  t)er(oren,  unb  i^r  ©aljgel^alt  fammelt  fld^  in  @efiatt  Don  jhufien  unb  @taub 
in  ben  ^^^n  an.  ^on  fann  iebod)  biefe  X^eitd^en  no(^  fammeln,  menn  man 
ben  ^ttrtapen  fo  anlegt,  xoxt  auf  ®.  516  u.  522  befc^rieben,  alfo  burd^  bie  oon  ber 
Pfanne  ab'ge^enbe  flamme  oon  oben  befhidien,  ober  nenn  man  biefe  i^(amme 
}um  (Sarboniftren  ber  Saugen  benu^t  (®.  522).  %uf  ber  anbeten  @eite  »erben 
bun^  ben  3ug  leic^  X^eild^en  t)on  ber  ^efc^ictung  be«  @obaofen9  felbf},  nament* 
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Ii(^  (Sulfat,  anij  etmad  Slugafc^e,  mit  in  bie  Pfanne  gefttl^rt  nnb  t)eTunreini9en 
beten  3n^alt 

3)ie  Seuergafe  »trfen  t^eite  nttt^Ii^,  t^eit«  fd^ttbUc^  ein.  @(^bti4  toxxU 
namentßd^  bie  f(^tt)ef(ige  Säure  berfetben,  \otodi  biefe  nic^t  fd^on  in  beut  ©oboofen 
fetbjl  abfotbtrt  morben  ift.  %ud  fpäter  im  B^f^^in^tt^nge  genauer  anjufü^ren» 
ben  Untetfud^ungen  Don  3Roorl^oitfe  n)ürbe  ^ert)orge^en,  bag  biefe  Serfd^Ied)te^ 
rung  nic^t  fo  bebeutenb  ifi,  ate  man  gen^O^nttc^  o^ne  Seitered  annftnmt;  ba^  fle 
nämlic^  ber  @oba  nur  0,1  bid  0,2  $roc.  @(^ioefe(  juftt^rt,  »obei  auc^  ha» 
me^anifc^  burd^  ben  ^u%  mit  übergeriffene  @utfat  mit  eingeregnet  ift.  9lac^ 
$of endet) er  (S^em.  3nb.  1878,  @.  8)  enthielten  in  einem  fec^«jittnbigen 
Cerfu(^e  bie  geuergafe  beim  eintritt  in  bie  ^fonne  0,0043  g  SO,  pro  8tter, 
beim  Austritt  nur  0,0032  g.  5Rü|Ii(^  wirft  bie  in  weit  größerer  SKenge  t)or* 
^onbene  Äo^Ienfäure,  inbem  fie  einen  I^eil  be«  toupifc^en  9?atron«  unb  0<^tt)efel« 
natriumd  in  to^Ienfaured  @at}  t^ermanbelt;  bod^  ifi  biefe  äBirfung  lange  nic^t  fo 
flart,  aU  man  gewö^ntid^  annimmt,  wie  man  aud^  lei^t  berfte^en  wirb,  wenn 
man  bebenft,  ba|  ber  enttoeic^nbe  äBaf[erbam))f  bie  birecte  Serü^rung  ber  Seuer» 
gafe  mit  ber  gtUfftgteit  fe^r  t)erminbern  mu^.  3ßan  fleUt  }war  mit  au«  biefem 
©runbe  gewb^nüd)  (eine  tauftifd^e  ©oba  aud  ben  toon  offenen  Pfannen  folenben 
n^tot^taugen''  bar;  boc^  ^at  ber  Serfajfer  felbjl  biefed  in  großem  9Ra^ffaibe  get^n, 
nnb  bie  unten  fotgenbe  9na(^fe  t)on  Stot^lauge  aud  Pfannen  mit  Oberfeuer  jetgt 
anij  (einen  @runb,  warum  bied  nic^t  fo  fein  follte.  Xu^  in  Su^ig  wirb  (aufKfc^ 
@oba  aud  %ot^Iaugen  Don  Oberfeuerung  bargefleDt. 

SBelbon  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1883,  p.  9)  fd^fägt  ben  Sertufi  an 
®oba  burd^  bie  f d^weflige  @äure  ber  gfeuergaf e  butc^fd^nittlid^  auf  1  $roc  an  unb 
fanb  in  einem  beßimmten  ^atte  2  $roc  ber  ©efammtfoba  auf  biefem  S93ege 
t)ertoren.  "^ratt  (ebenb.  1885,  p.  169)  glaubte  bur^  me(e  Beobachtungen  git 
}eigen,  ba^  fotgcnbe  8$emnreinigungen  bur^  3^^{t^^ng  oon  nu^barer  @oba 
unb  ^ineinftt^rung  Don  @ulfat  aud  bem  @obaofen  2c.  flattfanben  (beredet  auf 
100  Na,0): 

9lu|bare8  «Utali,        Sulfat, 

)erft5rt  eingeführt 

$roc  $roc. 

3n  ber  Serbampfungdpfanne 0,43  3,22 

3m  glamraofen  für  carbonifirte«  ©obafalj  .    0,116  0^67 
3m  glammofen  für  (auflifd^ed  3Rutterlaugen« 

falj 0,192  0,44 

0,738  3,927 

$iema(^  würbe  bo(^  bie  beffere  Serbampfung  in  ben  Oberfeuerpfannen 
burdi  eine  er^ebtid^e  Verunreinigung  ber  @oba  be}a^(t  werben.  9taef  (^ol^t. 
3oum.  256,  513)  ^at  e9  übrigen^  wa^rfd^eintid^  gemacht,  ba^  "J^ratt'«  Unter* 
fuc^ungdmet^obe  ungenau  war,  unb  feine  ©d^ä^ungen  ber  Sertufte  ba^er  )u 
^0^  finb. 

S)ie  Pfanne  wirb  mit  Slüfftg{eit  bi«  beinahe  an  bad  SEBinfeteifen  gefüKt, 
welc^d  i^ren  oberen  9tanb  umgiebt,  unb  bann  öfter«  nod^gefüUt,  je  nac^bem  man 
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einmal  in  24  (Stunben,  ober  etroa  in  48  @tunben,  au^jie^en  totU.  Srflere^  ift 
t)or}u}ie^en,  nnb  aud^  bei  gutem  ^vi%t  leicht  }u  erreichen.  3)ad  Aoc^en  tritt  natura 
Ii(^  immer  am  flärt^en  an  ber  bem  ®obaofen  }ugef ehrten  (Seite  ein,  nnb  and 
bemfetben  ®ntnbe  »irb  an  btefer  @teUe  and)  bad  metfte  @at}  audgefd^ieben,  mad 
jlattfinbet,  fobalb  bie  glüfjigfcil  fid^  ^inreic^enb  concentrirt  ^at.  S)ie  Arbeit  in 
ber  Pfanne  befielt  nun  barin,  bag  man  t)on  3^^^  V^  d^i^  ^i^f^  f^^  ^^  ^^^^ 
einen  (Seite  bitbenbe  ®al}  burc^  bie  oberen  freien  £)effnnngen  ber  ^rbeit^t^üren 
(inbnr<l^  mit  eifernen  Atttden,  beren  9opf  30om  x  15  cm  nnb  beren  @tiet 
3,65  m  (ang  nnb  25  mm  bid  i%  mif  ber  anberen  Seite  ^in  fc^fft;  hamentU^ 
aber  aud^  mit  ber  JhUde  bie  ftdEj  oben  bitbenben  ©aljtruften  nnter  bie  Oberfläche 
ber  SIttffigteit  {tö|t,  meil  biefe  fonfl  aOe  93erbam))fnng  ^tnbem  nilirben.  2)ie 
£)f)eration  ijt  fertig,  wenn  bad  ftd^  andfc^benbe  (Sat)  bid  gan}  oben  ^in  rei^t, 
nnb  fomit  ber  ganje  dn^att  ber  Pfanne  in  einen  m9rte(artigen  biden  ^rei  oer« 
manbelt  ifL  üNan  ttft  )e|t  bie  @d)rauben  ber  Krbeit^l^ikren  unb  toartet  einige 
9)Ktntten,  bid  bie  nod^  in  ber  Pfanne  jn^ifc^n  bem  (Sa()e  jle^enbe  SIttffigteit 
burd^  bie  entfle^enbe  Suge  in  baö  ®al}^(ter  angelaufen  tfl;  bann  nimmt  man 
bie  Z^fXxtn  gan}  ab  unb  jiel^t  ben  ®al}brei  fo  fc^neQ  atö  mögtid^  (ein  3Rann  an 
ieber  Srbeitdt^ttr)  ^erau9  in  bad  ifilter.  2)ie  X^ilren  merben  barauf  möglidif} 
fc^neU  mieber  angefe^t,  um  ben  3ng  im  ©obaofen  ni^t  )u  lange  }u  {lören,  unb 
man  fängt  t)on  9?euem  an.  SBo  }mei  patoütlt  Pfannen  tor^anben  ftnb,  t)er^ 
meibet  man  iebe  B^gfli^tung,  inbem  man  biejenige,  meiere  gerabe  audgejogen 
wirb,  t)om  3^9^  abf^lie|t. 

3)te  3){enge  bed  ausgesogenen  9{o^fal)ed  entfprt^t  bei  englif^en  @obaöfen 
2500  bis  3000  kg  fertiger  (Soba;  iebenfaDd  mu|  ieber  (Sobaofen  fo  t)iel  Sauge 
Derbampfen,  atö  bie  in  i^m  gef^moljene  Sto^foba  liefert. 

3)ie  Pfannen  galten  fid)  bei  biefem  Serfa^ren  mele  da^re  lang  ol|ne  9te))a« 
raturen,  gefegt,  ba^  fte  t)on  Anfang  an  fotib  gemad^t  unb  ba^  bei  ber  Sinmaue* 
rung  i^re  (Enben  gut  gefc^tt^t  worben  ftnb.  3lm  menigflen  foHte  ber  Soben 
leiben;  aber  an  ben  (Seiten  fe^n  fld^  Uüft  fe^r  ^arte  @al)tntften  an,  mel^e 
unbebingt  red^tjeitig  entfernt  werben  muffen,  um  ein  ©erbrennen  ber  Pfanne 
bnrc^  Ueber^i^ung  }u  t)ermeiben.  Um  bieS  )u  erleichtern,  if}  eS  je^r  )W^dhntt|ig, 
wie  bied  namentli^  in  Sancaf^ire  gef^ie^t,  in  bad  ®ew51be  am  ^fannenranbe 
an  mehreren  ©teilen  gu|eiferne  ä3ttd)fen  ein^ufe^n,  bie  für  gewb^nli^  mit  einem 
1)edEel  oerf^loffen  ftnb,  burd^  wel^e  man  einen  langen  3Reigel  }um  SoSftemmen 
ber  ftmfien  einfuhren  tann. 

Das  and  ber  Pfanne  au9ge}ogene  Sio^fal)  befielt  wefentlic^  auS  etnfad^ 
gewöffertem  92atriumcarbonat,  gemengt  mit  etwaS  (S^lorib  unb  @ulfat,  unb  ge« 
tränft  mit  ber  ÜRutterlauge,  welche  Don  i^rer  (oon  (Sd^wefeleifen  unb  organif^en 
(Snbfian}en  ^err%enben) S^^tbe  auc^  rot^e  Sauge  genannt  wirb.  Se^tere  ent« 
^ält  namentlich  bie  S3erunreinigungen  ber  Sauge  unb  ift  fogar  reicher  an  taufli« 
fc^em  ate  an  to^Ienfonrem  ißatron.  (Eine  t)om  %$erfaffer  anal^ftrte  $robe  einer 
rotten  Sauge  Don  einer  mit  Oberfeuer  ge^eijten  Pfanne  enthielt  folgenbe  ä3e^ 
flanbtl^etle: 
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©pecif.  ®e».  1,334  prf'Sr  <S^ett)..^roc. 

«atron  (NajO)  al«  NaOH  .  .  .  .  167,4     .           12,6 

„                      „    NajCOj  .  .     .     40,3                 3,0 

«                      „    NajS    .  .  .  .     15,5                  1,2 

„    NajSjOa  .  .  .       6,2                 0,5 

„                      „    Na^SO*  .  .  .       3,0                 0,2 

(S^tornattium  war  nic^t  beflimmt  morben.  Huif  Dtete  anbete  Snal^jen 
jeigten  bad  $er^ö(tnt|  jmifc^en  betn  atö  ^^bro^r^b  imb  ald  (Karbonat  t^orfomnten^ 
ben  3iatxon  ungefäl^r  wie  4:1). 

Wtan  gewinnt  natUttic^  um  fo  nte^r  rot^e  !Sange,  \t  länger  ntan  bad  9tof^* 
fa(}  abtro))fen  tä^,  unb  ba  in  ber  ^txt  Don  einem  S^uf^tn  ber  Pfanne  biö  }inn 
anberen  bied  niii^t  )>oIIjlänbig  gefd^en  tann,  fo  ^at  man  nod^  befonbere  ^of^* 
fal}be^älter,  in  we%  baff ctbe  au^  ben  (Saljfiltetn  gefd^afft  wirb  unb  in  benen  e« 
no^  )wei  ober  brei  ^ge  abtropfen  mu^,  el^e  e^  in  ben  (Saicinirofen  tommt 
3htr  bei  fe^r  t)oaf}ttnbigem  9[btto))fen  befommt  man  fpäter  ein  ^inrei^enb  reine« 
®obafaI}.  3)a,  wo  man  tcine  befonbere  Sarbonijlrungdeinrid^tung  ^at,  wie  bied 
bei  Oberfener^^fannen  gewS^nlic^,  wenn  aud^  nic^t  em))fe^Iendwert^  tf},  unb  wo 
ba«  Sarboniftren  noc^  bur^  (Saldniren  mit  ©ägef^änen  bewirft  wirb,  mifc^t 
man  biefe  fc^on  mit  in  ber  'Pfanne  ein,  weU  fte  bann  bad  ^tro))fen  be«  ®alje« 
wefentlid^  erteiltem;  biefe«  Serfa^ren  ftnbet  ifxä^  in  faft  allen  f^abrifen  be« 
!£Qne^3)i{iricte«,  aber  nur  au«na^m«wetfe  in  Sancaf^ire,  namentlid^  ba,  wo  man 
^r^flaQfoba  mad^t  unb  nid^t  burc^  @a«  carboniftrt  (f.  u.).  ÜRon  wenbet  im 
Uebrtgen  bafelbfl  fe^r  ^ufig  bie  ^ier  befd^riebenen  Pfannen  unb  @a()ft(ter  eben« 
fall«  an. 

(Ein  fd^i5n  fr^ftaUifirte«,  grobf bmige«  9{o^fa(}  tropft  natttrtid^  t)iel  beffer  ab, 
al«  fein(5rnige«  ober  gar  fc^Iammige«  @a{j,  unb  giebt  beffere  @oba.  Suc^  foQ 
feine  garbe  grauweiß,  nid^t  buntelgrau  ober  rot^getb  fein,  erftere«  ))on  unt)on« 
fommener  Klärung,  (entere«  oon  ®c^wefeletfennatrium  ^errü^renb. 

äßenn  man  ein  befonber«  fiarfe«  9{o^aI)  ^aben  will,  fo  bef))rengt  man 
baffetbe  mit  etwa«  SSJaffer  jur  ©erbtÄngung  ber  aWutterlauge;  Senttifugiren  bc« 
©alje«  (iuerfi  oon  ®  a  m  b  ( e  öorgefd^Iagen)  ober  «bf äugen  (Äbnutf ^cn)  wirft  no4 
beffer  unb  wirb  je^t  oft  angewenbet. 

»on  aialflon  (patent  toom  15.  5Rot).  1860;  SSSagner'«  3a^e«b.  f.  1861, 
®.  169)  ifi  ein  ft|ftematifd)e«  ÜDedten  be«  dio^falje«  mit  einer  reinen  @obaUfung 
tjorgefc^lagen  worben.  ^mx^  wirb  baburd^  faufJif^e«  Siatron  unb  gerroc^n* 
natrium,  mit  ganj  wenig  Aoc^fatj  unb  ©lauberfal},  au«gejogen,  bei  fortgefe^tem 
9Bafd)en  aber  au^  ba«  ^od^fal}  unb  wenn  biefe«  grö|tent^ci(«  entfernt  ifi,  ba« 
©tauberfalj.  9ta(flon  fd^lug  baju  eifeme  Se^älter  mit  einge^öngten  burc^- 
löcherten  ^Sjlen  )ur%ufnai^me  be«  ©obafatje«  ))or;  eine  !?öfung  Don  reinet  @oba 
foUte  in  ft)flcmatifc^er  SBetfc,  jwie  bei  ber  gcwöl^nttd^en  ©obataugerei,  burd^eleitet 
werben.  jDiefe«  wirb  wo^t  taum  im  ®rogen  angewenbet,  bagegen  ift  bie«  oller« 
bing«  bergan  mit  einem  )Weiten,  ebenfaQ«  oon  Stalflon  Dorgef d^Iagenen "^Rittel, 
um  bie  SRutterlauge  gan}  ju  entfernen  unb  ba«®obafaIj  ^od^gräbiger  }u  machen, 
nttmli^  bie«,  ba«  Sto^folg  in  einem  eifernen  haften  mit  etwa«  S)am))f  }u  be^ 
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^anbellt.  Xahtx  mmmt  ed  um  mehrere  ®rabe  }u.  9u^  bei  audgefoggtett 
©oljen  and  Untetfeuer^^fonnen  wirb  bicfe«  ScrftÄrfunflömittd  nöt^igcnfaH«  an^ 
gewenbet. 

3Me  tot^e  üRutterloitge  Don  Dberfeuet^^fannen  witb^  memgftend  in  (Englanb, 
in  betSßegel  ntd^t  )ur  ^abrifation  Don  taufHfc^er  ®oba  benu^t,  obwohl  nac^  bem 
Obengefagten  baftir  fein  ^inreid^enber  ®nmb  t)OT^anben  ift,  fonbern  {ie  wirb 
bafetbfl  fietd  in  bie  9bbant))fpfannen  )urü(!ge))um))t  unb  mit  bem  näd^flen  @ub 
concentrirt.  üRan  (ann  jeboc^  ;[we(Imä|ig  f o  t^erfa^ren,  ba^  man  nid^t  jjebe  Pfanne 
mit  i^rer  eigenen  SWutterlouge  bt\i)\it,  fonbern  bei  mehreren  Defen  einige  ber 
Pfannen  baDon  freihält  unb  fttmmtüc^e  9tot^tauge  in  ben  anberen  concentrirt. 
Dabur^  wirb  man  j.  99.  jiatt  einer  ÜDurc^f^nittÖjiärle  t>ort  88  bi«  89  beutfc^en 
®raben  (wad  bei  ^anb&fen  in  (Englanb  f(f|on  ate  jiemlid^  gut  betrachtet  wirb) 
)Wei  Oualit&ten  betommen:  eine  ^tAfy  Don  91  bi^  92  @(rab  ober  felbjl  me^r, 
unb  eine  anbere,  Diel  unreinere  öon  etwa  82  biö  84  ®rab.  99ei  ben  S^linber* 
Öfen  wirb  biefe  Trennung  regelmäßig  t)orgenommen  (f.  oben  @.  458),  unb  man 
erhält  babei  bie  jiärfere  ©oba  bi«  96  $roc.  ober  felbji  97  ^roc.  Na^COa. 

2)a  immer  etwa^  feinet  ©at)  mit  burd)  bie  Söc^er  bed  ®al)ftlter9  ge^t 
(welche  man  etwa  1  bi«  lV2mm  weit  nimmt),  unb  biefe«  fid^  aW  ©d^Iamm 
unter  bem  3)o))pelboben  fammelt,  fo  muß  man  barauf  fe^en,  baß  ber  9tanm  unter 
bem  le^teren  ni^t  gau)  mit  ©^^amm  angefüllt  wirb;  benn  fonfl  tann  bte 
SRutterlauge  nic^t  me^r  abfließen,  unb  bte  unteren  ©d^id^ten  bed  9to^fal)ed  bleiben 
bamit  geträntt  unb  natttrlid^  fe^r  unrein.  $on  ^dt  ju  ß^it  mu^  man  [\S)  alfo 
ber  freilidi  .fe^r  unangenehmen  Arbeit  unter jie^en,  bie  ©iebi)latten  aufju^eben 
unb  ben  faupifc^en  ©d»lamm  barunter  auöjuräumen.  Sr  wirb  metjl  für  fid^  ju 
einem  fe^r  geringen  ©obafalje  calcinirt,  guweilen  auc^  auf  bie  Suäaugefäfien  mit 
aufgegeben,  bie  er  aber  fe^r  »erfd^miertfam  beficn  läßt  man  i^n  gerabeju  wieber 
burc^  bie  ©^meljöfcn  ge^en,  inbem  man  ein  wenig  baöon  auf  einmal  jeber 
99ef(^ichtng  beimifdjt. 

©ne  anbere  Art  be«  Arbeiten«  mit  Dberfeuer*  Pfannen  iji  in  einigen 
Gabrilen  in  Sancaf^ire  gebräu^li^,  nämlid|  ba«  ©oggen  (fiBhing).  Die 
Pfannen  ^aben  in  biefem  gaUe  nic^t  reii^inlelig  üorfpringenbe,  t)om  ganj  offene 
^älfe  (lafd^en,  pockets),  wie  bie  früheren  ^txi)mn%txi  e«  angeben,  fonbern 
fdjief  t)orf<)ringenbe  ^älfe,  wie  fle  gig.214(a.f.©.)  öon  oben  gefe^en,  gig.  215 
im  !X)ur(^fd^nitt  }eigt.  2:^üren  ftnb  alfo  ^ter  nid^t  nöt^ig ;  bie  glüfftgteit  tann  au^ 
fo  nic^t  herauflaufen;  ba«  ftd^  anfammelnbe ©al}  wirb  aber  fortwä^renb  nac^  ben 
„laf^cn"  JU  gejogen,  bereu  obere  Oeffnung  öor  bem  "^fannengewölbe  toorragt, 
unb  freie«  Arbeiten  barin  gemattet  S)er  Arbeiter  taucht  ein(?  große,  flad^  ge* 
bogene  ©d^aufel  mit  Dielen  feinen  Sö^em  barin,  bereu  Äopf  in  gig.  216  u.  217 
abgebilbet  ift,  ^inein,  fdföpft  bamit  ba«  ©al)  m9,  läßt  e«  ein  wenig  abtroffen 
unb  fc^leubert  e«  mit  einer  gefd^idften  Bewegung  auf  eine  hinter  i^m  etwa«  über 
^opf^ö^e  angebradjte  99ü^ne,  ))on  wo  ba«  2lbtro))fenbe  wieber  in  bie  Pfanne 
jurüdHäufL  SBie  man  fxi)  beuten  lann,  wirb  leidjt  ©alj  unb  glüffigfeit  \>tt* 
fc^üttet,  unb  ba«  93erfa^ren  marf)t  feinen  fe^r  reinli^en  SinbrudC. 

SRon  f ann  natürlid)  anti)  ^er  bie  oben  abgebilbeten  unb  bef^riebenen  © alj* 
filter  in  gorm  t)on  t)erfentten  Mafien  mit  falfdjen  ©iebbbben  t)or  ben  "ißfannen 
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antoenben,  unb  bie^  gefd^te^t  anij  ha,  A)o  man  bie  eben  bef^riebenen  Pfannen 
gum  Soncentviren  ber  !?öfung  oon  f(^on  calctntrtem  @obafat},  bei  ber  $abrttation 
toon  raffinirter  ©oba,  braudjt;  man  t^ut  bie«  nämli^  ^äufig  ju  bem  ^totit,  um 
Sifl.  214.  Sig.  215. 


Stß.  216. 


giß.  217. 


ba«  bei  bcn  getuö^ntic^en  Dberfcuer^^fonncn  uutoermeiblidje  S3erfrf|mieren  ber 
2^Ur^älfe  mitÄal!  oberl^on  unb  bie  bobnrd)  fe^r  leicht  mbg(id)e  SJerunreinigung 
ber  raffinirten  Sobo  ju  Dermeiben. 

5Karfeiner  Dfen  (fiaujiifd|e«  ©obafalj).    • 

Ctnc  anbere  Art  be«  SSerbampfen«  mit  Dberfeuer  ijl  bie  in  granfreit^  fe^r 
übliche  in  ben  5IKarf eiller  Defen,  gig.218;  man  erijält  barin  ba«  fogenannte 
tauftifc^e  ©obafatj  (sels  de  soude  caustiques).  gür  corbonifirte  ?ouge  tft 
biefer  Dfen  aud)  in  gran!rei(f|  nic^t  gebrä'urf|Iid^.  3eber  Dfen  ^ot  babei  jujei  Pfannen 

Sifl.  218. 


D  unb  ^,  meiere  unter  einanber  communiciren  unb  burc^  ha^  treuer  be^  Dfen^ 
ÄJBC  mit  erwärmt  werben.  Sie  werben  mit  fc^on  geflärter  Sauge  gefllHt  unb 
biefc  barin  concentrirt,  bi«  fie  33  bi«  34«  93.  (=  30  bi«  38®  3).)  (^eife  ge* 
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meffen)  jcigt;  barauf  totrb  pc  in  ba«  innere  be«  Dfcn«  abgeladen.  3)te  ©o^tc 
be^  £)fen9  befielt  enttoeber  ait9  B^^S^I"  ^^^^  ^"^  ®n^etfen.  3m  erfien  $aQe 
mu|  fte  mit  einer  biden  @^id^t  fc^on  gettodbteten  @obafaI}e9  bebedt  fein;  im 
ttoetten  menbet  man,  ha  eine  einzelne  platte  teid^t  f^ringen  n>ürbe,  Keine  ®vi%^ 
eifenquabent  an,  »elc^e  fo  bid^t  atö  mbglid^  an  einanber  gefc^oben  »erben.  (3)ied 
ifl  in  gran(rti<l^  fanm  übß^)  ©ie  glamnie  !ann  bww^  ben  gu(^«  C  entweber 
no(^  bem  ^nit  C  geleitet  toerben,  »elt^r  birect  na<^  bem  Äamin  fü^rt,  ober 
nac^  bem  ^uflc  C^'f  weld^er  bie  Pfannen  D  unb  E  ^eijt ;  bie  Schieber  G  nnb  F 
ermögliii^n  ed,  bad  eine  ober  anbere  )u  t^un.  S^e  man  bie  Sauge  einfließen 
U^t,  muß  mott  bafür  forgen,  baß  ber  Ofen  fe^r  ^ei|  wirb;  man  läßt  be«^alb 
ba«  fjeuer  birect  mij  C  gc^n;  wenn  je^t  bie  Sauge  einfließt,  fo  t)erbam^)ft  fie 
fe^r  fd^nett  unb  bie  ©o^Ie  ifl  balb  mit  einem  ^albflüfflgen  Jeig  ober  Srei  be* 
becft.  Son  je^t  an  rü^rt  ber  flrbeiter  bad  Seuer  fo  wenig  wie  mögUd^  an,  um 
baß  äßegreißen  t)on  Stugafd^e  }u  ^inbern,  bie  $t|e  ju  oerminbern  unb  eine  Hare 
unb  oi^birenbe  ^(amme  \\\  ^aben ;  er  fc^tießt  ba^  9tegifler  G  unb  öffnet  F,  f 0 
baß  bie  Stamme  unter  ben  *ißfantten  circulirt.  !Z)ie  teigige  9Raf[e  auf  ber  Ofen« 
fo^Ie  bebedft  jlc^  balb  mit  einer  röt^Ii(^en  Ärujle,  wet(^  ber  Arbeiter  mit  einem 
cifemen  Arä^t  {erbricht  unb  burdj^artt;  er  erneuert  fo  bie  Dberfläd^en  unb  er« 
leichtert  bie  D^bation  ber  organifc^en  ©ubftanjen,  f owie  be^  @(i^Wef eleifennatrium^. 
©obolb  bie  ÜRaffe  ^art  wirb,  erfefet  man  ben  Ärtt^I  burd^  eine  Ärüde  unb  ^äuft 
bie  ganjc  ÜÄaffe  an  einer  ton  bem  geuer  entfernten  ©tette  auf.  SDie  S:em<)eratur 
foU  ic|t  ben  ©d^met)pun!t  be^  Steie^  nic^t  überfteigen,  unb  man  muß  ©orge 
tragen,  baß  bad  ©al}  nic^t  jum  ©^melgen  fomme.  3)er  Arbeiter  jerbrlidCt  unb 
granulirt  nun  ba^  ©obafalj  fo  gut  wie  möglid^;  biefe^  wirb  injwifd^en  ganj 
weiß,  unb  wenn  bie  Dperation  beenbct  ifl,  fo  jiel^t  man  baö  ©atj  in  eifenbled^ene 
Sagen  aud  unb  wirft  e«  nad^  bem  (Srfalten  burc^  ein  eifernc^  ©ieb  ober  9^oß 
mit  jiemlid^  großen  9Jlafd^  (15  V\&  20  mm  Deffnung);  wa9  barauf  jurlidt' 
bleibt,  wirb  }erf(^(agen  ober  auf  gußeifemen  9)>tü^ien  gemahlen.  Obwohl  ba^ 
auf  biefe  ®etfe  gewonnene  ©obafalj  fe^r  faujKj^  ift  unb  bei  einer  totalen 
Httaltnitat  ton  82»  ®ccr.  (=  88,7  ^roc.  NajCOa)  oft  lÖ»  Äauflidtät  ^at 
(cntf<)re(!^enb  me^r  ote  17  $roc  NaaCOs),  fo  fott  e«  bod^  bei  guter  Arbeit  unb 
guten  Saugen  an  feud^ter  Suft  nic^t  gelb  unb  nod^  weniger  ft^warj  werben. 

Obige  99ef(^rcibung  ber  Urbcit  im  SWarfeiüer  Ofen  ift  au«  SBur^,  Dic- 
tionnaire  de  Chimie  11,  1586  (oon  S.  ^opp);  ic^  ^obe  fte  bei  ))erf0nlid^en 
Sefud^en  in  franjöfifd^en  gabrifen  bur(l)au3  beftätigt  gefunben.  j^eilö  nad^ 
eigenen  Seobad^tungen,  t^ei(«  na^  mir  auf^ritatwegenfreunbKd^fljugelommenen 
SDlitt^eilungen  ^abe  ic^  nod^  folgenbe  ä^fäfe^  S«  mad^en. 

Um  tauflifd^e«  ©a()  }u  matten,  mad^t  man  ©d^meljoperationen  mit  540  kg 
©ulfat  unb  entfpred^enber  treibe  unb  ^o^te;  bie  ©^me(jc  wirb  in  }wei 
Proben  au^egogen.  SJtan  taugt  fte  bei  40»  avA,  wobei  bie  @efäße  nur  an 
ber  Oberfläd^e  mit  !Campf  er^i^t  werben;  bie  Sauge  muß  jwci  bi«  brei  jitage 
ru^en  unb  wirb  ganj  tfar  in  bie  Pfannen  abgezogen,  ©ie  foQ  nur  ^eH  flro^getb 
fein  unb  beim  Srf alten  weber  grün  nod^  braun  werben;  mit  Äorfjfatj  terfeftt, 
foO  tetn  Siieberfd^tag  ton  ©d^wefeteifen  fallen.  äBenn  eine  "^Jrobe  fotc^n  jeigt, 
fo  tann^bem  tlebetflanbe  bur^B^f^t  ^^^  etwad©utfat  obge^otfen  werben;  jwar 
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»irb  babur^  bie  ©räbiglett  ber  @oba  ttxoa»  l^erabgeminbett,  aber  ba9  (Stfenfidf&c 
tt)trb  gffäUt,  unb  bie  @oba  loirb  fc^mer  fc^meljbor.  2)ie  Sauge  barf  ^ck^ften« 
1  btö  1,3  $ro€.  Na^S  auf  100  Zifit.  trodene«  @obafaI)  enthalten.  (£«  i{l  fe^r 
barauf  )u  achten,  ba^  fte  in  ber  SonDttrm))f anue  nic^t  jum  Sieben  f ontmt  mtb  über« 
^aupt  nid^t  lange  ^txi  barin  bleibt,  toeÜ  fte  fünft  Sifen  auflöfl.  ^otgenbed  ift 
bie  3ufammenfe^ung  einer  Sauge,  uoeU^e  \ifint9  meiged  @al}  twn  86<^  ^ecr., 
woüon  17^  taujlifc^,  ergab: 

3m  Siter  ^rocent 
g               .  ber  Xrodtenfubfkan) 

NajCOs  .     .     .     .     .     .     .     .  155,75  68,20 

NaOH 41,10  18,00 

Na,S04 15,71  6,88 

Na,8 4,45  .      1,45 

NajSjOj 0,07  0,03 

NaCl 7,20  3,16 

AljOs,  FejOs,  SiO,  2C    ...       4,12  1,80 

SSlan  tä|t  am  befien  nur  genug  Sauge  in  ben  Ofen  fliegen,  um  ))ier  £)pe^ 
rationen  t)on  j[e  300kg  @obafa()  in  24  (Stunben  ju  machen;  bei  fe^r  guten 
Arbeitern  lann  man  bid  500  kg  ge^en.  3n  anberen  gabrifen  mad^t  man  nur 
brei  £)))erationen  tdglic^.  3)ie  Oefen  ftnb  gau}  »ie  oben  bef(f|rieben  eingeridftet; 
an  iebem  arbeiten  }ioei  3){ann.  SBenn  ber  Ofen  unb  ber  geuer^erb  bef^idt 
toorben  ftnb,  öffnet  man  bie  Stegifter  gau)  DoU,  birect  nac^  bem  Aamin.  !2>ie 
^o^len  »erben  tttoa^  mit  SEBaffer  befprengt.  92a^  iVs  ©tunben  toerben  mieber 
^o^Ien  aufgegeben,  ))or^er  ober  bieStegifter  fo  gefteUt,  ba|  bie  f^Iamme  nur  unter 
bie 'Pfannen,  nid^t  in  ben  Ofen  ge^t;  barauf  »irb  bad  f(f|on  an  ben9tttnbern  unb 
am  SSoben  bed  Ofen«  angefammette  ®atj  to^gemac^t,  nac^  hinten  gefto|en  unb 
bie  Srbeit^t^Ur  lieber  gefcfjloffen.  Seftt  lägt  man  bie  flamme  n)ieber  burd^  ben 
Ofen  ge^en.  iSlaii  20  9Rinuten  fängt  bie  Sauge  an,  auf  ber  Oberfläc^  lu 
erharren;  man  ftöfe*  bie  Ärufte  mit  berÄrticfe  hinunter,  fd^Iiegt  ben  Ofen  »ieber 
unb  »ieber^olt  biefetbe  33ebanb(ung  na^  10  SJtinuten;  ie^t  ift  bie  SIttfftgteit 
grögtent^eitö  terbampft.  9Ran  fc^liegt  ben  Ofen  mieber,  unb  ba  ie^t  ba^  geuer 
nieniger  ätaud^  giebt,  fo  t)erringert  man  ben  3ug  ein  menig  unb  t^ut  bie6  ttber« 
^aupt  na^  ieber  Bearbeitung,  bi«  enbtid^  ba«  9iegifter  ben  gud}«  bid  auf  10  cm 
Oeffnung  t)erf(^tiegt.  ^an  operirt  no^  jnieimal  mit  ber  StxMt,  unb  erfl  jtvei 
@tunben  10  9Rinuten  bi«  }tt}ei  ©tunben  20  SDtinuten  nac^  SJef^idung  bed 
Ofen«  mit  frifdjer  Sauge  föngt  man  an,  ba«  @al}  mit  bem  @patel  Dom  Soben 
unb  ben  (Seiten  lod^uma^en,  »orauf  man  mit  ber  ßrUdte  bie  klumpen  jerfd^Iägt 
3Kan  f^Iiegt  bie  Ofcnt^ür  unb  lägt  bad  geuer  V4  ©tunbe  wirfcn,  e^e  mau  ba« 
<Sal2  bearbeitet  Anfang«  braucht  man  ^ne  „^albmonb*'  genannte,  jiemlic^ 
ftarte  Erliefe,  um  bie  f endete  unb  f diniere  SRaffe  jerbrttden  }u  fönnen.  9Ran 
bringt  fie  nad|  Dorn  unb  in  bie  Süäffz  ber  ^euerbrUde  unb  }ert^eUt  fu  bobei 
etn>a«;  bie  Ofent^Ur  toirb  »ieber  gefc^toffen  unb  ber  Wintere  3^^ei(  ber  Ofenfo^Ie 
troden  geladen,  defet  (etwa  2^/\  ©tunben  no^  Anfang  ber  Srbeit)  fängt  bie 
Sntfdimefelung  an.    9Ran  gebraud|t  baju  ein  Spatel,  ä^nlid^  bem  erflen,  bef[en 
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gefrümmter  Zfjdl  aber  länger  unb  leidster  if}.  !Z)atnit  breitet  man  bad  ©alg 
anf  ber  Dfenfo^te  aud  unb  koenbet  ed  um,  tnbem  man  e^  t)on  t>om  nac^  hinten 
fc^afft  unb  bie  Dberflädien  fortio&^renb  erneuert. 

äBenn  man  etwa^  ^ifte  brandet,  um  bie  n^eniger  fertigen  ©teilen  auf  p^ere 
S^mperatur  ju  bringen,  fo  f daliegt  man  bie  Dfent^ür  {»ei  bid  brei  SRinuten; 
aber  ba^  Seuer  barf  nac^  ber  )n)eiten  Stufgabe  ton  Jto^Ien  (f.  oben)  nid|t  mel^ 
berührt  »erben.  S)amit  ed  gut  fortbrennt,  mu|  man  rec^t  fette  ©teinfo^Ien 
nehmen ;  am  beften  bemä^ren  ftd)  bie  mit  ^ec^  gemachten  Sriquetted,  n^eti^e  eine 
taug  anbauernbe  ^ige  geben  unb  babci  gar  tein  @d)ttren  oertangen.  9Ran  brauet 
ttxoa  80  kg  gute  ^o^en  auf  100  kg  ©obafal). 

92a(^  etkoa  breiflünbiger  Arbeit  ifl  bie  Sntf^niefetung  beenbigt:  ob  bied  ber 
%aU  ifl,  oerfudEft  ber  Arbeiter  mittelft  einer  aKalif d^en  Steilöfung,  meld^  bie 
®oba  ni(^t  bräunen  barf.  !Die  Operation  ift  um  fo  fd^n^ieriger,  j[e  me^r  unjer^ 
f e^ted  S^tornatrium  unb  \t  me^r  ^e^natron  in  ber  iDiaffe  ifi ;  bief e(be  ttrirb  ba» 
bur^  leidster  f(f|mel)bar;  bie  gefc^mol^enen  Steile  um^UHen  bie  ungefd^moljenen 
nnb  fd)ttien  fle  tor  ber  äBirbmg  ber  geuertuft.  S)a9  @a()  toirb  andge}ogen, 
ertatten  gelaffen  unb  burd^eftebt  (f.  oben). 

S)ie  Operation  bauevt  im  ®an)en  dtoa  fec^  @tunben  für  Soften  t)on 
600  kg  ober  12  ©tunben  für  foI(^e  ton  1200  kg.  SKan  mac^t  be«^alb  Heinere 
Soften,  bie  fn^  beffer  burd^arbeiten  (äffen;  ^rbett^Io^n  unb  ^oftenoerbraud^  finb 
j|a  bie  gteid^en.  Sin  guter  Arbeiter  tann  fogar  1500  bid  1600  kg  pro  ®ipäfi 
madQen. 

3)ie  Temperatur  be^  Of en^  ifl  ungefähr  bie  M  f ^eljenben  99Ieie^ ,  nur 
bei  ber  (Sntfd^toefebtng  etwa^  ^51^er,  barf  aber  nie  bid  )um  ©^etjen  be^  ©atje« 
ge^en. 

3u  Dbigcm  feien  au9  ber  fran}5flfd^en  %idgabe  meinet  Sßerled  (3,  2,  ff.) 
folgenbe  ))on  Siaoide  au^  beffen  $ra|i^  flammenbe  3^1%  gemad^t.  !X)ie 
@o^le  be^  SRarfeider  Dfend  ifl  eine  an  betben  (Snben  abgeflumpfte  (SUipf e,  3  m 
breit  in  ber  SRitte  nnb  1,40 m  an  ben  Snben,  4,50  m  lang;  ^ö^e  ber  geraben 
©eitenmauern  bt9  ivaa  @emölbeanfang  80  cm,  ^5^e  ber  Seuerbrüd(e  ttber  bem 
ärbeit«^erb  TOoni,  über  bem  geuerrofl  1,15  m,  S)itfe  ber  geuerbrtide  75  cm; 
f$U(^^brttdCe  ebenfo.  Q9  ifl  nur  eine  %rbeit95ffnung  Dor^anbeu.  S)ad  i^emölbe 
fe|t  fxä)  (abmeic^enb  t>t>n  ber  gig.  218)  regelmä|ig  über  bie  gener«  unb  ^iiifi* 
brfldCe  fort.  3)er9tofl  ifl  1,70  (ang  mh  0,60  m  breit.  3)ie  Pfannen  flehen  nic^t, 
luie  in  ber  B^^^ung,  birect  auf  bem  Dfengeroälbe,  fonbem  finb  oon  bemfe(ben 
bnrd^  einen  ^^gcanat  mit  fleinen  ©d^eibemauern  getrennt;  am  beften  flellt  man 
fle  überhaupt  hinter  ben  Ofen.  @tn  Dfen  oon  ben  angeführten  ^(bnteffungen 
fe^t  in  24  ©tunben  1000  bis  1200  kg  ©obafal)  burdl);  man  trifft  aber  and^ 
Heinere  £)efen  an.  SBenn  bie  'ißfannen,  toie  geioö^nU^,  bie  ganje  ^erbampfung 
beforgen  foÜen,  fo  muffen  fie  eine  IV2  bid  2mat  fo  groge  Serbampfung^äc^e 
»ie  bie  Dfenfo^Ie  ^aben. 

3n  allen  ^äQen  ifl  bie  Neuerung  fo  eingeri^tet,  ba|  man  bie  ®afe  ent« 
Weber  auß  bem  Dfen  birect  in  ben  Äamin  ober  aber  unter  bie  "Pfannen  ge^cn 
laffen  tann;  juweilen  audi)  (wie  in  ber  ^Aijvamf)  fo,  bag  man  bie  Pfanne  t>om 
Seuer^erbe,  flatt  über  ben  «rbeit«§erb,  birect  unter  bie  Pfanne  ge^en  laffen  tonn. 
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tDoju  man  cmen  ©Riebet  t)on  Sl^amottc  l^aben  timg.  3)er  ^m^d  bicfct  ®n» 
ric^ng  ijl  bcr,  toä^rcnb  bcr  ©efcffitfung  be«  gcutr^crbe«  mit  frift^er  Äo^tc 
eine  Verunreinigung  ber  9Raf(e  im  £)fen  burd^  Äo^lenflaub  ju  Dermeibcn. 

Um  roei^e^  lauflifc^e^  @alj  )u  erhalten,  mug  man  bie  9{o^foba  mit  lieber^ 
fci^ug  an  to^lenf aurcm  Äalf  fd^meljen;  eine  gute  5Wif(^ung  baftir  ifl:  100@ulfat, 
102  Äaßflcin  mit  3  bid  4  aBaffer,  38  bi«  45  RofjUt,  je  narff  bereu  Dualität. 
9Kan^e  Gabrilen  t)eriDenben  weniger  Äatfjiein  ju  ber  SDWfc^ung,  feften  aber 
einige  ^rocentSe^faß  beim  Su^Iougen  }U,  ober  nod^beffer  1  bis  2  kg  ÄaO^^brat 
auf  100  8iter  Sauge  in  ben  iWärläflen.  ©ne  Sntfd^wefelung  ber  Sauge  mit 
9RetaII[aI}en  wirb  in  ber  Stegel  für  ben  t)or(iegenben  ^xotd  nid)t  vorgenommen. 

!Z)ie  Saugen  foUen  in  ben  Pfannen  fc^neU,  aber  nid^t  beim  ®iebe))unfte  ))er« 
bampft  werben;  getod^te  Saugen  geben  nie  fo  fc^öne«  foufHfd^e«  ©olj,  »ietteid^t 
weit  bann  }u  viel  ©d^wefeleif en  in  %uf(öfung  (ober  in  @uS))enfion)  ge^t.  3eben« 
fall«  mug  man  biefe  vorder  Hären  >  wa«  fonft  nic^t  nöt^ig  ifl.  «I«  «njeii^fn 
fttr  genügenbe  ©tärle  ber  Sauge  bient  ni(^t  ba«  Aräometer,  fonbern  eine  @atj- 
^out.  ©d^toäc^ere  Sauge  barf  man  nie  (wie  bie  Arbeiter  jur  8ef(^(eunigung 
gern  t^un)  in  ben  £)fen  einladen,  bo  biefe  bie  ®aljf(^i(f|t  auf  ber  ©o^te  auflöft 
unb  in  ba«  SKauerwer!  einbringt.  Äuc^  barf  man  nie  Saugen  in  einen  ju  falten 
£)fen  einloffen. 

3Ran  lägt  in  ben  Pfannen  j[ebenfall«  immer  eine  20  bis  25  cm  tiefe 
Saugenfdii^t  fielen,  ba  biefe  unter^e  ©^id^t  trübe  ift,  unb  man  bamit  gelbe« 
©obafal)  betommt,  ber  ©^(amm  wirb  etwa  einmal  wöd^enttid^  aufgeräumt  unb 
bie  ^fonnen  öfter«  t)on  Ärujien  befreit. 

äu<^  ber  £)fen  mu§  üon  3ett  ju  ^di  (atte  ein  bi«  jwei  SBod^en)  toon  ben 
fi(f|  jtarf  anfammetnben  Ärujien  befreit  werben.  !3Die«  gefc^ie^t  baburd),  ha% 
man  i^n  jiarf  er^iftt,  bi«  bie  ber  geuerbrüde  nä(I)jlen  Steile  ber  Äruflen  erweisen, 
worauf  ber  Arbeiter  fle  mit  ber  Ärüife  in  ©tücfen  lo«bri(^t  unb  au«jie^t,  e^e  fie 
wieber  jufammenfc^meljen  fann.  ©on  3^*  J»  3"*  fc^tiegt  er  bie  «trbeitSt^ftr, 
um  ben  Öfen  wieber  ^ei|er  werben  ju  taffen.  Am  fpätejlen  werben  bie  firufien 
in  ber  SWitte  tofe.  S)iefe  Arbeit  ift  lang  unb  f^wierig,  namenttu^  ani)  für  ba« 
äRauerwert  fc^äbtid^.  ©ie  bauert  fec^«  ©tunben,  worauf  man  fec^  ©tunben 
aj&fü^len  lägt,  e^e  man  bie  Arbeit  wicber  beginnt.  9Ran  belommt  etwa  800 
bi«  1600  kg  Äruften,  bie  man  am  einfad^ften  wieber  burd^  bie  au«Iaugefäften 
l^inburt^ge^en  tagt.  S)ie  erjlen  jwei  ober  brei  Soften  nac^  biefer  Arbeit  jinb 
ni^t  ganj  fo  gut,  unb  bie  Sauge  bringt  c^er  in  bie  Dfenfo^Ie  ein. 

3)er  SJerbrauc^  an  Äo^Ien  für  ba«  ©nbampfen  unb  Sateiniren  im  3Rar= 
feitter  Dfen  beträgt  e^er  weniger  al«  100  I^Ie.  auf  100  ZijU.  ©obafalj,  faff« 
ba«  gefammte  (Sinbantpfen  burc^  ba«  Ofenfeuer  bewirft  wirb;  bei  befonber«  ge« 
feuerten  Pfannen  unb  f^Ie^ter  Äo^Ie  fann  er  auf  130  bi«  140  Zfjjit,  jleigen. 
%n  3lrbeit«(o^n  beja^Ite  man  in  ben  70  er  darren  pro  100  kg  ©oba  45  bi«  55 
Sentime«,  wofür  ber  Arbeiter  aud^  bie  SRcinigung  be«  Dfen«  von  ben  Ärujien 
übemel^men  mug.  3)a  ein  mägig  gefd)id(ter  Arbeiter  tägtic^  1200  kg,  ein  gc» 
f^icfter  aber  bi«  1600  kg  ©obafalj  in  12  ©tunben  fertig  bringt,  fo  i^  Dbigc« 
ein  fef|r  guter  So^n.  fjHi  100  kg  faujltf^e«  ©obafalj  braucht  mon  im  5WittcI 
247  kg  9tof|foba. 


^atfeiUet  Dfen. 
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aRan  lann  ba«  faufltft^c  ©obafatg  auf  87«  S)ccr.  =  94  ?roc.  Na^COs 
bringen,  lommt  aber  tneip  nid^t  fo  f)oif.  Scrtauft  wirb  e«  ot«  „80  btö  85grä« 
bige«",  b.  i.  äqnbalent  mit  SßVa  bi«  92  ^roc.  NagCOs;  in  ffiirißdilett  ^at  e« 
mo^t  immer  nur  80o  3)cGr.  (=  86  V«  beutfc^  ®rab),  unb  toirb  auf  biefen 
Siter  burd^  Seimifd^ung  üon  getrottetem  ^oc^fat)  reburirt. 

i^olgenbe^  fmb  Snal^fen  t>dn  franjöfifd^en  tauflifc^en  ®obafaI)en,  Don 
9}  a  t)  1 1  { e  au9  $)anbete))robucten  angefleht. 


^lan  b*^ren 


IRaffuen 


X^ann 


Saint'  @obain 


(S^aun^  @.  gonS 


@alin^ 
breS 


®rabe  ^ecrotstlleS 
®tabf,  'foupifci^e    .   . 

NajjCOs 

NaOH 

NaaSO's 

NaaSO^ 

NaCl 

AI2O3,  SNagO     . 
NaaSiOs    .... 

FejOj 

Unl58Ii<(e« .    -  .   . 
9Baffer  unb  ^erluft 


83,50 
24,00 

63,06 
19,59 
0,06 
8,12 
4,70 
1,32 
0,21 
0,03 
0,08 
2,83 


80,25 
22,25 

61,04 
18,26 
0,06 
7,97 
8,11 
1,06 

0,04 
0,10 
2,76 


80,50 
12,25 

72,81 
10,00 
0,08 
12,15 
2,17 
0,88 
0,03 
0,02 
0,21 
1,65 


82,10 
10,00 

77,55 
8,16 
0,08 
9,55 
3,10 
0,05 
0,11 
0,01 
0,05 
1,34 


80,00 
21,50 

62,93 

17,55 

0,03 

6,16 

10,12 

6|)Ut 

0,28 

0,02 

0,10 

2,81 


82,40 
17,60 

70,43 
14,36 
0,01 
7,71 
4,88 
0,07 
0,01 
0,04 
0,25 
2,21 


80,25 
17,75 

67,30 
14,48 
0,04 
8,16 
6,84 
0,95 
0,15 
0,02 
0,22 
1,84 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


S)aö  Iau|iifrf|e  ©obafalj  »ivb  in  gronlrcit^  uorjugöroeife  jum  SEBafc^en  üon 
Setbwttfd^e  gebrandet,  n)0)u  ed  t^oDfommen  tot\%  nnb  möglic^ft  etfenfret  fein  fott; 
eine  geringere  Dualität  jur  (Darjtettung  t)on  ®au  be  3at)el.  ©te  gabritation 
.ber  gau}  analogen  „caastic  soda-ash"  inSngtanb  xoxxh  weiter  unten  bef (^rieben 
Werben. 

Pfannen  mit  Unterfeuer. 

Die  Pfannen  mit  Unterfeuer  flnb  weit  t)erbreiteter  a(8  biejenigen 
mit  Dberf euer  in  iJtanfreirf)  unb  ©eutfdjlanb  unb  finben  fi(^  auc^  in  t)iclen 
eng{ifd)en  ^abrüen  t)or,  namentlich  in  benj[enigen,  weld^e  fauftifd^e  ®oba  mad^en ; 
am  S^e  ieboc^  finb  aQe  Gabrilen  mit  oberf d^Iäd^tigen  Pfannen  t)erfe^en,  unb  auc^ 
in  ben  Sancaf^irer  gabrifen  finbet  man  t)iele  berfelben;  namentlich  finb  bie 
S^linberöfen  wo^I  meijl  mit  Dberfeuer^^fannen  öerfe^en.  3)te  SJerbampfung 
mit  Unterifeuer  ^at  ben  ?Rad^t^eil  gegenüber  bem  Oberfeuer,  ba^  bie  Pfannen  weit 
me^r  leiben,  ba^  man  me^r  Arbeit  ^at,  unb  ba^  bie  Sßörme  weniger  t)ollftänbig 
audgenu^t  wirb  (Dgl.  @.  463);  bagegen  ^at  fie  ben  S^ort^eil,  ba^  bie  Saugen 
weniger  verunreinigt  werben,  unb  bag  man  namentUdf}  aud^  bie  einjelnen  $ro« 
bucte  ber  Serbam^fung  f^ftematifd)er  t)on  einanber  trennen  tann.    Se|$tered  ge^t 
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ftnbavpfcB  bei  ftü%lan%t. 


3ig.  220. 


ftbrigen^  cnu^  bei  Cbftffncr  gvt  an,  ohoo^  cd  vid^  fo  Tegff]ii&^  osSgefibt 
»trb.  SQfrbtng«  i^  e^  lädfin,  bei  Unteqyfamni  fc^dne  nri^  @oba  pt  niac^ni, 
oU  mit  £)bcTfeiieT.  3He  geiDo^nüi^  engßf«^  Soba  ift  nid  fc^o^  in  ber 
%axbe,  abtr  einige  »enige  englifc^,  on^^üe^ii^  mit  Cberfenrc  nnb  fogar  mit 
tothrenben  £efen  oibeitenbe,  fotoie  onbcre  bevtf<l^  nnb  fm^dfcl^  ^nbriten  mit 
S^nlif^  9cbeittoeife  erjielen  ebenfalls  eine  fo  gnte  nei^  Soba,  dd  bte  mit  Unter* 
f ener  arbeitenben  Gabrilen ;  t»  tft  olf o  bo<^  fd^tieftfid)  eine  ©oc^  f orgfSttiger  9rbeit. 
Stö  Serbanqyffyfonnen  für  Unterfener  bennft  man  namentlid)  in  2)entf<^* 
(anb  Rannen  mit  floc^  Soben  t)on  gon^  ö^nltc^m  ^&an  mie  bie  beim  Ser^ 
fleben  M  @a(}e«  bienenben,  j.  9.  7  bi«  10m  long,  2Vs  bi«  3m  breit  rnib 
Sig.  219.  etwa    V«   bi«  V4  m   tief. 

On   ber   einen   S&ngdfeite 
ber  Pfannen,  metc^  ben 

^enernngen  gegenüber 
liegt,  tft  ^in  nnb  wieber 
eine  Stimte  am  Soben  an* 
gebrad)t,  metc^  baju  btent, 
ba^  ^au^e^en  M 
au^efd^iebenen  Sto^falgc« 
juerleid^tertt(f.gig.219); 
in  anberen  Sollen  finbet 
man  eine  centrate  9tinne 
(gig.  220);  biefe  «orrirff* 
tnng  leitet  fc^on  jn  ben 
Sootpfannen  über,  fommt 
biefen  ober  an  Bti'edmälig* 
feit  nic^  glei^ 

S)ie  Pfannen  ^aben 
übrigen^  in  ber  3Re^r)a^I 
ber  Sabrifen  ganj  ebene 
93öben ;  fte  merben  in  gan^ 
äi|nU(^er  SQSetfe  wie  ®olj* 
Pfannen  gefenert,  entn)eber  burc^  befonbere  geuer^erbe,  ober  bun^  bie  Xb^i^ 
eine«  ©obaofen«;  man  fann  babei  fettflrebenb  alle«  Siaffinement  anmenben,  ba« 
man  bei  ©aljpfannen  in  Scjug  auf  ^wecfmäfeige  9tofkonftmction,  Äntogc  ber 
3üge  K.  erfonnen  ^ot.  SSäic  biefe,  ^aben  fie  au(f|  jntoeiten  einen  Srobem-gang, 
welcher  freili^  beim  Arbeiten  barin  fe^r  ^inberlic^  ift. 

^duftgroirb  bc«§alb  ber  S9robem*gang  ganj  »eggelaffen;  beffer  ift  t^,  einen 
fotd^en  in  tttoa  0,6  m  Cntfemung  oon  bem  $fannenranbe  anzubringen,  me(^ 
nur  V4  bi«  V«  ber  ^fannenoberflä^  einnimmt;  menn  man  i^n  mit  einem  mög« 
Ud^fi  ^o^en  (^ötjerneu)  @(^tot  Derfte^t,  fo  oerridftet  er  feinen  3)ienft,  bie  3)unft« 
Wolfen  abzufangen,  faft  gan)  t)ottfommen  unb  ^inbert  babei  bie  Arbeit  in  ber 
*$fanne  n)enig  ober  gar  ntd)t. 

Da«  ft^  bei  ber  Setbampfung  au«f ^eibenbe  ®al)  legt  ft^  l^ier  naturgemäß 
meift  am  93oben  fefl,  unb  jmar  me^r  um  bie  SRänber  ^erum,  weil  biefe  ntc^t 
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birect  loom  Seuer  befhic^en  totrben,  itnb  bad  Aod^en  bort  m<!^  f o  ^efttg  ifl.  S)a9 
®a()  mürbe  nun  fe^r  batb  am  ^fannenbobcn  feflbrennen,  unb  biefer  lottrbe  Don 
bcm  Scuer  in  Ülrjcjicr  ^tii  jcrjlövt  werben,  wenn  man  nic^t  beflänbig  mit  fd^arfcn 
Sifen  bad  @al}  t)on  t^m  to^{Kege  unb  nac^  ben  weniger  ^ei|en  ©teilen  fc^affte. 
3)ie  in  Stg..219  abgebilbete  ©eitenrinne  ift  fe^r  unjwetfmä^g  angelegt,  weil  fte 
bem  @a(}e  erß  gerabe  Gelegenheit  giebt,  ft^  bartn  fefijubaden,  unb  man  fort' 
to&^renb  barin  ^erumarbeiten  vxa^,  um  bied  )u  ^inbern.  93ef(er  iß  fc^on  bie 
Spinne  in  §ig.  220,  totlijt  bem  birecten  geuer  nic^t  au^fe^t  iß;  bo^  iß  eine 
fot^e  9iinne  wieber  fd^merer  ^ugängli^  unb  U6er^au))t  fmb  ße  ßetd  erften«  t)iet 
ju  Hein,  unb  }tDeiten^  burd^  bie  babei  nöt^ige  Snwenbung  t)on  9BinIe(eifen  unb 
ga^treic^n  iRieten  ^5(^ß  t^erwunbbare  fünfte,  mad^^tßörbarleit  burd^  bad^euer 
unb  Seden  betrifft.  Uebrigen9  l&gt  ftd^  ber  99oben  nur  bann  t)on  ®at}  freihalten, 
wenn  alle  92ieten  t)onßänbig  t)erfenhe  Aö))fe  ^aben,  bamit  ba«  2BerI}eug  ni(i^t 
baran  onßö^.  3)ied  iß  ^ier  f e^r  t)iel  wid^tiger,  atö  bei  ben  Pfannen  mit  Ober« 
feuer  (ögl.  ®.  437). 

iDtan  arbeitet  bei  biefen  Pfannen  fo,  ba|  man  bad  ßd^  abf^eibenbe  <Sa(} 
immer  mit  einer  jtrüde  nad^  ber  9tinne  ju  }ie^t,  unb  fo  oft  biefe  Doli  iß,  ba^ 
@al}  mit  einer  i^r  entf))red^enb  gebogenen,  ßebartig  burc^Iöd^erten  @(!^aufel  Dor« 
ßd^g  au^fd^öpft,  unb  in  einen  2:rid^ter  wirft,  and  bem  bie  Mutterlauge  immer 
wieber  in  bie  Pfanne  jurücftäuft.  3Benn  bie  Pfanne  ^alb  teer  geworben  iß,  tä|t 
man  Sauge  nad^Iaufen.  ©ewb^ntid^  fttllt  man  in  24  @tunben  bie  Pfanne  jwei« 
mal  unb  f(^0))ft  viermal  @at}  au«.  3Ran  fe^t  ben  ^vi\a^  t)on  Sauge  unb  bad 
Qtnbampfen  fort,  6i«  bie  3RutterIauge  ba«  ßd^  audfd()eibenbe  ©al)  ju  fe^r  Der« 
unreinigt;  je  nad^  ber  Steinzeit  ber  9to^Iaugen  tann  bie«  8  b\&  24  Siage  lang 
bauem.  SJtan  verarbeitet  bie  bann  bleibenbe  SRuttertauge  befonber«,  in  ä^nlid)er 
äBeife  wie  man  e«  für  laußifd^e  @oba  t^ut 

3Benn  man  nic^t  bie  ßd^  an  ber  Dberß&d^e  ber  Sauge  btibenbe  ftruße  fort« 
wä^renb  jerfdf)lägt,  wa«  fe^r  t)iel  Arbeit  mac^t,  fo  gc^t  bie  Serbampfung  fe^r 
langfam  Don  ßatten;  me(^anifd^e  ^ütfdmittel  ßnb  be^^alb  ^ier  am  $ta^e,  wie  fie 
bei  i^elen'«  Pfanne  angebracht  ßnb  (f.  unten). 

9u(!^  foUte  e«  Wo^I  möglich  fein,  in  bie  3tinnen  ein  i^nen  entfpre^enb  ge« 
bogene«  @ieb  ein}ulegen,  welche«  ßd^  mit  ©alj  füllen  würbe,  ßatt  ba|  biefe«  ben 
^fannenboben  fetbß  berührte,  unb  wetd()e«  Don  ^tii  }u  3ett  an  Letten  aufgehoben 
unb  entleert  würbe.  Sine  ä^nli^e  (Sinri^tung  ^abe  id^  in  meinem  SBerte  über 
©teinfo^Ient^eer  unb  ämmonial  (3.?lup,  1888),  ®.  524,  für  ammoniumfulfat 
angegeben. 

Siele  SSorjüge  Dor  ben  ßad^en  ober  mit  Sfinnen  Derfebenen  Pfannen  ^aben 
bie  Don  @amble  erfunbenen  ^ootpfannen,  wetd^e i^re« fielf örmig jgebogenen 
93oben«  wegen  fo  genannt  werben.  S)er  ^totd  berfelben  iß  ber,  ba«  @al}  ß^ 
fämmttic^  auf  biefem  $oben  fammeln  }u  laßen,  weld^er  Dom  treuer  gar  nid^t 
ber&^rt  wirb,  alfo  aud^  burd^  ba«  @al}  nid^t  befc^ttbigt  warben  fann.  3)iefer 
3wedt  wirb  burc^  bie  ©eßalt,  welche  ben  Pfannen  gegeben  iß,  ungemein  Diel 
beßer  eneid^t,  al«  burd^  bie  Pfannen  mit  centraler  Slinne  (§ig.  220).  Sn  ben 
fd^efen  äBftnben  ber  Pfanne  gleitet  nömlid)  ba«  (Sal)  Don  felbß  hinunter  unb 
wirb  aud^  o^ne^in  beim  ^o^n  naturgemäß  Don  Dom^erein  me^r  in  bem  weniger 
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{latf  fo^enben  3Ritte(t^ei(  abgelagert.     Snbltc^  tfl   ani)  bte  Sonflruction  ber 
'Pfannen  eine  fo(rf)e,  ba|  bie  bei  ben  9tinnen  f|eröorgc^obencn  Uebcljiänbe  burc^ 

Sifl.  221. 


3fi0.  223. 


5tÖ.  222. 


Sifl.  224. 


SQSmWeifen  unb  9?ictcn  ganj  megfaüen.  6«  tft  mertwtttbtg,  ba^  troft  ber  großen 
©orjüge  ber  'Sootpfannen  tjor  benjenigen  mit  flachen  95bbeu,  »elc^n  irgenb 
meiere  9{ac^t^eite  burd)aud  nic^t  entgegenjufte^en  f deinen,  unb  tro^bem  fte  in 
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gan}  Snglanb  bie  aOetn  üblichen  fttt  Unterfeuer  {inb,  man  in  'Deutfd)Ianb  lange 
3eit  an  ben  flat^bobigen  ^fonnen  fejlge^olten  ^at.  Der  einjige  uerftänbüc^e 
®runb  botoon  ijl  ber,  bog  bie  (enteren  leichter  ju  conjlmiren  unb  ju  reporiren 
ftnb,  ate  35ootpfonnen.  3)tefe  werben  fowo^t  in  ®u|eifen  ate  in  ®d)miebeifen 
au^gefti^rt,  meifl  für  Derfc^iebene  B^Jetfe,  wie  bei  ber  Sabrüation  bcr  fauflifrfien 
®oba  erfw^tlit^  werben  wirb.  Die  erperen  finb  in  gig.  221  bi«  223,  bie 
leftteren  in  gig.  224  bi«  226  gejeic^net.  gllr  baö  SSerbampfen  Don  JRo^foba* 
laugen,  um  barau«  ©obafalj  gu  marfien,  nimmt  mon  meip  ft^miebeifeme  Pfannen, 
welche  ftc^  t)iel  größer,  namentli^  au^  länger  a(^  bie  gu^eifernen  machen  (ajfen 
unb  ba^er  eine  bef(ere  Sudnu^ung  bed  geuer^  geftatten.  (Sie  »erben  aud  iBIec^ 
i)on  9  mm  @tärte  gemad^t,  unb  jroar  mit  folgenben  Sorftd)tdma^ege(n:  Die 
Steche  be^  ©oben«  unb  ber  Seiten  müf[en  fo  wenig  3?ä^te  wie  möglich,  alfo  in 
ber  ganjen  Pfanne  feine  i'ängdna()t,  ober  fjöd^ftend  eine  fotd^e  in  ber  SRitte  be^ 

Sifl.  227. 


*tm^-~- - 


©oben«  f|aben;  bie  Ouerpöfee  mUf|en  fo  angeorbnet  fein,  bag  ber  Ueberftanb  be« 
bem  geuer  näheren  Stec^ed  nac^  unten  fommt,  bie  flamme  alfo  nic^t  in  bie 
©temmfuge  ^ineinft^Wgt.  3n  öicten  Sitten  lägt  man,  um  Siieten  ju  oermeiben, 
ben  gan;^en  it^eil  ber  Pfanne,  welcher  Über  bem  t^euerrofte  liegt,  auf  eine  üüänge 
t)on  1^5  bi^  1,8  m  unb  bie  gange  Ouerbreite,  atfo  meift  er^eblid^  Über  3  m,  au« 
einem  @tUcI  machen,  wo}u  freiließ  nur  jwei  @ifenwerfe  Sngtanb«  (bie !t!owmoor 
3ron  SQ8orf«  unb  93owüng  3ron  2Bor!«)  ^inreic^enb  groge  Steche  liefern  fönnen. 
(Sinige  Sappen  werben  an  ben  (Seiten  angenietet,  um  bie  Pfanne  auf  bem  2Rauer^ 
Werl  JU  tragen,  unb  ein  SBinfelcifen  um  ben  Dberranb  ^erum  bient  ju  gleichem 
3we<fe  unb  jur  SJerfteifung.  Diefe  Pfannen  fönnen  oon  beliebiger  Oröge  ge== 
mac^t  Werben;  eine  fe^r  gewöhnliche  Dimenfion  ift  bie  ^ier  gezeichnete,  nämlic^ 
7,6  m  lang,  2,44  m  breit  unb  0,84  m  tief. 

Obwohl  bie  gugeifernen  Sootpfannen  (gig.  224  bi#  226)  gewö^nlid) 
nur  ba  angewenbet  werben,  wo  man  faufiifc^e  ®oba  mac^t,  fo  foU  bod)  bed 
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Bufatmnm^aitged  loegen  bad  9l5t^ige  ^et  gltk^  gtfagt  toerbeiL  9tan  tonn 
btefe  natihrltc^  nnr  üon  befci^finhen  3)iinfn{tonfn  mac^,  bo  {te  burd^tttS  aud 
einem  @tttde  befielen  mftffen;  bie  genö^li^e  2)tinenfioit  ifl  bte  ^ter  ge}eti^iiete, 
nilitil^  fan  iiäfttn  3,757  m  lang,  2,438  m  breit  mtb  1,066  m  tief,  bei  50  mm 
SRetaDfUrfe;  nur  toenige  ©ie^eten  tmrmögen  Rannen  f<l^n  bei  folc^  @rd§e 
fehlerfrei  unb  jn  magern  greife  gn  giegen.  S)ie  meiften  fommen  t»on  ber 
SJibned  $ounbt^  eom))ani}  ju  äßibned  nnb9t.3)aglif^n.So.  jn  (Stielend. 

üDie  (Sinntauernng  ber  9oot))fannen  gefd^ie^t  neuerbingd  flet^  auf 
bie  in  ^g.  227  (a.ü.©.)  bargefleUte  9rt  unb  9Beife,  nic^t,  toie  bie«  in  ben  bi^ 
^erigen  SBerfen  gejeigt  ifl,  fo,  ba^  bie  Pfanne  auf  einem  bnr^brix^en  %tatt* 
getoölbe  m^t;  man  ^at  bie«  (öngft  aufgegeben,  toeil  babei  jn  xAiA  Stoffim  t)er« 
fi^»enbet  nierben.  &  ftnb  jmei  t>arane(e  g^emngen  t}or^anben,  j[e  0,61  breit 
unb  1,22  m  lang,  gmoetten  ein  menig  lönger;  jmifd^en  biefen  fie^t  ein  0,457  m 
fiarter  Pfeiler,  tot^tt  ftd^  bnri^  bie  gan^e  Pfanne  entlang  jie^t,  bem  9oben 
berfelben  ate  ©ttt^e  bient  unb  ba«  $euer  t}on  i^m  ab^filt.  S)ie  ©eitentoanb  ber 
Neuerung  }ie^t  fu^  fci^ief  anftoärt«,  {»araUel  mit  bem  "^^fannenboben  unb  in  einem 
9b{lanbe  t}on  0,381  m  t}on  bemfe(ben,  unb  ba«  SRauenoert  f e^t  fi(!^  genau  in  ber^ 
fetben  ^ö^e  ber  ganzen  Sönge  ber  Pfanne  nac^  fort,  nioburd^  alfo  unter  biefer 
)n)ei  ^euerjttge  oon  gleicher  ^ö^e  (0,381  m)  gebilbet  merben,  toeld^  aber  etwa« 
^ö^er  hinauf  fleigen,  al«  in  bem  geuerraume  felbft,  nämlid^,  ber  9bf(^&gung 
entlang  gemef[en,  0,990  m  breit  {utb.  Si«  }u  biefer  f^ö^e  mu|  bie  gtüfftgteit 
minbefien«  fielen,  wie  e«  in  ber  ^igur  gejeigt  ifl.  hinten  t)ereinigeu  ftd^  bie  ßUge 
wieber,  um  in  ben  ^amin  }u  ge^eu;  fe^r  ^äufig,  bei  ben  tttr}eren  gu^eifemen 
Pfannen  wo^(  regelmäßig,  beßreid^  bie  flamme  aber  juerft  no^  eine  anbere, 
in  gau}  gteiii^r  3Betfe  eingemauerte  Sootpfanne.  $ttuftg  bringt  man  brei  ober 
oier  ®ätte(  üon  0,15  m  $5^e  auf  bem  Soben  ber3ugcan&(e  an,  bereu  Oberfehe 
ebenfall«  {»arattel  mit  bem  ^fannenboben  tauft,  alfo  nur  nodj  0,23  m  t}on  i^m 
entfernt  iß ;  baburc^  f o0  bie  Stamme  nä^er  an  biefen  gebrängt  werben. 

^eienigen  Sootpfannen;  welche  burc^  bie  %b^i^  ber  ©obaSfen  ge^eijt 
werben,  ftnb  gan^  ebenfo  eingemauert,  wie  e«  ^ier  gejeigt  worben  ift,  nur  baß 
natttrtid^  bie  Neuerungen  ttber^upt  wegfatlen. 

£)efter«  ftnb  au(^,  bei  fonfi  gteid^er  Sinmauerung  ber  Pfannen  auf  brei 
Säng«))f  eitern,  bie  Neuerungen  at«  Sertängemngen  ber  beiben  ßUge  )9orn  angebaut 
unb  natürtid^  bann  tiberwötbt;  fte  ^aben  bann  {ebe  einen  Stofl  Don  0,685  m 
»reite  unb  1,37  m  ?änge. 

3!)te  »ootpfannen  werben  flet«  }um  ©oggen  (fishing)  benu^t,  wa«  bei 
i^nen,  wegen  bc«  freien  9?aume«,  fc^r  üiet  teic^ter  üon  flatten  ge^t,  at«  in  ben 
oben  befc^riebenen  ©oggpfannen  mit  Oberfeuer.  3n  Sngtanb  ^at  man  auc^ 
meift  feine  Srobem^gänge  bid^t  über  i^nen,  f onbem  täßt  ben  Dampf  bun^  ^Dod^ 
reiter  n.  bgt.  abjie^en. 

SDtan  }ie^t  alfo  in  biefen  Pfannen  ba«  ftd^  audfd^eibenbe  ©at}  au«,  unb 
}war  ie  nac^  ber  ®räbig!eit  ber  ©oba,  welche  man  jn  erreichen  wflnfc^t,  bi«  )u 
einem  me^r  ober  weniger  weitge^enben  fünfte,  unter  öfterem  ^{ac^tlen  t)on 
l'auge;  wenn  man  ben  betreff enben  ^unh  erreici^t  ^at,  wo  ba«  au«gefoggte 
9to^fat}  ni(^t  me^r   rein   genug   ift,  bampft  man  entweber  bie  SRuttertauge 
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(SRot^fougc)  öollflättbig  jur  Irodnif  ein,  um  barauö  ein  „laujlifc^e«  ©obafalj** 
}u  ma^en,  ober  man  t)erar6ettet  fie  auf  „tau{ttf(i^e®oba*'  felbft,  »ie  ed  fpätet  be* 
fd^rieben  »erben  tottb;  ober  man  carbontftrt  jie  mit  Ao^Ienftture,  »ie  e^  juSnbe 
biefe«  eo^itel«  ctttutcrt  ijl. 

Da«  burc^f(^nttt(i(^e  $otumgen)i(^t  ber  rotten  Saugen  bei  biefem  $ro« 
ceffe  ifl  1,315;  wenn  jie  birect  eingebamt)ft  werben  foHen,  fo  benufet  man  in 
?ancaf^ire  baju  juweilen  nod^  einen  Ofen  mit  vertiefter  ©o^Ie,  bej][en  Arbeit«* 
t^iir,  welche  auf  ^atbe  $5^e  ber  Oeffnung  reicht,  bic^t  t}erf(l^loffen  iß,  unb  t>ttf 
bam))ft  barin  bie  Saugen,  gen)ö^n(i(^  mit  3>tfA^  ^on  etwa«  frifd^er  9to^tauge, 
6i«  ein  }iem(i(^  Reifer  Srei  ent{)anben  ifl.  2U«bann  entfernt  man  bie  Arbeit«« 
t^Ur  unb  mad^t  bie  äSefc^idung  wie  in  einem  gewöhnlichen  (Sakinirofen  fertig; 
man  er^äü  babei  „fauflifd^e«  ®obafa()^  (eaustio  ash)  t>on  ungefähr  50  englifc^en 
(=  85  beutjc^en)  ®raben,  wouon  etwa  ad^  bi«  ge^n  engfifdje  ®rabe  alö  Na  OH 
t)or^anben  finb.  'JBie  man  fie^t,  entf priest  biefe«  ganj  bem  franjöfifc^en  @at)e, 
beffen  gabrilation  oben  ®.  547  ff.  genau  befc^rieben  ijt;  in  Gnglanb,  wo  man  in 
tiel  roherer  SBetfe  arbeitet,  ifl  ba«  ^robuct  ganj  mi|f arbig,  wä^renb  ba«  fran« 
göftfc^  sei  caustiqne  fe^r  fd^ön  wei^  ift. 

Sine  noc^  f^flematifc^ere  j£rennung  ber  oerfd^tebenen  ^robuCte  al«  oben 
befd^eben,  wirb  (ober  würbe  1862,  nad^  $ofmann'« Report  by  the  Juries, 
p.  27)  )}on  fiu^Imann  au«gefU^rt.  3n  einer  Pfanne,  an  bereu  leiten  bie 
betreffenben  $5^en  burc^  üJlarfen  begeid^net  finb,  wirb  bie  urfprllngtii^e  Sto^- 
tauge  t)on  1,286  ^otumgewi^t  guerft  auf  fieben  3^^(ftcl  i^re«  9So(um«  ein^ 
gebam))ft,  unb  ba«  ingwif^en  aufgefallene  @alg  au«gefoggt,  weld^e«  bann  eine 
unaemein  reine  @oba  Don  96  ^roc.  Na^CO,  giebt  SGBenn  ba«  Uebrigbleibenbe 
wieber  auf  brei  Siebentel  feine«  Solum«  Derbampft  unb  ba«  <SaIg  bann  au«' 
gefoggt  wirb,  fo  befommt  man  ein  ^robuct,  wetd^e«  ber  gewöhnlichen  85procen« 
tigen  ®oba  be«  Raubet«  gteic^Iommt.  Der  9iUdtflanb,  in  einem  Ofen  ein« 
getrodnet,  giebt  bann  fe^r  tauftifd^e«  Sobafalg,  betaben  mit  aden  Iö«li(^en  Ser« 
unrttnigungen  ber  Sauge. 

©enauere  Unterfuc^ungen  über  biefen  ©egenfianb  finb  t)on  ^olb  ongejleDt 
worben  (Ann.  chim.  phys.  10,  106;  SBagner'«  3o^re«b.  f.  1867,  S.  184). 
yiaii  i^m  fc^eiben  fid^  bie  eingetnen  ®a(ge  nit^t  gang  in  ber  burd^  bie  üJlenge 
unb  Sö«(id^teit  berfelben  bebingten  dtei^enfotge  ab,  weil  fte  einen  gegenfeitigen 
(£influ|  auf  i^re  Sö«ti(^Ieit  au«ttben,  wenn  fte  in  einer  Sauge  gemeinfd^aftlic^ 
borlommen.  SU«  man  g.  S3.  eine  Sauge  (a)  bi«  gur  erften  ®a(gau«f(^etbung 
concentrirte  unb  bann  bei  fteben  ))erf(^iebenen  Soncentration«graben  groben 
bc«  an«gefd^iebenen  ®a(ge«  na^m  (bo«  93olum  ber  Sauge  an  bem  ^untte,  wo  bie 
erjle  @al)au«f(^bttng  eintrat,  =  100  gerechnet),  fo  ergaben  jeneSalge  fotgenbe 
Bufammenfe^ung: 
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£att0r       llfidfUEnbigrS  «olum  bct  Sauge  a  }ur  3^tt  bft 

a 

^tohenaimt,  m  ^^cocenten 

=  100 
Sol. 

27     ;    24         20    !     15    ;     10    '     6 

1 .          .                        1.          1 

2,5 

9latiiumcarbonai   .  .   . 

81,6    '  88,2      90,4      88,8      86,2     71,3      67,1        43,3 

9lairon^))brai     .  . 

8,2 

2,9  '     4,0        5,7        8,0     10,6      14,3        27,7 

84tDefcInatxtum    .  .   . 

0,1 

Bput  !  ©put  i  Bput    epuT      0,01  '    0,35       1,3 

d^lomotTium     .... 

5,9 

23  '     2,6        2,7        4,3   '    6,4 

9,3    ,    20,3 

9tatrtunifulfai    .... 

4,3 

1,4 

1,5  !     1,4  1     2,6  '    9,8 

63    i     2,6 

Stu\€h  unb  XlfonnU   . 

lfi[ 

2,2 

0,9 

0,8       0,6  1    1,2 

Irl    i     4,6 

®4tDefelctffn 

6t)ut 

Spur 

©put    6putj€pttr 

0,1    !     0,2 

101,3 

99,5 

99,4 

99,4    100,6  j  99,3 

i 

99,0 

100,0 

3)ad  @al}  tu  bei  leiten  ©polte  ifl  gan)  uttrefaied  rotl^  9Rutter(augenfal}. 

3m  9Dgemeinen  faim  man  aud  btefen  Slnal^fen  folgenbe  Kegeln  ableiten: 
3n  iao^tn ,' toAdft  }uglei(^  mit  Watrimncarbonat  (atö  ^uptbeflonbt^iO  9e|« 
natron,  Q^tornotrinm  nnb  9}atriumfnlfat  entölten,  wirb  bei  jnne^menber  Son« 
centration  }unä(^fl  ba^  (e|te  @al)  al€  Segleiter  bed  9}atriumcarbonatd  iu«= 
nehmen;  bagegen  bleibt  bad  Social)  b\9  fafi  ganj  jnle|t  in  ber  Sänge.  3c 
fauflifc^  bie  i^auge,  um  fo  t^oOftänbiger  fd^ben  flc^  fott)o^(@u(fat  loie  (S^Iorib 
and,  nnb  bad  fxij  in  ber  3Rnttertange  an^finfenbe  f[e|natron  bemirtt  }ule|t.faft 
üoOftSnbige  Sudfd^etbnng  fämmtlic^er  übrigen  ©atje.  (Dxt»  ifl  in  ber  gabrifation 
ber  tanflifc^en  @oba  \i^on  (ange  betannt  geroefen,  unb  wirb  bei  biefer  nft^r 
befc^rieben  werben.)  9Bad  bie  an^gefoggten  @a(}e  im  9{ft^eren  betrifft,  fo  be« 
fc^reibt  bie  Fällung  ber  ®oba,  weld^e  anfangt  nod^  bur(^  bad  (Sulfat  beeinfUtgt 
wirb,  eine  onffteigenbe  Sinie,  bie  fu^  lange  ^vt  ftationftr  ^ält^  wenn  bad  @nlfat 
nur  in  geringer SJtenge  bor^onben  war;  bie  Stnte  fäUt  bagegen  f(!^ne0  ab,  fobalb 
bad  Jlof^fot}  nnb  bad  %e|natron  i^re  993irfnng  än|em.  SEBenn  bie  @oba  and 
loci^faljfreiem  ©nlf at  fobrictrt  worben  war,  fo  finb  bie  }uerfi  andgef oggten  ®al)e 
ärmer  an  ißattiumcarbonat,  att  bie  folgenben.  (Snt^It  bagegen  bad  Sulfat,  unb 
mithin  bie  @oba(auge,  tiel  ffo^fal),  fo  ftnb  bie  anfänglich  fui^  audfc^enben 
@al}e  am  f obareid^flen ;  hierauf  nimmt  ber  ©e^alt  ah,  bi«  bnrc^  bad  %e|natron 
enbltd^  alled  Aoc^falj  andgef (Rieben  worben  ift,  worauf  ber  nrfprttnglici^e  @oba^ 
geaalt  wieber  }um  Sorfc^ein  fommt.  3ft  enblid^  bie  i^auge  gleici^jeitig  reit^  an 
<3ulfat  unb  an  fiod)fal},  fo  fleigert  fu^  ber  anfänglich  fd^wac^e  ©obagebalt  in 
gfolge  ber  %bf<^eibung  bed  @ulfat«,  bleibt  eine  furje  3^it  flationär  nnb  nimmt 
'hierauf  burc^  ben  (Einfluß  bed  ^oc^faljed  wieber  ab. 

golgenbc  labeße  (au«  ^ai|en'«  Precis  1877,  1,  468)  giebt  eine  3bee 
bon  ber  äMföwntcnf^feuwfl  ber  fucccffiöe  auögefd^iebenen,  au«gefoggten  unb  cal* 
cinirten  @oba  unb  ber  Mutterlauge: 


^t^anif^e  Serbamtif {Pfannen. 
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4 

5 

78,2 

60,6 

17,2 

80,00 

84,6 

65,5 

70,61 

33,00 

14,03 

24,50 

8,06 

3,30 

7,10 

33,30 

0,21 

5,90 

— 

— 

^[nolimettifcl^et  %iin  nad^  Detroit 
lilUi 

Stau9i\^n  Xiiet   na4  S)ecrot)inf8 

5S)eutf^f  allalintetrij^e  0rabe  (=  $roc. 
t>on  NasGOs) 

NajCOa 

NaOH 

NajSO^ 

NaCl 

^tfen,  Itiejelerbe,  Xf^onttbe,  os^^bttbater 
@4»efel 

UnW8li*c8 

Sffioffer 


92 

1 

99,5 

96,20 

0,80 

0,50 

0,50 


89,5 
2 

96,8 
94,60 
1,60 
0,80 


82,5 
10 

89,25 

77,42 

8,16 

7,15 


9,90      7,10 


0,05 
2,05 


0,17 


74 
73 

80,0 
1,16 

29,10 
1,00 

11,07 

1,04 
56,63 


ÜDicSaljc  1  unb  2  geben  etnSobafotj  t)on  60o$)ecr.,  3  unb  4  ein  fold^c« 
Don  84  ober  85  bi«  80«;  5  ein  fd^wac^e«,  fe^r  laujitfrfie«  ®atg;  6  ifl  bie  rot^e 
SRutterlauge. 

©an}  felbfiDerflänblic^  iji  ed^  bag  man  ©obalaugenoerbantpfpfannen  aud^ 
mit  irgenb  toelc^er  anbeten  %6^t^e,  a(d  berjenigen  t)on  @obafc^mel}öfen  ^et}en 
fann,  unb  fei  ^er  nur  ermähnt ,  bo§  in  ber  $rajiö  bie  ©ic^tgafe  oon*  Äoteöfen 
unb  fetbjl  t)on  Cifen^o^öfcn  ju  biejem  3ttJctf c  gebrandet  worbcn  finb  (inSSSallfenb 
unb  in  ääaßer  bei  iKewcajHe). 

Serbatitpfpfannen  mit  mec^anifc^er  Einrichtung. 

3ur  Srteic^terung  ber  Sebienung  ber  Pfannen,  fotool^I  um  {te  t)or  bem 
anbrennen  oon  @al)  )u  fc^ü^en,  ate  au^  nm  bie  Entfernung  bed  ©afjed  burc^ 
@oggen  DoQtommener  ate  burc^  ^anbarbeit  }u  errei^en,  finb  Derfc^iebene  Sin« 
rid^tungen  conßruirt  niorben. 

Der  ^axtpinaifO^til  ber  Pfannen  mit  Unterfeuer,  ba^  ^nfe^en  Don  @a() 
an  ben  93 oben,  »irb  burd^  bie  oon  3;^elen  oorgefd^Iagene  Einbringung  Don 
beweglid^en  ©d^ufeln  ocrmieben,  toet<^  §afencIeDer  (E^era.  3nb.  1878^ 
®.  9)  befd^reibt,  unb  »efd^e  in  gig*  228  bi^  231  abgebilbet  ifl.  gig.  228  ift 
ein  8äng«fd^mtt  gig.  230  ein  (Srunbri^,  gig.  229  ein  Ouerfd^nitt  nac^  AB, 
$ig.231  ein  fo(d)er  na^  CD.  %[uf  ben  gu^eifernen  ^opfplatten  ber  l^albrunben 
Pfanne  mf|t  in  jwei  Sagerjlü^Ien  bie  SBeße  W,  totüjt  burc^  bie  ©c^nedte  E 
belegt  ftirb.  3ln  ben  ©taugen  F,  meldte  bur^  %rme  unterftUQt  unb  mit  ber 
^auptac^fe  Derbunben  finb,  befinbet  ftd^  ein  @Qflem  Don  frei^ängenben  fc^rög 
jte^enben  @d^auf ein  ober  ^a|em  Gr.  S)iefe{ben  berUl^ren  beim  S)ur^gang  burc^ 
bie  Sauge  benSSoben  ber  Pfanne  unb  bewirten  ein  t^ortfd^ieben  bed  audgefd^iebenen 
@al}e9  gegen  bad  (£nbe  ^in.  ÜDie  ^ra^er  G  finb  in  fotc^er  älnja^I  angebrachte 
b«!  fein  ^unft  ber  *^fanne  bei  iebedmaUger  Umbre^ung  ber  äBeUe  W  unberührt 
bleibt.    ®inb  bie  ©alje  am  Snbe  ber  'Pfanne  angelangt,  fo  n)erben  fte  bort  Don 
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einet  ftei^angenben  ©c^oufcl  ol^nc  Sobcn  auögcf^öpft.    Die  ©eitenwänbe  bicfcr 
®(^ttfel  finb  nad§  ber  9tunbung  bet  Pfanne  gcfonnt,  fo  ba|  einem  feit(i(^en 


HP 


Sntmei^n  ber  ®al)e,  nietc^  t)on  ber  Pfanne  gefa^  ftnb,  t}orgebeugt  nitrb.   (Ein 
^eijer  genügt  für  toier  Apparate;  etwa  \!s  ^ferbefraft  für  ben  Sltt^rappotat. 


Wed^aniS^e  Pfannen. 
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Wim  oorgem&nnte  ?auge  einflickt,  ^o  tonnen  pro  24  @tnnben  1800  bi^  2000  kg 
<SobafaI}  mit  einer  Pfanne  getoonnen  U)erben.  Son  biefen  ^)$fannen  tfl  in  ber 
Sl^enania  gu  ©tolbcrg  eine  ganje  Slnja^I  t^&tig;  fie  ^aben  fid^  fe^r  gut  bemä^rt 
unb  finb  in  meten  anberen  t^abriten  loerbreitet. 

m-  229.  Sig.  231. 


gig.  230. 


f~^ 


eine  etwa«  ton  Dbigem  öcrfd^iebene  med^anifd^e  ^u«traget)orrtd)tung  für 
boö  beim  «bbompfen  gebitbete  @ata  bef(^reibt  ^.  CE.  aSiljon  (Deutfd).  ?at. 
5Rr.  61719). 

36* 
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SBfrbam))fen  ber  tRo§Iougr. 


(Ktt  onberer  Skrbom})fun8ÄH)<)orot  mit  me^anifd^  (Sinrk^tung,  btr  t)oit 
@tetienfon  unb  SSidiamfon  am  2.  3itli  1856  t>atentirte,  fungirte  jtoar  nur 
in  ber  feitbcm  eingegangenen  gabrif  bet  Ctfinber  ju  ©out^'S^telb«,  aber  ba  et 
nomcntlic^  für  bie  reii;ftc  ©oba  fcl|r  gute  ätefuttote  giebt,  fo  fei  i^m  eine  Sft* 
bitbung  unb  hirje  Sefc^reibung  gewibmet.  gig.  232  geigt  einen  Slufrig, 
gig.  233  eine  «nfid^t  ton  oben,  gig.  234  einen  Sängöft^nitt  biefe«  8lp})aratf«, 
»etiö^er  barauf  bafirt,  bie  Pfanne  nur  Don  ben  (Seiten,  nid^t  t)on  bem  93oben  an« 
ju  erl|iften,  unb  atte  3ncrujiationen  Don  ©atjen  auf  ber  ^eijfläd^e  ju  Der^üten* 

Sig.  232. 


gig.  283. 


A  ift  eine  ct)tinbcrförmige,  oben  in  einen  abgeftu^ten  Äegel  enbenbe  "ißfanne;  fie 
ttrirb  burc^  ben  geuer^erb  B,  ober  burd)  irgcnb  lüeld^e  äb^i^e  gezeigt  unb  bie 
gtamme  gc^t  in  bem  3"9canat  C  um  \)txi  größten  Ü^eit  ber  Pfanne  ^eruin. 
3fm  Sentrum  ift  eine  fcnfrcc^tc  Steife  E  mit  Sfü^rarmen  FF,  welche  bi«  beinahe 
an  bie  ^erip^erie  ber  Pfanne  reichen.  ÜDaÖ  S3orgctegc  GH  unb  bie  gejl^  unb 
8oöf(^eibe  J  bient  jur  Sewegung  ber  Std^fe  mit  i^ren  9?ü^rarmen,  hjoburd^  jebe« 
Stnfe^en  Don  ®alj  an  bem  ^JJfannenumfang  Dermieben  wirb.  3tt)tfd^  bem 
geuer^erb  A  unb  ber  ?lu^gang«ftelle  be«  ä^ge^  C  ift  eine  Deffnung  J)  in  ber 
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Pfanne,  mUft  unter  ber  Oberfläd^  ber  SUffigleit  anfängt  unb  bte  Sommuni« 
cation  mit  brm  %bfa^ef%  K  ^rßeQt.  !Dur<^  bte  Deffnung  2>  f>afftren  bte 
®al}e  nad^  K,  mo  fie  {t^l  }u  SBoben  {e^n,  bnrc^  ben  9aggera|))Hitat  L  gehoben 
unb  in  einem  teiltet  Jlf  abgefegt  toecben,  bad  mit  fa(f(^em  ®iebboben  iierfe^en  ifl 
itnb  an^  toeU^cm  bie  äRutterlauge  immer  uiieber  naij  ber  Pfanne  3urtt(fflte|t 

gtg.  234. 


O  iji  bie  {Riemfc^ibe  jur  Sewegung  be«  Soggeropparote«.  Der  Dbert^eil  P 
mit  bem  Sbjug^ro^re  Q  bienen  a(d  !Dampffang;  li  ijl  bad  ®peiferof|r  mit 
feinem  $a^n. 

ÜRalcoIm  ((gngl.  ^t.  9h.  4794,  1881)  giebt  me(^ifd)e  ©orri^tnngen 
}ttr  3crnetnemng  ber  auf  ber  t)erbampfenben  Sauge  ftd^  bilbenben  Srufien,  foftie 
Stxal^  tmb  9ttt^rt)orric^tungen  an. 

9nbern)ettige  Soncentrationdapparate. 

@o((^e  ^aben  fic^  bi^^er  tt)enig  Verbreitung  in  ber  ®oba^3nbuftrie  t^erfc^afft, 
obU)0^(  einige  berfelben  fe^r  ftnnreic^  conftruirt  finb.  (Sd  fei  f|ier  namentUc^  auf 
ben  Ungerer'fd^n  !£)ra^tfeUtf|urm  ^ingemiefen,  tütlijn  bei  (Gelegenheit  ber 
Sarbontftruttg  ber  Saugen  ntt^er  bef (^rieben  ifl  (®.  522). 

C«  ifl  t)orgefd)tagen  worben  (üon  Änelter,  ßngl  ^at.  uom  22.  3)ec.  1842), 
ttber^i^ten  !Z)am))f  ober  ^ei^  Suft  in  einem  dtöl)renfQ{lcm  buv^  bie  Saugenpfanne 
ju  treiben,  um  bie  Pfanne  )u  fc^onen,  unb  bod^  rcinered  (Sal}  ald  bei  ber  Sln^ 
n)enbung  t)on  Cberfeuer  }u  erhalten. 

ein  fe^r  finnreic^r,  aber  gu  complicirter  Apparat  ift  am  15.  3uni  1853 
DonOoffage  pateutirt  morben.  Da  f ein ''IJrincip  ein  fe^r  gute«  ft^eint,  fo  folge 
^ier  eine  furje  Sefrf)reibung.  3n  gig.  235  (a.  f.  ®.)  fmb  fämratlic^e  Pfannen  in 
bemfelben  Slitoeau  )u  benfen.  Die  Pfannen  ÄA  werben  birect  ge^eijt,  entioeber 
twu  einem  befonberen  i^euer  ober  burc^  bie  ^b^t^e  eine«  ®obaofend.  @ie  com« 
munictren  mit  einanber  burc^  ben  (Sanala,  unb  mit  ber  ^bfU^Ipfannc  B^  huxij 
ben  Sanal  C.  B^  ße^t  burc^  ben  (Sana!  D  mit  ber  ^eijpfanne  E  in  SJerbinbung, 
biefe  »ieber  burc!^  ben  danal  c  mit  ber  ßU^lpfanuc  B^  unb  fo  n^eiter  burd)  ba« 
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gait}€  Softem  ^nbnn^.    3cbc  ^(pfaime  B^B*  k.  ^  m  Sert^ftbuig^effi^ 

F^F*  K.  für  ftnni  ^iiftfhom,  Vf(c^  ntttelfi  bcr  Std^rrn  H^ff^icioon  einer 

Snftpitinpf  emgeMaffn  unrb.    I^I*  ic  ftnb  ^fi^ne ,  »dc^  mit  cintm  San^tn- 

TffmNnr  in  Strbinbnng  fle^    3ebf  btr  $ft)pfanntn  AÄ  h\»  N  tohrb  mit 

£ange  tKrfe^,  nnb  wenn  btefe  foioeit  cmictntriit  ift,  bog  fit  bei  SbfQ^hmg  nm 

einige  @tabe  (Sa()  faflen  (äffen  tofiibe,  fo  (fi^  man  me^  Sänge  }nflie^  fo  ba| 

bte  l^ei^  concentrirte  Sänge  bnn^  C  nac^  B^  fiberfhdmt,  nw  i^e  9b!ft§tnng 

bnn^  einen  eingeblafenen  Snftfhom  bef5rbert  mtrb,  me((^  and^  )nr  Serbampfnng 

235  ^^^9t.    ^t  fe^t  ftdj  ®alg  ob, 

»fi^renb  bie  9Rntter(mtge   bnn^ 

D  nadi  bei  {)et)t)fanne  £  flie^, 

wo  fte  ttnebernm  er^i^  nnb  con* 

centTtrt  rnirb,  bann  in  bie  SüijH* 

Pfanne  B^  fliegt  nnb  fo  fort,  bif 

fd^ie^ii^  bie  (e^te  SRnttertonge 

bnn^    P   abfliegt.      I^rndj    bie 

^^ne  I^,  /*  :c.  lä^  man,  wenn 

nöt^ig,  fo  oiel  frifc^  Sänge  in 

iebe  ber  ^igpfannen  nai^flie|en, 

bag  bie  au^  i^nen  abflie^nbe  ^ei^ 

concentrirte    Sänge   ni(^   fofort, 

aber   fc^on   bei  geringer  9b!ü^> 

(ung  Saii  faQen  lägt     93enn 

man  üon  Sc^efelnatrinm  (nnb 

ba^  Mn  FeS)  befreite  Sangen 

anwcnbet,  fo  befte^  bai8  in  ^^ 

fu^  ablagembe  3ai}  an^  @oba 

üon  gro^r  Steinzeit.    X)a«  @a(^ 

in  B^  befte^t  grö^ent^te  au« 

9^atrimncarbonot,   baneben   aber 

ijl  f(^on  ^e^natron  nnb  gerro» 

ct)onnotrium  in  merttid^  SKenge 

oor^anben;  man  bringt  e«  nad) 

B\  roo  e«  fajl  aller  ber  eben  ge* 

nannten  Semnreimgnngen  beraubt 

nrirb.  triefe  finben  fic^  in  immer  ftcigenber  SRenge  in  ben  f olgenben  Äü^Ipfannen, 

nnb  bie  Salje  au«  biefcn  werben  fucccffiü  weiter  beförbert,  ba«  an«  B^  nadf  B*, 

au«  B*  mij  B^  k.,  fo  bafe  fie  alle  fd|(ie§(irf)  narf|  B^  gelangen.    ®o  wirb 

alfo  inB^  fit^  faft  reine  Soba  anfammeln,  au«  B^  bagegen  wirb  eine  an  Äe^ 

natron  unb  gerroct)annatrium  fe^r  reiche  glüffigfeit  au«fliegen,  unb  man  be» 

f)anbett  bicfe  bann  jur  Xrcnnung  bciber,  wie  fofort  jn  befc^reiben.    firfl  fei  aber 

not^  erwähnt,  baß  ©offage  folgcnbc  SertjoUfcmmnungen  feine«  principe«  ange* 

brad^t  ^at:  ert)i!jwng  ber  Suft,  wel^e  burrf)  bie  ?flüffig!eit  ftrömt,  jur  8ef5rbe=- 

rung  ber  SSerbampfung;  Anbringung  eine«  Sc^aufetrabe«  in  bem  Serbinbung«» 

canal  3TOifcf)en  bcibcn  ^H'annen  jur  fieberen  (iirculation  ber  SlUfftgfeit  jc.    ^ie 
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legten  3Rutter(augen,  jugtetd^  mit  ben  Sßaf (i^manern ,  totli^  man  bei  htm  9it^ 
mafd^en  ber  reinen  @oba  mit  SEBa^er  obet  (nad^  9{alfion}  mit  concentrirter 
xeiner  @oba(bfung  gewinnt,  {oUen  bann  mit  Aalf  DöUig  fauflifd^  gemacht  unb  bai$ 
SerroQ^annatriiun  oud  i^nen  burc^  ftr^fioOifation  gemonnen  »erben. 

$a)(e^ur{t  ((£ngt.  i?at.  92t.  973,  1885)  Derwenbet  ein  enblofe«,  ftd^fort* 
beniegenb^  üDra^tne^,  ba^  über  (^araQelen  9Ba()en  Uuft,  unb  über  bad  bte  Sauge 
^rnntertropft,  toft^renb  ^ei^e  Suft  )}on  nuten  bie  Serbampfung  bemictt. 

9y))atate,  in  benen  bie  ^obatauge  über  9{iefeip(^  ben  Senergafeu  ent^ 
gegenlänft,  um  unten  gleid^  in  fefter  gorm  ermatten  }u  merben,  finb  nantentU^ 
^r  äßiebergetDinnnng  ton  @oba  aud  gebrauchten  Saugen  in  ber  $a))terfabrtf attou 
unb  berg(ei(^n  oft  conftmirt  motben,  ^aben  ftd^  aber  in  ber  eigentlid^  ®Qba^ 
inbufirie  nül^t  eingeführt.  Qif  erm&^ne  )}Dn  folc^en  ben  9)))Hirat  ber  Uni))erf aU 
SoncentratingSompant)  in  Samben3en)«3erfe))(3)eutf4$at9}r.  32690) 
unb  ben  abbanq)ft^urm  üon  9t.  ®c^neiber  (3)eutfd).  $at. IRr.  34  392). 

^e^rf a^e  ^u^nu^nng  ber  Sßtfrme  beim  Serbampf en  t)on  ©obalaugen. 
(8acuum*SerbanH)fung.) 

Sin  patent  Don  !£>ale  (24.  gebr.  1859),  welc^e^  längere  Beit  in  beffen 
Sabril  in  SBarrington  (noc^  ie^t?),  aber  fonft  »o^l  (aum  irgenbmo  fungirte, 
be)ie^t  fic^  auf  bie  Senn^ung  ber  latenten  äBörme  be^  3!)ant))fe^,  tnbem  man  ben 
^ni)yf  and  einer  @obai)fanne,  meldte  für  biejen  2io>td  gef(^fa)f[en  fein  mu|,  in 
@d^Iangenri^^ren  burd^  bie  SUiffigteit  in  einer  {»eiten  Pfanne  unb  ben  SDant)>f 
au9  biefer  burc^  eine  britte  Pfanne  leitet,  wobei  natürlich  ber  iDrud  in  ieber  fol^ 
genben  Pfanne  abnimmt.  3)iefe^  ^erfa^ren  mürbe  übrigen^  bafetb^  nid^  für 
@obaro^Iaugen,  f onbern  f Ur  fd^mac^e  tauftifd^e  Saugen  angemenbet.  üDie  f>raltif(^e 
Slitmenbung  biefed  '^rincipe^,  meiere«  t^eoretif^  burdiaud  rid^tig  ift,  ifi  für  foI(^ 
$(ttfftgteiten  nic^t  jo  einfach,  uub  e^  ^at  ftc^  au^  biefem  @mnbe  lange  ^th 
nic^  meiter  in  ®obafabrifen  verbreitet,  mft^renb  e^  befanntlid^  tu  dtilbeusnder* 
fabriten  (Xif^bein^fdjer  9())))arat)  (ängfl  ganj  allgemein  geworben  tft. 

öuffet  (gngl.  $at.  9lr.  1527,  1881)  concentrirt  ©obalougen  im  luft* 
leeren  Staume.  !Z)ie  jd^wac^n  Saugen  ton  16  bi«  20<^9.  (12  Va  bi»  16<»S).) 
werben  nad^  ber  Steinigung  in  gefc^Ioffenen  @ef%n  einer,  fold^en  i)mdtoerminbe^ 
rung  au^efe^t,  bag  bie  ^Jerbampfung  bei  etwa  50^  tor  fidl^  ge^t;  wenn  ba^ 
fpectftfd^e  ©ewii^t  auf  36<^S.  (330D.)  gefommen  ift,  lägt  man  }ur  Art)fiaIIl> 
fation  ab.  ^auftifc^e  Sougen  werben  üon  28<>  auf  33^9.  (ton  24«  auf  29,7^  3).) 
concentrirt,  bei  weld)er  Dic^tigf eit  fid)  nod)  fein  Karbonat  audfd^etbet  ®te  fommen 
bann  in  Serbampfung6geftt|e,  bie  nac^  unten  gerichtete  Su^buc^tungen  befi^en,  in 
benen  bie  @obafrt|ftaOe  {id^  abfegen  unb  ton  ^txt  )u  3ctt  entfernt  werben  Knnen. 
—  S>er  continuirlic^  wirtenbe  (Soncentrotion^opparat  befielt  aui3  tier  etfemen 
@efä^n,  ä^ntid^  ben  Serbampfung^förpern  ber  Bu^^^i^fabrifation.  3)ie  beiben  erflen 
bienen  abwec^felnb  )ur  ^ufna(|me  ber  frifd^en  Söfung,  bie  bann  abwe^felnb  in  bie 
beiben  anberen,  mit®ammeltäfien  für  bie  ®oba  terf ebenen  Sacuumgefftge  lommt 

9Bir  fommen  auf  biefen  ®egenftanb  im  15.  Sopitel  (Aauftifc^e  ®oba)  and' 
fü^rlicfier  }ttrttdf. 
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!Da«  (Satctntren  }u  @obafat3. 

2Btr  fabelt  bie  @oba(aiige  f o  loeit  Detfolgt,  hÜ  fle  i^re  boOfte  SoncentratioK 
in  ben  9lbbam)^))faitnen  erreicht  mtb  bi6  ba9  „Sto^fat)'*  aii9  benfeÜen  au^efci^tebfn 
morben  tfl ;  in  einigen  SäOen  tjaitn  tmr  anif  ftj^on  g(ei^  i^re  Senoanblung  in 
fertiget  ®obafaI)  bef<^teben^  ba  wo  bie  Serbamt>fttng  nnb  (^alrintrung  in  bem^ 
felben  Ofen  bor  jt(^  ge^n  unb  eine  Trennung  in  ber  Sefd^eibung  nic^t  möglich 
ifl  (®.  Ö48  ff.).  ^Ttt^er  toox  bie^  in  ber  X^at  ba«  angenteine  Serfo^ten;  in 
ben  nteiflen  gfäDen  gefc^ie^t  jebod^  in  ber  neueren  @obaf abritation  eine  S^rennmig 
ber  £))>erationen,  f(^n  um  reinere  ^robucte  }u  errieten  unb  mir  ge^en  it^t  }nr 
(Latein irung  it9  mif  ber  bor^ge^enben  99efd^retbung  er^oltenen  9to^« 
f  al)e9  über. 

üDie  (Satcinirung  be«  Sto^fal^e«  ift  eine  £)))eration  t)on  fe^r  berfd^ebenet 
®(!^tDierigteit,  [t  nac^  ber  SSefd^affen^eit  be«  Unteren.  99ei  meitent  am  leid^teflen 
je^t  fie  bon  ftatten  bei  reinem,  gutartigem,  ^o%rabigem  9to^fa()e,  todS^  faß 
ober  gau}  frei  bon  Se^natron  ober  @d)n>efelnatrium  ifl.  Sin  f old^e«  ©oI}  ift 
j.  9.  ba^jenige,  »elc^e«  in  ben  Pfannen  mit  Unterfeuer,  feien  ed  flac^bobige  ober 
Sootpfannen,  n>ä^renb  ber  erflen  Serbam))fung9{)eriobe  au^efoggt  hrirb,  ober  ba« 
an«  carboniftrten  iBaugen  erhaltene.  STlan  brandet  bann  nur  ba«  me^nifd^  an« 
^ttngenbe  SQSaffer,  foroie  ba«  eine  9Rolecttt  J^rt^flaDwalfer,  n)el(l^e«  ba«  au«gefoggte 
^1}  entölt,  burc^  bie  $i^e  eine«  glammfeuer«  )u  entfernen  unb  f<^(iegli(l^  bi« 
itm  @ttt^en  ber  3Raffe  gu  ge^en,  um  aQfäOig  bor^anbene  organifci^  Subflanj 
)u  }erfl0ren  unb  bie  testen  9lefle  bon  (Sd^Toefelnatrtnm,  fc^mefligfanrem  92atron  k, 
}u  o^biren.  3)abei  mu|  aUerbing«  bie  SRaffe  öfter«  umgenienbet  unb  bie  ftij^ 
bilbenben  klumpen  mllffen  mit  bem  @)>atet  getfc^Iagen  merben;  aber  toenn  bet 
Ofen  ri^tig  conftruirt  ifi,  fo  braucht  man,  wegen  ber  Ubtoefen^it  merHiil^er 
Onantitäten  bon  Se^natron  tc,  fein  @^me(}en  )u  befftrditen,  unb  lann  in  )iem* 
tid^  großen  Oefen  unb  größere  Ouantitäten  auf  einmal  calriniren,  wobei  man 
gule^t  bi«  )ur  lebhaften  9tot^Ittt^  fommt. 

3)ie  Defen  fmb  jlet«  glammöfen,  beren  geuerrofl  im  Ser^ttltnig  jum 
%rbeit«raum  bebeutenb  geringer  ifl,  al«  bei  bem  @obaf4m(()ofen.  9m  beften  ift 
^ier  eine  @a«fenerung,  roie  wir  unten  fe^en  werben.  3^re  ^euerbrtttfe  i^  flet« 
fe^r  ^od),  unb  tä|t  nur  einen  ber^ättnigmögig  engen  ®dßi  iwifd^n  i^t  fetbfl 
unb  bem  ®ewölbe,  um  bie  f^tugaf^e  mSgti^fi  }nra(f)n^a(ten,  unb  bie  ^amme 
an  ber  3)edte  bc«  Dfen«  entlang  ge^en  ju  laffen,  ba  man.  me^r  bur<^  bie  ffara^tenbe 
SBärme  wirfen  wid. 

Die  @o^(e  be«  Dfen«  würbe  früher  häufiger,  unb  wirb  manci^mal  noc^  jefet, 
au«  Sifenplatten  jufammengefe^t  (f.  @.  549).  SBeit  häufiger  jebod^  ift  fte  ein« 
fa(^  au«  feuerfeften  ©teinen  in  9loßf(!^i^t  au«gefü^rt. 

3Ran  erreicht  burc^  ba«  Salciniren  ber  au«gefoggten  ®oba,  {e  nad^  ben 
Umftänben,  ein  ©obafatj  bon  52 V2  bi«  fetbft  57  *roc.  NagO  =  90  U« 
97  Na}CO.<,;  bie  ^ö^ere  @tärfe  erreid)t  man  in  (Snglanb  nur  bei  Vnwenbung 
bon  rotirenben  Oefen  bei  ber  @obaf(^me()ung;  auf  bem  kontinent,  wo  man  (ang« 
famer  unb  forgfättiger  arbeitet,  aud)  bei$anböfen,  wenigften«  bun^  ©(^leubern 
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ober  2)ftm{)fen  be«  9to^faI}e«  (f.  ®.  546).  S)ad  ©obafat)  ttnrb  enttoeber 
gemahlen  imb  ate  f old^ed  t}erf auft^  ober  für  manche  ^roeät  no^  einmal,  wie  unten 
bef^rieben,  rafflnirt. 

©tott  bie  @oba  fd^Iiegli^  bid  }um  @(ü^en  ju  er^t^n,  toobei  ntand^,  an 
fid^  nnf^(i<^e,  Verunreinigungen  erfi  red^t  ^eroortreten,  jie^en  mand^e  Gabrilen 
x>ox,  fte  etnfad^  gu  trocfuen.  gaU«  man  ein  gut  carbontitrte^  unb  o^^trte^ 
@obajaI)  ^at,  fo  broud^  man  ba«  ^erroc^nttr  gar  nic^t  )u  beacl^en,  menn  man 
beim  Slrodnen  nur  btd  150o  ge^t;  bei  biefer  S^peratur  toirb  bad  gerroc^nür 
nod^  gar  ni^t  jerfe^;  bei  feiner  geringen  ÜRenge  unb  unbebeutenben  SSrblraft 
ift  ed  überhaupt  nic^t  uxi^me^mbar  unb  fc^abet  ba^er  beim  Serfaufe  nic^  SUr 
faft  aQe  Sem)enbungen,  auger  in  ber  ©la^fabrifation,  bUrfte  t€  aud^  an  {I^ 
t)01ßg  unfc^ftblid^  fein.    SJtan  tann  biefed  2:roctnen  burc^  bie  Slb^i^e  ber  Ser« 

Sig.  236. 


iam))f))fannen,  bie  baju  immer  no^  audreid^t,  atfo  gan}  foflento^  Dorne^men,  am 
bequemten  in  D*förmigen  SRetorten. 

(Sinen  t)or}Ugtid)en  mec^anifci^en  2!rod(ena{)parat,  gau}  nacQ  bem 
^rtnci|)  ber  S^elen'f^cn  Pfanne,  ber  ebenfaHö,  wie  biefe  in  ber  Sftt|enonia  )u 
©tolberg,  conjlruirt  toorben  iji,  befd^reibt  ^afencleöcr  (S^em.  3nb.  1880, 
@.  240). 

S)er  Apparat  ifl  t)on  ®u|eifen  unb  l^at  in  ber  ÜKitte  eine  äd^fe  mit  frei 
^ngenben  @^aufe(n,  bie  aber  nid^t,  mie  bei  bem  (Einbampf apparat ,  rotiren, 
jonbem  o^iSiren  unb  babei  bad  ®a()  oon  einem  (£nbe  be^  Vpparated  jum 
anberen  fd^eben.  ^uW^tn^^S^I^^Q^c  @tUdfe  werben  oon  rotirenben  äBatjen  }er« 
tieinert  unb  bie  trodtene  @oba  weggefd^afft.  i^ig.  236  bi9  239  Deranfd^aulic^en 
1)ie«,  gig.  236  ifl  ein  Schnitt  nad)  ABCDin  gig.  238;  gig.  237  ein  Schnitt 
UM^  EF;  gig.  288  ein  ©runbrife,  gig.  239  eine  Sorberanfi^t.  Da«  bur^ 
<Sitri)ampfen  ber  @obaIauge  erhabene  ®a(}  (atfo  wef entließ  NatCOsHaO)  wirb 
bei  a  eingeworfen.  !Z)ie  @(^ufe(n  be«  Sttt^rwerfe«  tran^portiren  e«  nad^  bem 
4ittberen  (£ube  M  S^roge«,  wo  e«  bei  h  burd^  eine  @c!^aufe(  ^eraudgefc^fft  wirb 
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(SaUiniten  bcY  Sobo. 
Stß.  237. 


8fiö.  238. 


unb  birect  auf  bie  9RU^(e  e  fädt.    $ter  totrb  bie  DoUfiänbig  seirodhtete  ®oba 
gemahlen  unb  bur^  geeignete  @tel(ung  ber  ^a(et  ju  bem  $ebett)cr!e  d  gebrat^ 
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t)on  wo  fie  in  bad  ®ie6  e  unb  burd^  biefe^  in  ein  untergejleate^  ^a^  foEen.  2>ir 
auf  bem  ©iebe  Uetbenben  @caupen  getongtn  burd^  ein  Sb^ro^r/anf  bie  iDtü^fr 
3ttrfi(f.  9Rttl^(e,  ^ebeioert  unb  ®ieb  flnb  }ur  Ser^Utoig  be«  SSerftauben^  mit 
einem  biegten  S3ie(l^mante(  uerfe^en.  S)er  Spfarat  liefert  ))ro  24  <BtunUn 
10  j£onnen  fertige,  feingemahlene  @oba  mit  .einem  Ao^tenüetbrancfi  t)on  8  bid- 
10  kg  unb  einer  So^nan^gabe  t)on  0,80  9R(.  ))ro  2^onne  fertig  ter^adter  ®oba, 
S3ei  ber  Kombination  r>on  me^anifd^em  Cinbami^fen  unb  Zrodnen  in  ben  Sil^elen''' 
f(^en  9[))^araten  beforgen  vier  3Rann  f ro  @i^ic^t  bie  ganje  Arbeit  für  eint 
da^re^erjeugung  ))on  5000  Tonnen  @obo. 

@(^Ud|termann  unb  Bremer  (!Deutf(^.  $at  9lr.  41309)  befc^reibett 
einen  @obaca(ctnirofen,  befte^enb  aud  mehreren  ^albcl^Iuibem,  bie  in  einer  gemein^ 
fd)aftli(i^en  (£inmauerung  fo  ^intereinanber  (iegen,  bag  bie  barin  rotirenben  2:ran^ 
portf^aufeln  bie  ju  cakinirenbe  3)taffe  auö  einem  Sl^linber  in  ben  anberen  merfen^r 
bid  fle  in  einer  (ttber  ber  Neuerung  (iegenben)  Su^tragerutf^e  antommt.    SDir 

Sig.  239. 


©^aufcln  finb  ouf  bur^gc^enbcn  $orijontaIa(^fcn  bcfefHgt  unb  mit  einer 
9tü^rt)orrt(f)tung  combinirt,  bie  man  entwebcr  in  entgegengefcfeter  9?i(^tung  ju 
ben  ©Räufeln,  ober  in  g(eirf)cr  Sii^tung  mit  anbcrer  ©efd^roinbigfcit  laufen, 
(äffen  fann. 

Äauftifd^e«  ©obafalj  au«  9Kuttertaugen. 

SBä^renb  in  granfreit^  fe^r  groge  Sölengen  öon  !auftif(fy?m  ©obafalj  (sei» 
de  Boude  caustiques)  birect  au«  ben  3io^(augen  im  „SRarfeitter  Dfcn**,  un\> 
}tt)ar  t)on  ganj  meiner  t$arbe  gemacht  mirb,  mad^t  man  in  Snglonb  f oId)ed  nur  au9 
ben  rotten  SDlutterlaugen  ber  Unterfeuerpfannen,  unb  aU  orbinärcn,  billigen  UrtifeL 
$ier  mu^  man,  g(eid)t)iet  ob  ticl  ober  menig  ©c^mefelnatrtum  t)or^anben  ift,  ftet^ 
anberd  ate  beim  Sateiniren  oon  carbonifirter  (Soba  uerfa^ren.  ^ier  liegt  nSmlicfy 
bie  ®efa^r  be^  ®rf}me(jen«  bei  ber  ßalcinirung  fe^r  na^e,  unb  man  mug  bicfc* 
fe^r  forgfäftig  t)ermeiben,  weil  ba«  ^robuct  babur^  fojt  unbraud^bar  wirb.  5Wan 
barf  bann  in  bem  Ofen  nur  eine  fo^e  $ifee  anwenben,  ba§  ba«  ©alj  getrodnet 
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totrb;  t>on  eigeittltc^m  Salcmken  tm^  man  abfegen.  3n  Sancaf^ire  t^erfä^rt 
man  tntt  ben  faufliff^en  <SQ()en  (fishingB  from  red  liquors)  folgenbema^n. 
URait  calciittrt  juerfl  ehte  Heine  Ouantit&t  geh)ö^nlul^n  nU^t  !aufHf<l^en  9to^« 
jal}e«;  menn  biefed  bid  jnm  ®(ü^en  gefomnten  unb  )um  ätn^jie^en  fertig  i% 
tvirb  ed  auf  ber  Dfenfo^te  audgetjricben  unb,  je  na^  bet  gen)ttnf(^t(n  @tSrte  bed 
€a()ed,  brei  bi^  \>m  (Sd^eblavren  DoQ  „fishings*  barauf  gett)07fen,  fc^neU  mit 
t>er  Jlrllde  au^ebreitet,  nur  einige  SRinuten  taug  mit  ber  ^en  f(^on  fertigen 
IBef^idung  burc^earbeiletunb  bann  au^gejogen.  S)ad  "^robuct,  wd^^  ate  „fauflt« 
j^e^  ©obafalj""  (oaustic  ash,  in  !£)eutf(^(anb  ^Saffeler  @oba")  im  ^nbe{  ge^t, 
^  teine  fc^et^te  garbe,  ober  nur  46  bid  50  engtifc^  @rabe  (=  78  bid  85 
'beutfd^e  @rabe),  \t  nac^  ber  3Renge  ht9  urf^rttnglic^en  unb  be«  jugefe^ten  ©atjed; 
ianon  finb  fünf  bi^  o(j^t  @rabe  Na^O  atd  Na  OH  tor^anben  (toergL  aui^  oben 
©.  563  unb  561). 

iBvm  man  fanftifc^  @obafa()  nii^t  nur  aud  ben  fel^r  unreinen  an^  rotten 
URuttertaugen  au«gcfoggten  ^robucten,  fonbern,  wie  in  granfreid),  ou«  ben  bon 
:San)en  9to^taugen  erhaltenen  madit,  fo  tann  man  fie  in  einem  gewS^nlic^n 
Satdnirofen,  freißc^  mit  aQer  Sorft^t  unb  bei  fe^r  mfigtger  $i^e,  trodnen. 
!Dabur(^y  ba§  man  bic  ©ägcf^Jöne  fortgetajfen  ^at,  wirb  eben  bie  ®oba  fe^r 
fauflifd^  bleiben,  fann  aber  bobei  bo<^  52  bi^  54  engtifd^e,  ober  88  bi«  91V9 
^eutfd^e  ®rabe  }eigen  unb  babet  felbfl  nac^  bem  Srfalten  jiemli^  mx^  audfe^en. 

!Z)ie  fauflifd^en  ©obafalje  mahlen  ftd|  fc^tec^t,  unb  werben  ba^er  meift  unge« 
mahlen  ocrfouft;  in  fjranfreic^  gronulirt  man  fie  na^  bem  auf  ®.  549  bc* 
fc^riebenen  Serfal^rcn. 

tarnen  unb  (Simpfon  (Cngl.  ^at  5Rr.  4714,  1882)  bef(^reiben  einen 
^))))arat  jur  93e^anblung  ))on  fauflif^en  <Balitn  mit  S)am))f  unb  nac^^eriger 
med^amf^er  $ref(ung,  wie  au^  einen  Dfen  jur  f^abrifation  t)on  ©obo  au^  !au{H< 
fd)em  ©alje,  ba«  oon  ber  ÜRutterlaugc  befreit  ijl. 

!Da  oft  fiarfe  9}ac^frage  na^  fauflifcj^m  @obafa(j  auc^  in  Sngtanb,  wenn 
<iu^  weniger  a(d  in  t^ranfreid^  oor^anben  ift,  fo  (ommt  man  i^r  baburd^  ent* 
igegen,  bag  man  fogar  burc^  SDtifd|en  bon  ^Immoniaffoba  mit  ftarfer  fauftifc^r 
1!Quge  ein  folc^eö  ©afj  fUnfllicf)  ^erftellt,  wofür  aWat^iefon  unb  ^awticje! 
dnen  med^anifd^en  ^tfd^apparat  befcf|rie6en  ^aben,  befle^enb  aud  einem  liegenben 
^^(inber  mit  horizontalem,  ^ur  f^ortf^affung  ber  SRaffe  oon  einem  (Enbe  nai) 
t)em  anbercn  eingeri^tcten  Stü^rwer!.  Der  St)tinber  liegt  in  einem  Dfen,  unb 
empfängt  an  einem  (Snbe  baö  feuchte  Sicarbonat  )}on  ber  Slmmoniaffobafabrttation; 
<iuf  feinem  9Bege  burd)  ben  (S^ltnber  wirb  biefed  feiner  Sicarbonat^^o^lenfäure 
ieroubt  unb  an  ber  ©teQe,  wo  nur  noc^  äJlonocarbonat  oor^anben  ift,  wirb 
fauftif^l^e  Sauge  eingelaffen,  bie  ftd^  mit  bem  @al)e  innig  mifd^t,  fo  ba|  am 
ünberen  Snbe  be^  S^Unberö  trocfened  faußifc^ed  ©obafalj  ^erau^fommt. 

9Rit  @ägefpänen  carbonifirted  (Sobafal). 

SSebeutenb  fd^wieriger  atd  fonft  iß  bie  Qalcinirarbeit,  wenn  man,  wie  am 
%^nt  unb  aud|  fonfi  in  oerfd^iebenen  englifc^en  ©obafabriten,  ber  Sobalouge 
Ibeim  Sinbampfen  ®ägefpäne  jugefe^t  ^at,  um  ba^  Sle^natron  unb  ®<^wefe(« 
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itotrium  baburd^  ju  cotboitiftrcn.  ^  5Won  nennt  ^er  ba«  ßotdntrcn  bhect  „ffiot*^ 
boniftren"  (oarbonaüng). 

Sin  boju  bejlimmtcr  Dfcn  tjl  In  bcn  gtg.  240  bi^  243  bargf^ellt,  in  einer 
ber  Sßirfti^feit  entnommenen  6oniltuctton«jeid(nung.  gig.  240  ijt  ein  ^övijontQt* 

Stö.  240. 

r 


ffiß.  242. 


fc^nitt  nad|  AB  be«  göngßfc^nitte«  gig.  241 ;  biefev  fetbfi  tfl  nad}  ber  ?intc  CD 
be«  ©mnbriffe«  genommen,  gig.  242  ifi  ein  Stufri^,  gig.  243  ein  Duerft^nitt 
na^  ber  Jinie  EF  beö  ©rnnbriffe^.  Der  9iofl  o  braucht  ^ter  nit^t  gcrabe  einen 
feflerförmigcn  ^Ifc^enfatl  ju  ^aben  (t)erg(.  ®.  434),  wie  aud^  fein  folc^er  ^ter 
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«angegeben  ift,  meit  man  nid^t  fo  flart  feuert;  t9  tft  aber  bo(^  beffer,  menn  ein 
jolc^  t)or^onben  i%  um  bo«  geuer  beffer  reinigen  ju  fönnen.  3)ie  geuerbrücfe  h 
bxanijt  ^ier  burc^au«  feine  ©d^u^Iatte  unb  Suftconal,  ba  ein  @^mel)en  ber 
93ef(^i(fung  ^ier  \a  nvi)t  ftattfinbet  @ie  tft  fe^r  ^od^  unb  oben  abgerunbet,  aber 
€tn)ad  flad^er  ate  ba9  ®m'6lbt,  fo  ba^  ber  ®patt  c  am  9tanbe  nur  101  mm,  im 
Gentrum  152  mm  ^od^  ijl.  S)er  Dfen  ^at  itotx  Srbeitd^erbe  d  unb  e  au^  ^oc^tanttg 
^efteüten  S^amottejiegetn;  bie  9rt,  mie  fie  eingefe^t  flnb,  ift  au^  ber  3<i^nnng 
«rftd^tUt^.  ©ie  werben  o^ne  SWörtet  eingefe^t,  gonj  wie  e«  bei  bem  ©obaofen 
®.  435  befc^rieben  worben  ift.  3)er  Wintere  $erb  e  ifl  76  mm  l^ö^er  atö  ber 
t)orbere  d.  S)a9  ©ewijtbe  ^ie^t  [xd)  flad^er  ald  bei  bem  @obaofen  ^in,  unb  fein 
aSBibertoger  on  ber  t?u(^feite  iß  no^  0,609  m  über  ber  Dfcnfo^te.  3)er  ^nifi  h, 
Meld|er  in  ben  Sianat  i  mttnbet  unb  mit  einem  ftellbaren  9tegifler  uerfc^Ioffen  ift, 
tjl  bic^t  unter  bem  ©ewölbe  angebra^t.    Sud^  biefe^  wirft  a(fo  ba^in,  ba^  btc 


gfig.  243. 


gtomme  nic^t  fo  ftarf  auf  bie  ®e* 
f(^i(fung  niebergejogen  wirb,  wie 
man  bted  in  anberen^  fällen  ab« 
ftd^tti^  ^aben  wiE. 

Der  Ofen  ifi  au|en  mit  (Sifen* 
platten  befleibet,  wad  er  übrigen« 
nic^t  ganj  fo  nöt^ig  ^t  M  ein 
(Sobaf^meljofen,  wad  bod^  aber 
immerhin  ju  feiner  größeren  $att* 
barfeit  unb  }um  3uf^intnen§alten 
ber  9B&rme  beitrögt,  unb  einmal 
ixa^tU^Xf  fafl  unbegrenjt  lange  audbauert.  Die  Seranferung  mit  @öulen  unb 
^ugjtangen  ifi  natürli^  aud^  ^ter  nid^t  ju  erfparen.  9{eparaturen  fommen  bei 
€inem  gut  gebauten  Galctnirofen  nur  fe^r  wenige  ))or,  mit  Su^na^me  be« 
gtttter«  be«  gcuerraume«,  weld^e«  natürli^  t)on  2i^xi  ju  3^it  erneuert  werben 
inu§. 

S«  liegt  auf  ber  $anb,  ba§  bie  gcuerung,  wie  fie  ^ier  abgebilbct  ijt,  feine 
^e^r  rationelle  ijt;  mu|  aber  eben  bem  ju  t)erwenbenben  SBrennmateriatc  an* 
jepa^t  werben.  Sefonberd  günftig  ift  ber  Setrieb  üon  Satciniröfen  mit  ®a^ 
feuerung,  weil  man  babei  uon  ^gaf^e  ni^t  beläfligt  wirb  unb  ben  9tug  t>er« 
meiben  fann,  unb  weit  man  bie  g^Iamme  unb  bie  !^uft  mit  ^bd^fier  ©enauigfeit 
tegttliren  fann;  in  ben  beutfdf}en  gabrifen  unb  an  einigen  SDrten  in  granfreic^ 
unb  (Sngtanb  t)erfä^rt  man  benn  aud^  nad^  biefer  Sßetl^obe.  Sine  @a^feuerung 
<für  SBraunto^ten)  t)on  au^ge}eid()net  praftifd^  bewährter  Krt  ift  in  ben  Figuren 
244  biß  247  abgebilbet,  wet^e  id^  ber  ®üte  tton  $errn  ©eneralbirector  ® ^af f ner 
ju  Sugig  t)erbanfe.  ®an}  ä^nti(^e  Neuerungen  laffen  ft^  übrigen^  für  ®obo^ 
Öfen,  ©ulfatöfen,  ©djwefetfäurc^tatinfejfel,  Dampffeffel  u.  f.  f.  t)erwenben.  $ier 
bebeuten  a  bie  Olaßfd^ü^e,  h  S?uftjutritt«öffnungen,  c  SuftjutrittÄregulirung, 
^  Deffnungen  jum  Ruften  ber  (Saöfd^ti^e,  e  Deffnung  jum  ^erau«jie^n  ber 
(Senden,  /  ©(immerptatten,  g  Seobac^tungööffnungen,  h  geuerbrüdfe,  i  Saictnir* 
^erb.  Die  Sreppen  t>on  x  bid  y  ftnb  gew5^n(i^  mit  !Oe^m  jugefd^miert,  ftnb 
ülfo  unnöt^ig.  -  « 


(Solcinirofen. 
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2>te  Srbeit  im  Satbonirofen  (um  i^n  oü  fohlen  mm- einem  ge« 
loö^ttlid^  Sokinirofen  burect  jn  mtterf(^tot)  jerfällt  in  brei  @tabten:  bad 
Xrodnen,  ba^  eigentlich  SatbonifiTen  ober  „Steinigen^,  nnb  bod  ©(ttJ^en.  Wlan 
tperotbeitet  h<a  f (^on  in  ben  $etbam^f annen  mit  ®ägefpänen,  am  beften  groben 
il^abeI^o()ff)ttnen,  t»ermengte  Slo^fatj.  "SAt  @ttgef))ttne  geben  f))ttter  Jto^Ienfänre 
3ttr  Umtoanbtung  be^  %e|nfttron«  nnb  (Sulfib^  in  Sorbonot  ab,  l^alten  ober 
att|erbem  anil^  bie  üKaffe  ^ortfd  unb  geflotten  fo  }ugleii^  eine  O^bation  ton 
@n(ftb  bnrd^  ^eige  Suft.    !Z)a«  2:rocrnen  finbet  ^auf)tf&(^Ud^  auf  bem  Sortoftrmr 

Sifi.  244. 


^erbe  e  (^ig.  240  unb  241)  flatt,  »tt^renb  eine  frühere  33ef(^i(fung  ftd^  f^on 
in  d  befinbet;  hoij  mug  e^  nod^  fortgefe^t  tt)erben,  menn  aud|  bie  ^ofl  t>on  e 
]ipn  naij  d  ^inabgejogen  tt)orben  tft.  ®zxo6l}xA\ij  befinbet  [xij  auf  jebem  ^rbe 
io  rtel  ato^falj,  um  750  bi«  850kg  fertige«  ©obafatj  ju  geben,  unb  e«  wirb 
alle  5  b\9  5Va  ©tunben  eine  ^ojt  fertig,  fo  ba§  ein  Ofen  im  ®onjen  tägli(^ 
3000  bid  3400  kg  ®obafa(j  giebt,  bei  einem  Ao^Ienuerbrauc^e  t>on  1200  kg  in 
terfelben  3^-  2»an  redfnet  meift  einen  Sarbonirofen  auf  jeben  ©(^metgofen, 
xibtoofjH  man  beim  Vordren  me^r  Arbeit  ate  biefe«  barin  (elften  fann.    dn  ben 
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Saicitttrüfett  (finbhing  fornaces)  in  Sancaf^tre^  wo  man  ol^ne  ®ägef()iUie  at(ettet^ 
lann  man  ba^  S)o^ette  obiger  93ef(^(btng  bnrd^e^en. 

99eim  ^S^tocfncn''  ntug  eine  fe^r  gelinbe^i^e  angetoenbet  »erben,  feine^oIM 
fühlbare  Stot^glut^,  nnb  galten  bie  Arbeiter  meift  babei  bie  SrbeUdt^ttr  Mm  d 
offen,  nm  ia  eme  Ucber^i^nng  gu  Dermeiben.  92ai!tentli(|  mul.man  ba9  @al) 
i^erd  )M>n  bet  geuerbrücfe  nac^  ben  ftfiteren  S:^etlen  )n  jc^ffen.  'Da»  dnncre 
be^  Ofenö  ifl  in  biefem  @tabtum  bnni)  bie  auffietgenben  SSkifferb&nq^fe  gan^ 
nnbnrd^fU^tg.  .       . 

8i0.  245. 


E'— 


S33enn  fein  SBaffcrbampf  mc^r  abgegeben  njirb,  ge^t  man  an  baö  „Sar* 
boniflren^  S)icö  ijt  bcr  fc^wicrigfte  S^eit  bcr  arbeit;  mon  mn§  jcfet  bei  etma« 
öerjlärftem  gcuer  arbeiten,  aber  immer  nod^  bei  fd^toa^er  JRot^glut^,  wenig  über 
bem  ®d^me(j))nnrt  be^  S(eted,  aber  boc^  etwad  feiger,  nnb  mu^  burc^  gute^ 
Durcharbeiten  ber  3Jlaffe  e^  t)erl^inbem,  bag  bie  j^on  früher  t)cr(o^(ten  @äge« 
fpäne  t)erbrennen,  o^ne  auf  aUe  Xtfeile  ber  3Raf[e  burd^  bie  au^  i^nen  flc^  ent^ 
I9icfe(nbe  £o^(enfäure  eingewirft  }u  ^abeu;  auc^barf  bie  3Jtaff e  nie  )um  @d^melgeit 
ober  aurf|  nur  jum  ©intern  fommen.  3)a«  ©dingen  ber  Slrbcit  i|ängt  alfo  au^ 
fc^tiegli^  t)on  bcr  @ef^i(f[i(^{eit   bcö  Arbeiter«  ab,  unb  erforbert  ebenfo  öiel 


^alcinirofen. 
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Hebung  imb  S(et§,  jjebo^  uiel  n)etitger  KrperUf^e  Snfhrengmig,  ote  bie  @<l^mel)^ 
ofenarbett   9Ran  ntnut  am  X^ne  biefe  Slrbeit  anc^  ha9  „Steinigen^  (deaiiiDg), 


«a 


^nngr,  6ota'3ntufirie.    S.  flufU   II. 
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xotil  t9  fortgefe^t  trnrb,  biö  bie  uerto^ttenX^ea^en  fafl  fämmtli^  Derbrantit  flnb^ 
ba^  tauflifd^e  Slotton  unb  ®(^to)efe(natrium  in  ^^atriuntcarbonat  t)etn)anbelt  ftnbr 
unb  ha9  ©obafol}  ein  reined  ^nfe^en  gewonnen  ^at.    9tatttr(idj  ifl  biefe  Xrbeit 

247. 


A— ' 


um  fo  teic^cr,  je  bcffer  baö  9?o^fa(j  aufgefallen  ifl,  namentlich  je  freier  t)on 
?lc|natron  unb  ©c^wcfetnatrium  e«  ift.  ©tarf  fauftifc^eö  Sfo^fatj  carbonifirt 
fic^  fe^r  fdjtüer  unb  laugfam  unb  öcrurfoc^t  befonbcrö  gro^e  ®cl^tt)ierig!ctt 
bur^  feine  -Reigung  jum  Sc^mefäen.    2Benn  bie  üRaffe  einmal  gef^moljen  ift. 


%xbtxi  im  (Salcinixofen.  579 

fo  (ä|t  {te  {i^  übet^att))t  nicl^t  nie^r  ))on  @^h)efel  tetnigen^  »eit  bann  bte  Suft 
feinen  Betritt  jn  i^rent  dnnern  me^r  ^at.  knif  »tt^renb  biefed  ®tabium^ 
bleibt  bie  Srbeitdt^Ur  nix^  meift  offen. 

3)te  le^te  Xtbeit  ifl  ha»  „Senem''  ober  „©(tt^en''  (firing).  X)a«  geuer 
wirb  te^t  fe^t  terflärtt,  unb  bad  @obafaIj  mn%  unter  öfterem  kurzarbeiten, 
namenttic^  au^  mit  bem  Jträl^t,  ^5§er  er^i^t  »erben,  bift  t9  )ule|t  I^IIrot^  glü^t; 
bied  gefci^iel^t,  um  bie  feinen  Ao^Ient^eS^en  ubOig  )u  verbrennen  unb  ba9 
9}atrtumftt(fit  unb  »t^iofulfat  üöQtg  juSulfat  )u  o^biren.  (Sine  etoad  (au^tf^e 
@oba  tann  namentlich  biefe^  le^te  ©tabium  nid^t  aud^alten,  o^e  )u  ertoeU^en; 
ed  „wiberjle^t  bem  ^mtt  nic^t*"  unb  giebt  bal^r  nie  fo  f^bne«  ©obafalg  ald 
fajl  gou)  ä^natronfreie^  ®a(s.  9Ran  bemertt  bie^  ).SB.  entf Rieben  me^r  bei  bem 
au^  berSorberfeite  (bemDfen  )un2i(^ft)  ber  ^fanite  fommenben  Sto^falje,  cü»  bei 
bem  au9  ber  ^tnterfeite  (^^feite)  flammenben.  &  ift  aber  unbebingt  fttr  ein 
guted  ®obafat)  nötl^ig,  bag  e^  fc^Iie^tiZ  einer  fo  heftigen  @Iut^  au^gefe^t  n^erbe 
att  mögli^,  weil  fonfl  beim  Vuflöfen  beffelben,  in  golge  ber  untoOftänbigen 
Berfiörung  ber  organifd^en  @ub{lan},  nur  trtibe  gefttrbte,  {ic^  ntd|t  ftörenbe 
l^öfungen  erhalten  werben;  am  fd^Iimmften  ifi  bied  bei  ber  gabrifation  oon 
@obafn)ftaIIen.  Suc^  wirb  erfi  in  biefem  (Stabium  ha9  ^erroctjonnatrium  itx^ 
ftört,  unb  ber  babei  au^ef^bene,  gra))^ttfi^ntiZe  jfo^lenftoff  mu^  aud^  noc^ 
verbrannt  werben. 

S)ie  @e)ä^e  bed  „Garbonirer«**  {Inb  am  Zt^nt  folgenbe:  (Ein  @))ate(  mit 
fdjmiebetfernem  Jto^f  0,432  x  0,152  m,  12  mm  bitf,  mit  @tiel  oon  3,65  m 
Sänge  nnb  31  mm  Didte.  (Sin  eben  folc^er  mit  Äopf  0,609  x  0,101  m,  9  mm 
btd,  am  (Snbe  etwa^  aufgebogen;  ®tie(  wie  ber  t)orige.  Sin  &xäi^l  0,301m 
breit,  mit  fünf  3^^^^"  ^on  101  mm  Sfinge  unb  25  mm  Ditfe :  @tie(  22  mm 
bicf.  (Sine  «u^jtel^frttdte  mit  f^miebeifernem  Äo<)f  0,301  x  6,178  m,  Stiel 
25  mm.  (Sine  9lu«)ie^fZattfe(  mit  eifernem  @tie(,  bereu  9op\  0,457  m  lang 
unb  0,301m  breit,  bereu  @tte(  2,44  m  tang  unb  22  mm  bicf  ift.  Süperbem 
bie  gew9^n(td^en  ^euergerSt^fc^ften,  nebft  einer  ©d^tadtenbre^fiange  t>on  1,83  m 
Sänge  unb  31  mm  SDitfe. 

3)er  atmofp^ärif^e  @auer{toff  ^at  {ebenfalls  bei  ben  9{eacttonen  im  6a(' 
cinirofen  eine  bebeutenbe  StoOe  ju  fptefen.  9Ran  finbet  facttfd^  fiet^  beinahe 
atted,  manchmal  bad  fämmtlic^e  ©(^wefelnatrium  ber  9to^(auge  in  bem  @öbafal) 
ntc^t  oW  (Sarbonat,  fonbem  al«  Sulfat  wieber.  Die  ton  2Ru«<)rott  auf* 
gejieate  SBel^au<)tung,  bag  fvij  bei  biefer  Operation  berSd^wefct  in  irgenb  welker 
©eftalt  oerpi^tige,  ijl  entf Rieben,  wenn  überhaupt,  nur  in  ^ö^ft  bef^ränftem 
SRa^e  ric^g.  3)ad  S^wefetnatrium  wirb  a(fo  faft  gänjli^  burc^  ben  Suft« 
fauerfioff  ju  Sulfat  ojrtfbirt,  unb  ba^er  finbet  fid^  in  bem  ©obafalj  mct  me^ 
Sulfat,  at«  in  ber  Sto^foba  ober  felbfl  ber  Äo^Iauge.  Selbjt  wenn,  wie  bie« 
on  einjelnen  Stetten  bo(^  gewi|  gef^e^en  mn^,  etwa«  Sulfat  buvc^  bie  Äo^le 
ber  Sägefpänc  rebucirt  wirb,  mu|  e«  fpäter,  namentlich  bei  bem  legten  ©lü^en, 
wieber  oi^btrt  werben.  Die  Sägefpäne  ober  i^re  fol^ltgcn  JRcftc  ^aben  übrigen« 
jebenfall«  aucfi  no^  bie  Function,  bie  Saljmaffe  porö«  unb  ben  geucrgafen  gu« 
gänglic^  JU  erhalten,  unb  ein  Sintern  ju  toer^inbern,  fo  lange  bie«  bei  bem 
Ueberfc^g  oon  Äefenotron  no^  lei^ter  eintritt; 
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(Sin  Dott  SBarb  1840  ))ataittTted  Serfa^reti  (^Ik|t.  dourn.  104,  ^^l  mnoii 
hm  9to^fal2e  oor  feiner  (Sakinimng  4c  hÜ  7  "ißtoc  SRagneftuntcaYbonat  bei« 
gemif#  werben  fottte,  ho»  im  Dfen  feine  fio^tenfäure  an  ho»  Slc^atron  abgießt 
unb  fi(^  in  üRagnefta  Dermanbelt,  ioe(<^  beim  Suflöfen  ber  @oba  ^urfldbleibt 
nnb  jnr  JH&mng  beitragen  foU,  l^at  feine  ))ra!tif<^  Slmoenbung  gefnnben.  (Er 
wonte  baneben  bie  (Sftgefpfine  niK^  beibe^Uen. 

%n  ber  £emf)eratur  nnb  bem  Su^e^en  ber  @oba  ^at  man  meifl  ge« 
nttgeitbe  Sn^Itd))untte,  nm  )u  beurt^eilen,  »enn  bie  Operation  beenbigt  iß.  Sßo 
t9  aber  baranf  ontommt,  bag  bie  organifc^e  @ubflan)  abf olut  jerfUrt  »irb  nnb  nnr 
ein  SRinimnm  Don  Ve^natron  übrig  bleibt,  »ad  namenttt^  fttr  bie  SerMenbnng 
bed  @obafat3ed  beim  SSieberauflöfen  ffir  fin^flaOfoba  hon  großer  Si^tigteit  i^, 
lya  ifl  e«  beffer,  eine  birecte  ^tobe  onjuPeHen,  nrad  ber  Vorarbeiter  in  folgenber 
SBeife  t^nn  lann-  Cr  fc^üttet  in  dn  cijUnbrifc^  ®la«  (j.  ».  ein  ffiajfergia«) 
ein  Giertet  feine«  Soinmd  uon  bem  (bagu  natürti^  auf  einer  eifernen  (Sc^anfel 
n.  bgL  abgetil^tten)  @obafa(),  fUKt  ha9  <S(a«  mit  »armem  äBaffer  unb  rU^rt 
fofort  gut  nm,  um  baö  ßeinige  Buf^^^^^^Iui^t'^n  ^^^  ®^^^  i^  üermetben. 
!Dann  lägt  er  ba«  ®{a«  fnrjeSeit  m^ig  flehen-,  wenn  bie  Höre  glttffigleit  üöIBg 
too^txf^Vi  ift,  fo  iß  hca  Sobafal)  k)on  guter  Dualität;  iß  ober  bie  Stttfftgleit 
me^r  ober  »eniger  gelbtid}  gefärbt,  fo  mirb  ftd^  bie«  au(^  f))äter  bei  ber  Art^ftaQ» 
foba  jeigen. 

lieber  ba«  Vergaßen  be«  SRo^falje«  in  ber  $erbam))f))fanne  mit  Oberfeuer 
unb  bem  Sarbonirofen  iß  eine  Arbeit  von  3Roor^onf  e  gemad^t  loorben,  weU^, 
mie  c«  f(^eint,  nur  in  ben  Serl^anblungen  ber  Newcastle  Chemical  Society 
t>on  1871  (2,  17)  2um  Sbbrnd  gefommen  iß.  ®ie  erßredt  fid^  leiber  für  ben 
Ofen  nid^t  auf  @at)e  Don  gett)ö^nU^er  99efd|affen^eit,  fonbem  nur  auf  ein  be* 
fonberd  fd^(ed)te«,  ßart  f^wefel^altige«  ®al}.  flu«  ben  Beobachtungen  über  bie 
$eränberungen  ber  Saugen  in  ben  Pfannen  tann  man  abnehmen,  ba|  f^n  in 
biefen  ba«  Ke^natron  t^eifweife  in  to^Ienfaure«  übergebt;  mö^renb  in  ben  Saugen 
bad  erßere  12,9  bi«  22,2  t)on  bem  fo^fenfauren  au^mac^t,  fo  bleiben  imSto^falg 
nur  nod^  11,6  bi«  17,6;  bie  mittlere  abnähme  ber  Äaußicität  in  ber  Pfanne  ifl 
4,7  $roc  bed  gangen  Dor^anbenen  allalimetrif^  nac^meidbaren  Siatron«.  (^ier^' 
bei  ^t  ieboc^  SRoorl^oufe  feine  9iücfftc^t  auf  bie  jln^ufung  t>on  %e^natrost 
in  ben  SÖlutterlaugen  genommen,  auf  beren  9lec^nnng  obige  %bna^me  t^tt>etfe 
f  ommen  nmg.)  S)er  ®ef ammtf ^wef elge^alt  (atö  Na«  S,  Na^  S  O4  unb  alle  ^u^if (^en* 
ßttfen)  nimmt  in  bem  9lo^fal}  gegenüber  ber  urf^prünglid^en  9tol^lauge  nnr  gan) 
unbebeutenb  gu;  ettoa  0,04  bi«  0,12  $ro€.,  auf  bie  @oba  berechnet.  Sei  ber 
weiteren  SBe^anbtung  fc^eint  noc^  etwa«  gu  bem  ©efammtfd^wefet  gngufonimen, 
ba  ber (Sc^wefelüberf ^u^  bercalcinirten  ®oba  gegen  bie  urfprüngti«!^  Sauge 
etwa«  ^ö^er  iß ;  tieOeic^t  liegt  bie«  nur  in  ber  @^wierigteit  be«  $robe)ie^en« 
beim  SJo^falg;  ber  Unterfd^ieb  iß  überhaupt  fe^r  unbebeutenb,  nämliii^  ein  ^w 
wa^«  t)on  0,10  bi«  0,21  $roc.  ®^wefel  .Don  ber  Sauge  bi«  gur  fertigen  @oba 
(gweigäüe  ftnb  ^ier  nic^t  berUctßc^tigt,  einer  bebeutenb  über,  ber  anbere  bebeutenb 
unter  bem  S)urd^f(i^nttt«refultat,  al«  teine«faa«  ma|gebenb).  !£)iefer  Unterfc^eb 
repräfentirt  alfo  bie  ganje  93erf(i^le(i^terung,  weldie  bie  ©obalauge  in  ben  Pfannen 
mit  Oberfeuer  burcf|  me^antfc^  in  ße  geführte«  Sulfat  unb  burc^  ben  ®<i^wefel^ 
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ge^dt  bet  ^euergafe  erfol^ven  i^at,  unb  ift  n)o^(  t)tet  geringer,  ate  man  ntetflen« 
üon  Dotn^erein  anjune^men  pflegt. 

©enaueve  99eo6a^tungen  würben  mit  einem  ganj  abnorm  faufUfd^en  unb 
f(^n)efet^a(tigen  9tol^faI)e  angefhOt,  meiere  ein  @obafa()  t>on  äugerft  fc^Iec^er 
Oualitftt  ergaben,. aber  e^  immerhin  geflatteten,  bte9teaction  im darboniftrof en  )u 
toerfotgen.  3)er  Ofen  toar  nm  5^^a  U^r  bef^üft  niorben^  mit  einem  ^oI)e  von 
ber  3wfö^^^^"f^6M"9  a;  um  7  —  8  —  9  U^r  »urben  bir  mit  b  —  c  —  d 
bejeidftncten  •groben  gejogen,  unb  um  10 V4  U^r  ba«  mit  e  bejetc^ncte  ©obafalj 
al«  nid^t  weiter  carbonifirbar  auögejogen.  S)te  5lnalt|fen  fmb  Pet«  auf  trodeneö 
®atj  beregnet. 


a 


b 


c 

21/2  et. 


3Va 


e 
Sobofol) 


j^o^lenfioff  (al§  eöQe{pöne)    . 
UnlöSli^e  Subftan}    .... 

NaaCOg 

NaOH 

NaaS04 

NaaSOs 

NaaSaOg 

NaaS 

^roccntc    be§     unojtjbitten 
6d)roefel3  Dom  Xotaljd^nefel 

$rocente  beS  NasO,  n)el4)e§ 
al§  XaOH  oor^anben  war, 
oom  2:otQUNa20  .... 


141 
9,95 

78,80 
7,59 
7,71 
0,82 
1,05 
0,33 


0,32 
0,93 

79,04 
6,30 
9,12 
1,77 

©pur 
6pur 


0,38 
1,00 

80,05 
5,42 

10,27 
0,83 

8pur 


0,10 
0,97 

81.07 
4,40 

10,85 
0,38 

Spur 


0,97 

81,86 
3,97 

11,06 
0,21 

Spur 


31 


17 


.8,3 


3,6 


2,0 


11;4 


9,5 


8,2 


6,9 


6,0 


(So  ergiebt  fu^  ^ieraud,  ba^  fowo^I  ber  uno^t)birte  Schwefel  ate  bad  fauftifd^ 
9latron  regelmäßig  abnehmen,  ber  erjlere  iebo(^  oiel  fc^neflcr  aW  ba^  Untere;  ba« 
Na^S  DerfdjWtnbet  fogar  fe^r  ba(b  bid  auf  eine  ®pur^  ebenfo  bad  !X^iofu(fat; 
ber  unoj^birte  Sd^wefet  ift  jd^ücfeUc^  nur  ^afö  ©utfib  üor^anben  unb  beträgt 
nur  noc^  2  'ßroc.  be«  ©cfammtfd^wcfefe,  oon  bem  98  ^roc.  je^t  a(«  Sulfat  t)or* 
Rauben  ftnb,  wä^renb  am  Anfang  ba^  33erf|ältniß  31  :  69  war.  ^Dagegen  ift, 
wie  man  ftef|t,  ba^  ^e^natron  Dtel  fc^werer  ju  be^anbeln  unb  bi^  jule^t  nicbt 
toHflänbig  ju  entfernen.  Db  unb  wieweit  bie  Sarboniprung  bc«  äc^natronö  in 
bem  Dfen  bem  Äo^tenfloff  ber  ©ägefpäne  ober  ber  Äo^Ienfäure  ber  geuergafe 
jujufc^teiben  ift,  tagt  fic^  nii^t  entf (Reiben;  boc^  reichten  bie  1,11  $roc.  Äo^Ien* 
ftoff,  wetc^c  t)on  Slnfang  an  Oor^nbcn  waren,  ju  ber  beobachteten  SBirfung  ju. 

5!Kan  ^at  bemerft,  ba§  ba«  ©obafalj  l^äuflg,  aixij  wenn  e«  ganj  weiß  au* 
bem  Cfen  gejogen  worben  ift,  nac^  einiger  3eit  an  ber  ?uft  gelb  wirb.  ®«  ift 
gar  feinem  3weifcl  unterworfen,  bog  btcö  batjon  {|crfommt,  bag  ba«  in  ber  weifen 
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®obQ  bottommenbe  <Sifenoir))buIfat)  in  (Stfeno|l)b  übergebt.  S)te  (Sefammtmenge 
un  (Sifen  ifl  in  bieten  S^O^n  bei  einem  gelb  loerbenben^alie  nid^t  gr6^,  fonbem 
fogat  Heiner  aU  bei  einem  weig  bleibenben;  man  tommt  alfo  fc^n  babim^  anf 
ben  ®eban(en,  bag  in  bem  (e|teren  eine  Setbinbnng  oor^ben  fein  mn|,  »ddK 
ba^  (Sifeno|ct)bul  x>ox  O^batton  fc^tt^t.  3n  ber  £^t  fanb  man  }.  9.  bei  einem 
gelb  luetbenben  ®o()e  (a)  nnb  einem  nid^t  gelb  metbenben  (b)  buti^2;itriren  ber 
angefttuerten  l^öfnng  mit  S^^mäteon : 

^rocente  Fe  ^"TtioSS"*'^* 

a)  0,020  0,0211 

b)  0,018  0,0631 

Ttt  S^hing  bed  S^intfleond  ril^rt  t)on  ber  ®egeniDart  bon  fi^weflig» 
f aurcm  9tatron  ^r,  unb  e«  ifl  gerabe  biefe#,  V9däft9  bie £)jc9bation  bc« Sifen« 
nnb  bamit  ba^  l^lbmerben  ber  ^Soba  iier^inbcrt  SBcmi  man  alfo  nid^  ba« 
Qifcn  MtfKt  ^t  iwOftfinbig  entfernen  ISnnen,  fo  fttnn  man  bad  (SeÖnDttbcn  bo* 
bnttli  iDcrmeiben,  ba|  man  abftd^tlic^  etnNii  mc^r  Sd^mefebiatnnm  in  ben  &ngen 
IJi^U  «oHdK«  bann  Sulfit  bilbet  £ie#  gilt  l^onptffidiUd^  bom  «fonf^ifc^  Soba^ 
fa^^,  benn  bei  carboniflrtcm^lj  fann  man  bad  Cifen  ban^  gntcd  Saibouifireu 
nnb  tM9lltgt9  übfe^  \iiion  mrlier  entfernen.  TM  bon  Scrrodparaatxiam  f^' 
rilbrtnbt  tSifcn  «»irb  i«n  bicier  gdiatfcumg  ntdit  bettofren. 

;;^  iNtntHblanb  ioOcn  maMbe  gobrifoBten  tm  ilokisizofai  ctma#  Ultra« 
marin  ^nkten»  nm  bwnb  beffen  j^lon  bo»  ^e(b  ber  eoba  jb  Sci^  ^n  com« 
liennitii.  feMi  loit  man  t^  in  ber  ißaptnfabrüotM,  Sleii^ntt  nnb  6la^ 
jabrtfatian  \üi  Ictttran  ^aUe  mit  fiobaltoz^)  mm|t    3n  QaffüaSb  koit  man       I 
i^r^^mbC  bifida  ^irtnng  bnth  ^rnfen  wn  901)  meng  regcKriitcaStinpriB       I 
^^dN«  in  ber^ilb^mrt^^anK;  an^  wrliknB  ndi  beim  ^ükca  Uort  MBianfaBTrP       | 
^(«ttNi  KlM.  $«  CTCtidbrm.  | 

XjiAi  Km*  mt^  eben  sber  ^ie  ZüwtCcrigttit  ber 'Sxbcit  beim  iTaiboniiiifH  mit 
oit^^rOtnoe  ^*«^:  «v'^r^n  ix  Uxm  e#  cidbt  SuOcr  «tan»  bot  Bas  odb  bier 
K'.^s^  b^t«  >cf  ^^:ls^fi7Nit  bcr;b  mf  dbanif  ikc  Srbeit  ^  erv^ca.  Tie  ;b 
nn.U^>en  :^>tr^zrcra  nz>  7a  ^ftr  1'  'ifc :  IroAma  bä  aiiifer  Sine. 

Umwm^ti^  sm  Kn  C^rcfrrvx  C^eiNKxbra  ^  Sätam  jß  fdca.  Ibcr  d  bit 
aw  ^"t:  j^t^srn.  <^  Icfr  rrM:>  aeJbtr  erttü;  fxsntn  maiie.  1963  aaik 
4:x^  t^£3U£*xiMC  «M  ^rtcrrz^i^x  xs>  £ii;xaK*»a  cm  ickr  waaieabtt 
^Mmu:;  vira:  :KxT:rT  crtrttx:::  nx>  ttliczx.  mrt^f  wms  cmafcSiae  foritaKt 
iic;^>n:  ^^r.TrT .  M  iT  ^  {^t  ^:^  ra  ±>Lc>1i  ■i^iaan  fUMOt.  «kr  airibt  tl? 
4cn\>^-t  C^.'^t  mor^  st>  sn^  vr?  Suc^icr^ifcc  JtaMbs  miticr  «p^fegcbcs 
wrXT  ici:pr.  Cr  krcn)'  cal^  rninr  rugm.i  n^'Aca  «äaBaamim.  bmca  StkU 
r.n:  .rma  4: '  £XTru)c*SLhr  Iir^oie  wcarls.  )caz  lo^äar  Scmb  iaodb  eiie 
i:\r\4i:i^"  *jcnicr:rrr>  xinaurr-:  mrr>aL     Cilex  ofte»  bm  uraic  ia  eima 

Jr-w«  "witX-  3w>f  ;ra.:  ö?:rjA»r:  n:>  cciunrot  ^  rs  im  Zte  am  triaes 
l^^cc  r  n^  <dMic  .*>»  icC  i^^^^u  xxt.t  nirr]«  ^  Snm^iift  aiiib  ftwftt  aH  M 
iL^\CvTc  ^i-*it  .-w  iSii,5r  c-r.^  ^rrciuojö:.     Z«b*  9av  masftc  iami  I«:* 
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einen  dUMox  gehoben  nnb  ))affirte  bnv^  einen  jmeiten,  ganj  ä^nlid^  confhnirten 
Ofen,  in  »eitlem  aber  t>ie(  {lär!ete$i^e  ^errf^te,  um  bie  eigentliche  Sakinimng 
3u  beforgen.  äBtt^renb  nun  ber  erfie  S^^eil  ber  Dpetation,  bad  Sirodnen  nnb 
bad  dmptägniren  mit  9o^tn\äuxt,  uollflänbig  gelang,  fo  t>etßo^fte  ftd^  boc^ 
t^er  jtueite  Dfen  fortkoä^renb  bur^  f(^mel}enbe^  @at}  unb  emie^  ft^  ald  uni* 
brauchbar.  ^ 

<Bpäitt  ^at  man  aber  bad  3iel  t>oIIflfinbig  erreicht,  inbem  man  bie  fttr 
metaKurgifd^e  ^rotdt  f^on  früher  mit  (grfotg  angetoenbeten  Defcn  mit  hei«* 
förmigem,  rotirenbem  $erbe  (tgl.  j.  89.  @ibb  unb  ®cUt^art)e'«  Äuj)fer* 
Cotdnirofen,  fflb.  1,  @.  731)  für  ben  tjorlicgenben  3*^^*  i«  Änf<)ru^  na^m. 
3werP  fc^eint  bie«  t)on  S^ur^ilt  gefd^e^cn  ju  fein;  bann  folgte  eine  Son* 
iiruction  von  ©d^ofielb  ((SngL  $at.  1875,  "Sit.  511),  n>e(^e  f^on  faft  alle 
3üge  ber  iegt  übli^enDefen  enthält.  S)icfe  fetbfl  fmb  von  SKactear  confhuirt 
tüorben  (Cngl.  ^at.  tjom  17.  aWai  1876,  9?r.  2073),  bcffen  einjige  Steuerung 
gegenüber  ©d^ofielb'«  Dfen  bie  ifl,  ba^  er  bie  (Entleerung  bc«  s5fcn«,  ftott  an 
t)er  ^erip^erie,  im  Sentrum  beroerfficttigt.  äugerbem  fommt  i^m  aber  baö  ni^t 
geringe  SSerbicnft  ju,  hnxä)  fel^r  foübc  äuöfll(|rung  unb  cncrgifd^c  Semll^ungen 
t)en  £)fen  }u  einem  3())^arate  geftattet  }u  ^aben,  »eld^er  aQen  ^nforberungen  ent« 
f priest,  unb  melc^er  [xi)  in  ben  großen  engtif(f)en  unb  einigen  continentalen  ^a^ 
Jbrifen  nic^t  nur  fttr  biefen,  fonbern  aud^  für  anbere  ^totdt  (j.  SB.  ßotciniren  ber 
Sfmmoniaff oba)  eingebürgert  ^at.  jDer  9K  a  c  t  e  a  r '  fd^e  Ofen  ijt  in  gig.  248  u.  249 
im  $orijontal*  unb  Serticalfd^nitt  abgcbitbet  2)ie  frciöförmige  ®o^(c  1  befielt 
<iu«  ©fenblet^,  6,09  m  im  Dur^mcffer,  aufgefüttert  mit  feucrfepen  äicflrin. 
bef efligt  auf  SRa^men  2,  in  meldten  9täber  3  angebra^t  ftnb ;  bie  festeren  laufen 
«uf  einer  keilförmigen  ©c^iene  4  unterhalb  be«  Dfcnö.  S)ie  Dfenfo^te  1  ^at 
einen  auf  jte^enben  JRonb  5  öon  0,533  m  §öbe  unb  wirb  t)on  einem  Ocwölbe  6 
überbedtt,  tt)etd)e«  auf  gu^eiferncn,  au«  ^eiöfegmentcn  befte^enben  Sirägern  7 
ru^t,  bie  i^rcrfeit«  auf  Pfeilern  8  (burc^  J)unhirtc  Linien  angebeutet)  ru^en.  Da« 
@emölbe  ^at  auf  6  m  @))annung  nur  46  cm  $ö(|e,  ifl  aber  babei  bo^  ))öllig 
ftabtt,  obtoofjH  e«  t)on  oben  fafl  flad^  au^fte^t.  (£«  ift  in  $ebburn  ebenfo  wie 
t)er  ganje  Dfen  auö  ben  au«gejeid^net  feuerfcjlen  ^it%tln  ber  Glenboeg  Fire 
Brick  Company  in  ©laögott)  gebaut.  3"^^^  Neuerungen  9  communidren  burd^ 
eine  ^jfage  10  mit  bem  9taume  }n)if(f)en  ber  Ofenfo^te  unb  bem  ©emölbe  6,  unb 
t)ie  f^euergafe  entn)eid^en  bur^  jtoei  Sanöle  11  faft  gegenüber  ber  (Sintritt^ 
iJffnung  10.  ^nx  ©efd^icfung  be«  Dfen«  biencn  eine  ober  mehrere  (ni^t  ge* 
3eic^netc)  Cintragung^öffnungen  an  paffenber  ©teile  im  Detfgewölbe.  3"«^ 
tluöleeren  bient  eine  abgeftufet  fegelförmigc  Deffnung  12  im  SKittctpunfte  ber 
©o^Ic  (beren  ©fent^cU  1,06  m  im  Dur^mcffer  ^at),  bcrcn  cifcrnc«  fjutter  bi« 
unterhalb  ber  Dfenfo^te  ^ert)0rragt.  Darüber  bcfinbet  ficf)  im  Dfcngewölbe  eine 
€ttt)tt«  größere,  mit  Cifen  aufgefütterte  Deffnung  (1,22m  weit).  3«^!  SSer* 
id^tujfe  berfclben  bient  ein  eiferner,  mit  fcucrfeften  Steinen  autoenbig  belegter 
S^linber  15,  »eitler  in  ber  SSerf d^Iufeftenung ,  wie  ber  Duerfd^nitt  fie  jeigt,  auf 
t)er  oberen  Äante  be«  ßifenfutter«  ber  Gntleerung«öffnung  12  ru^t,  wä^renb  fein 
Dbert^eil  bie  Deffnung  14  im  ©ewölbe  6  öerfc^üc^t.  Durc^  jwei  im  3nnern 
t>ed  (St)tinbert)entiU  15  angebrad^te  9Ui^en  oon  Srmeu  16  unb  17  ift  e«  an 
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@oba  üorfommenbe  Sifenoi^butfal)  in  (Etfeno^b  übergebt.  3)ie  ©efammtmenge 
ton  Sifen  ifl  in  t)ie(en  fällen  bei  einem  gelb  n)erbenbeniSaI)e  nid^t  gtöget,  fonbern 
fogar  Heinet  aU  bei  einem  »ei^  bleibenben;  man  fommt  alfo  f^on  bobur^  auf 
ben  @ebanlen,  bag  in  bem  (enteren  eine  Serbinbmtg  t)or^anben  fein  mug,  koeld^ 
bad  (Sifeno^bul  tot  IDjc^botion  f^ttjjt.  3n  ber  3:^at  fanb  man  ).  99.  bei  einem 
getb  werbenben  @a(ge  (a)  nnb  einem  nid^t  gelb  metbenben  (b)  burd^  S^itrtren  bcc 
angefänerten  Söfnng  mit  S^amäleon: 

*rocente  Fe  ^^TbloSr''"^^ 

a)  0,020  0,0211 

b)  0,018  0,0631 

Die  SBirlung  be«  S^amäleon«  rül^tt  üon  ber  Oegentoart  t)on  f(^tt)'efiig* 
faitrem9latron  ^er,  nnb  ed  ift  gerabe  biefed,  xoAij^  bieD^bation  be^Sifen« 
unb  bamit  bad  ©elbtoerben  ber  @oba  t)erl^inbert.  9Benn  man  alfo  nid^t  bad 
Sifen  ))or^er  l^at  t^oKßänbig  entfernen  tonnen,  fo  fann  man  ba9  ®e(bn)erben  ba« 
burd)  t^ermeiben,  ba^  man  abftd^tlid^  ttma9  mel^r  @(^h)efelnatrinm  in  ben  Saugen 
tö^t,  toAi)^  bann  @u(fit  bilbet.  Die^  gilt  ^au))tfäd^Iid|  )}om  „faufltf(^en@oba« 
fal^^,  benn  bei  carboniftrtem  ©al}  fann  man  bad  (Sifen  bur^  guted  Sarboniftren 
unb  uöKiged  Kbfe^en  f^on  t)or^er  entfernen.  SDad  x>on  ^erroc^annatrium  ^er« 
rü^renbe  ©fcn  toirb  tton  biefer  Setrad^tung  nid^t  betroffen. 

3n  Dcutfc^tanb  foHen  mon^e  gabrifanten  im  Salcinirofen  etwa«  Ultra* 
marin  jufe^en,  um  burc^  beffen  99(au  ba«  (Selb  ber  @oba  ju  SBei^  ju  com« 
penflren,  genau  wie  man  e«  in  ber  $a))icrfabrifation,  9(ei(^erei  unb  ®(a^ 
fabritdtion  (in  le^terem  gfaUe  mit  Aobaltojc^b)  mad^t.  3n  @ng(anb  ^  man 
tjerfud^t,  bicfetbc  SBtrfung  burd^  B^f^ft^"  ^^^  fl^nj  wenig  regenerirtcm  Sraunjlcin 
f d^on  in  ber  S(bbampf ))fanne,  au«  wetd^em  ftd^  beim  ®(ü^en  blaue«  manganfaured 
92atron  bilbet,  }n  errei^en. 

9{ac^  bem,  wa«  oben  über  bie  @c^wierigf eit  ber  Slrbeit  beim  (Sarboniftren  mit 
@&gefpönen  gefagt  worben  ift,  fann  ed  nid^tSnnber  nehmen,  bo^  man  au(^  l^ier 
oerfudit  ^at,  bie  ^anbarbeit  bur^  mec^antfc^e  Arbeit  ju  erfe^en.  3)ie  ju 
erfüHenben  Sebingungcn  jinb  ja  fe^r  einfädle:  Irotfnen  bei  mäßiger  aBärme, 
bann  3etf(einerung  )u  ^ißuloer  unb  Sr^i^en  auf  ^ö^ere  S^emperatur  unter  oftmaligem 
Umwenben,  um  ben  Dfengafen  ©etegen^eit  }ur  SBirtung  }u  geben.  Siber  e«  ^at 
lange  3eit  gebauert,  e^e  l^ier  irgeub  weld^er  (Srfolg  erreidfjt  würbe.  1863  würbe 
auf  Seraniajfung  t)on  @teDenfon  unb  SSSilliamfon  ein  fel^r  finnreic^er 
Apparat  t)on  9tapier  conftruirt  unb  erbaut,  weld^em  nur  einige SSiorte  gewibmet 
werben  fbnnen,  ha  er  ftc^  eben  atd  ein  SRaf^inenbauer« Apparat,  aber  nid^t  a(« 
c^emifi^er  Dfen  erwie«  unb  no^  fe^r  foflfpieligen  Serfud^en  wieber  aufgegeben 
werben  mußte,  ffir  beftanb  au«  einem  eigent^ümlid^en  ^ammofen,  beffen  ©o^Ic 
eine  etwa  4tO^  anjieigenbe  Sircppc  üorfleflte,  bereu  einjelne  ©tufen  bur(^  eine 
SKaf^ine  fortwä^renb  gefc^üttelt  würben.  Dben  enbetc  bie  Steppe  ift  einen 
großen  S^rid^ter  mit  einer  ©peifewalje.  3n  bem  S^ric^ter  unb  oben  auf  ber 
S^teppe  wutbe  ba«  @alj  gettodtnet  unb  catbonijitte  ft^  in  bet  S^^at  auf  feinem 
Sßege  naij  abwätt«  DoQftänbig-  unten  würbe  e«  fd^Iießli^  noc^  geftebt  unb  ba« 
(Gröbere  burd^  eine  SBalje  gleic^  jerquetfd^t.    Da«  ©anj^e  würbe  bann  bun^ 
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cfaten  SIek)Qtor  gehoben  unb  ))afftvte  tor^  einen  jmeiten,  ganj  ä^nl^  conßruitten 
Df en,  in  toe^em  aber  t)iel  {lärtete  $i^e  ^errf ^te,  um  bie  eigentliche  Saicinirung 
3u  beforgen.  SBä^renb  nun  bet  erfie  X^txi  ber  Dperation,  bad  Sirodnen  unb 
ba9  ÖmptSgniren  mit  Ao^Ienfäure,  DoKflänbig  gelang,  fo  t)erfio))fte  fid^  boc^ 
ber  jtoeite  £)fen  fortMäl^renb  bur^  fi^meljenbed  ®cAi  unb  etwie«  [xij  al^  un** 
Braunbär.  ^ 

©pttter  ^at  man  aber  ba^  S^A  t>onftfinbig  erreicht,  inbem  man  bie  für 
metatturgif^e  B^ecfc  \ijt>n  frll^er  mit  (grfotg  augctoenbetcn  Dcfcn  mit  hei«* 
förmigem,  rotirenbem  $crbe  (t)gt.  j.  33.  @ibb  unb  ®el«t^ar<)e'ö  Äut)fcr' 
Satdnirofen,  Sb.  I,  @.  731)  für  ben  Dorlicgenbcn  ^xotd  in  änfpru^  na^m. 
3u€tfi  f^eint  bie«  Don  S^ur^iK  gefd^e^en  }u  fein;  bann  folgte  eine  Son« 
iiruäion  t)on  ©^ofielb  (ßngL  ^at.  1875,  S?r.  511),  welche  fd^on  fafl  alle 
3üge  ber  iefet  üMid^enDefcn  enthält.  3)icfe  fclbfl  fmb  Don  3Wactear  confhuirt 
toorben  (Engt.  'ißat.  Dom  17.  SWai  1876, 5Rr.  2073),  bejfen  einzige  Steuerung 
gegenüber  ©^ofielb'ö  Dfcn  bie  iji,  ba|  er  bie  ffintteerung  bc«  Dfenö,  ftatt  an 
i>er  $eri<)^erie,  im  Sentrum  bewerfjtenigt.  äugeibcm  fommt  i^m  aber  baö  ni^t 
geringe  SJerbienp  ju,  burc^  fcl^r  fotibe  Ausführung  unb  energifc^c  SScmü^ungen 
beuDfen  ju  einem  ät)<)arate  gemattet  ju  ^aben,  tuelc^cr  allen  änforberungen  cnt* 
fprid^t,  unb  melier  ftc^  in  ben  großen  engtifc^en  unb  einigen  continentalen  %a* 
bxittn  nic^t  nur  für  biefen,  fonbern  aucf|  für  anbere  ^tütdt  (j.  S3.  ßaiciniren  ber 
«mmoniaffoba)  eingebürgert ^at.  ®er2Ractear'f^eDfeniftingtg.248u.249 
im  $orijontat*  unb  Serticalfd^nitt  abgebilbet  3)ie  frciöförmige  ©o^te  1  befielet 
C)x9  Gifenbled^,  6,09  m  im  Dur^mejfer,  aufgefüttert  mit  feuerfefien  ^icg^J^/ 
tef e jligt  auf  Stammen  2,  in  n3etd^en  Süöber  3  ongcbra^t  fmb ;  bie  lefetcren  taufen 
<iuf  einer  freiSförmigcn  Schiene  4  unterhalb  beö  Dfen«.  3)ie  Dfenfo^te  1  ^at 
€tnen  auffte^enben  9ianb  5  Don  0,533  m  $ö^e  unb  mirb  Don  einem  ©embtbe  6 
überbedt,  xotlijt^  auf  gu^eifernen,  auö  Ärei^fegmenten  befle^enben  Irägern  7 
ru^t,  bie  i^rerfcit«  auf  Pfeilern  8  (burc^  <)un!tirtc  Sinien  angebeutet)  ru^en.  3)a« 
@en)5tbe  ^at  auf  6  m  ©pannung  nur  46  cm  $5^e,  i(l  aber  babei  bod^  D5IIig 
ftabil,  obtoo^t  ed  Don  oben  fafl  ftad^  au^fte^t.  &  ifi  in  $ebburn  ebenfo  tt)te 
ier  ganje  £)fen  auö  ben  au«gcjci(f)net  feuerfeflen  äi^fl^"  ber  Glenboeg  Fire 
Brick  Company  in  ©taögott)  gebaut,  ^xod  Neuerungen  9  communidren  burd^ 
<ine  ^affage  10  mit  bem  {Räume  jwif^en  ber  Dfenfo^te  unb  bem  ®e»ötbc  6,  unb 
ttte  f^euergafe  enttoei(f)en  burc^  jwei  (Kanäle  11  fafl  gegenüber  ber  (Sintrittd^ 
iJffnung  10.  ^nx  Scf^icfung  be«  Dfcn«  bienen  rinc  ober  mehrere  (nid^t  ge* 
jeid^nete)  (gintragung«öffnungcn  an  paffenber  ©tetlc  im  S)erfgen)ölbe.  3«»^ 
tlu«teeren  bient  eine  abgeftu^t  fegetförmige  Deffnung  12  im  ÜRittctpunfte  ber 
^o^te  (bereu  ©fent^cit  1,06  m  im  SDur^meffer  ^at),  beren  eiferneö  gutter  bi« 
unterhalb  ber  Dfenfo^Ie  ^erDorragt.  Darüber  bcfinbet  fi^  im  Dfengewötbe  eine 
«twaö  größere,  mit  ©fen  aufgefütterte  Deffnung  (1,22m  toeit).  ä^^i  SSer* 
ii^tuffe  berfelben  bient  ein  eiferncr,  mit  fcucrfcflen  Steinen  auöwenbig  betegter 
ßijtinber  15,  njelc^cr  in  ber  55erfd^tu§fictlung ,  mie  ber  Duerfd^nitt  fte  jcigt,  auf 
t)er  oberen  Äante  beö  Sifenfuttcr^  ber  @ntteerung«öffnung  12  ru^t,  mä^renb  fciu 
Dbert^eil  bie  Deffnung  14  im  Oemötbe  6  Derfd^Iiegt.  S)urd^  jtt)ei  im  3nnem 
^e^  StjtinberDentil^  15  angebra^te  Steigen  oon  Slrmen  16  unb  17  ifl  ed  an 


584 


^alciniren  ber  @oba. 
m-  248. 


einem  Dte^boljcn  bcfeftigt;  Dctwittclfi  bcr  oberen  3(rme  16  ^ängt  c«  an  ber 
Äcttc  18,  burd^  tt)clrf)e  man  e«  auf  unb  ntcber  läßt;  bie  unteren afrmc  17  bienen 
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jut  SSefeftigung  einet  gü^tung^fiange  19,  meiere  in  Set  butc^  änne  in  betDeff*^ 
nung  12  befestigten  ct)(inbttfd)en  Stiftung  20  gleitet.    2)utd)  bie  Deffnung  12 

unb  ba^  Sentit  15  (ann 
bie  8ttft  ftei  Don  unten 
mif  oben  fiteic^n,  too« 
hnxi)  Uebet^i^ung  ber 
(Eifent^eile  txnnieben  n)itb. 
28enn  man  ben  Dfcn  ent«» 
teeten  witt,  fo  n)itb  ba« 
(£t)linbetDenti(  15  in  bie 
obete  Deffnung  ^inauf*^ 
gebogen,  itnb  bet  3n^a(t 
be«  £)fenö  bonn  in  einen 
batuntet  fte^enben  eifetnen 
SEßagen  au^gejogen. 

aSBä^tenb  bet  Arbeit  to* 
tirt  bie  fteiöfötmigc  ©o^Ie 
(angfam  unb  bie  üRaffe 
tt)itb  babei  fottwä^tenb 
burcf}  einen  (fc^on  Don 
®^ofielb  genau  fo  an^ 
gegebenen)  9iU^tai)patat 
gewenbet.  Diefet  befinbet 
ft(^  }n)ifd^en  bet  (Senttal* 
Öffnung  unb  bcm  ©o^len* 
taube  an  bet  ©teile,  too 
bie  beiben  «bjug^fü^fe 
einen  Äauui  jwifd^en  fl^ 
(äffen,  witb  alfo  Dom^euet 
gat  nic^t  betti^tt.  gt  be=* 
|lef)t  au9  einet  Hnja^t  Don 
Nabeln  21,  befe^igt  am 
unteten  Snbe  t>on  flel^enben 
aaSeöen  22,  welche  in  einnn 
Stammen  28  butc^  3<^^n^ 
tttbet  24  an  intern  obeten 
Enbe  in  bet  ätt  mit  ein* 
anbet  Detbunben  finb,  ba^ 
fle  abwet^felnb  in  entgegen«^ 
gefegtem  ©inne  totiten. 
Die  @abetn  21  flnb  bia* 
mcttol  angeotbnet,  unb 
jwat  fo,  ba§  i^re  Htbeitö» 
-  Jonen  etn^a^  übet  einanber 

S;  ..^        gteifen,  o^ne  ba§  jeboc^  bie 
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Nabeln  felbjl  einanber  im'  SEßege  ftnb.  SDer  9lü^ra)>))atat  fann  gan)  and« 
it^oita  ober  inel^r  ober  meniget  gefenft  »erben,  inbem  ber  Stammen  23  in  fen!« 
teeren  ^ü^ungen  26  auf  einem  fefien  9ta^menmerf  gleitet.  3unt  $eben  bient 
eine  k)ertica(e  3<>^nf^<x^9^  ^^^  ^"  ©etriebe  auf  ber  horizontalen  SßeQe,  meiere 
bur^  eine  Aurbet  umgebre^t  tt)irb.  X)te  me^anifc^  Setoegung  wirb  bem 
(iuferfien  ber  t)ertica{en  9ttt^rer  22  babntd^  ert^eitt,  bag  eine  $$er(fingemng 
beffelben  burd^  ein  conif^ed  dtah  28  bur(i^gel^t,  in  met^em  er  mit  9htt^  nnb 
geber  \\>iAt,  fo  bag  er  ber  Derticalen  ä9emegung  bed  Stammend  23  folgen 
fann.  üDad  9{ab  28  arbeitet  mit  einem  anberen  conif^en  SRabe,  bad  auf  ber 
(urgen  ^origontalenSBeQe  29  ft^t,  bereu  Bewegung,  tote  fpäter  befd^rieben,  aja»* 
geführt  wirb. 

SDad  Sudleeren  ber  fertigen  ÜRaffe  bur^  bie  (Sentralöffnung  12  fann  man 
bur(^  $anbarbeit  bewerffieOigeu;  ed  gefd^ie^t  jiebod^  in  ber  Zfjai  auf  mec^anifd^e 
SBeife  burd^  eine  änjabt  ©c^aber  30,  »cl^e  an  einer  enblofen  Äette  fi|en, 
bie  bur^  Stiemfc^eiben  32  am  unteren  (Snbe  ber  t)erticaten  SBeQeu  33,  34  bewegt 
wirb.  iCiefe  SBellen  33,  34  fl^en  in  einem  Stammen  35,  welcher  in  ben  gli^run* 
gen  36  gleitet  unb  burd^  bie  3<^^n{tange  37,  bad@etriebe  38  unb  bie  ^ori}onta(e 
aSeKe  39  öermittelji  einer  Äurbcl  nac^  SSetiebcn  gehoben  ober  gefenft  werben 
fann.  S)ie  ^Bewegung  wirb  bem  (Snt(eerungda)))>arat  burcf}  eine  äJertängerung  ber 
SerticatweQe  33  mitget^eitt,  wetd^e  mit  92ut^  unb  geber  burd^  bad  conifd^e  Stab  40 
burd^ge^t,  unb  fomit  bie  93ertica(bewegung  bed  Stammend  35  gemattet.  SDie  Se« 
wegung  erfolgt  Dermittelji  bed  correfponbirenbcn  ^ö^nrabe«  41,  ber  $origontal* 
weQe  42  unb  ber  ß^^iiräber  43  unb  44,  wet^ed  festere  gleidifalld  auf  ber  oben 
erwähnten  SBeOe  29  fl^t.  3)te  993e(Ie  42  fann  burd^  eine  mit  ben  9{ftbern  41 
unb  43  in  Serbinbung  fte^enbe  ^auenfu))))etung  ein«  ober  audgerUdtt  werben, 
unb  fie  wirb  i^rerfeitd  getrieben  burcfi  conifc^c  SRäber  45,  bte  jte^enbe  SBelle  46, 
bie  conifd^en  9{äber  47  unb  bie  SBeQe  48,  weld^e  i^rerfeitd  bur^  eine  Stiemf^etbe 
t)on  ber  iDtaf^ine  aud  in  Bewegung  gefegt  wirb.  3)ie  2BeUe  48  fe^t  gugleic^  bie 
IDfenfol^Ie  in  rotirenbe  93ewegung  Dermittetfi  bed  ©etriebed  49,  wel^ed  in  bie 
treidfijrmige  B<^^^ß^"9^  ^^  eingreift,  bie  an  bem  Sia^menwerf  ber  Dfenfo^le  1 
angebrad^t  ift  Snbli^  ift  um  ben  auffie^enben  9{anb  ber  Dfenfol^Ie  noc^  bie 
treidförmige  9tinne  51  angebradjt,  wel^e  mit  ®oba  ober  au^  mit  @anb  gefüllt 
ifl,  unb  in  wel^e  eine  Don  bem  freidförmigen  ©ewölbcträger  7  ^erabtommenbe 
Stippe  eintaudit,  fo  ba^  ein  genttgenb  bid^ter  Serfd^Iug  jwifc^en  bem  feflen  @t* 
wöibetrÄger  7  unb  ber  rotirenben  ©o^te  1  entfielt. 

5IKan  fommt  mit  bem  9Kactear*Dfen  im  Oanjen  etwa  auf  110  lonnen 
in  einer  fecf|dtägigen  SSiod^encampagne,  wenn  man  wie  früher  gewö^nU^  no(^ 
2  <ißroc  Sle^natron  in  ber  ©oba  laffcn  wiQ,  aber  nur  auf  90  Spönnen  wöc^nt* 
(idj,  wenn  man  bad  Ste^natron  fo  DoDfiänbtg  wie  mögtic^  entfernen  wiO^).  9)lan 
fommt  ie^t  am  £i)ne  bei  Snwenbung  t)on  ©Sgefpönen,  a(fo  o^ne  (Sarboniftren 
mit®a«,  aber  aüerbingö  nur  bei  bcfonberer  ©orgfalt,  bt«  auf  0,25  ^|Jroc.  NaOH 


1)  3RacteQt  ^elbft  jpri(^t  im  Journ.  of  the  Society  of  Arts  1878,  p.  561  t>on 
150  Spönnen  in  ]tdf%  Stagm,  aber  biefe  Angabe  ift  ftarf  übertrieben;  bie  obigen  %n* 
gaben  ftnb  auS  gana  Qut^eniifd)er  DueQe. 
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in  ber  @oba  hinunter;  man  fann  ba^er  ff^ße^Itd^  eine  Diel  größere  $i^e  al§ 
früher  erreichen  nnb  erl^ttlt  boburd^  ou^  eine  »eifere  ®oba.  S)ad  $robuct  eignet' 
jt^  ba^er  namentlich  an^gejei^net  für  Ar^ftaQfoba,  f)>eciea  bed^alb,  mü  ba9 
(Sifeno^b  in  fe^r  bi^tem  ^uflanbe  iß  nnb  jt^  fel^r  teic^t  beim  %nfl5fen  abfegt; 
au^  ift  ed  er^eb(i<^  buhtet,  aU  ba9  mit  $anbarbeit  caicinirte,  fo  bag  man  ein 
3el^nte(  an  go^ranm  erffKtrt.  Stn  Ao§(en  Derbrand^  man  ft^er  nic^t  tom^tx, 
ate  bei  $anbarbeit,  nttmli^  40  $roc  t)om  ©euml^t  ber  @oba,  o^ne  ben  S)anq)f 
jtt  rechnen  1).  ®ie  ©anpterfpamift  ijl  aber  biejenije  an  «tbeit;  fic  foßet  nfimtic^ 
nnr  1  K»  iVa  ^t.  pto  Xonne,  gegenüber  3Vs  bi^  4  iDlt.  bei  ben  ^anbSfen; 
ein  einjiger  me<^anifd^er  Ofen  erfe^t  am  S^^ne  fec^  ^anböfen,  in  Sancaf^ire,  )oo 
man  o^ne  @ägef)>äne  nnb  mitl^in  fd^neOer  arbeitet,  ettoad  n)eniger. 

Sotgenbe  tM>n  9)tactear  (a.  a.  D.)  gegebene  Tabelle  jeigt  bad  ^ortfc^reiten 
ber  9teaction  bei  einer  Operation,  mobei  ade  ^ciiUn  a(d  $rocente  auf  ie  100  Zijjln, 
nn^baren  iRatron«  (NasO),  atfo  englifd^er  ©rttbigfeit,  berechnet  {inb. 


«tier 

S^itoefel 

^ 

Seit 

NaOH 

NaCl 

NajSaOs 

NajSO, 

NajSO^ 

bete^nei 

als 
Na^SO, 

Na,S 

h  m 

1 

3    0 

15,17 

3,26 

2,87 

2,12 

3,88 

13,33 

1,0406 

in  OROo 

9laffe3  Salj 
f»ej(^i(iund 

2 

3  30 

13,25 

3,29 

4,69 

0,53 

3,81 

13,33 

J0,2582 
10,10757 

Igana  cinge* 
1  tragen,  no^ 
Itmmet  nafe 

3 

4    0 

11,20 

3,18 

4,60 

1,00 

3,80 

13,48 

0,0965 

Seud^t 

4 

4  30 

5,40 

3,28 

0,86 

3,75 

7,31 

13,43 

0,06308 

Xxodtn 

5 

5    0 

2,87 

3,28 

0,72 

1,44 

10,37 

13,38 

0,0313 

©an)  troden 

6 

6  30 

1,90 

3,28 

0,59 

0,23 

12,03 

13,42 

0,0126 

f^einabe 
Itoi^glü^ent) 

7 

6    0 

1,75 

3,29 

0,19 

0,04 

12,93 

13,48 

Spur 

giot^glü^cnb 

8 

6  30 

1,61 

3,28 

ni^iS 

0,04 

13,39 

13,48 

m4t§ 

-- 

9 

7    0 

1,46 

3,28 

— 

0,04 

13,40 

13,49 

— 

-- 

10 

7  30,    1,31 

3,28 

— 

0,04 

13,45 

13,45 

~ 

— 

11 

8    0 

1,31 

8,28 

— 

0,04 

13,45 

13,45 

— 

— 

3)ic  Srage,  ob  ntd^t  in  bem  ÜRoctear'fc^cn  Ofen  ettüa«  mc^r  ©oba  aW 
in  $anb5fen  auf  med^anifd^em  äBege  burc^  ha9  conttnuirlic^e  Umrühren  in  bem 
ftarl  jie^enben  £)fcn  Dcrioren  ge^t,  ijl  nod^  ni^t  enbgtilttg  gctöfl;  ber  aufecr* 
orbentti^  fein^)ultjertgc  ä^llanb  ber  ©oba  in  bem  3)rc^ofcn  würbe  bic«  aÖerbing« 
begünftigen,  aber  e^  fc^eint  fi(^  leinedfaHd  um  er^eblt^e  Beträge  jn  ^anbeln. 


^)  3tt>ar  behauptet  ^actear  a.  a.  £).  eine  ffo|Ienerf|)arnig  toon  30  $roc.,  aber 
baran  ifl  ni^i  gu  benfen;  nenn  ou^  im  beften  SfaHe  ei&aS  toeniger  i^o^len  al§  beim 
^anbofen  sum  gfeuern  felbft  gebraust  »erben,  fo  ge^t  bod^  mtnbeftenS  ebenfo  ütel  für 
^ampf  borauf. 
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loeti  t9  fortßefe^t  totrb,  biß  bte  ))erto^(tett  X^eilc^en  faf)  f&mtntltc^  t)er6tanttt  ftnb^ 
ba^  fau{lifd)e  9iatron  unb  ©d^toefelnatrium  in  Ütatrinmcarbonat  t>em)anbelt  jtnbr 
unb  ba^  ©obafal)  ein  reine^  ^nfe^en  getoonnen  §at.    StatttrUdj  ifl  biefe  Arbeit 

Siö.  247. 


nin  fo  tctc^tcr,  je  bcffcr  baö  9tot}faIj  ouiSgcfancn  ifl,  nomenttid^  je  freier  öon 
^tcfenotron  nnb  ©d^ttjefcluatrium  e«  ifl.  ©tarf  fouflifc^eö  SRo^fatj  corbonifirt 
[xij  jc^r  f^ttjcr  unb  langfam  unb  üernrfoc^t  bcfonbcr«  groge  ©c^wicrigfcit 
bur^  feine  Steigung  jum  ®c^me(jen.    SSenn  bie  SWaffc  einmot  gef(f|moIjen  i^. 


%xbtii  im  (Saicinitofen.  579 

fo  Iä|t  fie  ft^  überhaupt  ntc^t  nte^t  k)on  ®c^mefel  reinigen,  mett  bann  bie  Snft 
tetnen  3^>^^  i"  i^^^^  dnnern  me^t  ^at.  Suc^  »ä^renb  biefed  ®tabtuntd 
bleibt  bie  Stbeit^t^ttt  no<l^  meifl  offen. 

I>te  le^te  «rbeit  ifl  bod  „genern"  ober  „Olü^en"  (firing).  Da«  gencr 
wirb  je^t  fe^r  Derftärtt,  nnb  ha»  @obafaI)  vmi  unter  öfterem  2)nr(^arbetten, 
namentlich  an^  mit  bem  Jhft^I,  l^5§er  erl^i|t  werben,  bii$  ed  )ule|t  ^Krot^  gtü^t; 
bie«  gefi^te^t,  nm  bie  feinen  ^^lent^eUd^en  DbÖig  )u  verbrennen  nnb  ba« 
9iatrittmfn(fit  nnb  »t^iofnlfat  DöOtg  )u@nlfat  }tt  oi^biren.  (Sine  etwa«  lanßif^e 
@oba  fann  namentUd^  biefe«  (e^te  ®tabinm  nic^t  au«^alten,  o^ne  jn  erweich; 
e«  „wiberfie^t  bem  ^ener  nic^t*"  nnb  giebt  ba^er  nie  fo  f^öne«  ®obafaI}  al« 
faft  gan)  ft^natronfreie«  ®at}.  SRan  bemerlt  bie«  }.ä3.  entfd^ieben  me^r  bei  bem 
au«  berSorberfeite  (bemDfen  gnnäd^fl)  ber  ^fanfte  fommenben  8lo^faIje,  ott  bei 
bem  au«  ber  ^interfeite  (^(^«feite)  jiammenben.  6«  ift  aber  nnbebingt  für  ein 
gnte«  ®obafa()  nöt^ig,  ba^  e«  fc^Iie^Iic^  einer  fo  heftigen  @(utl^  au«gefe|t  werbe 
al«  möglt^,  weil  fonfl  beim  )(uflj$fen  beffelben,  in  golge  ber  unt)o0fiänbigen 
äerpörung  ber  organif^en  ©nbjionj,  nur  trübe  gefftrbtc,  p^  ni(^t  Härenbc 
ü^öfungen  ermatten  werben;  am  f^timmfien  ift  bie«  bei  ber  ^abrifation  t>on 
©obah^flaHen.  «uc^  wirb  erjl  in  biefcm  ©tabium  ba«  gerroct|onnatrium  jer* 
fl5rt,  unb  ber  babei  att«gef(^iebene,  grap^ttä^nlic^e  jfo^lenftoff  mn^  auc^  no^ 
Derbrannt  werben. 

Die  ©ejä^e  be«  „Sarbonircr«**  jinb  am  Itjne  folgenbe:  Sin  ®<)atel  mit 
fc^miebetfemem  Aofrf  0,432  x  0,152  m,  12minbi(f,  mit  ®ttel  Don  3,65  m 
S&nge  unb  31  mm  Dide.  Sin  eben  fot^er  mit  Ao))f  0,609  x  0,101  m,  9  mm 
bid,  am  Snbe  etwa«  aufgebogen;  ®tie(  wie  ber  Dortge.  Sin  ^&\jH  0,301m 
breit,  mit  fttnf  ^äf^ntn  Don  101mm  l^änge  unb  25  mm  ÜDicte:  @tie(  22  mm 
bid.  Sine  au«jie^früde  mit  fc^micbeiferncm  Äo<)f  0,301  x  6,178  m,  Stiel 
25  mm.  Sine  9u«}ie^f^attfel  mit  eifernem  @tiel,  bereu  Aopf  0,457  m  (ang 
unb  0,301m  breit,  bereu  ®tiet  2,44  m  taug  unb  22  mm  bid  iji.  Äugerbem 
bie  gewö^nti(!^en  geuergerät^fd^aften,  nebfl  einer  ©^tadenbrec^iiange  oon  1,83  m 
!?änge  unb  31  mm  ÜDide. 

3)er  atmofp^ärifc^e  ©auerfloff  ^t  iebenfall«  bei  ben  Sieactioncn  im  Sal* 
dnirofen  eine  bebeutenbe  SloIIe  }u  f))ie(en.  SDtan  flnbet  facttf^  ftet«  beinahe 
aOe«,  manchmal  ba«  ffimmtHc^e  ©c^wefelnatrium  ber  SRo^Iauge  in  bem  ©öbafal) 
nic^t  at«  Sarbonat,  fonbcrn  al«  ©ulfat  wicber.  3)ie  Don  SIRn«<)ratt  ouf* 
gefielltc  8e^au<)tung,  ba§  ft(^  bei  bicfer  Operation  ber©^wefct  in  irgcnb  welcher 
®ejlalt  Derfltt(^tige,  ifl  entf^ieben,  wenn  über^u<)t,  nur  in  ^ö(^fl  befc^ränftem 
STta^e  richtig.  Da«  ©c^wefelnatrium  wirb  alfo  fafl  gän^Iid^  burc^  ben  Suft« 
faucrjioff  ju  ©ulfat  oy^birt,  unb  bal^er  finbet  ftc^  in  bem  ©obafalj  Diel  me^ 
©ulfat,  al«  in  ber  Äo^foba  ober  felbjl  ber  {Ro^Iouge.  ©elbjl  wenn,  wie  bie« 
an  einjelnen  ©teilen  bodj  gewig  gef^e^en  mug ,  etwa«  ©utfat  burc^  bie  Äo^Ic 
ber  ©ägefj>äne  rebudrt  wirb,  mu|  e«  f»>ätcr,  namenttt(!^  bei  bem  testen  ©lü^cn, 
wieber  o^birt  werben.  Die  ©ägefpäne  ober  i^re  lol^Iigcn  SRejle  ^aben  übrigen« 
jebeufan«  and^  no^  bie  gunction,  bie  ©o(jmaffe  <)orö«  unb  ben  geuergafen  gu- 
gängtid)  gu  ermatten,  unb  ein  ©intern  gu  Der^inbcrn,  fo  lange  bie«  bei  bem 
Ueberf(^u§  Don  «elnatron  no^  feister  eintritt; 
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ein  t)Ott  SBatb  1840  »)atentitte«  »wfa^tcn  (^Itjt.  Sourn.  104, 62),  »onoi^ 
bcm  ato^falge  oor  feiner  (Salcinininfl  4  bifi  7  ^roc  ÜRagnefiumcavbonat  bei* 
8cmif*)t  werben  fottte,  ba«  im  Dfen  feine  Äo^lenfönre  an  ba«  «eftnotron  objiebt 
unb  fi(^  in  SKagncfta  »ertoanbett,  »elc^e  beim  «uflöfen  ber  ©obo  jurttibleibt 
nnb  jttt  Älftrung  beitragen  jott,  f^ai  feine  proftif(^  «ntöenbnwg  gefunben.  ßr 
tooOte  baneben  bte  ©ttgefpfine  nix^  beibel^alten. 

%n  ber  5Cem)?eratnr  unb  bem  «n^fe^cn  ber  ©oba  ^at  man  meijl  ge^ 
nttgejibe  «n^atWpunftc,  um  ju  beurt^eiten,  wenn  bie  D<)eration  beenbigt  i|i.  3B$ 
t&  aber  barauf  antommt,  baft  bie  organifc^e  ©ubjlanj  abfolut  jerftört  wirb  unb  nur 
ein  9Rinimum  Don  aeftnatron  übrig  bleibt,  »aö  nomcntlid^  fttr  bie  ©ettoenbnng 
be«  ©obafalje«  beim  SBieberauflöfcn  für  Är^jtattfoba  Don  großer  SBicJ^tigfeit  i% 
'ha  iji  e«  beffer,  eine  birccte  ^tobe  onjujieHen,  wa«  ber  Vorarbeiter  in  folgenkcr 
aSkife  t^un  tann.  Er  fluttet  in  ein  cijUnbriff^e«  ®ta«  (j.  95.  ein  SBaffergIa«) 
ein  Viertel  feine«  Volumd  Don  bem  (baju  natürti«^  auf  einer  eifernen  ©Raufet 
u.  bgt.  abgetupften)  ©obafalj,  füttt  baö  Olaö  mit  warmem  SBaffer  unb  rü^rt 
fofort  gut  um,  um  ba«  fteinige  3ufammenl(umpcn  ber  ©oba  ju  Dermeibc«. 
a)ann  W^t  er  ba«  ®ta«  lurgeäeit  ru^ig  fielen;  wenn  bie  flare  glüfftgfeit  DöOig 
waffer^ett  ift ,  fo  iji  ba«  ©obafalj  Don  guter  Dualität;  ift  aber  bie  glüffigfeit 
mc^r  ober  weniger  gelblic^  gcfätbt,  fo  wirb  fid|  bie«  auc^  fpäter  bei  berÄr^ftatt* 
foba  jeigen. 

Ueber  ba«  Verl^aften  be«  9io^fal)e«  in  ber  Verbam))f))fanne  mit  Dberfeuer 
unb  bem  (Sarbonirofen  ifl  eine  Slrbeit  Don  üRoor^onf  e  gemacht  worben,  weld^, 
wie  c«  fc^eint,  nur  in  ben  SJer^anblungen  ber  Newcastle  Chemical  Society 
Don  1871  (2,  17)  jum  Äbbrucf  gefommcn  iji.  ©ic  erftrerft  fi^  leiber  für  ben 
Dfen  ni^t  auf  ©alje  Don  gewöhnlicher  Sefc^affen^eit,  fonbem  nur  auf  ein  bc* 
fonber«  fd^ledite«,  fiart  f^wefel^altige«  ©alj.  Slu«  ben  9eoba<^tungen  über  bie 
Veränberungen  ber  l^augen  in  ben  Pfannen  fann  man  abnehmen,  ba^  f^on  in 
biefen  ba«  ^e^natron  t^eilweife  in  lo^lenfaure«  übergebt;  wä^renb  in  ben^^augen 
ba«  erjiere  12,9  bi«  22,2  Don  bem  fo^tenfauren  au«ma(^t,  fo  bleiben  im9io^faI) 
nur  nod)  11,6  bi«  17,6;  bie  mittlere  abnähme  ber  Äau^icität  in  ber  Pfanne  ip 
4,7  $roc.  be«  ganjcn  Dorlftanbenen  alfalimetrif^  nad)wei«baren  SRatron«.  ($ier* 
bei  ^at  [ebo^  $Roor^oufe  feine  Stücfftc^t  auf  bie  Sn^äufung  Don  Se^natron 
in  ben  SRutterlaugen  genommen,  auf  beren  ätec^nung  obige  Sbna^me  tl^eilweife 
tommen  mug.)  S)er  ©efammtf^wef etge^aft  (al«  Na^  S,  Na,  8  O4  unb  alle  ^m^iien* 
ftufen)  nimmt  in  bem  SRo^falj  gegenüber  ber  urf))rünglid^en  Stol^Iauge  nur  gau} 
unbebeutenb  )u;  etwa  0,04  bi«  0,12  '^roc,  auf  bie  ©oba  berechnet.  Sei  ber 
weiteren  Vel^anblung  fc^eint  no(^  etwa«  }u  bem  ©efammtfc^wefel  jujufommen, 
ba  ber ©(i^wefetüberf ^u^  ber  calcinirten  ©oba  gegen  bie  urfprüngli(^e  Sauge 
etwa«  ^ö^er  iji;  Diellei^t  liegt  bie«  nur  in  ber  ©c^wierigfeit  be«  ^robejie^en« 
beim  Sto^falg;  ber  Unterfc^ieb  ift  überhaupt  fe^r  unbebeutenb,  nttmliij^  ein  ^n* 
toaifi  Don  0,10  bi«  0,21  ^roc.  ©c^wefel  ,Don  ber  Sauge  bi«  jur  fertigen  ©oba 
(jwei  SttUe  fmb  l^ier  nid^t  berUcf jt(f)tigt,  einer  bebeutenb  über,  ber  anbere  bebeutenb 
unter  bem  S)ur^f(^uitt«refultat,  al«  feine«fall«  ma|gebenb).  SDiefer  Unterfc^ieb 
re))räfentirt  alf 0  bie  ganje  Verfc^lec^terung,  weld)e  bie  ©obalauge  in  ben  Pfannen 
mit  Oberfeuer  burd|  me^anifc^  in  jle  geführte«  ©ulfat  unb  burc^  ben  ©^wefel* 
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ge^(t  ber  ^euergafe  erfahren  ijüt,  unb  tft  wo^l  r>xtl  germger,  ate  man  nteijten^ 
Don  Dont^etetn  anjune^men  ))f(egt. 

©enauere  Seo6a(!^tungen  würben  mit  einem  gan}  abnorm  faufUf^en  unb 
fc^wefet^alttgen  Sto^falje  angefleOt,  toeldje  ein  @obafaI}  Don  ätt|erft  fc^Iec^er 
Oualit&t  ergaben,. aber  e9  immerhin  gematteten,  bieSteactton  im (Sarbonifirof en  ju 
Derfotgen.  3)er  Dfen  »ar  nm  5V2  U^t  befc^idt  morben,  mit  einem  ®al)e  Don 
ber  ßufommenfcftung  a;  um  7  —  8  —  9  U^r  würben  bie  mit  b  —  c  —  d 
bqet^neten  groben  gebogen,  unb  um  10 V«  U^t  bad  mit  e  bejeic^nete  @obafat} 
ate  nic^t  Wetter  carboniftrbar  au^ge}ogen.  Sie  ^nattjfen  finb  jietd  auf  trocfened 
Salj  beregnet. 


a 


1%  et. 


c 

21/2  6t. 


d 

3%  6t. 


e 
6oba{'Ql3 


Aodlenfioff  (als  Sögelpone)    . 
UnlöSli^e  6ubftan}    .... 

NaaCOs 

NaOH 

NajSO^ 

NaaSO., 

NaaSjOs 

XaaS 

^rocentc    beS     unojtjbirten 
64»efeU  Dom  3:otQl{(^»eiel 

$rocente  beS  NasO,  ioeld)e§ 
als  XaOH  Dot^anben  toor, 
Dom  ^otaUNajO  .... 


1,11 
9,95 

78,30 
7,59 
7,71 
0,82 
1,05 
0,33 


0,32 
0,93 

79,04 
6,30 
9,12 
1,77 

Spur 
Spur 


0,38 
1,00 

80.05 
5,42 

10,27 
0,83 

Spur 


0,10 
0,97 

81,07 
4,40 

10,85 
0,38 

Spur 


0,97 

81,86 
3,97 

11,06 
0,21 


31 


17 


.8,3 


3,6 


2,0 


11,4 


9,5 


8/2 


6,9 


6,0 


&  ergiebt  fic^  ^ieraud,  ba^  fowo^t  ber  uno^btrte  Schwefel  aU  ha9  tauftifc^ 
9}atron  regelmäßig  abnehmen,  ber  erfiere  iebod)  Diel  f^neÖer  al^  ba^  (entere;  bad 
NajS  DerfdjWinbet  fogor  fe^r  balb  bi«  auf  eine  ©pur,  ebcnfo  baö  I^iofulfat; 
ber  unojpqbtrte  ©^wefel  ifi  fd^üeßUc^  nur  ,a(d  @u(ftb  Dor^anben  unb  beträgt 
nur  no(^  2  ^roc.  be«  ©efammtfd^wefete,  Don  bem  98  ^roc.  jeftt  al«  ©ulfat  Dor* 
Rauben  ftnb,  wtt^renb  am  Anfang  ba^  93er^ättntß  31 :  69  war.  (Dagegen  if)^ 
wie  man  ftef|t,  ba^  Se^natron  Dtet  fc^werer  }u  be^anbeln  unb  bi^  jule^t  nicbt 
Doüftönbig  }u  entfernen.  Db  unb  wieweit  bie  (Sarboniftrung  be^  Sc^natrond  in 
bem  Ofen  bem  ^o^Ienftoff  ber  ©ägeff)äne  ober  ber  .9o^(enfäure  ber  ^euergafe 
)u}ufd)teiben  ifl,  tögt  ftd^  nidjt  entfd)eiben ;  boc^  reiften  bie  1,11  $roc.  fio^Ien« 
ftoff ,  W((^e  Don  Anfang  an  Dorffanben  waren,  )u  ber  beobad^teten  SBirtung  gu. 

Wlan  ^at  bemerft,  baß  ba^  ©obafalj  ^äufig,  anö)  wenn  e^  gau}  weiß  au^ 
bem  Ofen  gejogen  worben  ift,  nacf|  einiger  3«^^  «n  ber  ?uft  gelb  wirb,  ffi«  ijl 
gar  feinem  ^totx\A  unterworfen,  baß  bte^  baDon  ^ertommt,  ha^  \>a9  in  ber  Weißen 
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®oba  Dortomntenbe  (Sifenoi^bulfal)  in  (Sifeno^b  ttbergel^t.  S)te  ©efantmtmeitge 
Don  (Eifen  tf)  in  Dielen  fällen  bei  einem  gelb  n)frbenben@al}e  nic^t  gröger,  fonbern 
fogar  Heiner  ald  bei  einem  »eig  Ueibenben;  man  tommt  alfo  fc^on  bobur^  auf 
ben  ©ebanten,  ba^  in  bem  (enteren  eine  Setbtnbung  Dorl^onben  fein  mug,  meld^ 
bad  (£ifenojrt)buI  Dot  O^^bation  f^U^t.  3n  bet  Zfyit  fanb  man  }.  9.  bei  einem 
gelb  toetbenben  @a(j|e  (a)  unb  einem  niijt  gelb  n)etbenben  (b)  burd^  Siitriren  bet 
angefänerten  Söfnng  mit  S^amäleon : 


^roccnte  Fe 

^Tocent  ©auerltojt 
ab{orbtrt 

a)  0,020 

0,0211 

b)  0,018 

0,0631 

3)ie  933ir!ung  be«  E^amäleon«  rti^rt  Don  ber  ©egentoart  Don  f(i^w'eftig* 
fouremSlatron  ^ev,  unb  e«  ifi  gerobe  biefe«,  wcl^e«  bieD|^bation  be«6ifen« 
unb  bamit  bad  ©elbmerben  ber  ®oba  Der^inbert.  SBenn  man  alfo  ni^t  bad 
(Eifen  Dörfer  ^at  Dolljiänbig  entfernen  !5nnen,  fo  lann  man  ba^  @elbn)erben  ba« 
bur^  Dermeiben,  ba^  man  abft^tlic^  etwad  me^r  @^n>efelnatrium  in  ben  Saugen 
tä^t,  ivel^e^  bann  @ulftt  bilbet.  Xit»  gilt  ^au))tfäd^lid^  Dom  „Iaufiif(^en@oba« 
fa(}",  benn  bei  carboniftrtem  ®a()  !ann  man  bad  Sifen  bur^  guted  Sarboniftren 
unb  DöOiged  Sbfe^en  fc^on  Dörfer  entfernen.  ÜDad  Don  gerroc^annatrium  ^er« 
rll^renbe  Gifcn  mirb  Don  biefer  Betrachtung  ni^t  betroffen. 

3n  Deutf^Ianb  foöen  mand^e  gabrifanten  im  Saldnirofcn  etma«  Ultra*» 
marin  jufe^en,  um  burd^  beffen  93Iau  bad  ®e(b  ber  ®oba  }u  Seip  )u  com* 
))enfiren,  genau  mt  man  e^  in  ber  $a))ierfabrtfation,  Sleid^erei  unb  ®(ad« 
fabrUdtion  (in  te^terem  gfalle  mit  ^obalto^b)  ma(^t.  3n  (Sng{anb  bat  man 
Derfu^t,  biefelbe  SBirfung  burd^  B^f^ft*"  ^^^  fl^wj  »««ig  regenerirtcm  Sraunfleiu 
f (^on  in  ber  ^bbampf ))fanne,  au^  welkem  fi^  beim  ©Itt^en  blauet  manganfaured 
ÜRatron  bilbet,  ju  errei<^en. 

Stta^  bem,  »a«  oben  über  bic  ©d^wierigfeit  ber  arbeit  beim  Sarbonifiren  mit 
@ögefpänen  gefagt  toorben  ift,  tann  e^  ni^t  äBunber  nehmen,  ha%  man  au^  ^ier 
Derfud^t  ^at,  bte  ^anbarbeit  burc^  med^anif^e  Arbeit  }u  erfe|en.  S)ie  )u 
erfüllenben  S3ebingungen  fmb  ja  fe^r  einfache:  Irorfnen  bei  mäßiger  SBärme, 
bann  ß^tHeinerung  ju  ^ulDer  unb  (Sr^i^  auf  bösere  2:em)>eratttr  unter  oftmaligem 
Umroenben,  um  ben  Dfengafen  Gelegenheit  jur  äBirtung  }u  geben.  3(ber  eö  ^at 
lange  ^ext  gebauert,  e^e  ^ier  irgenb  toeld^er  Erfolg  enetd^t  niurbe.  1863  mürbe 
auf  Seranlaffung  Don  @teDenfon  unb  SEBilliamfon  ein  fel^r  ftnnrei^er 
älpparat  oon  iRapier  conftruirt  unb  erbaut,  meld^em  nur  einige 3ßorte  gemibmet 
merben  fönnen,  ba  er  fi^  eben  atö  ein  äRafd^inenbauer« Apparat,  aber  nic^t  a(d 
d^emifc^er  Dfen  ertötet  unb  nad^  fe^r  tojlfpieligen  SSerfuc^en  mieber  aufgegeben 
»erben  mu§te.  (Er  befianb  au«  einem  eigent^ümli^en  5Iö»"»ofen,  bejfcn  @o^tc 
eine  etwa  40  ^^  anfieigenbe  Sireppe  DorfleDte,  bereu  ein)elne  @tufen  burd^  eine 
äRaf^ine  fortmä^renb  gef^ttttelt  tDurben.  Dben  enbete  bie  Sireppe  ift  einen 
großen  Sri^ter  mit  einer  ©pcifertalje.  3n  bem  5Cridl|ter  unb  oben  auf  ber 
S^reppe  n)urbe  ba«  ®al;  getroctnet  unb  carbonifirte  flc^  in  ber  Xfjat  auf  feinem 
SBege  nac^  abmärt«  DoUftänbig;  unten  mürbe  e«  fd^tieglic^  noc^  geftebt  unb  hü9 
Gröbere  burd^  eine  äBalje  glei^  ^erquetfc^t.    ^a«  ©anje  mürbe  bann  burc^ 
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einen  (SIek)ator  gehoben  unb  paffttte  bnr^  einen  jmeiten,  gan}  ä^nlid^  confhnitten 
Df en,  in  toeld^em  aber  t)iet  ftftriere  ^ige  ^errf^te,  um  bie  eigenttt^e  GEalcinirung 
ju  beforgen.  SBä^renb  nun  ber  erjlc  S^ett  bet  Dperation,  baö  Irodnen  unb 
bad  Ömprfigniren  mit  Jtol^Ienfäure,  DoQjlänbig  gelang,  fo  ))erfio))fte  ftc^  bo(^ 
ber  )tt)eite  £)fen  forttotf^renb  burd^  f(^me(}enbed  ®a()  unb  ermie^  {id^  ate  un** 
brau^bar. 

@f)äter  ^at  man  aber  ha9  3i^t  i^oOftänbig  erreid^t,  inbem  man  bie  für 
metaHurgifc^e  ^xo^dt  fd^on  früher  mit  (Srfolg  angewenbeten  Oefen  mit  hei^« 
förmigem,  rotirenbem  $erbe  (bgt.  }.  9.  ®ibb  unb  ©eUt^arpe'd  Au))fer« 
Soldnirofen,  Sb.  I,  @.  731)  für  ben  Dovüegenben  ^totd  in  änf<)md^  na^m. 
Bwerfi  fci^nt  bie«  öon  S^ur^ill  gefc^e^en  ju  fein;  bann  folgte  eine  Son* 
liruäion  öon  ©^ofielb  (Sngl.  $at.  1875,  9?r.  511),  welche  fc^ou  fafl  aDe 
3üge  ber  jeftt  übüd^cnDefen  cnt^fttt.  Diefe  fclbfl  fmb  öon  3Wactcar  conflruirt 
tüorben  (Engt  ^at.  öom  17.  aWai  1876,  9ir.  2073),  beffen  einjige  SReuerung 
gegenüber  ©^ofietb'ö  Dfen  bie  ift,  ba|  er  bie  Entteerung  bc8  Dfcn«,  ftatt  an 
^er  $crij)^erie,  im  Scntrum  bewerIfteHigt.  Slufeevbem  fommt  i^m  aber  ba«  nic^t 
geringe  SJerbicnft  ju,  inxi^  fc^r  fotibe  Sluöfü^rung  unb  cncrgifc^c  S3emü!^ungen 
beuDfen  ju  einem  ä<)<)arate  gefialtet  ju  ^aben,  tuclc^cr  allen  änforberungen  ent* 
fpri^t,  unb  melier  ft^  in  ben  großen  englifc^en  unb  einigen  continentalen  ga^ 
brifen  nic^t  nur  für  biefen,  fonbcrn  aucf|  für  onbere  ^xotdt  (j.  ©.  Soiciniren  ber 
ämmonialf oba)  eingebürgert  ^at.  ®er  9R  a  c  t  e  a  r '  f ^e  Dfcn  ijt  in  gig.  248  u.  249 
im  $orijontat*  unb  Serticalfd^nitt  abgcbilbet.  3)ie  frci^förmige  ©o^tc  1  befielt 
«u«  ©fenbled^,  6,09  m  im  ©urci^mcjfcr ,  aufgefüttert  mit  feuerfcpen  ^icgrfn, 
befefligt  auf  Stammen  2,  in  rocld^en  9iäber  3  angebrad^t  ftnb ;  bie  (enteren  laufen 
«uf  einer  lrci«förmigen  Schiene  4  unterhalb  beö  Dfen«.  ©ie  Dfenfo^Ie  1  ^at 
€incn  auffte^enben  9ianb  5  Don  0,533  m  $b^e  unb  mirb  ))on  einem  ©embibe  6 
überbedt,  »elc^eö  auf  gu|eifernen,  au«  Äreiöfcgmentcn  beflc^enbcn  Irägern  7 
ru^t,  bie  i^rerfeit«  auf  *^f eilern  8  (burc^  ^)un!tirte  Sinien  ongebeutet)  ru^en.  3)a« 
^e»5tbe  ^at  auf  6  m  @|)annung  nur  46  cm  ^ö^e,  ijl  aber  bobei  bo^  DbÜig 
ftabil,  obfto^I  e«  )oon  oben  faft  fla^  audfie^t.  S«  ift  in  $ebburn  ebenfo  toie 
t)er  ganje  £)fen  ouö  ben  auögejeidfinet  feucrfcjlcn  ^xt^tln  ber  Glenboeg  Fire 
Brick  Company  in  ®Ia«gott)  gebaut.  3"^^^  Sanierungen  9  communidren  burc^ 
<ine  ^affage  10  mit  bem  9iaume  jwifc^en  ber  Dfenfo^Ie  unb  bem  ®e»ölbe  6,  unb 
t)ie  ffeuergafe  enttoeicficn  burc^  jtt)ei  Sandle  11  fafl  gegenüber  ber  Eintritt«* 
iJffnung  10.  3ur  Sefc^icfung  be«  Dfcn«  bienen  eine  ober  mehrere  (nid^t  ge* 
jeici^nete)  (gintragung«5ffnungen  on  <)ajfenber  ©teile  im  S)crfgc»ölbe.  ^nm 
"ausleeren  bient  eine  abgcftufet  fcgelförmtge  Deffnung  12  im  SJiittcIpunlte  ber 
^o^Ie  (beren  Sifent^eil  1,06  m  im  S)ur^mcffcr  ^at),  bereu  eiferne«  gutter  bi« 
unterhalb  ber  Dfenfo^Ie  ^eröorragt.  darüber  bcfinbet  fid^  im  Dfengewölbe  eine 
«tttja«  größere,  mit  ffiifen  aufgefütterte  Deffnung  (1,22m  tt)eit).  ^um  SSer* 
-fd^Iuffe  berfelben  bient  ein  eiferner,  mit  fcucrfeften  Steinen  au^wenbig  belegter 
6t)Unber  15,  »el^er  in  ber  SSerf^lu|ftellung ,  wie  ber  Duerf^nitt  fie  geigt,  auf 
t)er  oberen  Äante  be«  Sifenfuttcr«  ber  Sntleerung«öffnung  12  ru^t,  mä^rcnb  fein 
•Dbert^eil  bie  Deffnung  14  im  ®e»ölbe  6  »erf fliegt.  3)urcf|  jwci  im  3nnem 
ie«  S^Iinbert)entite  15  angebrachte  SÜei^cn  Don  Armen  16  unb  17  ift  e«  an 
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€alciniren  ber  @oba. 
Sig.  248. 


einem  Dtc^botjcn  bcfeftigt;  Dcrnüttctfi  ber  oberen  Slrme  16  ^ängt  e«  an  ber 
Äctte  18,  bur^  Mlijt  mon  efi  auf  unb  nieber  (ä^t;  bie  unteren  ?(rine  17  bienen 
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jur  Sefepigung  einer  gti^rutigdjiQngc  19,  tt)e(<^e  In  Set  burcf}  arme  in  bctDeff* 
nung  12  befepigten  ctjttnbrifd^cn  gü^mng  20  gleitet.    Dur^  bie  Deffnung  12 

unb  ba^  Sentit  15  (ann 
bie  8uft  frei  Don  unten 
nod^  oben  fireic^en,  n>o« 
burd)  Ueber^i^ung  ber 
(Sifent^eile  t)ennieben  mirb. 
SBenn  man  bcn  Dfen  tnt^ 
Iceren  mü,  fo  wirb  ba« 
&t)linberDenti(  15  in  bie 
obere  Deffnung  hinauf* 
ge}ogen,  unb  ber  3n^a(t 
be«  Dfenö  bann  in  einen 
barunter  jle^enben  eiferncn 
äBagen  au^gejogen. 

fflä^renb  ber  Arbeit  xo* 
tirt  bie  freiöförmigc  ©o^te 
(angfam  unb  bie  3Raf(e 
tt)irb  babei  forttt)ä^renl> 
burcf}  einen  (f^on  Don 
©^ofietb  genau  fo  an* 
gegebenen)  9ttt^ra))parat 
gewenbet  Diefer  befinbet 
fi(^  }n)if(^en  ber  Sentral* 
Öffnung  unb  bem  ©o^Ien* 
raube  an  ber  @teQe,  too 
bie  beiben  9[b}ugdftt(^fe 
einen  %aum  jwifc^en  fi^ 
(äffen,  tt)irb  alfo  Dom  $euer 
gar  nic^t  berührt,  gr  be* 
fle^t  au9  einer  ^nja^t  t)on 
@abe(n  21,  befe^igt  am 
unteren  ®nbe  Don  fle^enben 
äSeQen  22,  xotii)t  m  einem 
Stammen  23  burc^  3<^^n* 
räber  24  an  i^rem  oberen 
Snbe  in  ber  Art  mit  ein* 
anber  Derbunben  flnb,  ba& 
fle  abroec^fetnb  in  entgegen^ 
gefegtem  ®inne  rotiren. 
Die  @abetn  21  flnb  bia* 
metral  angcorbnet,  unb 
jwar  fo,  ba§  i^re  ärbeitö» 
Jonen  etwa«  über  einanber 
greifen,  o^nc  ba|  jebo^  bie 
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&QbAn  felbfl  emanber  fan'  SBege  ftnb.  !Z>er  9ltt^ra)>))arat  tann  gan)  au9* 
gel^oben  ober  ine^r  ober  meniger  gefenit  toerben,  inbem  ber  Stammen  23  in  fen!* 
teeren  gti^rungeu  26  auf  einem  fepcn  SRal^mentocrf  gleitet.  3^**^1  $eben  bient 
eine  Derticale  3<>^nf^<^^9^  ^"^  ^^^  betriebe  auf  ber  horizontalen  WkUt,  n)el(^e 
burc^  eine  Aurbet  umgebre^t  wirb.  !Die  me^anif^e  Setoegnng  roirb  beut 
(iu|erflen  ber  Derticalen  9{tt^rer  22  babnrc^  ertl^eilt,  ba|  eine  Serlftngerung 
beffelben  burc^  ein  €onif(i^ed  9tab  28  bur^e^t,  in  welchem  er  mit  9htt^  unb 
§eber  fpielt,  fo  bag  er  ber  t)erttca(en  ^en^egung  bed  9ta^mend  23  folgen 
{ann.  S)a^  9tab  28  arbeitet  mit  einem  anberen  conifc^en  SRabe,  bad  auf  ber 
turgen  ^orijontaleU' ä&eQe  29  ft^t,  beren  Bewegung,  wie  ff)äter  befd^rieben^  oja^* 
geführt  wirb. 

SDad  Stuckeren  ber  fertigen  9Raffe  burd^  bie  Sentralöffnung  12  lann  man 
bur(^  ^anbarbeit  bewerfftedigen;  t9  gef^ie^t  {eboc^  in  ber  St^at  auf  mec^anif(^e 
SBeife  bur^  eine  Unga^I  (Schaber  30,  wet^e  an  einer  enblofen  Aette  ft^en, 
bie  burd^  Stiemf^eiben  32  am  unteren  (Snbe  ber  Derticaten  SßeHen  33,  34  bewegt 
wirb.  iCiefe  SSBetten  33,  34  fijen  in  einem  Stammen  35,  welcher  in  bcn  gtt^run* 
gen  36  gleitet  unb  burc^  bie  ^a^nfionge  37,  ba^  betriebe  38  unb  bie  ^orijontale 
äSJeHe  39  ))ermittelfl  einer  i^urbet  nacf}  ääeUeben  gehoben  ober  gefenft  werben 
fann.  S)ie  Bewegung  wirb  bem  Sntteerungdapparat  burd^  eine  Verlängerung  ber 
SerticalweQe  33  mitget^eitt,  wel^e  mit  9}ut^  unb  geber  bur^  bad  conif^e  9iab  40 
burc^ge^t,  unb  fomit  bie  SSerttcatbewegung  bed  9ta^men^  35  geflattet.  X)ie  6e« 
wegung  erfolgt  Dermittetfl  bed  corvefponbirenben  3a^nrabed  41,  ber  ^orijontat* 
welle  42  unb  ber  ^«^«^äber  43  unb  44,  wel^e«  leftterc  glcidifaÜ«  auf  ber  oben 
erwähnten  SBeOe  29  ft^t.  ÜDie  äBeUe  42  fann  burd^  eine  mit  ben  Si&bem  41 
unb  43  in  SJerbinbung  fte^enbe  £(auenfu{)))etung  ein«  ober  audgerttdtt  werben, 
unb  fie  wirb  i^rerfeit«  getrieben  burcfi  conifc^e  SRäber  45,  bie  fie^cnbe  SBelle  46, 
bie  conif^en  9{äber  47  unb  bie  SBeÜe  48,  weld^e  i^rerfeit^  bur^  eine  Stiemf^etbe 
Don  ber  iDlafd^ine  au^  in  Bewegung  gefegt  wirb.  SDie  äBeUe  48  fe^t  }ugleic^  bie 
Dfenfo^Ie  in  rotircnbe  SSewcgung  t)ermittelfl  be«  ©etriebc«  49,  wetd^e«  in  bie 
hei«förmige  ä^^^^Pß^iflc  ^^  eingreift,  bie  an  bem  Äa^mcnwer!  ber  Dfenfo^Ie  1 
angebrad()t  ifl.  SnUi^  ifl  um  ben  auffie^enben  9tanb  ber  Dfenfo^Ie  no(^  bie 
trei^förmige  9tinne  51  angebracht,  welche  mit  ®oba  ober  au^  mit  @anb  gefttüt 
iji,  unb  in  wel^e  eine  öon  bem  trcieförmigcn  Oemötbcträger  7  ^erabfommenbe 
Stippe  eintau(t)t,  fo  ha%  ein  gcnügcnb  bid^ter  Scrfc^Iug  jwifc^cn  bem  fejlen  ®e* 
wölbeträger  7  unb  ber  rotirenben  @o^(e  1  entfte^t. 

SRan  !ommt  mit  bem  üRactear^Dfen  im  ®an}en  etwa  auf  110  Slonnen 
in  einer  fed^^tägigen  SSio^encampagne,  wenn  man  wie  frU^et  gewi$^ntid^  noc^ 
2  $roc  Äefenatron  in  ber  ©oba  laffcn  wiH,  aber  nur  auf  90  lonnen  Wöc^nt« 
lid),  wenn  man  bad  Sle^natron  fo  DoHfiänbig  wie  mögtic^  entfernen  wiQ^).  iDtan 
fommt  jle^t  am  %\)nt  bei  Slnwenbung  t)on  ®ägefpänen,  alfo  o^ne  (Sarbonifiren 
niit®a«,  aber  aüerbing«  nur  bei  bcfonbever  ©orgfatt,  biö  auf  0,25  ^roc.  NaOH 


*)  SRoctcQt  jetbft  jprij^t  im  Journ.  of  the  Society  of  Arts  1878,  p.  561  toon 
150  Tonnen  in  fe(^§  Xogen,  ober  bie^e  Angabe  ift  ftarf  übertrieben;  bie  obigen  %tn* 
floben  ftnb  aug  gan)  aut^eniij^er  OueUe. 
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in  ber  @oba  ^munter;  man  fann  ba^et  f<^ttegtt(^  eine  t)itl  größere  ^i^e  aU 
früher  erregen  nnb  erhält  babnr^  and^  eine  »eigere  @oba.  !Dad  ^tobuct  eignet' 
ft^  ba^et  nantenäid^  au^ejeic^net  fttr  Jh^ftaDfobo,  fpecieU  bed^alb,  xotxl  ba9 
(Sifeno^b  in  fe^r  bi^em  3tt{lanbe  ifl  nnb  ft<^  fe^r  leicht  beim  %ufl0fen  abfegt; 
on^  ift  ed  et^ebüd^  bid^tet,  aU  bad  mit  $anbarbeit  cofeinirte,  fo  bag  man  ein 
3e^nte(  an  ^a^raum  erf)>art  Stn  Aorten  Derbtonc^t  man  {id^et  ntc^t  meniger, 
ato  bei  ^anbatbeit,  nSmli^  40  $toc  Dom  ©etoid^t  ber  ®oba,  o^ne  ben  S)am))f 
jn  rennen  1).  2)ie  ^anpterfpamil  ift  aber  btejienige  an  Arbeit;  fie  toßet  nämlic^ 
nnr  1  bi«  iVa  3Rt  pto  Sonne,  gegenttber  3Vs  M«  4  3Rf.  bei  ben  $anböfen; 
ein  etn}iger  me^^if^r  Ofen  erfe|t  am  S^ne  fei^  ^anbdfen,  in  Sancaf^ire,  too 
man  o^ne  @ägeff^ttne  nnb  mithin  f^netter  arbeitet,  ettoad  weniger. 

gfolgenbe  Don  SJtactear  (a.  a.  £).)  gegebene  Tabelle  jeigt  ba9  $ortf (freiten 
ber  Steadion  bei  einer  D))eration,  tovbn  alle  ^ofjjltn  att  $rocente  auf  j|e  100  Zf)\xi. 
xmijlbaxtn  9tatron9  (NasO),  a(fo  englif^r  ©rttbigteit,  bered^net  ftnb. 


Met 

©^»efel 

^ 

Seit 

NaOH 

NaCl 

NajSaOs 

NajSO, 

NajSO^ 

beregnet 

als 
Na,SO, 

NaaS 

h  m 

1 

8    0 

15,17 

3,26 

2,87 

2,12 

3,88 

13,33 

1,0406 

9ioffcS  ©als 
[SBe{(^t(iun0 

2 

3  80 

13,25 

3,29 

4,69 

0,53 

3,81 

13,33 

0,2582 
10,10757 

Igan)  einge^ 
1  trogen,  no^ 

lltmmcr  natj 

3 

4    0 

11,20 

3,18 

4,60 

1,00 

3,80 

13,48 

0,0965 

Seu*t 

4 

4  80 

5,40 

3,28 

0,86 

3,75 

7,31 

13,43 

0,06808 

Zxodtn 

ö 

5    0 

2,87 

3,28 

0,72 

1,44 

10,37 

13,88 

0,0818 

®an)  itoden 

6 

5  30 

1,90 

3,28 

0,59 

0,23 

12,03 

13,42 

0,0126 

f'^eina^e 
Iroitiglü^enb 

7 

6    0     1,75 

3,29 

0,19 

0,04 

12,93 

13,48 

Bpüx 

giot^glü^enb 

8 

6  30     1,61 

3,28 

ni^tS 

0,04 

13,39 

13,48 

ni^tS 

-- 

9 

7    0 

1,46    3,28 

— 

0,04 

13,40 

13,49 

— 

— 

10 

7  80 

1,31    3,28 

— 

0,04 

13,45 

13,45 

— 

— 

11 

8    0 

1,31 

3,28 

— 

0,04 

13,45 

18,45 

_ 

— 

3)ie  ^ragc,  ob  ni^t  in  bcm  ÜRacteor'fc^cn  Ofen  etwa«  mc^r  ®oba  ott 
in  ^anböfen  auf  med^anif^em  äBege  burc^  bad  continmrli^e  Umrttf|ren  in  bem 
jtorl  jie^enben  £)fcn  wrioten  gc^t,  ifl  noc^  nic^t  cnbgüftig  gclöfl;  ber  augcr* 
otbcntti^  fcinptttöertge  3"P<^ii^  ^er  ®oba  in  bcm  3)re^ofcn  würbe  bicö  allerbtng« 
begttnfltgen,  aber  e«  f^eint  ftd^  fetne^faHd  um  er^eblic^e  Beträge  ju  ^anbeln. 


^)  StOQt  behauptet  ^aciear  a.  a.  C  eine  ffo^leneri|)arnig  toon  30  $toc.,  aber 
baran  ifk  niöfft  ju  benlen;  toenn  ou^  im  beften  gfaHe  eiioaS  »entger  i^o^Ien  al§  beim 
^anbofen  sum  feuern  felbft  gebraust  »erben,  ]o  ge^t  bod^  minbeftenS  ebenfo  ütel  für 
1S>amp\  barauf. 


588  ^anbeUfoba. 

(Steoenfon  (Journ.  Soc.  Ghem.  Ind.  1884,  p.  502)  mai/t  baranf  auf* 
mettfam,  ba^  hn  9RacteaT'Dfeit  in  S3e)ug  anf  ia»  M<Earbom{treti*'  felbß  nu^t 
{o  gttnfttg  »te  ber  $anbofen  ift,  beffeit  fa^  tntmer  offene  Ktftetttt^fir  nte^r  Snft» 
)tttrttt  be^nfd  JO^i^bation  be^  ©«^toefelnotrinnt^  nnb  ber  Jto^Ie  gemattet.  Ibafüf^x* 
lU^re  Sentetfmtgen  barüber  ntac^t  @tnar  t  (ebenb.  @;  607),  ber  Obigem  jufUiiinttr 
unb  barauf  anfnterffam  maäfi,  ba|  in  j[enem  £)fen  I9te(  bnj^  gefc^motjene  9Raf[en 
entfielen,  bie  fic^  nad^r  fc^Iec^t  anfUfen.  2)er  Ofen  tofkt  ^to  Sonne  @oba 
nie^r  9n(ageca))ita(  al9  ^anböfen,  nnb  SVad.  (=  68  $fg.)  ^ro  Xonne  @oba 
9te)Hiratnren.  Sine  (Srf)KiTni|  an  Srennmotetiol  flnbet  nic^t  ffaitt  S)agegen 
wirb  bie  ©oba  beffet  „corbonijtrt",  freier  uon  aeftnatron  nnb  »eifeer;  femer  üiel 
hidfttx,  f 0  ba^  fie  toeniger  %&^tx  erforbert,  nnb  anc^  ba^  bi(^tere  (Sifeno|i)b  beim 
Knflöfen  für  Ad^ffaiafoba  fu^  fc^netter  nnb  DoOftänbiger  abfegt  3>er  Srbeh^ 
to^n  ifl  Iah.  ^ro  2:onne  @oba,  gegenüber  Sah.  bei  ^onböfen;  aber  Don  biefer 
6rf))ami^  t)on  2  sh.  mug  bie  $älfte  abgejogen  »erben,  f ttr  (Sapitol^jinfen,  9tepa^ 
raturen  unb  3)ampf^  fo  ba^  nur  1  sh.  ))ro  I^onne  (Erf)>amt^  fibrig  bleibt 


S)te  ^anbetdfobo. 

Sin  orbinäreö  calcinirteö  Sobafal}  (@ecunba'®oba),  fo  mit 
ed  nac^  ber  Sefd^reibung  ermatten  toirb,  foQ  fd^on  in  ber  $t(e,  ftc^er  aber  beim 
<Srf alten  »ei|,  nid^t  gelb  ober  gar  röt^Hdi  fein;  fo  toeig  mt  raffintrte  ober 
rt^vma^  äBaare  fann  man  e«  nattirK^  ni^t  verlangen.  Uebrigen^  tft  ^&ufig 
ein  gelbfid^e^  ©obafalj  beffer  carboniftrt,  atd  ein  retned  »etfe«;  bie«  nirb  ber 
t^oU  fein,  wenn  (Stfeno|t)bfa(je  in  größerer  9Renge  oor^anben  finb^  beren  ^arbe 
in  bem  @obafa()  )ebo(^  oerf(^n)inbet;  erfl  menn  burc^  flörfere«  Sakiniren  bie 
@al}e  in  (£ifeno|^b  Übergegangen  finb,  mxh  bie  gelbliche  S^^^be  ^ert)ortreten 
(®.  582).  .^fiu^g  ift  bie  ^arbe  bl&ulic^,  toa«  entmeber  oon  ettoa«  Ultramarin 
ober  t)on  manganfaurem  ißatrium  ^erfommen  fann,  toelc^e  fl^  |a  f^on  in  ber 
ro^en  @oba  bilben,  aber,  »ie  »ir  ebenba  gefe^en  ^aben,  neuerbing«  }un>ei(en  fogar 
abft^ttidi  )ugefe(t  toerben.  2Benn  bie  @oba  aber  grau  ifi,  fo  beutet  biefe«  auf 
fc^Iec^te«  Sarbonifiren  unb  Saiciniren;  fte  ivirb  bann  meift  üiel  %e(natron  unb 
unoif^birte  Sc^mefcfoerbinbungen  enthalten.  @uM  @obafa()  fott  nac^  bem  SRa^ten 
nur  loenige  fc^marje  ober  rot^e  fünfte  )eigen.  ©ein  @e^a(t  an  fle^natron 
fott,  au^er  bei  „faujlif^em  ©obafalj"  ober  „£a|felcr  ©oba",  2  $roc.  unter 
leinen  Umfiänben  überfleigen;  loenn  e«  für  bie  ^abrifation  Oon  Art)jlaIIfoba 
befiimmt  ift,  fo  n^irb  manchmal  ein  SRo^imum  Don  1  $roc.  Na^O  att  Na  OH 
Derlangt,  toa9  bei  mit  ^o^lenföure  carboniftrten  !Oaugen  unf(I|n)er,  ober  bann 
gar  ni^t  (ei^t  innezuhalten  ift,  loenn,  toie  am  Xt)nt,  fämmtlic^e  3Rutterlaugen 
mit  hineingearbeitet  ftnb  unb  mit  ©ögeft)änen,  ni(^t  mit  @ad  carboniftrt 
loorben  ift;  nur  bei  SRactear^«  me^anifd^em  Salcihirofen  ge^t  t9  lei^t  an. 
©c^ttefelnatrium  barf  in  einer  au^  nur  mittelmögig  calcinirten  unb 
carbonifirten  ©oba  mit  ^(etpapier  :c.  gar  nic^t  nadjjumeifen  fein;  eine  !B9fung 
Don  lg}.  93.,  mit  etioaö  ©törfe(5fung  Derfegt,  foE  burc^  ben  erften  j£ro))fen 
3ob(öfung  gebläut  werben.    Sejfer  ate  Sfeipapicr  ifl  eine  aUatifc^e  SSIeitöfnug 
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<9(eto|f9b'9{atTon).  &ani  geringe  SRengen  Dott  niebrigeren  Oi^battondflufen 
fehlen  übrigen«  nie  in  einer  ®oba  t)on  eben  bef(I|riebener  ^rfnnft,  fmb  aber 
nur  na^jttwetfen,  toenn  man  größere  Dnimtitäten,  j.  S9.  50  g,  in  Arbeit 
nimmt.  9Ran  nnrb  eine  ®ecnnba«®oba  no(^  immer  für  ))öttig  ^robe^altig  an* 
fe^en,  menn  fie  nic^t  über  0,1  $roc.  o^birbare  @^)oefeb)erbinbungen  enthält;  für 
bie  meiflen  SttOe  fc^abet  fogar  ba«  ^mtU  ober  3)retfa(i^  biefer  Ouantität  gar 
ni^td.  2)ie  genauefle  anall^tifc^e  SOtet^obe  für  Heine  9Rengen  tion  @^wef einatrium 
ifl  bie  t)on  Seflelle  (t)ergl.  ©.  90). 

Unterfc^toefligfanre«  9?otrium  (I^iofulfat)  !ann  in  einer  caldnirten  (Soba 
nic^t  t)orIommen,  ba  't9  f^on  im  Anfang  ber  ©(tt^^eriobe  ^erflört  xoxth,  @(^n)ef ^ 
ßgfanre«  Statrinnt  lommt  bagegen  faß  ngelmägig,  menn  aud^  in  fe^r  Keinen 
Onantitäten,  in  ber  ®e€nnba«®oba  bed  ^anbete  t)or;  nad^jumeifen  burc^  3ob< 
(5fnng  ober  onbere  betonnte  9RitteL 

Son  unlöslichen  ©ubflanjen  foK  eine  gute  ©ecunba^^oba  nid^t  me^r 
ate  1  bi«  IV*  ?toc.  ent^ten;  1  V>  ^roc  ifl  fdjon  aö  ein  ÜRajimum  onjufe^en. 
®ie  befielen  grögtent^eild  and  Satcinmcarbonat,  baneben  anc^  ettoaS  2:^onerbe, 
mit  ettDad  Jliefelfüure,  aber  nur  minimale  3Rengen  t)on  (Sifeno^b,  auger  bei  rot^«  ^ 
gelben,  fe^r  fd^Ie^t  audfe^enben  @orten. 

3)ie  geud^tigfeit  fott  bei  frifd^er  ©oba  ni^t  V*  bi«  V»  ^^oCv  «»b  bei 
guter  Ser))ad(ung  felbfl  nad^  einiger  3cH  nid^t  toiel  über  1  $röc.  betragen.  Sei 
2  '^roc.  Seuc^tigfeit  ifi  bie  @oba  ^&ufig  f^on  Humt)ig  unb  migfarbig. 

a)ie  beiben  flet«  in  ber  ©oba  toorfommenben  inbifferenten  ©atje,  ba«  S^lor* 
natrium  unb  Statriumfulfat,  üben  fafl  nie  einen  fc^äblid^en,  aber  aud^  leinen  nü(« 
(ic^en  Sinftug  an9,  loenigfien«  in  ben  Duantitöten,  in  neigen  fte  in  geraö^ntic^er 
(nic^t  abftdE)tti(^  rebucirter)  ©oba  Dorfommen,  unb  toerben  ba^er  im  töglic^en 
Serle^r  nic^t  bcjiimmt,  nur  für  befonbcre  ^wdt.  ffi«  ifl  jebod)  ben  gabrifen  ju 
em))fe^(en,  öfter«  genauere  Snalqfen  eine«  3)ur(^f^nitt«mnfler«  i^rer  "^robuction 
anjnfieQen;  für  bie  tägli^e  Sontrote  genügt  e«  aber,  n>enn  bie  Arbeit  iebe« 
ÜRanne«  ))ro  ©c^i^t  auf  ^Ifalinität  unb  bei  nid^t  carboniftrten  Saugen  au^  auf 
«efenatron  unterfud^t  wirb.  ®ie  aWct^oben  für  beibe  gäße  flnb  ©.  86  ff.  be* 
f^rieben. 
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S5crf(^iebcnc  bcr  oben  gegebenen  Änol^fcn  fmb  mit  großer  Sorfid^t  aufju- 
nehmen.  SBenn  j.  S9.  in  einer  ©oba  0,63  ober  0,55  ©diroefclnatrium  angegeben 
»erben,  fo  erf^etnt  bie«  fofl  nngtaublid^  ^o^.  3n  einer  ®oba,  toelc^e  al«  raffi* 
nirt  unb  ^ptdtU  für  (gegorene«)  ©piegelgla«  bejitnintt  bejeic^net  i%  foH  0,27  ^roc 
<Stfeno^b  oorgefommen  fein;  bied  ifl  Dödig  ungtoubli^.  Sei  ben  franjöftfd^en 
^nal^fen  ftnb  ha9  Silicat  imb  9(nminat  angenfc^einli^  in  bem  Sarbonat  mit 
inbegriffen.  3)ie  SBaffermenge  in  einigen  bcr  ©orten  beweijl,  baß  e«  gan}  atte 
ÜWujler  waren.  x 

Ueber^au<)t  fmb  fämmtttdje  oben  angefül^rte  «nol^fen  für  ben  heutigen 
©tanbpuntt  ber  ©obafabritation  nic^t  me^r  ntaggebenb.  S)ied  )eigt  ftd^  ;.  9. 
ÄU«  folgenber  2lna(i}fe  einer  ©oba  au«  bem  tägli^en  Setrtebc  bcr  S^emift^en 
Sabril  (Srieö^eim  (nad)  SR.  ©offmann,  S^em.  3nb.  1879,  ©.  418): 

9?atriumcarbonat '98,20 

ß^Iornatrium 0,10 

5«atriumfnlfat 0,69 

©ulfit  unb  J^iofulfat 0,10 

UnIÖ«Ud^« 0,11 

aBaff^r 0,67 

99,87 

S)a«  9Ka§Ien  unb  Serpadfen  ber  ©oba. 

3)er  größte  S^eil  ber  in  ben  ©anbei  gel^enben  ©oba  wirb  üor^er  gemahlen. 
IRi^t  nur  ^at  fle  in  biefem  ßuftanbc  ein  Diel  beffere«  äudfe^cn  at«  in  ungemab« 
lenem  unb  ifi  für  ben  Sonfumenten  Ieid)ter  ju  be^anbeln,  fonbern  bie  Sofien  be« 
üRa^Ien«  betragen  ou^  mel  weniger  ald  bie  S^ratoflen  ber  93erpadung  bei  nnge* 
ma^tener  ©oba,  wel^e  etwa  50  ^roc.  mel^r  {Raum  einnimmt.  SZur  ba«  fauflifj^ 
©obaf a(} .  wirb  meift  ungema^Ien  Derfauft,  weit  ed  ft^  ju  f^wer  mahlen  lä^t« 
Dermut^Iid^  wegen  feiner  f^euc^tigfeit  an^ie^enben  (Sigenf^aft,  benn  au(^  gewöhn« 
tic^e«  ©obafal)  ifl  fo  t)iel  f^werer  ju  ma^Ieit,  wenn  e«  gan}  fa(t  geworben  ifl 
unb  au^  nur  ein  Wenig  geu(^tig!eit  angejogen  ^at. 

3um  SDSa^Ien  ber  ©oba  wenbet  man  entweber  äKil^ten  mit  SBobenftein  unb 
«ufred^tem  Säufer  (ÄoHermü^ten)  ober  fold&e  mit  ^orijontalen  ©teinen,  nad^  tLrt 
ber  ©etretbemtt^Ien,  an.  Sei  ben  erfieren  befielen  gewb^nlid^  fowo^l  bie  Soben« 
platte  at«  bie  Säufer  au«  ©ugeifen.  Sie  liefern  fc^r  fd^öne«  ^robuct,  ober  Diet 
weniger  für  gleiten  Ärafttoerbrauc^,  al«  bie  ^orijontalen  Wüßten,  unb  flc  er» 
f orbern  e«  au^,  bafe  baö  9Wat|fgut  gefiebt  werbe,  wo«  im  letteren  goffc  fort* 
fällt,  ©ie  finb  ba^cr  nur  nod^  fetten  in  Änwenbung,  auger  affenfatt«  }um  3ct* 
brüdfen  ber  großen  unb  garten  klumpen,  weld^e  ben  ©teinen  ber  ^ort2onta(en 
^ü^ten  fe^r  fdiaben. 

S)ie  faft  allgemein  üblichen  ^orijont^en  iCRül^len  ftnb  gan}  wie  ©etreibe« 
müßten  gebaut  unb  brauchen  ^ier  nid)t  bef(^rteben  }u  werben;  jeboc^  mug  bemeift 
werben,  bog  bie  franjöfifd^cn  Ouarjmü^Ifleine  fid^  für  bicfen  S^tä  ni(^t  gut 
eignen  unb  bog  fafl  immer  bie  3Rü^lfteine  au«  blauer  Saoa  ba)u  genommen 
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merben,  totlift  oon  tlnberna^  fommen.   ®ie  ftnb  jtvar  ni^t  gang  fo  ^art  mie 
bic  franjbfifc^ett  ©tctne,  toiberfle^en  ober  r>itl  bcjfer  ber  feigen  (Soba,  ol^ne  ju 

SocqI  mögen  »o^I  au^  Sarr'fc^e  S)edintegTatOTen  ober  irgenb  anbere  ber 
neueren  3^ß^tt(^n9^<^PP<^^<^te  }nnt  Wlaffitn  ber  @oba  angettenbet  werben. 

!Z)ad  9)^a()(gut  fSOt  flet«  birect  in  bte  Serfanbtfäffer,  n)e%  auf  einem 
bekoegli^en  Unterfa^e  flehen,  ber  mitte(fl9{oIIen  auf  einer  tieinen  (Sifenbo^n  (äuft^ 
fo  ha^,  wenn  ein  gag  DoK  ifi,  man  ed  o^ne  SRtt^e  auf  feinem  Unterfo^e  fort« 
fc^ieben  unb  ein  anbered  auf  einem  neuen  Unterfa^  unterf^ieben  tann.  & 
tommt  nun  aber  fe^r  barauf  an,  toit  bad  ^a^  gefüOt  n>irb.  S)ie  gewöhnliche 
S)imenfton  ber  ®obafäffer  im  2:t)ne«3)tflrict  unb  in  ©(a^gom  if)  1,016  m  $ö^e 
unb  0,815  m  Dur^meffer  an  ber  »eiteflen  ©teile.  (Sin  fol^e«  %a%  lofe  gefußt, 
wie  ba«  9Ra^(gut  oon  ber  3Rtt^Ie  ^ineinfättt,  ^ä(t  nur  300  bid  350  kg.  Sßenn 
man  e^  aber  Don  ^tii  )u  ^tit  gut  rüttelt  unb  ^in  unb  wieber  mit  einem  ^ö(« 
jernen  Jammer  ttopft,  fo  fa^t  e^  550  bi^  600  kg,  )uwei(en  barttber,  unb  ba^ 
foDte  man  ate  3Rinimum  Dertangen.  3)tan  tann  aber  mit  weniger  Itrbett  unb 
SSefc^äbigung  ber  gäffer  »erfahren,  wenn  man  an  ber  5IRü^Ie  eine  ganj  einfache 
35orric^tung  (ein  S^ccenter)  anbringt,  woburd^  bem  Unterfaftc  be«  gajfe«  fortwä^rcnb 
eine  fanft  rüttelnbe  ^Bewegung  gegeben  wirb;  atebann  fajfen  bie  gäffcr  bi«  750  kg. 
"SJlan  mu|  übrigen«  für  fol^e  ä9e(aflung  bie  Raffer  auc^  flärter  nehmen,  unb  nic^t 
nur  aud  lief  erneu,  fonbern  t^eilweife  au«  färc^enen  ober  eichenen  Stauben  an« 
fertigen. 

On  Sancaf^ire,  wo  man  jum  93ert)acfen  ber  @oba  ftc^  ^öufig  bie  bebeutenb 
größeren,  ganj  eigenen  3w*wortoftc  (hogsheads)  oerfd^affen  fann,  in  benen 
ber  dto^)uder  au«  993eflinbien  nac^  ?it)erpoo(  importirt  wirb,  bringt  man  oft  über 
1000  kg  in  ein  ^a^.  ©a  beim  überfceifd^en  Sranöport  nur  ber  8taum,  nic^t 
ba«  ®ewi(!^t  be}a^(t  wirb,  fo  ter))a(!t  man  bafelbft  in  ben  größeren  ^^abrifen  bie 
®oba  mit  ^ülfe  ton  mec^anif^en  Sorri^tungeu;  wäl^renb  be«  iDla^bn«  ge^t  ein 
f d|wercr  Stempel  t)on  etwa  300  mm  35urd|mejfer  in  bem  gaffe  auf  unb  nicber, 
unb  ju  glei^er  3^^^  bre^t  fic^  ber  Unterfa^  be«  t^affe«  langfam  um  feine  Sd^fe, 
fo  ha^  jeber  I^eil  be«  gaffe«  attmätig  unter  ben  Stempel  fommt.  9Wan  belommt 
bann  bi«  1250  kg  in  einen  D^r^oft. 

gig.  250  (a.  f.  ©.)  jeigt  eine  einfachere,  gig.  251  eine  etwa«  complicirtere  gag* 
padmafc^ine.  3ngig.250  ift  ba«  8a§  auf  ber  gufeeifernen  Plattform  h  mittelfi 
ffiifenpflöden  cc  befeftigt.  h  bre^t  fic^  um  ein  auf  einer  ©teinunterlage  befefiigtc« 
S^arnier  d  unb  wirb  auf  ber  anberen  ®eite  burc^  eine  bon  ber  @iebmafd^ine 
mitbewegte  unrunbe  ©(^eibe  e  in  fc^üttelnbe  Bewegung  oerfefet.  ©tatt  ber  un* 
runben  ©c^eibe  e  fann  man  and)  eine  9iüttelf(I)eibe  oon  ber  gorm  gig.  252 
anwenben. 

3n  gig.  251  wirb  ber  ©tampfer  a  burd)  jwei  ©Reiben  66  bewegt,  bie  an 
einem  ItjcUe  i^re«  Umfange«  abgeflacht  finb,  fo  bag  fie,  bort  angefommen,  ben 
©tampfer  fattcn  laffen,  i^n  aber  immer  gleid^  ^oc^^eben,  ba«  gaft  mag  leer  ober 
t)ott  fein.  S)ie  Plattform  c  bre^t  fid^  mittetfl  i^re«  äußeren  ä^^nf^^anj«^  «in 
ben  ?agerjapfen  d,  fo  baft  ba«  ga§  cbenfaH«  immer  mitgebre^t  wirb  unb  ber 
©tampfer  aKmälig  immer  anbere  ©teilen  trifft. 
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Sine  neue  Sa|t)ert)a(fungdmaf(f|ine  iß  t)on  auffing  in  SSraunfc^meig  con* 
ftruirt  worben  (S^em.  3nb.  1879,  ®.  443;  Driginol  mit  ^ttäjnn  im  „aHüfc^i^ 
nenbouer"  1879,  $eft  10,  ®.  158). 

JHeinere  (5  bid  600  kg  ^a(tenbe)  (Sobafäffer  fmb  oteifi  anS  ä&eic^^ol)  an* 
gefertigt;  ein  »ermifc^en  ton  SSJctt^*  unb  ^art^oljpäben  ^at  »enig  3tt)cd.  S)ie 
gäffcr  werben  am  bejlen  mit  braunem  ^pier  aufgelegt,  um  ein  Serjiäuben  beim 
©(^toittben  bed  ^olje«  ju  ücr^inbern.  ©iefem  ©c^njinben  wirb  au(^  jwedmägtg 
hwcäi  öftere«  leichte«  SSewäffern  ber  gäffer  auf  ?agcr  vorgebeugt;  cor  bem  Ser* 
fanbt  muffen  bie  {Reifen  jebenfaü«  ongejogen  werben. 
Sig.  250. 


8ig.  252. 


Sig.  251 


!3)a  t)on  ben  Käufern  bie  @oba  t)on  fe^r  t)erfd)iebener  ®törfe  verlangt  wirb, 
eine  gabrif  aber  nur  eine  ober  jwei,  fetten  brei  tocrfc^icbenc  Starten  birect  fabricirt, 
fo  wirb  oft  bie  Aufgabe  gcfleüt,  eine  ffärfere  ©obo  auf  einen  niebrigeren 
®rob  ju  rcbuciren.  Die«  gefdjie^t  wo^t  faft  immer  mittetft  Äod^fatjefi, 
we((i)e«  aber  für  biefcn  3*^^tf  ni^t  mit  feiner  geucf)tigfett  angcwenbet  werben  borf. 
Weil  e«  bann  ha9  ^aljUn  ber  @oba  ju  fe^r  er{d)weren  würbe,  fonbern  vorder  in 
einem  ^(ammofen  (gewb^nlic^  in  einem  ber  Saictniröfen)  bi«  jur  DöQigen  (Ent» 
wäfferung  unb  SDecrepitirung  gctrodnet  werben  nm§.  9)ian  bererf)net  bann  bie 
jum  %ebuciren  ber  (Soba  n5t^ige  Ouantitöt  unb  fe^t  biefelbe  wö^renb  be«  SRa^tcn« 
)u,  am  beften  fo,  bag  man  fd)on  vor  bem  3)^a^(cn  bie  entfprec^enben  äRengen 
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bitrd^  emanber  f(I|anfe(t  unb  bann  beibe  gemeinfd^aftttc^  bnrd^  ben  S(et)ator  in  ben 
3Ru|lrumpf  ge^en  lägt.  9hn;  auf  bttfe  SSßeife  tonn  man  ben  unangenel^nifn 
Sieclomationen  entgegen,  totiijt  bei  ung(ei(I|mö^er  SRifd^ung  ertta^fen  lönnen. 
3e  me^r  bie  ®oba  rebucitt  »erben  \oVi,  um  fo  f^»teriger  tft  natütßd^  eine  gan) 
g(ei(j^|tge  3)tif(^ung. 

3n  Snglanb  unb  ®(^ott(anb  toenbet  man  ^Snfig  }ur  Sertingerung  be^  ®e« 
^att9.ber@oba  bad  fogenanntejlelfifat)  an,  tt)et(^ed  beim SetarBeiten  be^Ael))« 
anfftalifa()e  nnbdob  gewonnen  mirb  (f.  $irfi|t.3ourn.l75,148).  ^iefed  befielt 
)imt  gtbgeren  ST^eile  and  S^tomatrium,  cnt^&U  aber  ^inre«!^enb®oba  (and^  mo^l 
ein  »enig  "tßatafi^),  um  8,  manil^al  felbfl  12  engßfc^  oUalimetrifc^e  ®rabe 
(=r  13,7  bid  20,5  beutfd^n  ®raben)  }tt  jeigen.  f$rU^er  mar  ba^  Jtelf^fal)  fo 
billig,  bag  bad  S^tomatrium  barin  gor  nic^td  fofiete  unb  aitd)  bie  barin  ent« 
^altene  @oba  no^  etmad  unter  bem  Serfaufdpreid  tooHgr&bigcr  @oba  ju  jie^en  fam ; 
man  t)ern)enbete  atfo  natürli^  biefed  9Äateria(  lieber  ate  frif^ed  ilod)faI}, 
totüft^  man  be^a^Ien  mngte.  ©eitbeiu  ift  ber  $reid  be^  ^etpfaljed  gefliegen, 
nnb  ba  je^t  au(^  bad  Aoc^fol)  in  i^m  t^eilmeife  beja^tt  »erben  ntu|,  fo  to^nt  in 
ben  meiften  Gabrilen  ber  geringe  no^  befle^enbe  $reidt)ort^ct[  gegenüber  bem 
jtoc^fal}  ni^t  me^r,  »eil  man  natttrlid^  bei  Sn»enbnng  be^  jfetpfälje^,  um  bie 
bartn  enthaltene  ®oba  )u  oer»crt^en,  t)iel  me^r  atd  t)on  Aoc^fal)  }ufe(en  mug, 
unb  bad  9iiftco  ungenfigenber  3Rif^ung  baburc^  Dergrögert  »irb. 

®utc«  StAp^ali  enthält  8  M«  lO^roc.  ü^ajCOa,  15  bi«  1 6  $roc.  ftafinm* 
unb  9?atriumfulfat,  8  bi«  9  ?roc.  SBaffcr  unb  66  bi«  68  "ißroc.  Äod^falj. 

Dfann  (3)entf^.  $at.  5«r.  35488)  »itt  @oba  fpecicH  jum  ®e6rau(^e 
aId3iif4tA9  ^^i  ^^  Sntp^oiSp^orung  bed  Sifen^  unb  jur  ®e»tnnung  bed  $^od' 
p^ord  baburd^  vorbereiten,  bag  er  fie  in  bie  $orm  eine^  Jiugelftabe^  gießen  lägt, 
bejfen  einjelne  Augetn  lAift  abgebro^en  »erben  fönnen. 

S)ie  Steinigung  ber  @oba. 
?*Qffintrt«  €obo. 

gttr  manche  ^votdt  iji  ba«  ge»ö^ntid^e  ©obafalj  be«  ^anbete,  bie  catdnirte 
®oba  (Secunba^Oualität  be«  Raubet«)  nid^t  rein  genug.  I)er  Steftnatron^ 
unb  namentlich  anij  ber  Sifenge^alt  berfelken  fmb  in  ge»iffen  ^äUtn  ftürenb, 
überhaupt  ba«,  »a«  in  ber  @ecunba«@oba  al«  un(5«ti(^r  9tU(fftanb  beim  t(uf' 
töfen  bleibt.  2)ie«  fommt  namentlich  ba  in  iBetrac^t,  »0  bie  @oba  at«  ©anje«, 
obne  Dor^erige«  3(uf(öfen  unb  3b{i(en,  ange»enbet  »erben  mug,  a(fo  t)or  allem 
in  ber  ®ta«fabrifation;  für  bie  fcinflcn  ®la«f orten,  fo»ie  für  einige  anbete 
3we<fe  »irb  bal^er  eine  raffinirte  @oba  (^rima* Dualität,  englifc^:  White 
Alkali)  verlangt.  J?ur  X4*?^'^"^  ^^"  ^^^  hierfür  nöt^tge  Steinzeit  ber  @oba 
fd^on  beim  (Sinbampfen,  ©eggen  2c.  5cf  W^SPougr  crrcidjcn,  unb  mug  ju  bem 
Umwegegrcifcn^  ba«  9?^ö^fatj  ju  colcinircn  unb  bann  »icbcr  aufjutöfcn.  !t)ic 
»e^entTtcldJten  ^inberniffe  ber  bircctcn  ®e»innung  von  reiner  ®oba  bilben  ba«, 
»enn  einmal  gebilbet,  nic^t  gut  gu  entfernenbe  g^troc^annatrium,  »clc^e«  erfl 
bnrc^  Cakinimng  jerßört  »erben  mug,  unb  bie  aud^  fonft  nic^t  gut  vermeibtic^e 
iSinmifd^ung  von  nnlö«lic^en  @ub{lan}en.    ©eitbem  ha9  $ed^ine^«$erfal^ren 
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(@.  470)  n.  a.  tn.  bie  (Sntfemung  hei  ^tttoCqan»  betmrft  ^t,  tfl  bie  Stoffini^ 
mng  ber  @oba  für  bie  meiften  ^äde  übcrflttfftg  gctoorbeiL 

<Sd^on  loenn  man  bie  Saugen  mit  Jto^Ienföuregad  unb  ©ouetfloff  behobelt 
(®.  519  ff.)f  fo  betommt  man  fte  mn  {o  Diel  reiner  ate  beim  Sarboniftren  mit 
@ägef))ttnen,  bag  mon  bie  ®oba  meifl  nic^t  erfi  ju  raffiniren  bram^;  bo(^  tfi 
fte  nie  gan)  fo  f(^5n,  ate  bnn^  Salciniren  nnb  Sieberanfl5fen  rafftnirte  @oba. 

(Sine  befonbere  9{afftnimng  ber  @oba  toirb  ba^  meifl  mir  auf  bie  bmni^ 
(Sarbonifiren  mit  ®ägef))finen  am  Ztpxt  unb  in  @Ia^o»  borgcfteUte  @obQ  an* 
getoenbet.  @ie  ifi  in  ber  S^^eorie  eine  ^öc^ft  einfache  Operotion,  ba  fte  imr  in 
einem  9ufÜ(fen,  ftlären,  Cinbampfen  mtb  Saicintren  be^e^t,  aber  in  ber  "^ro^ 
t^erlangt  fte  boc^  red^t  triel  Slnfmerlfamfeit,  nrn  ein  ben  Knforberungen  be^ 
^anbete  ööttig  entfpre^nbe«  "^robuct  jn  liefern. 


Sig.  253. 


X)ie  @oba  n^irb  baju  ungema^Ien  t)em)enbet  unb  junöc^fl  aufgelöft.  ^ut 
Äuflöfung  bienen  üerfd^iebene SWet^oben ;  fte  finb  tbentifd^mit  benen,  totlift  bei 
ber  gobritation  ber  ftrt)Paüfoba  angewenbet  »erben  unb  foBcn  ^ier  jugtetcj^  für 
biefe  mit  bef (^rieben  »erben.  3n  fteinen  i^abrtfen  ^at  man  oft  einfache  oier« 
crfigc  ober  runbe  ßifcnföflcn  (gig.  253),  in  wc^cn  ein  jlarfe«  Dra^tjieb  a  fo 
aufgehängt  ifl,  bog  feine  Unterflädjc  flc^  unterhalb  be«  glüffigfcit^fpiegeö  beftnbet; 
ein  2Bafferro^r  h,  ein  bircct  cinmünbenbe«  !I)anH)fr0^r  c  unb  ein  ?lblag^eber  ober 
§a^n  tocrooflftänbigen  ben  apJ)orot.  Am  bejicu  ifl  jum  SlMaffen  ein  «n** 
fü^rung^ro^r  d  mit  innerem,  umfcgbarcm  ©c^enfcl,  »cld|cr  für  gcttö^nlic^  nac^ 
oben  gerid)tct  tft,  aber  beim  äbtoffcn  aKmälig  umgelegt  »irb,  unb  eö  ertaubt,  bie 
Harc  Jfüfflgfeit  t)on  bcm  ®d)tammc  objujic^n.  6in  groger  §a^n  e  im  Sdoben 
bicnt  jum  Äbjic^cn  be«  ®d)(ammc«.  Statt  bc«  einfad^en  Umtcgro^re«  d,  todi^ 
avL9  gewö^nlid^cn  ©a^htiefliidfcn  2c.  jufammcngcfc^t  tfl,  fann  man  audi  faltbarere 
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Vorrichtungen  antoenben,  tote  eine  fol^e  in  $ig.  254  im  3)uT^f(^nttt  unb  in 
i^ig.  255  oon  oben  gefeiten  abgebUbet  i%  befle^enb  and  jraei^ieflüden  a  unb  h 
t)on  ®u|eifen,  bereu  einanber  jugefe^rte  Stänber  wie  ein  ScntitPft  unb  Sentit 
auf  einanber  gef puffen  ftnb;  biefe  votxhtn  bur^  bie  ©d^raubenjrainge  c  jufantmen« 
gehalten;  ha^  eine  Änie  mttnbet  in  ein  furjed  dto^rfiUd  d,  toel^e^  in  bie  SBanb 
M  ©efäge«  eingefügt  ift,  ha9  anbere  trägt  ein  löngere«,  aüfre<i^e^  9to^r  e.  9Bo 
f pöter  folc^e  Untlegro^re  cnoäl^nt  werben,  tann  man  auc^  fletd  bie  ^ier  gejeid^nete 
ober  eine  ül^ntic^  Sorrid^tung  anwenben. 

9Ran  fUUt  ben  Mafien  bid  jur  $5^e  be«  Sieben  mit  äS$af[er  (wenn  man 
ttmrme«  SEBajfer  baju  bi^ponibel  ^at,  ifl  ed  um  fo  beffer)  unb  lögt  ^ampf  einflrömeur 
bx9  ed  toifi'j  bann  bringt  man  bie  aufjulöfenbe  ®oba  atlmätig  auf  bad<Sieb  unb 
überlägt  fie  ber  Sluflöfung.  !Ca«  Äo^en  bewirft  i^ugleic^  ein  gute«  Umrühren 
ber  g[(üfftgf eit^  wad  trp|  be«  (Sin^ängend  be«  (Siebe«  Don  oben  boc^  immer  nöt^ig 
ift,  weil  oiel  feine«  $u(t)er  burc^  ba«  @ie6  auf  ben  93oben  fäSt.  3n  fo^enbem 
SÖSaffer  ifl  freiließ  nic^t  fo  oiet<Soba  lö«(i^  a(«  in  weniger  feigem;  aber  ba  man 
o^ne^in  wegen  be«  klären«  bie  !Oöfung  jiemüc^  abfüllen  (äffen  mug,  fo  ifi  bie« 


Sig.  254. 


8x0.  255. 


um  fo  beffer.  3Rah  ge^t  gcwb^nltc^  bi«  }u  einem  Sotumgewic^t  ber  Söfung  t)on 
1,270  bi«  1,280  =  30 Vs  bi«  SlVa^Saume,  ^eig  gemeffen.  häufig  feftt  man 
toä^renb  ber  ?öfung  ein  wenig  ju  93rei  aufgerührten  S^Iorfalf  ju,  etwa  Vio  bi« 
Vi  ^roc.  t)om  ©ewit^tc  ber  ®oba;  biefer  ^at  bie  boppette  ffiirtung,  etwa  toor* 
^anbene  Sifeno^bulfalje  )u  o^biren,  ba«  9!atriumfulftt  ober  @^wefe(natrium 
in  Sulfat  }u  oerwanbeln,  unb  bie  organifc^en,  färbcnbcn  (^umu«artigen)  ©üb* 
fianjcn  ju  ierjlören.  S)a«  ©ifenoj^b  wirb  fofort  bur(^  bie  ®oba  al«  $)i}brat 
niebergef^Iagen  unb  tro^  feiner  fonft  meifi  fo  unbequem  getatinöfen  ^^orm  o^ne 
Od^wierigfeit  befeitigt,  ba  ber  gleic^fall«  nieberfaüenbe  to^tcnfaurc  Äalf  e«  einfüllt 
unbein'fc^nettc«  Abfegen  bewirft,  ©elbfloerflänbfic^  gc^t  eine  bem  ß^lorfalf  ent* 
fpred^nbe  5IRenge  ©oba  in  ßt|tornatrium  über,  fo  bog  bie  ©tärfe  ber  raffinirten 
©oba  bann  etwa«  geringer  al«  bie  be«  urfprünglid)  angewenbeten  ©obafalje«  ifl, 
tro^bem  bie  unIö«U^en  ©ubflanjen  au«  erfterem  entfernt  worben  fmb.  6«  ift 
jebenfan«  oorjujie^en ,  f(i)on  bon  Dorn  herein  eine  fo  gut  catcinirte  ©oba  anju- 
wenbcn,  ba|  fle  eine  oöflig  farblofe  i'öfung  giebt  (fie^e  ©.  580);  man  braucht 
bann  überfjaupt  feinen  d^tovfatf  anjuwcnben. 
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3n  f^ranfteidj  menbet  man  in  tteineren  Sabritcn  )um  Sluflöfen  ber  ®obo^ 
nm  barauö  ^rtjftaUfobo  ju  machen,  tiefe,  conifc^e  Aeffet  A,  $tg.  256,  an, 

tt)e((^e  jnn>et(en  no<^  mit  freiem 
Seuer,  öfter  aber  burc^  einge^^ 
leiteten  jE)am))f  ge^ijt  »erben. 
B  ift  bad  Sßafferro^,  C  ba^ 
jDampfro^r,  D  ein  Äaften  ipon 
gelod^tem  Sifenble^,  xoti&fix  an 
)tt)ei  Letten  ^äugt  unb  ba^er 
leichter  anf  nnb  ab  bemegt  unb 
bem  9Jit)eatt  ber  glüffigteit  an* 
gepaßt  werben  tann,  aU  ba« 
(für  größeren  SSetrieb  beflimmte) 
©icb  in  gig.  253. 

3n  größeren  Gabrilen  nienbet 
man  gur  33ef(^tennigung  be^ 
•JJroccff c«  jum  äuflöfen  ber  ©oba 
meift  ftc^enbc  c\)linbrif(^c  ©efäge 
niitoerticatem  mec^anifdiendtä^^ 
rcr  an,  in  n)ctd)e  bie  ©oba  birect 
aOmälig  hineingeworfen  mirb^ 
nad^bcm  bo^  barin  enthaltene  3Baffcr  jum  Äoc^en  gebrod^t  worbcn  ift.  (gin 
fotc^cö  ©efäg  t)on  2,5  m  Durc^mcffer  unb  1,8  m  $ö^c  ocrmag  in  16  ©tunben 

3i8.  2r.7. 


40  lonncn  ©oba  auf^ulöfcn.    SWan  füöt  am  bcflen  ba«  ®efä|  gur  $ä(fte  mit 
feigem  aCaffcr  unb  fc(jt  bann  aömälig  bie  ©oba  unb  me^r  äöqffer  ju,  unter 
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f0Tttt)ä^renl>em  Umttt^ren  burd)  ha9  ^tü^rtoerf  unb  Stnflrihnen  t)on  S)amff,  bid 

bie  obige  Störte  erreicht  tft. 

8fi8.258. 


^^■■^^^^^^^■•^^  ' 


:mmm^mm^- 


gig.  257  jctgt  bic  getüö^nßc^c  Sinric^tung  eine«  folc^cn  SRti^rwcrtc«.  3)q« 
fann  au«  ®u§eifcn   ober  (bequemet)   au«  ©c^miebeeifen  befielen;  ber 
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Stfi^rer  tfi  mit  ben  nötl^gen  ^ügeln  aa  t)erfe^n.  Km  Soben  tft  ein  Schlamm' 
t)entU  6,  an  ber  Seite  ein  Sn^la^  für  bie  (t^ein^eife)  Uaxt  Sauge  c.  3)te  @oba 
»irb  bnrd^  ein  ^annloc^  d  im  Detfet  eingeführt.  Sin  'Bafferro^r  unb  "S^amp]' 
ro^r  treten  ebenfalls  burc^  ben  ÜDedel  anger^alb  ber  9lü^rflüget  ein. 

Sin  bon$aufamann('$ob)t  3oum.  213, 129)  Dorgefc^Iagener  Spparat  ift 
meinet  SSSiffen^nic^t  im  @rogenangen)enbet  roorben;  bei  biefem  foQberbnrc^  jtDei 
gef reujte  Stö^ren  na^e  am  Soben  bed  @efäge^  etnflrömenbe  Stampf  bad  ^Damf^f - 
ro^rtren;  nac^  9[rt  eincd  @egner'f(^en  Stabed  o^ne  med)anifd^  $orri(^ung 
bre^en,  wobei  natürlid)  ber  aufrechte  "(Sc^entel  ftc^  in  bem  äugeren  Sampfro^re 
in  einer  ®topfbü(^fe  bre^n  mu§;  unten  an  bcm  9toftrfreuj  nac^fc^Ieppenbe  fietten 
Sfig.  259.  (wie  fc^on  längfi  in  9Raif(I|bottic^en  k.  gebröuc^^ 

l\dl)  foUen  ben  9obenf(^(amm  ftet^  fortn>ö^renb 
aufgerührt  er^Iten. 

3n  manchen  Drten  finbct  man  ^(bc^Iinbrif c^e 
Suflöfung^feffel  mit  ^orijontalerStü^rtocae;  biejc 
fotten  fe^r  gut  orbeiten. 

6in  fe§r  jwerfmägiger,  continuirlic^  toirfenber 
Äuflöfungöapparot,  weiter  in  ber  gabrif  üon 
®ebrüber  ©c^norf  ju  Uetifon  om  3^1^^^^ 
fungirt,  iji  in  gig.  258  (a.  x>.  ®.)  abgebilbet. 
Sin  6t)Iinber  t)on  Sifenblec^,  4  m  i^oi)  unb  0,84  m 
ttjeit  oben  offen,  unten  gcfd^Iojfen  unb  mit  einem 
fatfd^n  ©iebboben  jiemüd)  bid^t  über  bem  eckten 
Soben  Derfeben,  ifl  mit  ber  ®oba  ganj  gefüllt. 
Unter  bem  ©iebboben  münben  fowo^l  ba«  Sßoffer^ 
ro^r  a  (35  mm  weit)  otö  bad  3)ampfro^r  h 
(30  mm).  3)aburd)  wirb  eine  ?öfung  Don  ©oba 
erjeugt,  welche,  fowie  fie  in  bem  ß^Iinber  auf» 
fleigt,  immer  ftärfer  wirb,  unb  bei  c  enbtic^  burc^  ein  60mm  weite«  9to^r  al« 
gefättigte  Sauge  abfliegt;  jugteicf)  fUtrirt  fie  fic^  in  bem  ©eföge  felbjl  jum  guten 
I^eit.  Dben  wirb  burc^  ein  ^aternofterwerf  d  ftet«  neue  calcinirte  ®obo  auf* 
gefd)üttet,  im  Ser^ttnig,  wie  fotc^e  aufgelöfi  wirb ;  ber  äuffa^  e  bient  baju,  um 
ba«  herausfallen  be«  aufgefd^üttetcn  ©obafalje«  ju  oer^üten.  Der  SHag^a^n 
(60mm  weit)  bient  )um  Sntleeren  bed  ganjen  Apparate«,  wenn  berfelbe  {hd* 
fte^en  ober  gereinigt  werben  foü. 

Sin  bem  obigen  principe  fe^r  ät)nlid)er  Äuflöf ungöapparat  ift  berjenige  Don 
Ä,üf  et  (Deutfd).  ?5at.  3lx,  20 734) ,  bei  bem  äbgangSbampf  in  Serwenbung  gebracht 
wirb,  unter  Senu^ung  ber  befannten  6rf(^einung,  bog  1)ampf  Don  niebrigcrer 
Temperatur  al«  ber  Siebepuntt  einer  glUffigfeit  biefe  boc^  jum  ÄO(^en  bringen 
fann.  3n  ba«®efäM  (5i9-259)  wirb  burd)  bie  Deffnung  h  ba«  ?öfung«mittel 
bis  )um^J{it)eau  ss  eingeführt.  jDarin  wirb  bie  (lentrtfugalpumpe  C  in  Bewegung 
gefegt  unb  baburc^  bie  glüffigfcit  oon  ber  Dbcrfläd)e  weg  in  ben  ßonbcnfator  B 
gefütjrt,  in  ben  burc^  d  2)ampf  eintritt,  ber  burd)  bie  Siebe  cc  in  innige  Se* 
rü^rung  mit  ber  giüffigfeit  gebracht  wirb.  jDie  f|cige  glüffigfeit  läuft  fortmä^renb 
bur^  e  unter  ben  fatfc^en  Soben  /  unb  löfl  im  iluffteigen  immer  me^r  ©alj  auf. 
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SBenn  (et  ber  getoi^^nß^en  Sonflruction  bte  nöt^ige  Ställe  ber  t^tüfftgfeit 
in  bem  auflöfitngdgcfäSe  cvrci^t  ifl,  jperrt  inon  ben  (Dampf  ab,  flcüt  benSiU^r* 
apf^arat,  toenn  ein  fo((^er  oor^anben  t|l,  fHQ,  unb  lägt  einige  ©tunben  abji^en; 
bann  jie^t  man  bie  i^öfung,  am  befien  mittetfibed  umlegbaren  9to^re^({(Sftg.  253), 
f 0  gut  wie  mögtid^  t)on  bem  ©c^tamme  ab ,  junäc^ft  in  bie  Älärgcfäßc.  Der 
@d)lamm  wirb  mand)ma(  übet  mehrere  Operationen  in  bem  ä(ufiöfungdgefäge 
gelajfen,  je  xtadj  feiner  SRenge;  fd^tiegUd)  muß  er  aber  boc^  immet  entfernt 
toerben.  (£r  befielt  and  Salcinmcarbonat,  S^^onerbefiticat,  Sifeno^b,  @anb  2C., 
enthält  aber  no(^  eine  3Renge  ton  ©oba  aufgefaugt.  :Z)ad  einfad^fie  Mittel,  um 
(entere  }u  getDinneU/  fc^etnt  auf  ben  erflen  %ugenb(i(f  ha9,  biefeu  ®^(amm  mit 
in  bie  ^u^Iaugeapparate  für  JRo^foba  3U  bringen;  aber  er  Derftopft  biefe  fe^r 
balb  unb  Derurfac^t  imregelmä|ige  Function,  er'mufi  ba^er  für  fid^  ausgelaugt 
tuerben,  nm«  ja  auc^  eine  reinere  Sauge  ergiebt.  9Ban  t^ut  bicß  bur^  ein»  ober 
jtoeimalige«  äuffoc^n  mit  SJaffer,  abfegen  unb  3)ecantircn;  bie  erhaltenen 
SBaf(^tt)äffer  »erben  beim  Suflöfen  neuer  ®oba  t)cr»cnbet.  3)iefe  Operation  i^ 
«ine  jiemlic^  ßf^i^e;  bur^  ^nroenbung  entn^eber  einer  $i(terpreffe  ober  eined 
Stiterö  au«  poröfen  Steinen,  ®anb  u.  bgl.  mit  $)erfteflung  eine«  SSacuumÖ  unter 
bemfelben  (»ie  bei  laujiifdier  ®oba)  fann  fie  bebcutenb  erlcicf)tert  »erben.  S3iß* 
giß.  260.  '  weiten  öerwenbet  man  i^n,  inbem  man  i^n 

beim  ®(^me{}cn  ber  9{o^foba  »icber  mit  }ufe(t. 
Die  auö  ben  «uflöfungSgefägen  fommenbe 
Söfung  muß  junäd^fi  t)ö0ig  abgetlärt  »er«» 
ben;  benn  t)on  einer  forgfäitigen  (Trennung 
beö  !?5dlic^n  t}on  bem  Un(ö9lid)en  ^ängt  baS 
©elingen  ber  Operation  wefentlic^  ab.  9Kan  erlangt  bie«  bur^  12»biö24fiünbige 
^u^e  unb  forgföttigeö  Äbjie^en  t)on  bem  9iieberf Alage ;  ber  ®id)er^eit  »egen 
fann  man  ba«  innere  6nbc  bc«  ?lbjug«ro()rc«  in  einer  Srt  ®iebtrommeI, 
§ig.  260,  enben  lajfen,  »etc^e  mit  einem  boppetten  ®ac!  Don  birf)tem  S3aum* 
TOottenjeug  überjogen  ift,  burc^  ben  alfo  bie  feinen  no^  fuöpenbirten  ST^if^en 
fUtrirt  »erben;  ba  ^ier  nic^t  ber  gefammte  9?ieberf(^kg  auf  bem  iJiHer  ru^t,  fo 
t)erflopft  [\di  biefe«  nid)t  fo  leidet  unb  fungirt  toiet  beffcr,  al«  ein  ge»ö^ntt(^e« 
gitter.  i?c6tere  trifft  man  in  irgenb  »ie  größeren  gabrifcn  nie  an,  »eil  fie 
bei  intenfiDer  Strbeit  fort»ä^renb  üerfagen. 

ein  red)t  gute«  contiuuirlic^  »irhnbe«  Ä(ärung«mittet  ift  bie  langfame 
"JJaffage  burc^  (ange  Leitungen.  äBenn  man  bie  Sauge  an  einem  Snbe  eine« 
langen  unb  jiemlic^  geräumigen  93e^ä(ter«,  j.  S.  eine«  ber  Sänge  nad)  ^alb  burt^* 
gefrf)nittenen  3)ampffeffet«  einfließen  faßt,  fo  t)crtangfamt  fid)  ber  Strom  in 
bemfelben  fo  fef^r,  baß  beim  ?lu«fließen'  au«  bem  anberen  (gnbe  fc^on  fafl  aüe 
fu«pcnbirten  Sl^eildien  abgefegt  finb  (ä^ntid)  »ie  bei  JJ^Üffcn,  »clc^e  burc^  einen 
Sanbfce  fließen),  unb  bei  ein*  bi«  j»eimatiger  äJJieber^otung  biefe«  ^roceffe«  in 
«nberen  langen  ©efäßen  lann  man  bie  Sauge  ot^ne  aße«  giltriren  continuirti(^ 
War  ablaufen  laffen.    SKan  Dergteic^c  barüber  ®.  515  ff. 

®etbftoerftänbi(^  barf  unter  feinen  Umftänben  ba«  Älärenfo  fange '.fortgefcftt 
toerbcn,  bi«  bie  ®oba  auffingt  f)erauöjufr9Palfifiren.  ®o  leidet  gefc^iefjt  bie« 
nic^t,  ba  ba«  große  glilfftg{eit«t)oIum  fid)  fange  »arm  ^ält.    Oebenfall«  ift  e« 


^f% 


1lr--:ijr:f  £x2c. 


trfcx»  fixe  ^n  fcsÜicldbai  fitzsci  «l     Mm 


i(^«t;.  Scnft, 


ifcafiD 


ix  fvsnai,  määtt  inrib   cn 

Mifr^aiffT^ §<Bg  y^i^l  wer- 
loi,    tesit  fcnt  glpfiifc  ia 

trifft  ata  Uaft  t^fnan  (»-?- 
7^  M  H  B  ka^>,  «c^e  tax« 

ff  rät  ficfffOKT   Ol   lOi    Mks 

adjmlkiani  ft^sotai;  ^ 
töbra  ^laann  ptfcn  ikr  fem 
Rünn^frii^iFifgcl,  trrffca  ia  htr 
SRine  Wr  '^aaoc  laianaca  aa^ 
»ft^ca  Irifr  tanik  ciaca  gaaria^ 
faauB  VfoBoI  obgelfitcL  Xie 
(^ifafennig  ^  9^9^,  ha%  bd 
birifT  60BflTacti0B  btr  ^fuDKn 
fiac  SaB^baag  mri  be^tr  9ei* 
miibea  imb,  a(d  vraa  noa  bod 
^farr  aoa  tiacai  Sabc  etner 
ianfm  ^aaae  fibtc  bcrco  goajt 
^oage  ^  ^rrii^  (i|t;  fceüid^ 
tocrb  babct  bic  ^i^  xäift  fe^ 
gat  oa^gena^t  Sine  fo(d^ 
^foanr  ift  in  ^ig.  261  mit 
bem  (bunj^fc^ittennt)  @a(}fi(trr 

9^t- 

Xif  SUname  bed  Caicintr« 

(ober  „eaTbimifit''0  £fcn«  lann 

man  nidft  gut  für  btefe  Pfannen 

benu^en,  t^itö  toeil  man  bobei 

eine  ^npilbunq  ntd^t  rermeiben  tann,   nnb  t^eild  meil   man  bann  anc^  ben 

(fafrinirofen  mit  .ftcfcf  ^ei^jcn  müBte.     3)a«  ^bbampfen  wirb  wieber  bi«  jur 

bid en  Sreiconilften}  fortgefe^t,  roa«  20  bi«  24  Stunben  bauert,  nnb  bo«  Slaff nir* 

fa(}  in  ein  2a^nlter,  wie  in  5ig.  183  2c.  (auf  2.  433)  anögejogen. 

Xa  mon  e^  fc^nier  Dermcibm  fann,  ha^  bei  bem  ä^wiac^en  ber  Arbeit«* 

teuren  mit  Äalf  ober  2^on  etwa«  üon  biefcm  in  ba«  goljfilter  gelangt^  jo  gie^t 
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man  ^icr  ^äufig  bie  Pfannen  mit  fc^tcf  Dorfpringcnbcn  Ralfen  jum  Äuöfoggcn 
(gtg.  214  u.  215  o.  ®.  548)  Dor.  Die  SWuttcriaugcn  werben  übrigen«  jlet« 
in  bie  Pfanne  jurtttfgepumpt  unb  mit  bem  näc^fien  ®ub  ))eraTbettet. 

An  anberen  Drtcn  »enbet  mon  Pfannen  mit  Unterfeuer  t)on  Derf^icbenen 
Sonftructionen  an;  e«  werben  auger  ben  geroS^nlic^en  9rten  hierfür  aud^  frei«« 
runbe  gugeiferne  Pfannen  Don  ber  tJornt  eine«  ^igetfegmente«  Derwenbet,  bei 
wetrfjen  ba«  ©oggen  fef|r  gut  oon  flatten^g^^t;  fie  fpringen  aber  tei^. 

!Ca«  au«gefoggte  ober  im  Satjfitter  abgetropfte  9toffinirfotj  brauest  nun 
nur  noc^  in  einem  gtammofen  getrodnet  unb  fdiliegüci^  ^eftig  gegttt^t  gu 
werben,  felbjtoerfiänMici^  o^ne  bi«  jum  ©(^mctjen  ber  Waffe  ju  ge^en;  bonn 
wirb  bie  ©oba  gcmaf|ten  unb  oerparft  wie  gewö^ntid^.  3)ie  Arbeit  hierbei  ifl  fe^r 
einfadj,  ba  ein  (Sarbonifiren  nic^t  me^r  nöt^ig  ifl  unb  ba«  ©c^meljen  ^ier  tauge 
nic^t  f 0  leidet  wie  bei  9?o(|faIj  eintritt.  Dafür  mu|  man  [\ij  ^ier  um  fo  größerer 
9{einlid)(eit  befleißigen,  wie  benn  übcr^oupt  bie  großen  gabritcn  ju  bicfem  S3e* 
f|ufe  ein  ganj  anbcreö  ?oca(  für  bie  gabrifation  ber  raffhtirteu  ©oba,  eine  be* 
fonbere  3)tüf|(e  u.  bg(.  beft^en. 

ySlan  bered^nct  gewö^nlic^  ben  Abgang  beim  Stafftniren  bur(^  unlö«li<^en 
^üdflanb,  unt)oaflänbige«  Su«waf(f)en  be«  @(f)Iamme«  unb  mec^anif(^e*  Serlufte 
aller  Srt  auf  5  ^roc.  ber  aufgctöpen  ©oba.  Die  ®räbig(eit  berfelbeit  wirb 
beim  9{affiniren  troQ  ber  Entfernung  ber  unlö«lidjen  99e{lanbt^eile  nie  mertlic^ 
er^ö^t;  bei  3(nwenbung  oon  Qf|(orfa(t  wirb  fle  {ogar,  in  glolge  be«  ß^torcakium^ 
geholte«  beffelben,  um  V»  ^'^  ^^  NajO  crnicbrigt,  inbem  S^tornatrium  für 
9?atriumcarbonat  eintritt.  Die  Äoflen  be«5Raffiniren«  fommcn  auf  etwa  2ö9Kf. 
pro  Donne. 

33on  einer  guten  raffinirten  ober  ^rima*®orte  »erlangt  man  t)oß* 
fommcn  Weiße  iJörbe,  of|ne  irgenb  weldjen  ©tici^  in«  ®elbc,  unb  mit  flußerfl 
wenigen  fc^warjen  '^ünftdjen  (abfolut  frei  oon  biefen  fmb  nur  wenige  ©orten). 
©te  muß  fic^  Döflig  tlar  in  Sßaffcr  auflöfen,  o^ne  irgenb  welchen  9ttt(fftanb  }u 
lajfen.  9Son  Slcenatron  foü  fie  ganj  ober  bi«  auf  tleine  öruc^tffeile  eine«  ^ro* 
cente«  frei  fein;  ©<^wefelnatrium  ober  ^Jiatriumfulftt  bürfen  au^  nic^t  einmal 
fpurenweifc  jugegcn  fein;  ebcnfowenig  Sifen.    '8nalt)fen  f.  oben  @.  590  u.  591. 

Die  tjabrifation  ber  Är^ftallfpba. 

Iro|  ber  großen  SEaffermenge,  welche  man  in  ber  fr^ftaUifirten  ©oba  tjer* 
flachten  muß  (100Df|lc.  Är^aHfoba  befielen  ou«  37,08  Di|ln.3?atriumcarbonat 
unb  62,92  Iljln.  SEaffer),  unb  bem  weiteren  9}o^t^eile,  boß  biefc«  ^robuct 
t>iet  fperriger  ift  unb  für  gleiche«  ®ewid)t  tiel  me^r  t^aftage  beanfprud)t,  al« 
catdnirte  ©oba,  wirb  c«  boc^  in  ganj  enormem  äWaßftabe  fabricirt,  nic^t  ollein 
in  ben  ©obafobrifcn  felbft,  foubcm  a«c^  in  einer  ganjen  Änja^l  t)on  eigenen 
gabrifen,  befonber«  in  5?orbfrantrcid)  unb  §oIlanb,  welche  calcinirte  ©oba  an* 
taufen  unb  in  ÄrtjPollfoba  oerwanbeln.  Der  ®runb  baoon,  baß  biefe«  'JSrobuct 
bie  er^ö^ten  grad)t%  Saftage*  unb  gabrifation«foflen  ju  tragen  oermag,  ift  t^eil- 
weife  ber,  baß  e«  reiner  al«  irgenb  wel(f)e  anbere  im  ©roßen  fäufltd)e  gorm  be« 
atatriumcarbonat«  ift,  unb  biefe  9icinl)eit  fic^  aurf)  fc^on  äußerlich  in  ber  Ärt^flatt* 
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form  ausprägt;  nametitliil^  ift  aiu^  fein  greif  ein  Don  Sifeit  ititb  unlo^Gi!^ 
<Sub{lait)en  eine  groge  Snne^mlicf^feit.  3n  matu^n  @eiDerbd}weigen  mirb  he^ 
fyiVb  eine  grogeSRenge  Don^flaUfobaDenoenbet,  oft  fogar  ba,  too  man  calcinirtt 
(boba  ebenfo  gut  unb  oiel  bitttger  anmenben  tonnte.  9ber  ber  {kuiptocrbram^ 
t)on  ftr^fiaüfoba  erfolgt  fttr  ffiuAid^  ßwede,  pr  SBäfi^el  ^ieibei  ift  iMm 
grö^  9Si(^gteit  ber  Umflanb,  ba|  bie^flaDfoba  abfohtt  frei  i»on  Se^natron 
nnb  anberen  ä^nliil^  auf  bie  $aut  unirteuben  Serbinbungen  (92atrtnma{nminat 
unb  Silicat)  ifl,  toobnr^  bie  ^nbe  ber  2Bäf(^rtnnen  meniger  angegriffen 
toerben ;  fte  lä^  ferner  ftd^  uiel  (eic^ter  jert^eilen  unb  ^nb^aben,  al«  ha»  pväXftt* 
förmige,  beim  i'iegen  an  ber  Suft  (namentlid)  in  ber  eined  äSafc^anfed)  }u 
Au(^n  )ufammenba<tenbe  Sobafatj;  nnb  oor  aOem  t'dfl  fie  ftd)  audii  leicht  im 
äBaffer  auf,  koä^renb  bad  ®oba{al}  in  ben  99}af<l^otti^  )um  gro|en  X^  al9 
fefier  Pumpen  am  93oben  bleiben  mürbe  unb  fiörner  bat)on  fu^  unter  bie  SSfifil^ 
mifc^en  unb  fte  leicht  bef(^bigen  tuttrben.  ä3eim  Saferen  menbet  man  ba^r  nie 
Sobafat},  fonbern  fktö  ^r^ftaüfoba  an,  unb  bied  ert(ärt  teilet  ben  enormen 
SRaPab,  in  me^m  man  (entere  fabricirt.  ©ie  loirb  ^uftg  gerabeju  al« 
^äÖafc^frijflatl*'  oerfauft. 

Dbmo^I  fttr  bie  meiften  9nmenbungen  ber  Sr^flattf oba  eine  fc^mac^  gelbttd^ 
t)on  organifc^n  ©ubftanjen  ^errtt^renbe  garbe  berfetben  ni<^t  tiet  fc^aben  mürbe, 
.fo  t)ertangt  man  hod^  im  ^nbet  ftetd  eine  möglii^fl  farblofe  @aare,  unb  mit 
aUem  Stecht,  ba  nur  biefed  bem  (Sonfumenten  eine  (Garantie  fttr  völlige«  Sretfein 
t)on  @ulfib,  Stfen  :c  giebt.  ^an  mar  ba^r  lange,  tro|  ungemein  ^a^tret^ 
9)emtt^ungen,  nic^t  im  (Btanbe,  f anflicke  ^{iaUfoba  birect  aud  ben  9{o^(augen 
ju  er}eugen,  ba  cd  Dor  ädern  barouf  antommt,  nur  eine  einjige  ^r^ftaUifation 
t)ome^men  ju  mttffen.  Stnjelne  g^ibritanten  ^aben  e«  inbeffen  burdjgeftt^rt, 
au«  torjttglic^  gut  corbonifirter,  ojt)birter  unb  geflärtcr  Souge  birect  meige  Är^* 
ftade  2u  machen.  Sei  größerem  S^ange^alte  fc^eint  bie«  aDerbing«  nic^t  (eic^t 
an)ttge^en,  aber  bie  Serfa^ren  t)on  ^ec^ine^  ober  ton  ÜDeacon  u.  Qomp. 
(3.  470  u.  535)  genttgen  jur  93efettigung  btefe«  Uebetflanbe«. 

iDtan  marf  fonft  ber  birect  au«  ben  i^augen  erhabenen  ^r^ßadfoba  oor, 
ba|  fte  )u  metc^  unb  baburc^  fc^ber  oertäuflic^  fei.  $ermut^Ii<^  rtt^rt  bie«  nur 
baoon  ^er,  ba^  fte  }u  menig  @u(fat  enthielt,  t>on  bem  eine  gemif|e  Beimengung 
gur  @T}te(ung  harter  ^r^ftaOe  atterbing«  unedäglic^  fd)eint  (f.  u.);  jebenfaO« 
^abe  i(^  mid)  in  grogcn  franjöfifrfjen  unb  anberen  gabrtfen  ttberjcugt,  bap  man 
aderbing«  gute  Jlri)ftaQfoba  birect  au«  ben  ü?augen  im  großen  ^a^flabe  mac^t. 
^ort  mirb  }.  33.  bie  mie  gem5f|nüc^  au«  ber  Sto^foba  erhaltene  Sto^lauge  )uerft 
in  5  m  ^o^en  ßjjtinbern  mit  Äalfofen^Äo^lenfäure  carbontfirt,  bann  mit  Snft 
ovt)btrt  (nici^t  nac^  ^13auti'«  S3crfa^rcn,  ®.  531,  megcn  be«  baburc^  in  bie 
Vaugen  tommenben  iD^angan«)  nnb  bann  birect  jur  ^^ftaQifation  abgeladen; 
bie  SRutterlaugen  werben  ouf  calcinirte  ©oba  oerarbcitct.  gttr  bie  befiten  ©orten 
mevbcn  bie  l'augen  and)  nod)  mit  3i«fojct)b  gereinigt  (©,  534).  S^lorfatt 
ift  ^ter  ni(f)t  erforberlic^  ({.  u.);  roo^l  aber  wirb  fc^on  beim  ©obafc^metjen 
t)on  einen  gemif[en  lieber jc^ug  an  ©ulfat  gefef^n/  )oa«  erflen«  bte  ^ilbnng 
auf  ßi^anoerbinbungen  fc^r  ücrminbert  (®.  470)  unb  jweitcn«  fcjlere  Är^* 
ftaQe  giebt. 
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Wlaxi  fobricirt  alfo  Är^ftaüfoba  gewö^nfic^  au«  fd^n  früher  catcinirtcr 
©oba  (@ecunba*SBaaic),  inbetn  man  btcfctbe  in  bcr  SBännc  auflöfl  unb  bie 
?öfung  in  cifcrncn  ©cfö^en  ertattenU^t.  9Wan  barf  ^icrju  buril^au«  nic^t^ 
xoit  e«  oft  angegeben  nirb,  ein  fe^r  unteine«  @obafaI),  bad  fonjl  nic^t  t>et« 
fäufltcö  wäre,  nehmen,  ffienn  baffelbe  t)on  fe^r  niebriger  ®räbtg(eit  ift,  fo  »irb 
man  eben  weit  me^r  3JtutterIaugen  betommen.  Sine  Don  Sifeno^b  ^errtt^renbe 
gfärbung  f^abet  nic^t«,  ba  beim  ?luflöfen  ba«  fiijenojrtjb  bod)  gurüdbleibtj^gelbe« 
ober  felbfi  xUfjixif^  @obafa(}  giebt  oft  fc^önere  Jtr^flalle,  al9  n^eigere«  ©obafalj, 
bei  bem  bie  bef[ere  t^arbe  manchmal  ))on  nid^t  ))o0ftSnbiger  D^ri^bation  M  (Eifen« 
^errü^rt.  $or  aQem  mug  aber  bie  @oba  fo  frei  wie  mögtid)  t>on  Se^natron 
unb  nieberen  D^^bation^ftufen  be«  @(f)toefete  ober  gar  oon  ©d^Yoefelnatrium 
fein;  biefe  fmb  nic^t  nur  unlrtiftallifirbar  unb  t)ermef|ren  bie  ÜKuttertaugc  auf 
Äoflen  ber  ausbeute  t)on  Är^flatten,  fonbern  fie  oerfjinbern  ou(!^  ba«  ööllig  flare 
llbfe^en  ber  Saugen  unb  t^eilen  felbfl  ber  ftitrtrten  iBöfung  noc^  eine  Färbung 
mit,  welche  fid^  in  ben  Ärt/flaDen  no(^  beutKdjer  wieberfinbet,  unb  welche  ieben*^ 
fad«  meift  t)on  organifc^en,  burd^  ba«  Sleftnatron  unb  ©c^toefelnatrium  auf«» 
gelöflen  ©ubjlanjen  ^errii^rt.  liefen  lefttercn  gelter  fann  man  ^ttufig,  aber 
nid|t  immer,  mit  S^Iorfatf  corrigtren;  babci  oertiert  man  aber  natürlich  jiet« 
eine  entf^jret^enbe  SKenge  oon  9?atriumcarbonat,  unb  manchmal  bleibt  ber 
@txviij  be«  S^tortalt«  ^artnödig  an  ben  ^r^jlallen  haften.  3n  engHfdjen 
Sabrifen  braucht  man  bei  gut  carbonifirter  ©oba  etwa  V2  ?^oc.  (£f|torIaIf  00m 
®ett)id)t  ber  ^jlallfoba.  3n  franjöfifd)en  gabriten  wenbet  man  jlatt  beffen 
mand)mat  ©teifutfat  an,  juweilen  neben  ß^torfatf.  ®ut  carbonifirte  unb  o^birte 
@oba  brandet  gar  feinen  d^Iorfalf.  <B6)iciji  caicinirte,  an  organift^en  @ub» 
jlanjen  reid^e  Soba,  namentlid)  fo(d)e,  ttje(d)e  mit  ©ägefpänen  carbonifirt  würbe. 
Wärt  fi(^  man(^mo(  gar  nid)t  beim  ?tuf{öfen,  wenigPen«  nidjt,  wenn  man  ^in* 
reie^enb  concentrirte  iföfungen  mad(cn  witt.  3Kon  mu§  alfo  gerabe  für  Änjftatt« 
foba  forgfältig  auf  bie  Dualität  bc«  ©obafalje«  adjten.  Sine  folc^e,  welche 
beim  Siegen  an  ber  Suft  fid)  färbt,  ijl  baju  nid^t  gut.  S)ie  franjöjtfdien  ÄrtiflaU* 
fobafabriten  oerlangen,  ba^  bie  ®oba  ^öd^flen«  1  $roc.  Sle^natron  entl|atte,  wo 
pe  bann  aut^  ^inreic^enb  frei  oon  ©c^wefelnatrium  unb  organifc^er  ©ubflanj  fein 
wirb,  ba  man  nur  burc^  au«ge}eid)nete«  Salciniren  auf  ienen  $un(t  gelangen 
!ann.  Äu(^  ba«  jum  Äuflöfen  ocrwenbete  S35affer  mufe  fo  frei  al«  möglid)  t)on 
Stfen  unb  erbigen  ©atjen  fein. 

©eitbem  auc^  Smmonioffoba  in  großen  SRengen  jur  ^abritation  oon 
^r^ftaUfoba  oerwenbet  wirb,  ^at  e«  ftc^  ^erau«geflellt,  ba|  ein,  bei  Seb laue« 
@oba  nie  fc^lenber,  wo^l  aber  ber  Slmmoniaffoba  abge^enber  ®e^alt  an 
9?atriumfulfat  tjor^anben  fein  mu§,  um  gute  Är^paüe  ju  erjielen.  3)ie  • 
fertige  Är^jlallfoba  foll  etwa  1  $roc.  NajSO*  entl^lten.  SBenn  man  ab* 
wed^felttb  Seblanc*  unb  ?lmmoniot*(2oba  ocrarbcitct,  fo  fann  man  ganj  o^ne 
(gntfernung  t)on  5Kutterlaugen  fortarbeiten.  9Ran  löfi  nämlid^  anfang«  immer 
?eblanc*®oba  in  ben  SKuttertaugcn  früherer  Cperationen  auf,  bi«  fl(^  in 
biefen  ju  t)icl  Sulfat  anläuft,  worauf  man  bann  mit  ämmoniaf^Soba  fortfährt, 
bt«  bie  ^Mutterlaugen  wicbcr  ju  arm  an  ©ulfot  werben;  bie  Ärt}ftane  fallen 
fonp  ju  weic^  au«. 
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3n  einrm  fpecieDeii  mir  befonntni  Seifpicle  tmtb,  um  gntfigeitb  ^rte  fttq< 
^aOe  )tt  betommen,  ba^iit  gcatbeitct,  bafi  bir  fir^ßaDe  felbfl  1,2  bi«  1,5  X^te., 
bie  aRntterlaugf  5  X^te.  NatSO«  auf  100  X^Ie.  Na, CO,  ent^aUcn. 

Stotonen.  (Snt^rie  (CngL  $at  %c.  8907,  1893)  fleaen  ftt^jUdfoba 
bat  bttn^  Sfrmif(^n  i»oii  Ke^natronlange,  lote  fte  bei  ber  C(ehro(^e  twn  fioc^ 
fa()löfung  rr^(ten  nritb,  in  {Miffnibeii  Str^Ümffen  mit  ber  3Ri\ifBca%  oon 
%atrtiuncarboiiQt  unb  Sicarbonot,  »ie  fie  bei  ber  Xmmontaffobafabritatioii  bnrtl^ 
(Sr^n  M  Sicarbonotd  bi«  gitr  SCndtretbung  aOen  Srnmoniat«  er^Uen  wirb. 
(Sie  fe(}en  2  ^roc.  92atriitmfulfat  unb  genügenb  S^brtatf  jur  (Entfärbung  ju, 
bringen  bie  Saugen  auf  26  $roc  NasCO),  {äffen  abfi^  nub  fr^fiattiflren. 

Die  Snf(0fung  gefc^ie^t  ganj  genau  in  berfelben  Sßeife  unb  bi«  2"  ber« 
felben  Starte  (30  bi»  340S.  =  26  bi«  SV 'S).),  »ie  e«  bei  ber  raffinirten  Soba 
befc^eben  morben  ifl  (®.  596  ff.).  9{ur  audna^m^neife  ftnbei  man  bie  (Sinri^tung, 
ba|  bie  9nflöfung  mit  2)am)pf  nur  bi«  }u  einer  Starte  Don  1,225  Sotumgeurid^t 
=  26\/,^93.  getrieben  toirb,  moranf  bad  klären  unb  bann  ein  Serbamj^cn  über 
freiem  §euer  bi<  )ur  Starte  t)on  1,290  =  32<>9.  unb  aUaffen  in  bie  fin^aUt' 
ftrgefä|e  folgt,  X\t9  gef(^^  }.  9.  frü^r  bei3^ennant«tn  @(a^otti,  ift  aber 
bort  aufgegeben  toorben,  »eil  ed  gu  treuer  toax,  nofür  anc^  bie  fc^önere  garbe 
nid^t  entfc^bigte.  3n  einer  ber  befien  englifc^en  gfabriten  ^ätt  man  bie  ?auge 
fo,  ba|  fte,  ^ei|  au9  ben  aufI9fungdgefä|en  abgeladen,  1,30  bi«  1,305  (=  34099.) 
)eigt;  in  ben  ftförbafftnd  )eigt  fte  bei  einer  !Iem))eratnr  t)on  35<>S.  auf  1,335 
bid  1,345  (=  36  bi«  370  93.).  2Ran  t)em)enbet  ^ier  nic^  gan)  fo  Diel  Sorg« 
falt  auf  bad  ftUren  ber  Sauge,  ald  bei  rafflnirter  Soba,  ba  bie  fud))enbirtfn 
Unreinigteiten  ftc^  bodf  ftet«  früher  in  ben  ßn^flalliftrgef&gen  abfe^,  aU  bie 
ftc^ftattifattou  anfängt,  unb  man  fie  ba^er  nöt^igenfaU^  mn^tüfc^  Don  ben 
Ar^flaDen  trennen  tann.  3n  manchen  gäQen  begnttgt  man  ftc^  mit  bem  Kbfe^en 
in  bem  Suflöfung^effige;  bei  groger  ftrbeit,  yoo  man  bie  ©efö^e  me^r  in  conttnuir« 
lieber  Seife  benu^n  »iU,  n^enbet  man  baneben  minbeftend  gn^ei  abme<!^felnb 
functionirenbe  Ä(är!äfien  an,  in  welchen  bie  Sobalöfung  je  24  Stunben  bleibt. 
2)ie  fitärteffel  merben  am  befien  mit  f^tedjten  3BärmeIeitern  umgeben,  unb  finb 
fogar  man^mal  mit  einer  fletnen  Neuerung  t>erfe^en,  beren  stamme  aber  ben 
jleffel  ni(^t  t)on  unten,  fonbem  nur  feitlic^  bcfpUIen  barf ,  um  ben  Xbfa^  ni(^t 
aufzurühren. 

?lu«  btefen  lägt  mon  nun  bie  ganj  tlare  Sauge  in  bi?  ÄrtjjlaUifirgefäge 
laufen.  !Dtefe  le^teren  ftnbet  man  oon  fe^r  Derfc^iebener  %vi,  n&müc^  fntmeber 
fe^r  grog  (aflgemcin  in  Snglanb),  ober  fe^r  ttein  (allgemein  in  ^^rautreic^),  ober 
Don  mittlerer  ®rögc  (gewö^nlic^  in  Deutfd^Ionb).  1)ic  großen  Är^flallifirgefä^ 
(coolere,  crystallizing  cones)  finb  meijl  oon  @u§eifen,  ^abcn  fe^r  ^äufig  Sc^a« 
lenform,  etwa  oon  3  m  Durc^meffer  unb  0,6  m  liefe,  unb  25  mm  9)letoIIjlärte. 
3ebe  fotc^e  Schale  liefert  1000  bid  1250  kg  ^rk^fiaOe.  Sd  werben  ieboc^  ani^ 
anbere  gugeifcrne  Se^ti  nnb  fdjmiebeeifeme  ®efäge  aller  i^ormen  unb  @rögen 
angetoenbet.  3e  fladjer  biefe  finb,  biß  ju  einer  gewiffen  ®renje,  um  fo  beffer; 
fe^r  gut  bew&^rt  ^aben  fid) }.  S.  fc^miebeeifcrne  @efä|c  oon  6  m  Sönge,  2  m  99reite 
unb  0,68  m  Xiefe.  !Dagegen  fmb  anbere,  in  Sancaf^ire  gebräuchliche  gugeifcrne 
fiefjet  oon  1,8  m  3)urc^mejfer  unb  0,76  m  fftcfe  fc^on  ju  tief,    ©nc  am  Xqne 
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unb  in  @(a^om  in  ben  gtbgten  ^abrifen  ollgemeine  gorm  ift  bie  cined  Oblonge^ 
mit  abgerunbeten  Scfen,  mij  einer  @eite  fd^ef  obfaQenbent  ä3oben  unb  3(b(a|' 
äffnung  fUr  bie  SRuttevkuge  in  bemfelben,  raie  e«  bie  t$ig-  262  unb  268  jeigen. 
!Der  Soben  ift  fo  geftaltet,  ba|  fämmttidje  glUffigfeit  i^ven  Seg  in  ba«  Sbjugd« 
loc^  finbct.  Cin  (äefäfe  öon  ber  gezeichneten  ®röfee  toiegt  2100  bi«  2150  kg 
©fengewit^t  unb  liefert  ca.  1400  kg  Är^flatte  bei  pebentägigem  Stehen. 

Die  ifrtiftafliftrgefä^e  ftnb  in  Steigen  in  einem  gro^n  Socale  aufgefieUt, 
t>a9  man  im  Sommer  bur^  Oeftnen  Don  großen  Satoufien  ftet«  mögti(^^  luftig 
i^atten  tann,  unb  ^raat  fo,  bag  man  bie  3a(ouften  bem  Sinbe  na^  fteÖen  unb 
bamit  bei  heftigem  ffiinbe  eine  Beunruhigung  ber  glttfftgleit  Dermeiben  tann; 
bn^  S)a(^  |onte  hereinfallen  Don  @taub  ober  coubenftrtem  S93af|er  ntc^t  }utaffen. 


Siß.  262. 
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3)a«  ^ßaaifir^au^  follte 
feine^faü^  in  ber  9}fi^e  Don 
Oefen  jle^en;  noc^  barf 
hvixij  ^o^e  ©ebäube  hxift 
babei  ber  3ug  be^inbert 
fein.  3tt)ifcl)e«  J^  i^^i 
Steigen  Don  €»ef&^n  Ittuft 
am  S3oben  eine  Stinne  für 
bie  ÜRutterlauge,  unb  über 
ben  ©efägen^  eine  Äinne^ 
meijl  Don  bllnnem  (Sifen* 
gug,  mit  Derfc^iebenen  %[ud' 
lauföffnungen  im  ä3oben. 
Dief e  Deffnungen  pnb  mit 
angegoffenen  f  leinen  ©tu^en 
Derfe^en  unb  loerben  für 
gewö^nlic^  burc^  einge* 
fc^tiffeue  ©ugeifenflöpfet 
Derf^Iof(en;  Don  jeber  avt^ 
!ann  man  burc^  (ofe  an^ 
geengte  3n)eigrinnen  me^' 
.  rere  ©efäge  fpeifen.  @e^r 
gut  ifl  c«,  »enn  bie  ganjc  ©o^te  be«  (Seböube«  mit  gtiefen  in  SementDerbanb 
ober  mit  3(«p^att  belegt  ift,  in  ber  Art,  baß  Don  beiben  ©eitenwänben  gall  nacft 
ber  ÜRittc  ftattfinbet,  »o  ftc^  bann  aUe^  53ergoffene  :c.  in  einem  an  ber  tiefjten 
©teile  angelegten  Brunnen  fammetn  fann.  debenfaU^  muß  bafUr  geforgt  fein, 
bog  bei  etioaigem  ÜJedfcn  ber  Oefäge  ober  Kinnen  nic^t  Söfung  im  93oben  Der* 
finfen  fann,  o^e  bog  e«  fofort  bemerft  wirb.  3«^"^^^^  ^^^^  wian  ber  9iaum* 
erfparni^  wegen  jwci,  felbfl  brei  ©todroerfe  Don  ©i^aten  unter  einem  3)ac^e 
aufgefiettt. 

Die  ©efftgc  werben  bi«  beinahe  an  ben  9ianb  gcfilttt,  unb  in  Snglanb 
mehrere  ©treifen  Sanbeifen  in  horizontaler  Sage  bie  ^reu^  unb  Ouer  fo  barliber 
gelegt,  bag  fie  bie  Dberflä^e  ber  glüffigfeit  berühren,  an  bicfem  eiferncn  ®erippe 
fängt  bie  ^f^oQifation  }uerfi  an,  unb  burc^  fte  unterfttt^t,  bitbet  fu^  balb  eine 
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))ö([tge  Prüfte  oon  ftr^fladen,  toelc^e  nac^  unten  in  bie  ^(ttfflglett  ^tneinmac^ftn 
unb  oft  Über  30  cm  lang  merben;  btefe  geben  bie  fc^önfte  SQSaare.  SSeniget  f^ön 
finb  bie  ^{lalle,  xotii^  ftc^  an  ben  @eitenn)finben  bilben^  unb  xotlift  man  mit 
9Rei|eln  lo^^auen  mug;  am  wenigflen  fd)ön  finb  bie  am  Soben  gebttbeten.  Sei 
bem  auf  bem  kontinent  üblichen  @9f!eme,  Sifenflreifen  u.  bergl.  f entreißt  iit 
bie  ®efö|e  einhängen  ju  (ajfen,  bilbenfic^  nic^t  fo  gro^e  unb  fc^öne  ßr^ftafle 
au^,  ober  n^enigflend  niii^t  ))on  ber  im  engtt{d|en  $anbel  genriinfc^ten  grorm. 

Xie  ^ftaOifation  ijl  bei  ®efögen  ))on  einer  Xonne  dn^att  unb  bacübcr 
im  SEßinter  in  fec^d  bid  ac^t  Xagen,  im  @ommer  in  14  £agen  beenbet;  man 
erhält  iebod^  au(!^  bei  längerem  Sparten  im  (Sommer  natürlich  immer  erbebttc^ 
weniger  %idbeute,  inbem  me^r  ®oba  in  ben  SRuttertaugen  getöfi  bleibt,  unb  in 
wärmeren  @egenben,  »ie  in  ^ranfreid^,  mug  man  im  @ommer  biefe  ^abritotion 
gau}  unb  gar  einfieQen.  3lai)  Seenbigung  ber  ftr^ftaCiifation  jerbric^t  man  bie 
obere  Arufte  unb  jie^t  bte  ÜRutterfauge  mit  einnn  $eber  ab;  wenn  bie  ®efäge 
aber  mit  einem  %nd(auf  am  Soben  t)erfe^en  ftnb^  welcher  ingwifc^en  mit  einem 
^ötjemen,  bi«  über  bie  Dberflädje  ber  glüfftgfeit  rei(^enben  ©tö^jfel  Derfi^Ioffen 
war,  fo  lorfert  man  biefen  burc^  ^ammerfc^läge,  gie^t  i^n  au«,  unb  tagt  bie  ?auge 
ooOflänbig  auslaufen,  wad  namentlit^  leicht  bei  ber  in  t^ig.  263  gezeichneten 
(Sonftmction  ge^.  9Ran  fdjlägt  bann  bie^flaüe  to«,  lögt  fte  in  bemftr^flaai« 
ftrgefäg  felbft  ablaufen,  unb  bringt  fie  auf  eine  ^5()erne,  etwa«  geneigte  Sü^ne, 
um  bafetbft  noc^  24  @tunben  an  ber  Suft  abjutrocfnen,  worauf  man  fte  in  bie 
^äjfer  oerpadt;  öfter«  terfiacft  man  fte  auc^  frifd^  au«  ben  ©efägen,  nac^  einigem 
ablaufen;  boc^  faden  fte  bann  natürlich  immer  feud)t  au«,  unb  man  ))er(iert  bie 
Gelegenheit,  auf  ber  XrocfenbU^ne  bie  fc^Iec^ten  Partien  au«}ulefen  unb  weg}n» 
f(^affen. 

äBenn  man  bie  l^öfung  aüjutange  in  ben  ^ftaOiftrgefägeit  fielen  tä|t,  fo 
übergießen  ftd^  bie  bi«  baßin  t)oQfommen  burd)ftd)tigen  unb  wafferftaren  Aitiftaüe 
mit  unfcßeinbaren  Heineren  ^^ftaUen  unb  werben  unbur^ftcßtig.  @owie  ein 
®efäg  entleert  ifl,  foHte  nian  e«  g(ei{ß  wieber  fütten,  bamit  fein  »iojien  eintreten 
(ann.  SBenn  ficß  bo(ß,  wa«  bei  längerem  Jeerfteßen  unüermeibK(ß  ift,  9iofl  geigt,, 
fo  mufe  biefer  burtß  grtinblid)e«  abreiben  mit  einem  3*^9^1*^^"  "«b  gute«  Su«* 
wafcßen  forgfättig  entfernt  werben,  eße  man  bie  ®efägc  üon  üReuem  in  ®ebrauc^ 
nimmt;  fonji  werben  bie  ÄK^ftafle  maffenßaft  gelbe  garbe  geigen  unb  t)iet  Äuö» 
fcßttg  entfielen.  SEBenn  man  gegwungen  ift,  bie  Gefäße  längere  ^th  leer  ju  loffen, 
fo  ttbergicßt  man  fte  am  beften  im  inneren  mit  einem  gang  bünnen  gettanflricft, 
ober  fogar  mit  Delfarbe. 

3n  granfreicß,  ourf)  guweilen  in  Dentfd)lanb,  wenbet  man  met  Heinere 
©efäge  an,  felbjl  in  großen  gabrifen,  wo  man  laufenbc  berfetben  fiubet.  39ei 
bem  üiel  wärmeren  Älima  (im  ©ommer  wirb  übrigen«  gar  nicßt  gearbeitet) 
fcßetnen  biefe  au(ß  beffer  a(«  bie  großen  englifcßen  ©efäße  gu  fein,  ©elbjl  ber 
3lrbeit«(oßn  beträgt  nicßt  nicßr,  nämtid)  g.  33.  in  einer  norbfrangöftfcßen  gabrit 
0,37  grc«.  gegenüber  0,35  grc«.  pro  100kg  bei  lennant«,  wobei  freiließ  gu 
bebenfen  ifl,  baß  in  @ta«gow  bie  2lrbeit«lößne  im  allgemeinen  t)iel  ßößer  al«  in 
9Jorbfranfrcicß  ftnb.  ÜKan  (öjl  bie  ®oba  in  beliebigen  Apparaten  auf,  concentrirt 
bte  i^auge  mand)mal  nocß  nacßträgticß  burd)  birecten  S)ampf,  H&rt  fte  mit  9(ei^ 
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fttifat  ober  mit  S^Iovfatt  unb  }te^t  fie  mit  einem  j(autfd)uffd^lau^  ab,  melier 
t9  etmöflltd)t,  eine  grogc  Änja^t  ber  ©efäge  ungemein  fc^nell  ju  fllüen.  a)icfe 
ftnb  meifl  oon  ©n^eifen,  in  ^orm  fe^r  bUnnwanbiger  ©dualen  ))on  40  bi^ 
50  om  ©ttril^raeffer,  unb  etwa  20  cm  tief,  gig.  264.  @ie  flehen  auf  ©cfleBen  in 
ehter  ganjen  jlnja^t  ))on  ätei^en  übereinanber.  S)ie  ^flaOif ation  bauert  in  biefen 
Scalen  nur  48  bi«  72@tunben;  man  bri^t  bann  ein  ioi)  in  bie  obere  Ärufle, 
tagt  bie  3Rutter(auge  ablaufen,  inbem  man  bie  ©dualen  auf  bie  eine  @eite  bo^ 
fleOt,  unb  an  ein  ®tM  $o()  anlehnt,  woju  befonbere  Xropfgerttfie  mit  barunter 
^inlaufenben  Äinnen  t)or^anben  finb.  3)ann  Wfl  man  bie  Är^jtattfu^en,  mlijt 
ben  SBänben  fe^r  fefi  anhängen,  baburc^  ab,  bai  man  bie  @(^(en  einen  Sugen^ 
b(i(f  in  einen  Reifen  9BafferfeffeI  taucht  ober  au^  nur  in  ben  auffleigenben  Dampf 
^ö(t;  bie  ben  Sßänben  }unäc^fl  an^ängenbe  ^^aUfc^i^t  f^miljt  bann  unb  man 
fann  ben  ^ud^en  audflUrjen.  S)ie  einjelnen  ^uc^en  werben  nod^  einmal,  auf  ber 
^ante  fie^enb  unb  in  ganjen,  aneinanber  gelernten  Steigen,  24  @tunben  ablaufen 
gelaffen  unb  bann,  nac^bem  bie  großen  ©türfe  jcrbro(f)en  finb,  in  Jrodtenfluben 
auf  ^otjgerüjien  bei  einer  j:enH)eratur  t)on  wenig  über  20**  gelaffen,  bi«  fie  ganj 
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trodfen  fmb  unb  eben  anfangen  an  ben  ©pt^en  }u  tierwtttern,  wa^  meifl  }WeiXage 
bauert.  Dann  werben  fie  fofort  gut  tjerpacft,  um  nic^t  md^  mc^r  gu  t)erwittern. 
©e^r  bequem  ift  babei  fotgenbe  ginric^tung  (gig.  265).  ßin  leichter  Sifen* 
bled^wagen  wirb  ber  ÄnjPattifation^batterie  entlang  gefahren.  3n  ber  2Kitte 
beffelben  befinbct  fxij  ein  SBafferfaften  a,  ber  burc^  ein  Äautfd^ufrofjr  h  mit 
Dampf  erwärmt  wirb.  3"  beiben  (Seiten  beffctbcn  fmb  geneigte  Sifcnrofte  ober 
©iebe  cc  angebrad^t.  Durd^  ba«  9to^r  d  tauft  bie  3Äuttcrtauge  in  eine  ber 
Batterie  entlang  angebrad^tc  9tinne  ab.  3Kan  ftilrjt  bie  ÄrtjftaKifirfd^aten  auf 
bem  JRofl  c  um,  jerbric^t  bie  ^tjftaKbedte,  fo  bag  bie  SWuttcrIauge  auslaufen 
fann,  ^ätt  bann  bie  Schale  fo  lange  in  baS  ^edfen  a,  bis  bie  öugerfle  ßr^ftaU^ 
fc^ic^t  fc^mitjt,  fe^rt  bie  @rf)a(e  auf  bem  SRofle  um,  fo  ba§  ber  fir^flaUfut^cn 
^erauSffiüt  unb  lä^t  bann  biefen  auf  einem  ^oljgerttfl  abtropfen.  DiefcS  bejle^t 
ou«  ?eiflen  Don  6  h\9  8  cm  Didfe  unb  cbcnfo  weiten  ä^if^cnröumeu;  baruntcr 
befinbet  ftd^  eine  mit  SSlei  auSgefleibete,  bie  ganje  S3reite  be«  StbtropfgerüPcö  eim 
ne^menbe  9tinne,  weld^e  bie  3Äuttertaugc  na(^  bem  baftir  bcjlimmten  Se^ättcr 
fü^rt.  aSBenn  man  nic^t  gtei^  t)erpad(en  fann,  fo  f(f)id^tet  man  bie  Är^flaKfu^eu 
in  mit  $oIjwänben  t)erHeibeten  Kammern  auf,  wo  fie  fld^  3Jlonate  lang  Ratten. 

Sungc,  Sota ' 3nbuflrie.    9«  «iifl.    U.  gg 
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aber  onjurat^en,  bie  ftlärgefä^e  mit  fc^trt^ten  9Bärme(eitern  (^oi^,  @tro^^ 
3RQuern)eTf  u.  bg(.)  }u  umgeben.  3)a  befannttic^  bie  ®oba  bad  SKcqcimutn 
t^ter  ?ö«{i(^fcit  bei  38^  ^at,  fo  fann  über  btefer  lemperotur  noc^  nit^t«  aiO^ 
frt)flantjircn. 

S)ie  gettävte  Sauge  mug  nun  abgebampft  werben.    Wllan  nenbet  ba^u 
irgenb  eine  ber  gewöhnlichen  *^fannen  an.    am  Ü^ne,  wo  ba«  meifle  rafpnirtc 

®obafa(}  gemacht  wirb,  t>tx^ 
bampft  man  aud^  bie  9tafftntr« 
(äuge  mit  Dberfeuer,  aber  ftet^ 
in  Pfannen,  weiche  burc^  ein 
befonbete^^  unb  jmar  mit  Aot^ 
unterhaltene^  geuer  ge^ei^t  mer^ 
ben^  bamit  feine  ^(ugafc^  in 
bie  Sauge  tommen  fann.  ^äufig 
trifft  man  lange  Pfannen  (j.  S. 
7,3  bid  8  m  lang),  weiche  burc^ 
je  ein  ßot^feuer  an  ben  beiben 
(Sc^alfctten  ge^eijtmerben;  btt 
•  beiben  glammen  gef)cn  über  bcn 
glüffigfcit^fpiegel,  treffen  in  ber 
ÜJlittc  ber  '']^\a\\nt  jufammen  unb 
roerben  ^ier  burc^  einen  gemein- 
famcn  (fanal  abgeleitet.  I)ie 
Srfa^rung  ^at  gejeigt,  bo§  bei 
biefer  Sonflruction  ber  Pfannen 
eine  Slugbilbung  öiet  beffer  Der* 
micben  wirb,  atö  wenn  man  baö 
f^euer  ton  einem  Snbe  einer 
langen  Pfanne  über  bereu  ganjc 
Sänge  ^in  j^reic^en  läfet;  freilid^ 
wirb  babei  bie  $ifec  nic^t  fe^r 
gut  au^genu^t.  Sine  foldje 
•iJfanuf  ift  in  gig.  261  mit 
bem  (burdf)f(^nittenen)  ©aljfilter 

S)ie  glamme  be«  Sotcinir» 
(ober  „Sarbonifir**')  SDfen«  fann 
man  nid)t  gut  für  biefe^fonncn 
benu^en ,  t^eife  weit  man  babei 
eine  ätugbilbung  nid)t  termeiben  fann,  unb  t^eild  weil  man  bann  au(^  ben 
ealcinirofcn  mit  Äof«  ^etjen  mügte.  3)a«  äbbampfen  wirb  wieber  bi«  jur 
birf cn  Srciconfiflenj  fortgefe^t,  waö  20  bi«  24®tunben  baucrt,  unb  ba«  9taf finir* 
falj  in  ein  Saljfilter,  wie  in  gtg.  183  2C.  (auf  ®.  433)  au«gqogen. 

®a  mon  e«  frfjwer  oemieiben  fann,  ba^  bei  bem  3wtttad)en  ber  Arbeit«* 
teuren  mit  Äalf  ober  I^on  etwa«  ton  btefem  in  ba«  Saljfilter  gelangt^  fo  jie^t 
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man  ^ter  ^fiufig  bie  Pfannen  mit  fc^ief  Dorfpringenben  Ralfen  }um  %u^foggen 
(gig.  214  tt.  215  o.  ®.  548)  t)or.  Die  TOuttcriaugcn  »erben  übrigen«  jle« 
in  bie  Pfanne  jurtttfgepumpt  unb  mit  bem  näi^ften  ®ub  verarbeitet. 

An  onberen  Drtcn  wenbet  man  ^fonncn  mit  Unterfeuer  t)on  Derfc^icbenen 
Sonfhuctionen  an\  e«  merben  auger  ben  geroö^nlic^en  9rten  hierfür  auij  frei«« 
runbe  gtt|eiferne  Pfannen  t)on  ber  tJorm  eine«  Ätgetfegmente«  üerroenbet,  bei 
toetc^en  ba«  ©oggen  fe^r  gut  oon  flotten'gc^t;  fie  fpringen  ober  lei^. 

!Ca«  au«gefoggte  ober  im  Sotjfitter  abgetropfte  Äaffinirfalj  brau(f)t  nun 
nur  noc^  in  einem  gtammofen  getrodnet  unb  ft^liegtid^  ^eftig  geglüht  ju 
Merben,  felbfh)erfiänbli(^  o^ne  6i«  }um  S(^me(}en  ber  ÜRaffe  }u  ge^en;  bann 
wirb  bie  @oba  gcmafjlen  unb  wrparft  xoit  gewö^nUd).  3)ic  Arbeit  t|ierbei  ijl  fe^r 
etnfad),  ba  ein  iSarbonifiren  nid)t  me^r  nöt^ig  ifl  unb  ba«  ®d)metjen  ^ier  lange 
nic^t  fo  (eic^t  wie  bei  9io^fa(j  eintritt.  Dafür  mu|  man  jid)  ^ier  um  fo  größerer 
9{eintid)feit  befleifigen,  wie  bcnn  überhaupt  bie  großen  gabrifen  ju  biefem  33e* 
^ufe  ein  ganj  anbereö  ?oca(  für  bie  gabrtfation  ber  rafftnirten  ©oba,  eine  be* 
fonbere  9)tü^(e  u.  bg(.  beft^en. 

yUan  berechnet  gewö^nlic^  ben  Abgang  beim  Staffiniren  burc^  unlö^Itd^en 
^ttcfflanb,  unt)oafiönbige«  %tdwaf(f)en  be«  Schlamme«  unb  mec^anif^e' Serlufte 
aller  Art  auf  5  ^roc.  ber  aufgeßflen  Sobo.  Die  ®räbig(eit  berfelben  wirb 
beim  9taffiniren  troQ  ber  Entfernung  ber  unlö«(i(^n  Seftanbt^eile  nie  merflic^ 
er^ö^t;  bei  änwenbung  t)on  S^torfaH  wirb  fie  fogar,  in  golge  be«  ßfjlorcalcium* 
gemalte«  beffelben,  um  ^/,  bi«  1^  NajO  crniebrigt,  inbem  S^tornatrium  für 
5Ratriumcarbonat  eintritt.  Die  iJojlen  be«  Staffiniren«  fommen  auf  etwa  25  9R(. 
pro  Donnc. 

3?on  einer  guten  raff  inirten  ober  'prima* ©orte  tjerlangt  mon  t)ott* 
fommen  Weiße  garbe,  o^ne  irgenb  welrfjen  @ti(^  in«  ®elbe,  unb  mit  Äußerfl 
wenigen  fc^warjen  "^ünftc^en  (abfotnt  frei  oon  biefen  fmb  nur  wenige  ©orten). 
@te  muß  \\i)  t)6Qig  t(ar  in  Sßaffer  auflöfen,  o^ne  irgenb  welchen  9ttt(fftanb  }u 
lajfen.  SJon  Sleßnatron  foH  fie  ganj  ober  bi«  auf  ffeine  ©mc^ttjeite  eine«  ^ro* 
cente«  frei  fein;  ©djroefelnatrium  ober  9?atriumfutfit  bürfen  au^  ni^t  einmat 
fpurenweife  jugegen  fein;  ebenf owenig  Sifen.    ?[na{t)fen  f.  oben  S.  590  u.  591. 

Die  ga'^^ilßtion  ber  Ärt)jlaltfpba. 

Iro|  ber  großen  SEaffermenge,  weldjc  man  in  ber  fn^panifirtcn  ©oba  t)er» 
Zaditen  muß  (lOOD^Ie.  Är^flaOfoba  beftefjen  au«  37,08  I^tn.5?atriumcarbonat 
unb  62,92  Ztjln.  SSaifer),  unb  bem  weiteren  9}a^t^eHe,  baß  biefe«  ^robuct 
oicl  fpcrriger  ifl  unb  für  gleid^e«  ®ewid)t  t)iel  nie^r  gaftage  bcanfprudf)t,  al« 
calcinirte  ©oba,  wirb  e«  bod)  in  ganj  enormem  äWaßjtabe  fabricirt,  nic^t  allein 
in  ben  ©obafabriten  felbft,  fonbern  auc^  in  einer  ganjen  ^nja^I  t)on  eigenen 
tjabrüen,  befonber«  in  9lorbfranfrcidj  unb  $oflanb,  welche  calcinirte  ©oba  an^ 
taufen  unb  in  Ärtjftaflfoba  üerwanbeln.  Der  ®runb  baoon,  baß  biefe«  'JSrobuct 
bie  er^ö^ten  grad)t',  gaftage*  unb  gabri!ation«foflen  ju  trogen  oermog,  ifl  t^eil- 
weife  ber,  baß  e«  reiner  ol«  irgenb  weldje  onbere  im  ®roßen  fäuflid^e  gorm  be« 
Siotriumcarbonot«  ift,  unb  biefe  Steinzeit  fi(^  oud)  fc^on  öußcrlic^  in  ber  Ärtjfloß* 
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form  au^pr&gt;  namentlich  i{l  auc^  fein  ^rcifein  t)on  Sifen  unb  nnlö«(id|en 
©ubfianjen  eine  gro^e  Stnne^mtic^feit.  3n  manchen  (^emerbdjraeigen  tDirb  bt^- 
^alb  eine  groge  3Renge  Don  ^i)ftaUf oba  tHrnoenbet,  oft  fogar  ha,  mo  man  catcinirte 
@oba  ebenfo  gut  unb  oiel  biUiget  anmenben  tonnte.  Sbet  ber  $>auf)tt>erbrau(^ 
t)on  ^ftaOfoba  erfolgt  für  ^äu^tid^e  ^rotdt,  }ur  SBfif eieret,  hierbei  ifi  t?on 
größter  SSiic^tigfeit  ber  Umßanb,  bag  bie^fiadfoba  abfoint  frei  t)on  Se^natron 
iinb  anberen  ö^nli^  auf  bie  $aut  nurtenben  33erbinbungen  (^tatriumaluminat 
unb  ®iticat)  ift,  tooburd)  bie  ^änbe  ber  äBSfc^erinnen  mentger  angegriffen 
toerben;  fte  lägt  ferner  ft^  met  leichter  }ert^eiten  unb  ^anb^aben,  ald  ba^  pufoer« 
förmige,  beim  liegen  an  ber  8uft  (namentlich  in  ber  eine«  SSBafc^^aufe«)  ju 
^(^n  }ufammenba(fenbe  ©obafalj;  unb  Dor  allem  löft  fte  ftd^  au^  leicht  im 
äßaffer  auf,  n)ä^renb  bad  ©obafalj  in  ben  äßafc^ottic^en  jum  großen  X^ett  at« 
fefler  klumpen  am  99oben  bleiben  roürbe  unb  jlörner  ba))on  fi(^  unter  bie  SBfifc^e 
mifc^en  unb  fle  lei^t  befc^äbigen  föUrben.  ä9eim  SBafd^en  toenbet  man  ba^er  nie 
©obafal),  fonbem  fietd  ^r^ftaUfoba  an,  unb  bie«  erÜärt  lei^t  ben  enormen 
SRagftab,  in  roeld^em  mon  Icfetere  fabricirt.  Sie  tuirb  ^ufig  gerabeju  al« 
„3i5af(^frt||iall"  tertauft. 

Obmol^l  f Ur  bie  metflen  Snwenbungen  ber  firt^flaUf oba  eine  \ifm(xif  gelbßd^ 
t)on  organifd^en  (Subftanjen  ^errU^renbe  ^arbe  berfetben  nid)t  mel  fd^ben  roUrbe, 
.fo  Derlangt  man  bo(^  im  ^anbel  flet«  eine  möglidjß  farblofe  äBaare,  unb  mit 
aQem  Stecht,  ba  nur  biefe«  bem  Sonfumenten  eine  Garantie  für  völlige«  greifcin 
t)on  ®ulfib,  (Sifen  2C.  giebt.  ^an  mar  ba^er  lange,  tro^  ungemein  }a^Irei(f)er 
Semtt^ungen,  nic^t  im  ®tanbe,  täuflic^e  ^r^ftaUfoba  birect  au«  ben  ^o^Iaugen 
JU  erjeugen,  ba  c«  t)or  allem  barauf  anfommt,  nur  eine  cinjige  Är^jtallifation 
Dorne^men  }tt  muffen.  (Sinjelne  ^abritanten  ^aben  e«  inbeffen  burc^geftt^rt, 
<iu«  Dorjttglic^  gut  carbonifirter,  o^birter  unb  getlärter  &tuge  birect  meige  ^i)< 
ftaUe  }u  machen.  Sei  größerem  S^ange^alte  fc^eint  bie«  aUerbing«  nic^t  leicht 
«njuge^en,  aber  bie  Serfa^ren  oon  $6c^ine9  ober  Don  !Z)ea€on  u.  Som)). 
(3.  470  u.  635)  genügen  jur  SSefeitigung  biefe«  Uebelfitanbe«. 

ajtan  »arf  fonft  ber  birect  an^  ben  fangen  erftoltenen  Ärtjftatlfoba  Dor, 
bag  fie  gu  weid)  unb  baburc^  f(f)ber  oertttuftic^  fei.  ^ennut^Iid)  rü^rt  bie«  nur 
baoon  ^er,  bag  fte  ju  wenig  ©iilfat  enthielt,  öon  bem  eine  gewiffe  Beimengung 
)ur  @r}iclttng  harter  ^rk)ftaQe  aUerbing«  unerläßlich  fc^eint  (f.  u.);  (ebenfaU« 
^abe  ic^  mici)  in  grogen  franjöfifd^en  unb  anberen  ^abrifen  überzeugt,  bag  man 
aUerbing«  gute  ^rt)ftaQfobq  birect  au«  ben  !?augen  im  großen  Wafftabe  mac^t. 
jl^ort  tt)irb  }.  93.  bie  roie  gett)51)nlid)  au«  ber  Sto^foba  erhaltene  dto^lauge  }uerfi 
in  5  m  ^o^en  6t)linbern  mit  ^aUofen«Jio^(enfäure  carboniftrt,  bann  mit  iu\t 
oii)birt  (nid)t  nac^  ^JJauli'«  3}erfa^ren,  ®.  531,  wegen  be«  baburd)  in  bie 
i^augen  fotnmenben  ^{angan«)  itnb  bann  birect  }ur  £rt}fiaUifation  abgelaffen; 
bie  äWutterlaitgen  werben  auf  calcinirte  ®oba  »erarbeitet,  gür  bie  beften  ©orten 
werben  bie  l'augcu  aud)  noc^  mit  äi^^'oj^^  gereinigt  (@.  534).  S^lor!al! 
ifl  ^ier  nidjt  erforberlic^  (f.  u.);  wot)l  aber  wirb  fc^on  beim  ©obafc^mel^en 
t)on  einen  gewtffen  Ueberfc^ug  an  Sulfat  gefel^U/  wa«  erflen«  bie  ^tlbung 
auf  G^noerbinbungen  fe^r  t)erminbert  (3.  470)  unb  jweiten«  feflere  Änj» 
ftaüe  giebt. 
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9Jton  fabricirt  atfo  Är^flaüfoba  gcwö^nlid)  au^  fd)on  früher  catrinirtcr 
©oba  (©ccunba'ffiaavc),  inbctn  man  btcfclbe  in  bcr  aBfimic  ouflöfl  unb  bie 
l^öfnng  in  cifcrnen  ©cfö^cn  crtaltenU^t.  9Wan  barf  ^icrju  buvii^Qu«  nic^t^ 
wie  c«  oft  angegeben  wirb,  ein  fe^r  nnreineö  ©obofotj,  baö  fonfl  nid^t  üer* 
fäupi(6  wäre,  nehmen.  3Benn  boffctbe  t)on  fe^r  nicbriger  ©rttbigfeit  ifl,  fo  wirb 
man  eben  weit  me^r  9Knttertaugen  befommen.  (Sine  ton  ©ifeno^b  ^errU^renbe 
gärbung  fdjabet  nic^t^,  ba  beim  «uflöfen  ba«  Sifenojf^b  boc^  gttrüdbteibt;^gelbe« 
ober  f clbfl  röt^tid^e«  ©obofafj  giebt  oft  frf|önere  Är^flaDe,  ate  weigere«  ©obafalj;. 
bei  bem  bie  beffere  garbe  manchmal  öon  nirf)t  Doßftänbiger  Djr^bation  be«  Sifen* 
^errü^rt.  SJor  düem  mug  ober  bie  ©bba  fo  frei  wie  möglit^  t)on  Äe^natron 
unb  nieberen  Djf^bdtion^ftufen  bc«  ©d)Wef et«  ober  gar  üon  ©(j^wefclnotrium 
fein;  biefe  jinb  nic^t  nur  unft^flaflifirbar  unb  öerme^ren  bie  3Wuttertauge  auf 
Äoflen  ber  ausbeute  oon  Är^flatten,  fonbern  fie  Der^inbem  auc^  ba«  tJöIIig  fiore 
Slbfeftcn  ber  Saugen  unb  t^citen  felbji  ber  ftttrirten  ?bfung  nod^  eine  gärbung 
mit,  we((^e  ft^  in  ben  Ärt|Patten  no^  beuttidjer  wieberftnbet,  unb  wetc^e  jeben*^ 
fad«  meift  oon  organifc^en,  bnrc^  ba«  Äc^natron  unb  ©^wefelnatrium  auf* 
getöflen  ©ubjlanjen  ^errül^rt.  Dicfen  (enteren  gelter  lann  man  ^ttufig,  aber 
nid^t  immer,  mit  S^Iorlatf  corrigiren;  babei  t)er(icrt  man  aber  natttrli^  flet« 
eine  cntft)red|enbe  ÜRenge  t)on  5?atriumcarbonat,  unb  manchmal  bleibt  ber 
@erud^  be«  S^tortalf«  ^artnätfig  an  ben  Än)j^affen  haften.  3n  englifd|en 
Sabrifen  braucht  man  bei  gut  carboniftrtcr  ©oba  etwa  V2  V^oc.  S^Iorfalf  Dom 
®ewid)t  ber  Är^jlaüfoba.  3n  franjöftfc^en  gabrifen  Wenbct  man  ftatt  beffen 
mand^mal  SSteifuIfat  an,  juweHcn  neben  ß^Iortatf.  ®ut  carbonifirte  unb  o^^birte 
©oba  brandet  gar  feinen  S^torfatf.  ©^(c<^t  catcinirte,  an  organif^en  ©üb* 
jlanjen  reid^e  ©oba,  namcntlid^  fotctje,  wet(f)c  mit  ©ägefpänen  carbonifirt  wnrbe. 
Hart  ftc^  manc^mol  gar  nic^t  beim  äuflbfen,  wenigflen«  nic^t,  wenn  man  ^in* 
reid)enb  concentrirtc  Üöfungcn  matten  miö.  3Kon  mug  alfo  gerabe  für  ^r^flatt* 
foba  forgfättig  auf  bie  Ouatität  be«  ©obafatjc«  arf)ten.  Sine  foldje,  wet^e 
beim  Siegen  an  ber  Suft  ft(^  färbt,  ijt  baju  nit^t  gut.  S)te  franjöftfc^en  Ärt|flafl* 
fobafabrifen  verlangen,  ba^  bie  ©oba  ^öd^ftcn«  1  $roc.  ^te^natron  entsafte,  wo 
fie  bann  au(f)  ^inrcid^enb  frei  t)on  ©c^wefefnatrium  unb  organif(i^er©ubftonj  fein 
wirb,  ba  man  nur  burc^  auögejeidjnete«  Saiciniren  auf  jenen  Sßunh  gelangen 
lann.  Äud)  \>a9  jnm  Sluflöfcn  tcrwenbete  SQBaffer  mug  fo  frei  at«  möglich  t)on 
Sifen  unb  erbigen  ©aljen  fein. 

©eitbem  auc^  Smmoniaffoba  in  großen  äRengen  jur  ^abritation  üon 
ffrt)flaDfoba  oerwenbet  wirb,  ^at  e«  fid^  ^erau^gefteHt,  ba|  ein,  bei  Seblanc»» 
©oba  nie  fe^tenber,  wo^(  aber  ber  Slmmonioffoba  abge^cnber  (Sef^att  an 
9latriumfu(fat  tJor^anbcn  fein  mug,  um  gute  Är^paüe  ju  erjietcn.  Die 
fertige  ÄrtjftaKfoba  fott  etwa  1  ?}roc.  Na^SO*  entl^aften.  SBenn  man  ab* 
we^fetnb  ?eblanc*  unb  ?lmmonia(*©oba  verarbeitet,  fo  fann  man  ganj  o^ne 
Sntfernung  t)on  SWuttcrIaugen  fortarbeiten.  9Ran  töfl  nämtid^  anfang«  immer 
J;cbIanc*©oba  in  ben  Söluttertaugen  früherer  Cperationcn  auf,  bi«  fid^  in 
biefen  gu  mel  ©ulfat  anläuft,  worauf  man  bann  mit  8lmnioniaf^©oba  fortfährt, 
bi«  bie  3Rutter(augen  wiebcr  ju  arm  an  ©ulfat  werben;  bie  Ärgjtafle  fallen 
fönft  }u  roei^  au«. 
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3n  etnrm  fpecteÜen  mit  befonnten  93eifptele  n)irb,  um  genUgenb  ^rte  Arq« 
{ialle  )u  betomtnen,  ba^tn  gearbeitet,  bag  bie  ßr^flaKe  fetbft  1,2  bU  1,5  ^U., 
bie  anutterlauge  5  S^Ie.  Na^SO«  auf  100  ST^Ie.  NasCO»  enthalten. 

»rowne  u.  Out^ric  ((gngt.  ^at  5Rr.  8907,  1893)  peflen  Är^jloBfoba 
bac  burd^  Sexmtfc^en  t)on  9(e$natron(auge,  wie  fte  bei  ber  (£(eftroli)fe  ton  ftoc^« 
fal}lbfung  er^Iten  niirb,  in  paffcnben  93et^ättni{fen  mit  ber  SRifd^ung  ton 
^{atriiuncarbonat  unb  Sicarbonat,  n»ie  fie  bei  ber  Smmoniaffobafabrifation  burc^ 
(Sr^i^en  bed  IBicarbonatd  bid  }ur  Austreibung  allen  SmmoniaM  er^tten  n)irb. 
@ie  fe^en  2  $roc.  9iatriumfutfat  unb  genttgenb  S^lortatf  jur  (Entf&rbung  ju, 
bringen  bie  Saugen  auf  26  ^roc  Na^COs,  taflen  abft^en  unb  !rt)j}aQifiren. 

iDie  Sluflöfung  gef^ie^t  ganj  genau  in  berfelben  äBeife  unb  bid  ^a  ber« 
felben  ©tärfe  (30  bi«  340^.  =  26  bi«  310  35.),  wie  e«  bei  ber  raffinirten  ©oba 
bef (^rieben  worben  ifl  (@.  596  ff.).  9!ur  audna^mSn)eife  finbet  man  bie  (Einrichtung, 
ba^  bie  Xuflöfung  mit  Stampf  nur  bid  ju  einer  ©tSrfe  ton  1,225  äSoIumgewic^t 
=  26Vt^S.  getrieben  wirb,  morauf  ha9  Älären  unb  bann  ein  SJerbampfen  über 
freiem  geuer  bi«  jur  ©tärfe  ton  1,290  =  32«  SB.  unb  «blaffen  in  bie  ffr^ftaOi- 
ftrgefä|e  folgt.  3)ieö  gef(^^  g.  S3.  früher  bei  lennant«  in  ©laSgow,  i^  aber 
bort  aufgegeben  roorben,  toeil  cS  ju  treuer  mar,  wofür  aud^  bie  fc^önere  $arbe 
nic^t  entfc^äbigte.  3n  einer  ber  befien  englifc^en  i^abrifen  l^ölt  man  bie  Sauge 
fo,  ba6  fie,  ^ei|  au«  ben  «upfungögefägen  abgelaffcn,  1,30  biö  1,305  (=  340».) 
jeigt;  in  ben  Älärbaffmfi  geigt  fie  bei  einer  lemperatur  ton  350(5.  auf  1,335 
bi«  1,345  (=  36  bi«  370©.).  SDtan  terwenbet  ^ier  nic^t  ganj  fo  tiel  ©org* 
falt  auf  bad  filfiren  ber  Sauge,  at«  bei  raffmirter  ©oba,  ba  bie  fudpenbirten 
Unreinigfeiten  fic^  boc^  flct«  früher  in  ben  ^t^flallifirgefäßcn  abfegen,  at«  bie 
Ar^flaDifation  anfängt,  unb  man  fie  ba^er  nöt^igenfall«  med^anifd^  ton  ben 
^r^fiaÜen  trennen  fann.  3n  manchen  $äUcn  begnügt  man  ftd^  mit  bem  Slbfe^en 
inbemSuflöfungdgefäge;  bei  groger  tlrbeit,  wo  man  bie  (Sefäge  me^r  in  continuir' 
li^cr  9Beifc  bcnufeen  will,  wenbet  man  baneben  minbejien«  gwei  abwedjfelnb 
functionirenbe  ßlärfäflen  an,  in  we^en  bie  ©obalöfung  je  24  ©tunben  bleibt. 
3)ie  ^lärfeffel  werben  am  beflen  mit  f^ledjten  SBärmeleitern  umgeben,  unb  ftnb 
fogar  mond^mal  mit  einer  Heinen  Neuerung  terfe^en,  bereu  glamme  aber  ben 
^effel  nic^t  ton  unten,  fonbern  nur  feitlic^  bcfpülen  barf,  um  ben  3tbfa^  ntc^t 
aufgurttbren. 

3lu«  biefcn  lägt  man  nun  bie  gang  flare  Souge  in  bif  ÄrtjPallifirgefäfec 
laufen.  I)icfc  Unteren  fltibet  man  ton  fe^r  terf(^icbener  Slrt,  nämlic^  hitwcber 
fe^r  gro6  (aügemcin  in  Sugtanb),  ober  fcl^r  Hein  (allgemein  in  groufret(^),  ober 
ton  mittlerer  ®rögc  (gewö^nlic^  in  Deutfc^lanb).  1)ie  großen  Är^Pattifirgcfäfee 
.  (coolers,  crystallizing  cones)  finb  meifl  ton  ©ugcifen,  l^abcn  fcl^r  ^äufig  ©^a* 
lenform,  etwa  ton  3  m  ÜDurc^meffer  unb  0,6  m  j^iefe,  unb  25  mm  äJletallflärfe. 
3ebe  fol^c  ©(^ale  liefert  1000  bi«  1250  kg  ^rtifiaüc.  (£d  werben  ieboc^  qu^ 
anbere  gugeifcrne  Äeffel  unb  fc^miebccifernc  (Sefäge  aller  gormen  unb  (Sröfeen 
angewenbct.  3c  Packer  biefe  fmb,  bi«  gu  einer  gcwiffcn  (Srengc,  um  fo  beffcr; 
fe^r  gut  bewährt  ^aben  [\äj  g.  9.  fc^miebeeifernc  (äefäge  ton  6  m  Sänge,  2  m  99reite 
unb  0,68  m  liefe.  3)agcgen  fmb  anbere,  in  Sancaf^irc  gcbräu(^lid^e  gugeifenie 
ficjfcl  ton  1,8  m  Durc^mcRer  unb  0,76  m  fficfc  fc^on  gu  tief.    (Sine  am  j^ne 
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unb  in  @(a^ott)  in  bcn  größten  ^abriten  attgemeine  gorm  ift  bic  cine^  Oblonge^ 
mit  abgerunbeten  Scfen,  nac^  einer  @eite  f(^ef  abfaüenbem  ä3oben  unb  8b(a|' 
Öffnung  fUr  bie  3Rutterlange  in  bentfelben,  mt  cA  bie  i^ig.  262  unb  268  }eigen. 
S)er  Soben  ift  fo  geftaltet,  ba|  fämmtUd)e  ^(üfrtgfeit  i^ren  Seg  in  bad  3(b)ttg«< 
lod^  ftnbet.  Sin  (9efä^  loon  ber  ge^eidineten  ©röge  toiegt  2100  bid  2150  kg 
(Eifengen)i(^t  unb  liefert  ca.  1400  kg  fir^flaCle  bei  fiebentägigem  (Stehen. 

3)te  flrtiftaflifirgefäge  finb  in  Steigen  in  einem  gro^n  ?ocalc  aufgefleBt, 
ba«  man  im  Sommer  bnr^  Oeffnen  Don  großen  dalouften  ftet^  möglic^^  luftig 
i^alten  tann,  unb  \xoat  fo,  ba|  man  bie  Satouften  bem  Sinbe  nac^  {ieSen  unb 
bamit  bei  heftigem  ^inbe  eine  Beunruhigung  ber  gtüfftgteit  Dermeiben  fann; 
bn^  3)a(^  |oQte  hereinfallen  t>on  @taub  ober  coubenftrtem  Sßaffer  nid^t  jutaffen. 


Siß.  262. 


Sig.  263. 


3)a«  ^fiolliftr^aud  follte 
fetne^faüd  in  berStä^e  t)on 
Dcfen  flehen;  no(^  barf 
burc^  ^o^e  @ebäube  bi^ 
babei  ber  3^9  bc^inbert 
fein.  3^if^"  i^  J^^i 
Steigen  t)on  @ef&^n  läuft 
am  Soben  eine  9tinne  fttr 
bie  ÜRutterlauge,  unb  Über 
ben  ©efäfeen^  eine  Äinne^ 
meifl  oon  bünnem  (Sifen* 
gufe,  mit  Derfc^iebenen  äug* 
lauföffnungen  im  ä3oben. 
Dief e  Deffnungen  finb  mit 
angegoff enen  fleinen  ©tu^en 
üerfe^en  unb  »erben  für 
gen)ö^nli(^  burc^  einge«* 
fd)tiffene  @u6eifenflö<)fet 
Derf^toffcn;  oon  jeber  an^ 
tann  man  burc^  lofe  an^ 
gehängte  3n>rig^tnnen  mtif* 
rere  ©efäge  fpeifen.  @e^r 
gut  ifl  e«,  »enn  bic  ganje  ©ol^te  be«  ©ebäube«  mit  ^tiefen  in  ßementoerbanb 
ober  mit  ^^p^att  belegt  ifl,  in  ber  'äxt,  bag  t)on  beiben  @eitenh)änben  %aVi  na(^ 
ber  3Kitte  ftattfinbet,  wo  fic^  bann  oHe«  ©ergoffene  :c.  in  einem  an  ber  tiefften 
(Stelle  angelegten  Brunnen  fammeln  fann.  3ebenfaQd  mug  bafttr  geforgt  fein, 
bo§  bei  etwaigem  ?edfen  ber  (Scfäge  ober  Kinnen  nic^t  Söfung  im  93oben  »er* 
fluten  fann,  o^ne  bag  e^  fofort  bemerft  wirb.  3utoei(en  finbet  man  ber  9taum^ 
erfparnig  wegen  jwei,  fe(bft  brei  ©todwerfe  oon  @d)a(en  unter  einem  3)a(!^e 
aufge|ie((t. 

S)ie  ©efäge  werben  bid  beinahe  an  bcn  9tanb  gefilQt,  unb  in  Snglanb 
mehrere  Streifen  Sanbeifen  in  l^orijontater  Sage  bie  Äreuj  unb  Ouer  fo  barüber 
gelegt,  ba§  pe  bie  Dberfiä(^e  ber  glüffigfeit  berühren,  an  biefem  eiferncn  (Serippe 
jängt  bie  Ärt^Poüifation  juerfi  an,  unb  burc^  fic  unterftüßt,  bitbet  fit^  balb  eine 
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t^SOige  ^ufle  Don  Ar^tlaKen,  tocld^e  naij  unten  in  bte  ^(Ufflglett  ^inetntoaci^fm 
unb  oft  über  30cm  lang  »erben;  btefe  geben  bie  fc^önfie  SBaare.  äBentger  f^5n 
finb  bte  ^'^{lalle,  mid^  ftc^  an  ben  ®ettenn)ttnben  btiben,  unb  welche  man  mit 
äRei|e(n  to^^auen  mu^;  am  toenigflcn  fd)5n  {tnb  bte  am  Soben  gebilbeten.  Set 
bem  auf  bem  (kontinent  Üblichen  @9f!eme,  Sifenftreifen  u.  bergt,  fenfrec^t  in. 
bie  ®efäge  einhängen  ju  (ajfen,  bi(ben.fid)  nic^t  fo  groge  unb  fd)0ne  ^{iade 
au^,  ober  n^enigflend  nic^t  Don  ber  im  engßfc^en  $anbel  gemfinfdjten  gorm. 

S)ie  ^{taOifation  ijl  bei  @efägen  )oon  einer  Xonne  dn^alt  unb  barüber 
im  ffiinter  in  fed^«  bi«  ad|t  lagen,  im  ©ommer  in  14  Jagen  beenbet;  man 
er^filt  jeboc^  aud^  bei  längerem  SBarten  im  @ommer  natürlid^  immer  erbeblic^ 
meniger  Su^beute,  inbem  me^r  ®oba  in  bjen  3Kuttertaugen  geUjl  bleibt,  unb  in 
»ärmeren  @egenben,  »ie  in  ^ranfreid^,  mug  man  im  Sommer  biefe  t^abritation 
ganj  unb  gar  einfleQen.  ^ai)  ä3eenbigung  ber  ftr^fiallifation  jerbric^t  man  bie 
obere  Ärufle  unb  jie^t  bie  3KutterIouge  mit  einem  ^bcr  ab;  toenn  bie  ©efägc 
aber  mit  einem  3tu«(auf  am  Sobcn  tjcrfe^en  fmb,  weld^er  injtt)if(^en  mit  einem 
^ötjenien,  bi«  über  bie  Dbcrfläcl)c  ber  gtüffigWt  reid^enben  ©töpfel  t)erf(^tojTen 
»ar,  fo  lodert  man  biefen  burc^  ^ammerfd^Iäge,  jie^t  i^n  axx9,  unb  lägt  bie  lÜauge 
Dott^änbig  anilau^tn,  toa^  namentlich  leicht  bei  ber  in  i^ig.  263  gejei^eten 
eonjlmction  ge^.  aRan  f(^lägt  bann  bicÄr^ltaüe  to«,  lägt  fie  in  bemÄr^paÜi* 
jirgefäg  fetbft  ablaufen,  unb  bringt  fie  auf  eine  ^öljerne,  etwa«  geneigte  S3ü^ne, 
um  bafelbft  ni>6)  24  ®tunben  an  ber  Suft  abjutrocfnen,  tvorauf  man  fte  in  bie 
gäffer  oerpatft;  öftere  tjer^parft  man  fie  a\x6)  frifc^  au«  ben  ®efä|en,  nad^  eiiiigem 
ablaufen;  boc^  faQen  fie  bann  natürlich  immer  feud)t  au^,  unb  man  berliert  bie 
®elegen^eit,  auf  ber  jrodtenbü^ne  bie  ft^Iec^ten  Partien  auöjulefen  unb  tt)egju* 
fdjaffen. 

SBenn  man  bie  Söfung  allzulange  in  ben  ^ftaUifirgefägeu  flehen  tä|t,  fo 
überjie^en  fid)  bie  bi«  ba^in  t)oUfommen  burd^fic^tigcn  unb  wafferttaren  Är^flatte 
mit  unfc^einbaren  fleineren  Sr^flaKen  unb  »erben  unburd^ftd^tig.  @on)ie  ein 
®efäg  entleert  i%  follte  man  eS  gleich  mieber  füllen,  bamit  fein  9tojicn  eintreten 
fann.  935cnn  fid^  bo(^,  »aö  bei  längerem  ?ecrfle^en  unt)ermeiblic^  ift,  9tofl  jeigt,. 
fo  mug  biefer  hnxi)  grünbli(f)c3  Slbreibcn  mit  einem  ä^^fl^tP^'"  ^^^  gute«  8u«* 
wafdjen  forgfältig  entfernt  »erben,  elje  man  bie  ©efägc  t)on  Steuern  in  ©ebrauc^ 
nimmt;  fonft  »erben  bie  ÄK^ftafle  maffcnfjaft  gelbe  Sarbe  jeigen  unb  \>xtl  äu«* 
fc^ttg  entfielen.  SBenn  man  gej»ungen  x%  bie  (Sefäge  längere  3eit  leer  ju  laffen, 
fo  übergießt  man  fie  am  beflen  im  inneren  mit  einem  ganj  bünnen  gettnnpriift^ 
ober  fogar  mit  Delfarbe. 

3n  grantreid),  auc^  ju»eilen  in  S)eutfc^lanb,  »cnbet  man  öiel  Heinere 
®efäge  an,  felbft  in  großen  gabrifen,  »o  man  Saufenbe  berfelben  ftnbet.  Sei 
bem  t)iel  wärmeren  ^lima  (im  ©ommer  »irb  übrigen«  gar  nid^t  gearbeitet) 
fcf|eincn  biefe  auc^  beffer  al«  bie  großen  engüfc^cn  Oefäge  ju  fein,  ©elbji  ber 
5lrbeit«lol)n  beträgt  ni^t  me^r,  nämltd^  j.  S.  in  einer  norbfranjöfifd^en  gabrit 
0,37  grc«.  gegenüber  0,35  grc«.  pro  100kg  bei  lennant«,  »obei  freiließ  ju 
bebenfen  ifl,  bag  in  ®ta«goto  bie  2trbeit«löt|ne  im  allgemeinen  oiel  ^ö^er  ate  ia 
9?orbfranfrei(^  fmb.  9Kan  löft  bie  ©oba  in  beliebigen  Apparaten  auf,  concentrirt 
bie  l^auge  mand^mal  noc^  nadjträglic^  buvc^  birecten  S)ampf ,  üärt  fie  mit  Slei^ 
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fulfat  ober  mit  @^^(or(alt  unb  jie^t  fte  mit  einem  SiavLt\ä}n1\ä)\aviij  ab,  welker 
e«  ermöglicht,  eine  groge  änjQ^t  ber  ©efäge  ungemein  f^ncH  ju  füüen.  a)iefe 
fmb  meifl  Don  ©n^eifen,  in  gorm  fc^r  bünnwanbigcr  ©dualen  t)on  40  bt« 
50  cm  ©urd^meffer,  unb  etwa  20  cm  tief,  Sig.264.  Sie  flehen  anfOcfleßen  in 
einer  ganjen  Snga^t  ))on  !Btei^en  übereinanber.  S)ie^{lanifatton  bauert  in  biefen 
Senaten  nur  48  bi«  72®tunben;  mon  brid^t  bann  ein  god^  in  bie  obere  ^ufle, 
(ägt  bie  3Rutter(auge  ablaufen,  inbem  man  bie  ©dualen  auf  bie  eine  ®eite  boc^ 
jleKt,  unb  an  ein  ©tlldt  $otj  anlehnt,  tt)oju  befonbere  Iropfgerüjle  mit  baruntcr 
^inlaufenben  Äinnen  t)or^anben  jinb.  Dann  töfl  mon  bie  Sr^jtattfudjen,  miijt 
ben  SSttnben  je^r  fefi  anhängen,  baburc^  ab,  ba^  man  bie  ©dualen  einen  älugen- 
biiif  in  einen  ^ei^en  9Ba{fer!effet  taui^t  ober  au4  nur  in  ben  auffieigenben  Dampf 
^ÄÜ;  bie  ben  SBänben  junäd^P  an^ängenbe  Är^jlaDf(i^id)t  fc^mitjt  bann  unb  man 
!ann  ben  ^u(^en  audftilrjen.  Die  einzelnen  ^uc^en  »erben  nod^  einmal,  auf  ber 
^ante  fle^enb  unb  in  ganjen,  aneinanber  gelel^nten  9?ei^en,  24  @tunbcn  ablaufen 
gelaffen  unb  bann,  naijjbtm  bie  großen  ®tüd(e  jerbrorfjcn  finb,  in  Jrodtenflubcn 
auf  ^oljgcrüjien  bei  einer  Temperatur  oon  menig  über  20^  getaffen,  bi^  fie  ganj 

Siß-  265. 
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trodten  ftnb  unb  eben  anfangen  an  ben  Spieen  ju  ))ertt)tttern,  toa^  meifl  jtoeiXage 
bauert.  Dann  werben  fie  fofort  gut  t)crpa(ft,  um  nid^t  noc^  mc^r  ju  t)crn)ittem. 
@e^r  bequem  ijl  babei  folgenbe  (Sinrtc^tung  (gig.  265).  Ein  leichter  Sifcn* 
ble^roagcn  wirb  ber  Är^ftallifationöbotterie  entlang  gefahren.  3n  ber  SKitte 
beffelben  befinbct  fid^  ein  SBafferfaftcn  a,  ber  burd)  ein  Äautfd^ufro^r  h  mit 
Dampf  erwärmt  wirb.  3«  beiben  (Seiten  beffelben  fmb  geneigte  Sifcnroftc  ober 
©iebe  cc  angebracht.  Durd^  baö  9to^r  d  läuft  bie  3Äuttcrlauge  in  eine  ber 
Batterie  entlang  angebrad^tc  9tinne  ah.  3Kan  ftürjt  bie  flr^ftaHifirf^aten  auf 
bem  9tofl  c  um,  jerbrtc^t  bie  ÄrgflaKbedte,  fo  bag  bie  SWuttcrlauge  auslaufen 
fann,  ^tt  bann  bie  ®(f)ale  fo  lange  in  ba«  SSedten  a,  biö  bie  äu^erfle  Är^ftaÜ* 
fd^id^t  fd)miljt,  fe^rt  bie  Schale  auf  bem  SRofle  um,  fo  ba§  ber  Är^flaUfudien 
IjeraudfäUt  unb  lä^t  bann  biefen  auf  einem  $ol}gerltfl  abtropfen.  Diefed  befielt 
au«  ?eifien  üon  6  biö  8  cm  Didfe  unb  ebcnfo  weiten  ä^if^^ctiräumen;  barunter 
befinbet  fii)  eine  mit  SSlei  auSgefleibete,  bie  ganjc  S3reite  bc«  Stbtropfgerüflcö  eln= 
ne^menbe  9ttnne,  weld^e  bie  SKuttcrlauge  nad^  bem  bafür  bcfiimmten  93e^älter 
flirrt.  SSBenn  man  nic^t  glei(^  t)erpad(en  !ann,  fo  fc^id^tet  man  bie  Är^flaHfu^en 
in  mit  $ol}Wänben  t)erfleibeten  Kammern  auf,  wo  fte  fid^  iUlonate  lang  gälten. 

Sungc,  eo^a '3nbuflrie.   9«  «ufl.    U.  39 
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älnbere  Sabriten  in  ^ranfreic^  menben  Säften  an^  fc^t  bttnnem,  biegfamem 
eifenWed^  \)on  0,70  m  iärt%t,  0,30  m  »reite  unb  0,25  m  liefe  cm,  beten  Ääuber 
t)erftötft  unb  mit  $en!e(n  ))erf e^en  finb ,  f o  bog  man  fte  leid^  ^attb^aben  fann. 
3(u(^  biefe  roerben  in  mehreren  Steigen  über  einanber  gefegt,  nnb  {inb  in  24  btd 
36  @tunben  ^intei^enb  tr^ftoQifirt.  Su^  i^nen  tann  man  na(^  bem  Sbgie|en 
bet  3Ruttevtauge  bie  ^t}ftalllud^en  »egen  ber  (Slafttdtät  bet  SSfinbe  unb  be9 
lobend  fe^r  leid^  ablöfen.    S)ie  weitere  iBe^anblung  ift  n>ie  oben. 

3n  ^eutfd^Ianb  loenbet  man  meift  ®ef^ge  ton  einer  3»tf(f|en  ben  eng(i{^ 
unb  fran)5ftf(^n  mitten  inne  fle^enben  ®rö|e  an. 

9la(^  Srown  mar  bie  3iij<ii"ntenfe^nng  oon  ^mei  groben  ItrtiftaOfoba: 

9iatriumcarbonat      .    .     .  36,476  36,931 

„      futfat      ....  0,943  0,542 

„      ^lorib    ....  0,424  0,314 

SBoffer 62,157  62,213 


100,000  100,000 

!Diefe  9natt)fen  ton  englif^er  ^rl^ftaQfoba  bejie^en  fi^  bod^  nur  auf  befon« 
ber«  gute  ©aare.  (Sine  orbinäre  ÄrtjftaUfoba  (9h.  2)  ^at  ^öc^flen«  33  $roc. 
NaaCOa.  Durc^  abfw^tlic^e  Cerfätfd^ung ,  nämlic^  ftorfen  3"löft  ^on  ©utfat, 
fommt  man  biöweilen  auf  20  *J}roc.  Na^COj  herunter;  boc^  fann  ein  ^raftifer 
bie«  fc^n  finfiettic^  an  ber  größeren  ^ätte,  ber  Kei'neren  Jfrt^ftaDtfation  nnb  ber 
Unregelmä^igteit  ber  ^{tade  erteiuteu;  bie  9}abe(n  be«  @(auberfa(}e«  fmb  gan^ 
beutüc^  }u  unterfd^iben.  S)a«  confumirenbe  ^ubUfnm  mirb  bie«  freiließ  nic^t  fo 
leicht  fe^n. 

Ärt)jlaüfoba  mirb  in  ber  Xijat  oft  gerabcju  burd)  SJcrmifc^en  mit  bem  Diel 
billigeren  ©lauberfolj  tjcrfälfd^t;  unb  gerobe  bie  Sonfumeuten,  für  meiere  ba« 
(entere  abfolut  mert^lo«  ift/  bie  $au«frauen  imb  äBäfc^erinnen,  finb  gembl^nlid) 
fotc^en  Serfälfc^ungen  am  meiflen  au«gefc^t.  "Slai^  $ager  ($oti)t  3ourn.  196, 
583)  fei  biefcr  Sctrug  im  Detail^anbcl  fd)on  ganj  Ufu«  geroorbcn,  unb  foO  ber 
9iid)%mifcr  jur  ßrfcnnung  ber  3?crfälf(^ung  eine  ©ubiimatlöfung  ton  1  bi« 
2  Zijln.  in  100  äöeingeift  ton  80^roc.  antienbcu;  menn  man  bie  Är^jlatte  auf 
einem  Seiler  au«brcitct  unb  mit  ber  ?öfung  übergießt,  fo  färben  fic^  bie  ®obo= 
frqfialle  rot^braun,  mä^renb  bie  ©lauberfat^fr^fiaHe  farMo«  bleiben,  aber  wer 
mirb  bie  anwerft  giftige  Sublimatlöfung  in  ^au«^a(tungeu  einführen  moHen? 
(Setbft  ba«  ton  ^ager  torgefd)Iagenc  „^arfilmiren"  berfelben  mit  einigen 
Xropfen  $eu}iu  uub  Xcrpentinöi  bürfte  nid)t  tie(  Reifen;  (Sffig  möre  boc^  »a^r« 
li(^  in  $au«^a(tuugen  beffer  am  ^la^e  a(«  9teagen«  auf  @oba,  at«  ©ublimat« 
löfung/  unb  eben  fo  ft^er. 

^ai)  3.  *^.  ©roinbcU«  (Chem.  News  16,  227)  lotirbe  bie  gabrtfation 
ton  f  a  I  f  d}  e  r  j£  r  t)  ß  a  U  f  o  b  a  (Mock  Scotch  Soda  Crystals)  gau)  f abrifmö^ig 
betrieben,  unb  tt)ürbc  biefe  birect  al«  „befte  fc^ottifc^c  ®oba**  tcrfauft. 

3n  3)cutfc^Ionb  mürbe  1886  ton  einer  üeipgiger  girma  at«  „®opi)elfoba, 
garantirt  dilorfrei**,  ein  *ißrobuct  in  hm  ^anbcl  gebracht,  ba«  ba«  'S^oppütt  ober 
X)reifa^e  ton  gemö§n(id)er  <3oba  enthalten  foU.te,  in  SOSirflic^leit  aber  au«  34  $roc. 
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NajCO,,  53  ^tpc.  NaCl,  10  '^Jroc.  H,0  unb.3  ^roc  Serunremiflungen  bcpanb, 
a(foebenfo,t)ie{  9u$bare0  9latron  ipie  getoö^ntic^e  Jlr^Qfoba  enthielt. 

^e  Sfiffeip  für  ^r^ftaQe  we^fetn  in  ber  @r%  Don  50  M«  500  kg;  toenn 
ber  ftfiufer  Heine  Raffer  mUnfi^t,  fo  mug  er  bann  nte^t  ate  ben  SKarltt^cei^ 
ber  Att^ßanfoba  be}9^ten.(tn  Snglanb  für  1  ^tr.'SöQer  gemö^ntic^:  1  IBfh.  pro 
Xontie).  !Z)ie  ganje  Slrbeit  ber  £T9ftaOijati(>n,  angenommen  !X)amt)fCeffetbettteb, 
tft  in  (Englanb  meifi  einein.  9}>iei{ierjüt  eine  feße  (Summe,  ji  9.  2sb.  pro 
^onne  Jtrt^flaQfoba,  übertrogen;  er  übernimmt  bafttr  bie  9to^foba  unb  liefert 
bie  ^ftaUe  oerpodt  ab;  bie  SRutterlaugen  ge^en  i^n  aber  ni^if  <^n.  ^u 
einer  ^robuction  t)on  25  Spönnen  pro  31ag  braucht  man  fed^  ältann. 

3n  ^ranlreic^  wirb  bte^r^fiattfoba  }war  anc^  )um  Xi^zU,  in  f$öf[ent, 
grögtent^ettd  aber  in  ©titfen  ))erpa(ft.  9hnerbing«  i^  biefe Dtef  bifligere  $er« 
padnngdart  mäi  in  anbeten  Sönbern  eingeführt  Sorben. 


J({^fta({foba  in  befonberen  formen  ober  mit  geringerem 
SBaHetge^alt 

Bur  ^erfleDung  Don  Ibrnigen  @al)en  be{<^reibt  $^i(tppi  (2)eutf(i§. 
$at.  9{r.  20  983)  eine  um  i^re  Serticala^fe  bre^are  Pfanne  mit  !X)oppe{boben 
unb  SBtaniA,  in  ber  ftc^  ein  e^centtif(i^e6  %ü^rmerl  be^nbet,  ba9  ben  Spben 
immer  rein  fd^abt  S)Te  Pfanne  tfiuft  ouf  9Ba()en,  bie  i^r  eine  bepnbtg  }itternbe 
Bewegung  geben.  S)er  SDlantet  bient  )nr  (Einführung  Don  ^U^(tt)af[er  »ö^renb 
ber  Operation. 

(Eine  anbere  Sonftruction  ju  bemfelben  ^totdz  befc^reibt  SDlactear  ((SngL 
$at.  Str.  10  651,  1884),  nfimlic^  combtnirte  jfü^lung  unb  Semegung  in  einem 
langen,  flad^en  Xroge  mit  S)oppetbobett  für  Saf[er!üblung,  in  bem.  eine  Snjo^ 
Don  ^a^etn  in  einem  Stammen  in  iBöngdbewegung  t|tn^  unb  ^ergefü^rt  Dserben. 

a^actear  ((Sngl  $at  9ir.  1989,  1886)  befc^reibt  au(^  einen  Apparat 
}um  formen  Don  ^rtjflatlfoba  (mit  1  ober  10  3Rot  Saffer)  burc^  ^reffen  in 
rec^tedige  Slöde,  be^ufd  befferer  SerpadCung  unb  ^ert^eUung. 

£)flermat|er  (3)eutfti^.  $at.  iRr.  67  399)  maä)t  „luftbeflänbige  @obot 
burc^  Sermif<l^n  Don  45  jt^tn.  feingemahlener  98pcoc.  caicinirter  ®oba  mit 
55  Zffhu  9Bajfer  unb  (Stiegen  in  formen.  S)er  Sort^eil  babei  \oU  ber  fein^  bag 
biefed  Präparat  »eber  Dermittert  unb  jerfäüt,  mie  ed  bie  ^rtjflaSfoba  t^ut,  nec^ 
aud^  in  klumpen  )u{ammenbä(It,  toie  bie  catdnirte  @oba,  unb  \\6^  alfo  für  ben 
ft(ein[Dertauf  unb  ^audgebraud^  fe^r  gut  eignet. 

«inb  (SDeutfc^.  ^t  92r.  66  327)  fteKt  ^ftaUfoba  in  Keinen  fir^ßaaen 
bar,  inbem.er  )u  100  Z^In.  ^mmontatfoba  in  ^orm  etned  lodteren  $ulDer^.  aU* 
mfitig  unter  Umrühren  70  Zi^U.  SSiaffer  Don  80  bi«  90^  jufe^t  unb  bie  teig' 
artige  aRaffe  fo  (ange  bearbeitet,  bid  aSed  äBaf(er  gebunben  ifl.  !Z)ie  äRaffe 
fd^wiDt  hierbei  }u  einem  ^aufwert  Don  feinen  ^i^floSnabetn  an,  unb  tft  mij  ber 
Abfüllung  o^ne  ©eiteret  jur  Serpadung  fertig.  —  gin  fd^äumenbe«  SBafc^* 
Präparat  erffält  man,  inbem  man  in  bem  mit  ber  Hmmonialfoba  ju  mif(!^enbcn 
äBaffer  juDor  eine  beliebige  9)lenge  ®eife  löfl. 

39* 
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3)ie  Sabril  @t.  ®obatn  fteQte  einige  3^it  (ang  bnrc^  abfid^titd^  Störung 
ber  ^fiaOifatton  au^  gut  ojr^birten  Sto^Iaugen  fletne  Jh^flatte  bar,  bie  aber 
ttic^t  gut  t)erläufli(]^  tooren ,  n)et(  bie  Jtäuf er  ^vüj  nid^t  mit  beren  %vi^^vsi  be« 
freunben  lonntcn. 

©d^reib  (S^ent'Btg-  1891,  @.  522)  ertoä^nt,  ba^  bie  SDarftettung  D(m 
ArQjlaQfoba  burd^  tünftltd^e  Sblül^tung  int  !(ein!r^^allinifd^en  ß^il^^n^  '^ 
einem  i^m  unbetannten  Serfa^ren  t)on  einer  SabrÜ  im  @roien  au^ettbt  »erbe. 
S)er  9[p{)atat  n)trb  bid  }u  einer  Siagedtetffatng  t)on  }e^n  3)onnen  gebaut,  unb  bie 
^ftaUifation  ifl  in  Dier  bi^  fUnf  ©tunben  becnbigt.  Sttr  eine  ^robuction  Don 
20  Xonnen  f)ro  S^ag  brauche  man  nur  100  qm  ^obenflä^e,  tvenn  bie  üerfd^iebenen 
®ef%  ttbereinanber  flehen.  93et  ffinflKd^er  jttt^lung  Tann  man  auc^  tu  mannen 
©egenben  im  ©ommer  arbeiten  unb  braucht  unter  allen  Umflönben  me(  meniger 
9iaum.  S)em  Verbrauchet  lann  e^  gtetdf  fein,  ob  bie  ^ftaOe  gro|  ober  Hein 
ftnb;  (Garantie  fttr  bie  Steinzeit  geben  aud^  bie  großen  ^{taQe  ni^t,  unb  Ser« 
fälfdf)ttngen  flnb  ja  äugerft  leidet  ju  erlcnncn. 

Unter  bcm  9?amen  „Crystal  Carbonate"  fabrictrt  bie  gabrif  ®afi!ell, 
3)eaconu.  Somp.  eine  ©oba  mit  nur  1  SWol.  Ärtiltottwaffer,  alfo  Don  ber 
$orme(  NaaCOs,  H3O,  mie  e^  beim  Sinbampfen  in  ber  $i$e  ^eraudtr^ftaQt^ 
firt,  Diefc«  ©alj  ift  ja  ber  ^au^rtbejianbt^eil  be«  bei  ber  gettö^nltc^n  »er* 
bampfung  in  ben  Pfannen  gewonnenen  8lo^faIje«  (<S.546,  560),  ba9  aber  megen 
feiner  Unreinheit  nie  birect  in  ben  ^anbel  fommt.  S)a«  erwähnte  ^robuct  jeid^net 
f!(^  burd^  DoOfitinbige  Steinzeit  au^,  bie  ti  bem  Umflanbe  oerbantt,  bag  t»  au« 
ben  burc^  8e()anblung  mit  SJaujrit  nnb  ßarbonifiren,  unb  barauf  fotgenbe  Ueber* 
^iftung  auf  180<^  Don  äefenatron,  ©(^wefelnatrium,  ©d^wefcteifen,  genoc^anür, 
^efelfäure  unbSl^onerbe  befreiten  Saugen  (@.  526  u.  535)  burd^  (f  inbam^fen  bar« 
gefleOt  ifi.  9?ac^  ber  «naltife  Joura.  Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  524  entWlt 
e«  82,0  ^roc.  NaaCOa  unb  17  ^roc.  H,0,  ifl  DiJDtg  frei  Don  atten  ertoä^nten 
Seftanbt^etlen  unb  ent^filt  nur  eine  „@))ur''  9{atriumfulfat  unb  S^Iomatriunu 
(!X)a9  9i^obannatrtum,  bad  bei  bem  Ueber^i^ung^proceg,  @.  535,  gebitbet  mirb, 
fann  bod^  fic^er  nid^t  Döttig  intfernt  toerben,  ebenfo  wenig  baö  5Ratriumt^iofuIfaJ!) 
(£d  Ibft  fic^  megen  feiner  ^orofltfit  tetdjter  in  taltem  äBaffer  a(«  gewl^^nfic^e 
jlrtjfiallfoba,  um  fo  me^r,  atö  bei  fetner  Söfung  SBärme  frei  wirb;  fttr  bad  gleiche 
®ewi(^t  m  wirt(i<^er  @oba  nimmt  e«  Diel  weniger  Sra^t  unb  9taum  in  9n« 
fprud^,  ba  1000kg  baDon  ebenfo  Diet  9}atrtmncarbonat  enthalten,  wie  2400kg 
gewöhnlicher  ^htiftaUfoba  unb  bie  Volumina  beiber  im  §a|  im  Ser^ältnig  Don 
65:150  Äubilfufe  flehen, 

Die  9)tutter(augen  Don  ben  ^fiaQen  entl^alten  immer  no^  Diel  ^tatrinm- 
carbonat,  unb  jwar  um  fo  me^r,  ie  ^5^er  bie  Temperatur  wä^renb  bed  ftr^fiatti^ 
ftren^  gewefen  war.  S(u|erbem  enthalten  fle  fämmtlid^e«  Ke^natron  unb  ben 
grölen  2:^eil  be«  (S^Iornatrium«  unb  ©ulfatd,  Don  bem  nur  ganj  wenig  (meifl 
unter  1  $roc.)  mit  ber  ©oba  Dörfer  fd^on  an«frt|fiaflifirt  \%  eine  folc^e  aWutter* 
lauge  jeigtc  j.  ».  folgeube  äuf^mmenfeftung: 
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NaaCOg 8,20 

NaOH 4,80 

NaCl 3,30 

NajS04  .     .     • 3,08 

FesO,  mtb  AlsOs 0,23 

SBafftt 80,89 

100,00 
@l)ecif.  ®cto.  1,2131  =  26,5«  S. 

3)icfc  ÜWutterlaugen  werben  in  ^fomiett  jut  SrekonPflcnj  toetbampft  (in 
einer  Sabril  »enbet  man  ba}u  bie  auf  ®.  564  befc^riebene  c^ItnberfSrmige  Pfanne 
mit  @ettentaf(^e  für  ba^  @al}  an)  unb  bann  in  ^(amntöfen  catrinirt;  {te  geben 
ein  metft  fe^r  »ei^e«,  natttr(i<^  aber  gertng^attiged  ©obafal),  totli^  ald  SRutter» 
laugenfoba  (Mother  Alkali)  im  $anbel  ge^t.  3)ad  im  äBinter  gewonnene 
jei^t  nur  30  $roc.  Na^O  =  51  Na^GO;  ba^  im  @ommer  gewonnene,  je  nad^ 
ber  a:em<)eratur,  40  bi«  45  ^roc,  Na^O  =  68  bi«  77  •jßroc.  Na^COs.  3n 
^lorbfranfreid)  rechnet  man  ed  im  Wlrttä  =  550!3)edcroijiUe9.  &  wirb 
namentlich  in  ber  ©(adfabrifation  tenoenbet,  wo  man  ton  bem  in  i^m  enthaltenen 
«Sulfat  aud^  noc^  Sort^il  )ie^t.  3)ie  für  eine  beflimmte  SOtenge  ^ftaSfoba 
entfie^enbe  ^enge  biefer  3Rutter(augenfoba  wec^felt  nai^  ber  da^redjeit. 

@^  (ommt  wo^t  tor ,  ba^  nic^t  ganj  reine  ^t^fiaUf oba  noc^  einmal  um» 
trqftaQiftrt  wirb,  inbem  man  fte  in  einem  mit  freiem  ^mn  ge^eijten  ^effel  mit 
3ufag  k)on  ein  wenig  SSßaffer  umf^mtljt,  etwad  Aaltmi(d|  ober  S^lorfatfbret  jufe^t 
unb  nac^  bem  %bfe(en  wieber  in  bie  ^ftaUifirgef%  laufen  lö^t.  Unter  gewöhn« 
li^en  Umfiänben  wirb  biefe^  }weite  Umfr^fiaüiftren  üiel  ju  treuer  tommen. 

'Säca  bad  Xudbringen  betrifft,  fo  ergaben  nat^  bem  mir  }ur  (Sinfic^t  geflat« 
teten  ©efc^Sftdbuc^e  einer  großen  Sabril: 

1700  lonnen  caicinirte  @oba  t)on  52®  engl.  =  89<>  bcutfi^: 
3250  Sonnen  ÄrtifiaUfoba  5Rettogewi(^t  = 
3533       „  „         Bruttogewicht  0; 

augerbem  no(^  ÜRutterlaugen-SllIati  t)on  weti^felnber  ©tttrfe,  äquivalent  347  Va 
2onnen  Don  48»  NaaO  =  82  «iSroc.  NaaCOa. 

älnbere  juDerlttfftge  Sngaben  arxi  einer  englif^en  ^abnt  ftnb:  Sludbeute  an 
Ar^flaOfoba  an^  100  ST^In.  52{)roc  @obafa(},  wobei  aber  baö  3)tutterlaugenfal} 
verregnet  unb  ni^t  bei  ben  100  ST^In.  angefciflagen  ijl:  233  bi«  237  2;^Ie* 
3)ie9Renge  be^  SRutterlaugenfalje^  für  fic^  allein  betrug  in  berfelben  S^^brit:  auf 
1000  S:^le.  «rtjflaafoba  109,8  I^te.  t)on  36 Vu^  engl.  (Na^O)  =  80,6  I^ln. 
t)0tt.48<^  engl,  ^än^g  rechnet  man,  o^ne  ba«  9RutterIaugenfal},  auf  100  TffU. 
52  grab.  @oba  in  ber  lälteren  3a§red)eit  200  3:i^te.,  in  ber  wärmeren  175  S^Ie. 


^  %m  Xr^nt  ^€xx\dii  ber  ^anbelSgebraud^,  bie  j^r^ftallfoba  na^  Sruttogeioi^i  ju 
verlaufen,  at{o  bie  t^^fier  mit  ein^uioiegen,  toaS  einen  Unterf^teb  von  7^/^  $roc.  gegen« 
über  bem  9letiogett)t(i()t  ausmalt.  5Die9  ge{(!^te^t ,  um  baS  bei  biefem  billigen  drittel 
befonberS  mfi^forne  Satiren  ber  Sfäffer  unb  ^erct^nungen  auf  ben  fjfaduren  gu  i|)aten, 
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^r^flaOfoba.    3n  etnn-  franjöflfc^n  %ahx\t  rechnet  man  auf  100  JtT^jlallfoba 

6  i^U.  SKutterfotj  öon  55«  S)e«a 

SoUIommen  reine  ©oha  {od  na^  Snbemattn  unb  $ro^a)!a 
burd^  @(i^tttte(n  einer  ©obalöfung  mit  ber  3Ki(Un'f(^en  93aftd,  b.  ^.  beut 
^robucte  ber  (Sinmirfung  x>(m  Smmonial  auf  OuedfUbere^totib,  erhalten  »erben, 
toobei  ade^  etma  Dor^anbene  (S^tor  unb  ©d^mefelfäure  ooflfiänbig  abgefd^ben 
werben.  Um  bad  Stmmoniat  ju  binbeii ,  f e^t  man  ber  Söfui^g  Ouedfilberoii^  )n 
(S^em.  3nb.  1880,  ©.  273).  —  SBenn  ou  biefcm  »etfa^tcn  über^upt  etwa« 
\%  fo  fann  e^  natttrlid^  nur  im  Keinften  ÜRa^abe  angemenbet  werben. 

jDo«  9latriumbicarbonat. 
(5)o|jpctt--fo^lcn|Qure8  5JQtron.) 

Die  Sigenfc^ftcn  biefe«®atge«  unb  feiner  ?öfungen  pnb  fd^on  oben  ®.47  ff. 
im  3ufammen^ang  mit  ben  übrigen  (S^arbonaten  be^  9{atrium^  befd^rieben  toorben. 
©eine  tec^nifc^e  3)arflettung  wirb,  fotoeit  fie  in  ber  ?lmmoniaffoba»Sabrt!ation 
gefc^iel^t,  bei  biefer  befc^rieben  werben.  $ier  befajfen  wir  un«  nur  mit  bem  au^ 
^robuden  ber  J?ebIanc*@oba*5obri!ation  erhaltenen  ©icarbonat,  woDon  ba« 
meifte  burd)  Se^anMung  Don  Ar^jlaUfoba  mit  Ao^Ienfäuregad  bargefteüt  wirb. 

3n  fleinerem  5Wa|ftabe  jicttt  man  ba«  Sicarbonat  huiij  einleiten 
bon  Äotflenfäurc  in  eine  fatt  gcfättigte  ©obatöfung  bor,  wobei  e«  flt^  feiner  ge* 
ringeren  Söfilid^feit  wegen  fr^fianinifc^  auöft^eibet.  3m  fabrifmä^gen  5lRa6flabe 
jebot^  (ä^  man  bie  Ao^fenfäure  ftet^  auf  fefle  ^ftaDfoba  einwirten,  wobei  man 
gewd^nltc^  bie  geringeren,  etwad  gefärbten  @tü(fe  berfetben  nimmt,  ba  bad  barau^ 
gewonnene  Sicarbonat  bo^  toUIommen  rein  au^fäUtl 

S)ie  Sobafn^ftaKe  werben  gewS^Tit^  in  großen  JHum{)en  angewenbet,  fo 
wie  fie  ani  ben  Ärtjjlallifirgefäfeen  fommen.  ©tcarn«  («m.  $at.  3lr.  224  240, 
7.  Dct.  1879)  wiB  r«  in  toielfac^  burc^Wc^erte  SIMe  formen,  um  bem  ®ofe 
befferen  3)urc^gang  ju  oerf^affen.  ÜRc.  Srobben  («m.  $at.  5Wr.  264  730) 
wid  bie  5B(ö(fe  oben  unb  unten  mit  tiefen  §urd)en  Derfe^en,  unb  }Wif(^en  bie 
beiben  $älften  ber  tJorm  noi)  einen  burt^brod^enen  $Ra!|men  bringen.  3)iefe 
Vorbereitungen  finb  für  ben  Großbetrieb  jebenfall«  ju  tl^er. 

ÜDie  Oueden  ber  Ao^Ienfäure  flnb  Derfd^ieben.  9n  mani^en  Orten 
benn^t  man  natiirßd^e  Su^ömungen  Don  £o^(enfäuregad,  weid^e  in  einer  Xrt 
93runtten  gefa^,  gewafd^  nnb  in  bie  8lbforption9af)))arate  eingeleitet  wirb.  Sn 
anberen  Drten  benu^t  man  ©tt^tnngdto^lenfäure  }u  bemfelben  3n>^cfe.  S^^er, 
atö  Sitterfalj  nic^t  fo  biUig,  wie  ie(t  aud  Aieferit,  bargefledt  werben  tonnte, 
würbe  wo^l  auc^  feine  S<ti^^tion  mit  berjenigen  bcö  Sicorbonat^  terbunben, 
inbem  man  bie  beim  %ufiöfen  Don  SRagnefit  in  Sd^wefelfflure  entweid^be  ffo^en* 
fäure  in  biefer  Slrt  benu^te. 

®ie  beim  33rennen  be«  JJalf«  (f.  oben  ®.  520  unb  beim  ©obarttdjlanb, 
CSap.  16),  ober  burc^  Verbrennung  Don  Äote  entjieJ^enbe  ^o^Ienfäure  wirb  aud| 
gclegcitttic^  ju  biefem  ^mdt  Dcvwenbct,  eignet  f«^  aber  wenig  boju,  unb  giebt 
nie  eine  '^rima^äBoare,  ba  fie  ungemein  DerbUnnt,^ei|  unb  mit9iug  unb  ^lug« 
afd^  belaben  ift;  iebenfaUd  muß  fie  alfo  erfi  gefüllt  unb  gewafd^n  werben,  aber 
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ben  Udbetfiattb  bet  Sevbiinnung  mit  @ti(tfloff  k.  fann  man  nic^t  t)etmeiben,  unb 
bo^  famt  man  fein  mit  Ao^Ienffiure  gefättigted  @a()  erzeugen.  Snc^  bie  5fter@ 
D0tgef^{agfne  ^atfleOung  ton  ftoi^ImfäHte  but(^  (Ein^Dtrfnng  k)oii  tibev^i^tcm 
SBajferbom^f  auf  ^(fftein  ifi  wenigftemS  fttv  biefen  ^xotd  aufgegeben  warben. 

Senn  aud^  ^iet  nnb  bort  etma«  SicaTbonat  nadj  anbeten  SRet^ben  bar^ 
geftefft  toitb,  fo  fommt  b(H^  bie  $au|}tmenge  bieff«  9ttife(9  (abgefe^n  t)on  ben 
Smmoniatfobafabriten)  and  englifc^en  gabtilen,  tuelcj^e  bie  baju  etforberlic^ 
jb^lenfänre  au«  ^alfflein  unb  ®a(}fäure  barfleUen,  xoa^  füc  biefen  ^totd  }uerft 
t)or  1840  t)on  iSd^öf  f  er  gefc^^en  fein  foO.  Stamentlid^  befaffen  fu^  mit  biefem 
artifcl  folci^e  gabrifen,  mlife  in  golgc  i^rer  Dfencinrid)tuttgen  größere  SDJcngcn 
t)on  f(^ma<^er  ®a(jfäure  (1  bid  5<^!9.)  ergeugen,  fUr  wek^e  in  ber  2:^at  h\»  je^t 
no^  feine  er^btic^  anberwcitige  $em)enbung  gefunben  morben  ift.  S)er  9f)f)arat 
)ur  (SnttoidCetnng  ber  Jio^lenfäure  ifl  ein  großer,  bic^t  bebedEter  3;rog 
an«  Steinplatten,  äfinlic^  \o\t  ^^torentn^icHer  ober  in  etwa«  einfacherer  äSeife 
gebaut,  ^änfig  in  ben  Soben  ))erfenft  nnb  mit  fefige^ampftem  Se^mfc^lag  um* 
geben,  ©iefer  Se^ätter  wirb  mit  Äatfpcitt  Dber  Äreibe  gefüllt  unb  bie  ©aljfäurc 
butc^  ein  beinahe  M  auf  ben  Soben  reic^enbe«  9to^r  angeleitet,  mä^renb  bi« 
Ao^lenfäure  burd^  ein  9to^r  im  3)edel  entroeü^t.  (StmoiS  unter  bem  3)e(fet  ifi 
ein  Ueberlaufro^r,  burc^  met^e«  bie  gebilbete  S^lorcatciumlöfung  abläuft,  wenn  bie 
gllüfftgfeit  fo  ^orf)  hinauf  geftiegen  ift,  unb  loon  biefem  ^eitpnnfte  an  ge^t  bie  Arbeit 
gan}  continuitlic^  DormSrt«,  inbem  ba«  Sinfltegen  ber  ©aljfäure  am  99oben  f o  tegu^« 
tirt  mtrb,  bag  fie  ft(^  fo  gut  wie  ganj  mit  Jtatt  fttttigt,  e^e  fle  oben  an  bie  Ueber« 
laüfrö^re  gelangt;  man  braudjt  alfo  nur  Don  ^e\t  }tt*3(tt  Aaltflein  nad))ufttllen 
unb  in  längeren  3^itintert)aOen  ben  9ef|ä(ter  t)on  bem  angefammelten  @(i|Iamm 
ju  reinigen. 

üDie  ftr^ftallfoba  wirb  ber  (Sinwirtung  ber  Jto^lenfäure  in 
Separaten  t)on  aQen  mügltc^en  formen  unb  aui  jel|r  toerfc^iebenen  3Raterialien 
au« gefegt.  3Ran  ^at  bafttr  Kammern  aud  $ol)  (feiten)  ober  ÜJtanerwert  ober 
am  beften  an«  (Sifenblec^;  jjebenfall«  muffen  fie  luftbi^t  t)erfd|liegbar  fein.  Sei 
3RauerwetI  eignet  fic^  ba)u  am  beften  ein  !Sionnengew5lbe  mit  einem  93oben  Don 
Steinplatten,  weld^er  nac^  ber  SRttte  ju  geneigt  ift,  itm  Slbflug  ber  SRutterlauge. 
S)te  Ammern  au«  (Sifenblec^  finb  ^äufig  au«rangirte  alte  „Jtofferfcffel^  ober 
anbere  gr^^e  Se^älter;  fie  werben  ^äuftg  oon  bebeutenben  3)imenfionen  angelegt, 
iebenfall«  fo,  bag  man  barin  ^erumge^n  fann;  im  Uebrigen  fommt  e«  gar  nid^t  auf 
i^tef^orm  an.  @ie  faffen  bi«  603:onnen  ^rqftaUfoba  unb  geben  bann  30  Tonnen 
Sicarbonat.  @ie  werben  meift  in  ber  %xt  mit  einanber  Derbunben,  bag  ba«  @a« 
an«  einer  Kammer  in  bie  anbere  übertreten  fann,  um  ft)fiematifc^  au«genu4t  }u 
werben;  ba«  frifdje  ®a«  ge^t  immer  in  bie  ältefte  Kammer  unb  erft  bann  in  bie 
jule^t  befc^idte  Kammer,  ^ie  (Singang«tl|ttren  muffen  bid)t  Derf(^lie|bar  fein  unb 
werben  eDentuetl  no^  mit  Xfjon  terftric^en.  £a  bei  ber  ^bforption  ber  ^o^len« 
fäure  troft  ber  SerflUffigung  be«  ^rt^flaUwaffer«  Diel  äBärme  frei  wirb,  welche 
bem  $roceffe  fc^blid^  werben  fann,  fo  fmb  eiferne  Kammern,  welche  bie  SBärme 
f(^neller  ableiten,  ben  gemauerten  Dorjunie^en. 

3m  dnnern  finbet  man  ^in  unb  wieber  (Sinfä^e  über  einanber  jur  ^uf « 
na^me  ber  ®oba  angebrad^t.   3n  ben  großen  englifc^en  gabtif en  fehlen  biefe  jebod^ 
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unb  bie  ^ammetn  tocvbeit  bafelbfl  gänjtic^  mit  gto^en  @tUden  bet  Ar^ftoafoba 
in  regelmSgtgen  l^agen  angeffiQt,  toie  man  biefe  ate  duften  Don  10  btd  15  cm 
3)id(e  in  hm  grölen  ^{loHifirgefägen  betomntt.  MenfoQ^  fpart  man  buvd^ 
einfache  (Sinrid^tungen  (^oljbänfe,  Satten  u.  bergl.)  einen  Staum  Don  30  cm  $$6e 
unter  ber  ganjcn  Sage  au«,  in  n^elc^n  bie  fto^Ienfäure  eintritt  unb  fu^  gteid|mft|tg 
Derbreiten  unb  in  bem  {t^  {ugleic!^  bie  Sauge  anfammMn  tann;  ber  9b)iig  fftr 
baö  ®a«  ifl  immer  an  ber  33c(fc. 

äBä^renb  be«  (Einleiten«  ber  ^o^Ienfäure  loirb  Diet  SBaffer  au«  ber  Jhqflaa» 
foba  frei,  nac^  fotgenber  ®lei(^ung: 

NajCOs,  IOH2O  +  CO3  =  2NaHC0,  +  9HaO. 
3)iefe«  SBaffer  bleibt  natürlich  mit  ©aljen  gefättigt  unb  I5fl  namenttid^  onäf  bie 
geringen  ÜJtengen  ton  S^Iornatrium  unb  @u{fat,  toeld^e  bie  Jhr^fiaUfoba  be> 
gleiten,  fafl  DoQftänbig  auf,  ebenfo  toie  bie  etma  Dor^anbenen  ffirbenben  ®ub« 
{tanken.  2)ie  Söfung  flie|t  meift  continuirli^  bur(^  ein  9to^r  im  Soben  ber 
Kammer  ab,  n)e(d|e«  S'förmtg  gebogen  ifl,  um  ben  9[u«trttt  be«  @afe«  )u  ^inbem. 
ÜDa«  äluf^ören  biefe«  abfließen«  ifl  ein  ^txi^n,  ba|  bie  9lbforf)tion  i^rem  Snbe 
na^e  ift,  loa«  gemö^ntid^  bei  ben  großen  klammern  fet^  bi«  neun  Zage  bouert. 
©id^erere  äCnjeic^en  bafttr  fmb  biefe:  9)tan  fiö|t  mit  einer  jlarten  (Sifenfiange  bun!^ 
ein  ba}u  Dor^anbene«,  fonft  Derflöpfelte«  ioij  in  ber  ftammerwanb  in  ba«  dnnere 
hinein ;  erft  toenn  bie  ®tange  bi«  jur  äJtitte  ber  Kammer  gefangen  lann,  o^ne 
auf  ^rte  duften  Don  ^{laQfoba  )u  treffen,  ift  ba«  Sicarbonat  fertig.  Sine 
fid)erere  $robe  ifi  e«,  menn  ein  3Rufler  au«  bem  duneren  nac^  bem  8lufl5fen  in 
SSaffer  mit  Ouedfilberd^Iorib  feinen  gelben  ^tieberfd^Iag,  fonbem  nur  eine  mei^e 
Trübung  giebt. 

SBenn  bie  a[bfor))tion  beenbet  ift,  unterbri^t  man  ben  Ao^Ienfttureftrom, 
öffnet  bie  Srbeit«t^ür  unb  räumt  nat!^  einiger  Stiftung  bie  Kammer  au«.  3Ran 
ftnbet  in  berfelben  bie  ^fiaUfoba  o^ne  SJeränberung  i^rer  Sorm,  alfo  al« 
$feubomor))^ofen,  in  93icarbonat  Dermanbett,  lDe((^e«  aber  no(^  fel^r  fernst  iß  nnb 
getrodnet  werben  muft.  SDie«  gefd)ie^t  in  Irodenfluben,  wlä^  bamit  ganj 
ober  auf  me^rfa^  über  einanber  angebrachten  ©efteOen  gefüllt  unb  bunl^  ^ei|e 
Suft  ober  S)aml)frö^ren  bi«  auf  40«  ober  ^ö^n«  45<^  ertoärmt  ftnb.  5Kod^ 
beffer  märe  ein  ^o^Ienffiureflrom  Don  glei^er  £emf)eratur,  metd^er  aber  ju  t^er 
fommt.  9Ran  ^at  aud^  Derfud^t,  Seuergafe  burc^  einen  Ventilator  ober  Aamtti 
abzufangen,  auf  obige  2:em))eratur  abjutü^ten  unb  burd^  feine  iDra^tftcbe  Don 
9tu|  unb  ^ugßaub  gu  befreien,  fanb  aber,  ba|  man  babet  boc^  bie  geioünfd^e 
fd^neeweige  t^arbe  be«  93icarbonat«  nid^t  errieten  lonnte.  !X)a«  2:ro(fnen  banert 
oft  ac^t  bi«  }e^n  £age.  3Ran  er§ä(t  etma  50  $roc.  3)icarbonat  Don  bem  ange^ 
menbeten  ®en)td)te  ©obafr^ftaUe;  menn  (entere  Dermittert  maren,  natürlich  me^r. 
3n  festerem  gaBe  ge^t  übrigen«  bie  SettoanMung  in  Sicarbonat  leii^er  unb 
fc^neQer  Don  ftatten. 

3)a«  getrodfnete  33icarbonat  toirb  fd^iegtic^  in  ^ori}onta(en  3)>lü^len  Don 
berfelben  Sonßruction  toie  gemö^nßd^e  (Setreibemü^ten  äugerfl  fein  gemahlen 
unb  bur^  ein  (^t)tinberfteb  Don  3J2efftngbra^t  ober  <Seibengaje  Don  etwa  60  Deff« 
nungen  auf  ben  Ouabratcentimeter  geftebt  Wtan  mug  beim  9Ra^(en  mit  @org« 
fatt  baranf  ad^ten,  ba|  bie  9Rtt^(e  nic^t  ^ei|  werbe;  ba«  Sicarbonat  Derfc^tec^ert 
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ftd^  foitß  in  feiner  Oualttät  bttrd^  Serluft  Don  jfo^tenfänre.  @^on  Bei  längerer 
%tf&ema^rttng  int  3Raga)in,  namentlid)  aber  an  freier  Suft,  ge^t  ttna»  Aorten* 
fäure  fort.  !Dad  Sicarbonat  mirb  nteifl  iu  Drigina(fä§d^en  Don  genan  einem 
englif^en  (Sentner  (50,75  kg)  ))er))a(ft. 

%id  ber  abflie^enben  SRuttertange  toirb  bnrd^  Sintrodnen  nnb  Satcintren 
eine  raffinirte  @oba  Don  36  $roc.  NagO  getoonnen;  i^re^  Sicarbonatge^olted 
n^egen  eignet  fi(^  biefe  Sauge  aber  Dorjttgttc^  bogn,  nnt  fc^toefelnatrium^oltige 
9lo^foba(ange  )n  entfc^mefeln  (®.  520),  tvobei  ber  atfalimetrifd^  @tfydi  ber 
le^teren  freiließ  ein  menig  emiebrigt  mirb,  in  golge  betf  mit  eingeführten  S^Ioribe^ 
unb  ©ulfated. 

!X)ic  bon  ^o^r  bor  bieten  darren  borgefc^Iagene  SRet^obe,  bei  toefa!^  bie 
9i(bnng  einer  Sauge  babnn^  ganj  bermieben  würbe,  bag  man  1  Zifi  gef»n(Derte 
®oba!r^f}aOe  mit  3  Zfjtln.  caicinirter  @oba  mifd^te  unb  ber  (Sinwirhtng  ber 
jlo^tenfäure  audfe^te,  ^at  fic^  gar  nic^t  bttoHf^xi,  einmal,  toeil  babei  gn  bie(  Sßftrme 
frei  mirb  nnb  bei  grüneren  2)taf[en  ba^  gebilbete  Sicarbonat  ftt^  voieber  jerfei^n 
fann,  gmeiten^,  meU  bie  catcinirte  ®oba.no(^  biet  unreiner  ate  bie  Jh^fiaDe  ifl 
unb  bie  Steinigung  bur^  tlbfUe^en  ber  Sauge  fortfällt.  !Da6  aber  bad  ^rinci)) 
bon  9)to^r  [xi)  in  berbef[erter  gorm  bur^ftt^ren  lägt,  geigt  bad  gleicj^  }u  bef(^rei« 
benbe  Serfa^ren  bon  Sare^,  @a«fetl  unb  ^urter.  Uebrigcn«  ijl  bie  3Ro^r'* 
fcj^e  Sorfd^rift  beu  Ferren  Semid  nnb  2Reu}ie9  tro(  ber  Sornnterfud^ung  in 
«raerifa  im  3a^re  1878  ^pjatentirt  »orbcn  (9?r.  202  356)1 

S3abbitt  (%m.  $at.  3lx.  265  367  unb  265  368)  mü  bie  ^e^anbtung  ber 
@oba  mit  ^ot)(enfättre  in  einer  flarten  cifernen  Kammer  unter  !3)ru(f  borne^men, 
um  bie  Xbforption  ju  begttnfügen.  Sin  %i)til  bed  ®afed  n)irb  burd)  ein  JRo^r 
abgeführt  unb  bient  ate  dniection^fhat^l,  mttteffi  beffen  ©oba  gegen  eine  ©^eibe« 
»anb  in  einer  anberen  Kammer  in  Sorm  cined  feinen  $ulber^  angcfc^leubert 
wirb,  um  in  biefem  3«f*0ttbc  bie  fio^Icnfäurc  bcffcr  ju  abforbircn. 

Sine  fe^r  iDtd|tige  Serbefferung  in  ber  !3)arßeaung  be^  Sicarbonat«  {leQt 
bie  Srfinbnng  bon  Sare^,  ©a^Ietl  unb  ^urter  bar  (Sngt.  ^t.  92r.  2876, 
1882;  !3)eutfc^.  "^at.  92r.  21 954  unb  24  490).  @tatt  ber  gewöhnlichen  Ar^ßaU-' 
foba,.  bon  beren  SBaffer  nur  eii^^^^i^^^^  ^^^  ^^^  Umwanbtnng  )n  Sicarbonat  in 
9leaction  tritt,  wtt^renb  bie  Übrigen  neun  ^d^ntA  jur  Silbung  einer,  eine  SRenge 
bon  ®a(}  mit  ftc^  wegfü^renben  ÜRutterlauge  bienen,  berwenben  fte  bad  (au^ 
noc^  i^rem  ^erfa^ren  gereinigten  Saugen)  in  ber  $i^  ou^gefc^iebene  reine 
3Rono§)^brat,  Na,COs,  H9O  (crystal  carbonate  ©.  612),  ober  an  ©teUe 
beffen  aud^  waf(erfreie^  ®a()  unter  B^fU^rung  bed  }ur  Steaction  erforberIi(^en 
2Baffer^  in  !Dampfform,  unter  mec^anifd^er  ^Bewegung.  Um  aber  bie  bei  ber 
9ieaction  auftretenbe  9EBärnie,  bie  ba^  gebitbete  Sicarbonat  mieber  gro^ent^eite 
gerfe^en  würbe,  abguleiten,  mft|te  eine  befonbere  Einrichtung  erfonnen  werben, 
wie  pc^  im  gofgenben  jeigen  wirb. 

iDer  }u  biefem  Serfa^ren  bienenbe  Apparat  ifl  in  i^ig.  266  u.  267  (a.  f.  ®.) 
gezeigt.  (£r  befielt  an^  einem  bre^aren  S^linber  Ä,  ber  bei  einer  Sänge  bon 
2,43  m  unb  einem  Dur^meffer  bon  1,67  m  etwa  1500  kg  S^ttung  aufnimmt  unb 
baraud  2000  kg  Sicarbonat  liefert.  (Sr  ijl  mit  $o^t}a))fen  a  berfe^en,  burc^  welche 
bie9to^re  b  in  ben  S^Unber  eintreten  unb  bort  aufwärts  gebogen  finb,  um  fi<^  nic^t 
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)u  Derftoiyfeit;  fle  Tonnen  Y)on  ben  Deffnungen  e  aud  geveintgt  »erben.  Da^ttjugd* 
ro^t  c  ifl  in  bie  $ö^c  geführt  unb  bnrrf)  ^,  ä,  t  wiebet  mit  bem  S^Iinber  A  Mtt* 
bunben.  SBtnn  boödto^r  c  bi9  ^  eine  $5^e  Don  ettua  9  m  erhält,  fo  foll  ber  bnrd) 
bic  äbfü^Iung  ^erüorgerufcnc  Untcrfd^icb  itn  fj)ccifif^n  ®ctt)i<^t  bet  ®ofe  in  ben 
ouf«  unb  abwärt«  fü^renben  9ttf^ren  einen  Aret^fauf  ^ertoorrufen,  looburd^  bie  im 
Saufe  bed  ^roceffe«  au«  ber  9Ra{fe  enttoeid^nbe  ffeu^igfeit  au«  bem  S^Iinbet 
in  bie  Stö^ren  geführt  unb  bort  conbenftrt  n)irb;  fte  fammett  fi<j^  unten  unb  wirb 
burc^  ben  $e6er  x  entfernt,  wä^renb  ba«  baDott  befreite  ^l^tenfäurega«  bnrdi  h 
mteber  na^  A  gelangt  Um  biefen  Jheiölauf  in  @ang  }u  fe|en^  braml^t  man 
nur  ben  oberhalb  x  im  9to^re  h  augebra^ten  $a^n  einige  Sugenbtixfe  ^u  öffnen; 
er  wirb  bann  t)on  fe(b{l  unaufhörlich  fortgeben.  (3)ie  (Erfahrung  ^at  gejetgi  ba^ 
man  benn  bodb  biefen  Jhei«(auf  \>vixi)  eine  in  bie  9to^re  eingefc^altete  ^um))e 
beförbern  mug.) 

SBenn  ber  S^ßnber  mit  etwa  1500  kg  aRono^))brat  ober  1300  kg  waffer« 
freier  @oba  gefüllt  unb  toerfc^Ioffen  iß,  wirb  er  mittelft  9tiemfd|eibe  in  langfame 
Umbre^ung  ()Wei  bi«  fe^«  9RaI  f)ro  SRinute)  Derfe^t  unb  nun  burc^  y  Jto^Ien« 
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fäure,  bei  waffevfreiem  ©atje  jugtetc^  mi)  SBafferbampf,  eingeführt.  Die  Aorten* 
fäure  wirb  unter  ftarfer  (grwärmung  abforbirt,  unb  jwar  fo  regelmäßig  bag 
man  ben  ?ßroceß  nod}  einiger  Uebung  ganj  nadf|  ber  S:eml?eratur  nnb  ber  3«t 
leiten  fann.  üRit  forlfdjreitenber  Slbforption  fäflt  au^  bie  iem^jeratur  unb  na(^ 
fünf  bi«  fed^  ©tunbcn,  bei  Äo^lenfäitve  aüein,  ijl  ber  "»ßrocel  beenbigt;  bei  «n^ 
wenbung  t)on  trotfenem  ©atje  bauert  er  je^n  bi«  jwölf  ©tunben.  3m  te(jteren 
gaHe  wirb  jWei  bi«  brei  ©tunben  t)or  ©nbe  ber  D<)eration  ber  SBajferbampf 
abgejiettt  unb  nur  trodene  Äo^Ienfäure  eingeleitet.  ?lm  beflen  wirb  ber  ®affer* 
bampf  ber  Äo^lenfäure  frfjon  üor^er  in  einem  Weinen  ÄoWt^urme  üon  1,2  m 
$ö^e  unb  1,5  m  Durd^meffer  beigemengt,  unb  jWar  in  ber  Hrt,  baß  ba«  @a«* 
gemenge  mit  einer  Temperatur  t)on  82»  austritt,  wo  e«  bann  mit  Safferbampf 
gefättigte«  Äo^lenfäurega«  enthält,  b.  ^.  etwa  gleiche  Sotnmina  t)on  beiben,  wie 
eö  jur  Silbung  be«  Sicorbonat«  gerabc  nbt^ig  ift.  Daburd^  boß  in  ben  legten 
©tunben  nur  trodenc  Äol)lenfäure  burd}  ben  Apparat  ge^t ,  unb  bie  überfd^üffige 
^euc^tigWt,  wie  oben,  immer  wieber  ausgetrieben  unb  in  ben  äußeren  SRö^ren 
conbenfirt  wirb,  erhält  man  yxU%i  ein  ööflig  trorfene«  Sicarbonat,  ba«  nad^  bem 
(grfalten  fofort  gemaf|len  unb  Derpacft  werben  fann. 
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S^tü  mon  unrettie^o^ettffliite  (aud^oK«  ober  ftattöfen)  «»enoenben,  fo 
toenbet  man  {ttm  ober  me^r  S^nbei  an,  bn  htntn  bie  @afe  os«  bem  einen  m 
ben  anbeten  unb  fti^ße^ul^  ind  gteie  treten.  3^if4^  l^  }^^i  (£^ltnbem  ift  ein 
©a^otfen-  unb  9nfeu(j^tmtg€af))»arat  angeotbnet,  fo  ba|  man  bie  ®afe  na(!^ 
SSebarf  entwebet  ttodlen  obet  feu^  in  ben  näc^fien  S^tinbev  ttbettteten  (af(en 
fann.  3m  latente  ift  bief e  (Sintic^totg  bntc^  ^tid^mm^tn  nnb  genaue  Be« 
fcj^eibnng  ftä^et  t)etbeut(tii^t ;  fie  mag  |iet  fortbleiben,  ba  e<  angenf^eintt^  tiiel 
jc^wietiget  ift,  ein  ^oi^gtäbtge^  $tobnct  mit  folc^er  unreinen  Ao^tenf&nre  M 
mit  reiner,  mie  oben  befd^ben,  jn  erhalten,  nnb  ber  $roa^  facttfc^  nur  mit 
(e^terer  betrieben  jn  toetben  fd^etnt  ilRan  fommt  mit  teinet  jb^tenfüure  auf 
ein  Sicatbonat  t)on  97  $toc.  NaHGOs,  mä^renb  man  nad)  bem  atten  ^etf a^ten 
laum  auf  90  $toc.  lommt.  lüt»,  fotoie  bie  gtö^ete  »iDigfeit  be«  Settiebed, 
^tte  bem  eben  bef^riebenen  Serfa^ren  gegenüber  bem  aften  bad  Uebergemi(^t 
gegeben,  bid  ed  felbfl  bnr(^  ba^  noc^  billigere  Stcorbonot  ))on  ber  %mmoniaI< 
fobafabritation  in  ben  $intergrnnb  gebr&ngt  mnrbe. 

3)ie  Snal^fe  eincd  na«!^  bem  obigen  Serfa^ren  fobrtciiten,  in  SDtand^fler 
1887  au^ge^eUten  Sicarbonat«  (Joum.  Soc.  Ghem.  Ind.  1887,  p.  697)  jeigte: 
NaHCOa  99,48  ^roc,  NaaCOs  0,33  ^roc,  NaCl  0,05  $roc.,  Na^SO^ 
0  ^roc,  MgCl,  0  ^roc,  HaO  0,10  ^roc.,  VLamüfti  0  "^Sroc,  in«gefammt 
99,96  $roc.  9Ran  ^at  ed  ^ier  natürtU^  nur  mit  einem  n'Ktt^eanng9f)robuct'' 
nnb  einer  Sn^fieUungtenolt^e  ya  t^nn.  3n  ber  äBirHi^teh  befag  ba«  nad^ 
biefem  Serfa^ren  borgeftettte  $robttct  einerfeit«  (einen  fo  ^o^en  ©^alt  an  loirl' 
liebem  Sicorbonat  unb  geigte  anbererf eit«  meifi  einen,  »enn  anc^  geringen  ®e^a(t 
an  SC^iofulfat,  wie  er  eben  au«  ben  (Sbbalongen  flammte.  SHe«  fdjabete,  na^« 
bem  e«  befannt  geworben  war  (t)gL  ®.  99),  feiner  SJerwenbung  fe^r,  bie  burd^ 
ba«  än|erfi  billige  Smmoniat^oba^Sicarbonatnoc^me^reingefc^&ntt  worben  ift. 

S3icarbonttt  neben  Ämmoniumnitrat.  ®eriad^  jeigte  1877 
($ol9t.  3onrn.  323,  83),  ba|  man  9latrinmnitrat  nac^  ber  Steaction  be« 
%mmonia!fobaoerfa^en«  bnrd^  Se^anblnng  mit  Xntmonial  unb  fto^Ienfänre  in 
iRotriumbicarbonat  umfe^en  ti$nne,  wobei  %mmomu3nnttrat  in  ber  SRutterlauge 
bleät;  bo(^  ift  bie  Betfe^nng  ftrt«  fe^r  untioOftäsibig.  S^ance  ((£ng(.  ^t. 
9?r.  5919,  1885)  Witt  bie  obige  JRcaction  unter  S>ru(l  Dorne^nten,  wobei  bie 
SDarßcOttng  Don  §(mmoninmnitrat  ba«  $auf)t}tel  gn  fein  fcfteint. 

S)ie  gabritation  t)on  fänfti^em  ^icarbonat  bei  ber  Ummoniaffoba* 
gabrifation  burd^  Steinigung  be«  bei  biefer  ja  flet«  al«  3tt)ifc^ett))robttct  auf^ 
tretenben  9latriumbicarbonat«  t>on  Smmoniat  ift  in  neuerer  ^dt  )u  fo  großer 
Sebeutung  gelangt,  ba^  bie  SebUrfniffe  be«  $anbe(«  meift  an«  biefer  Duette 
t)erforgt  werben;  ba  jebod^  biefe  dnbuftrie  unjertrenntid^  mit  berjjenigen  ber 
timmonialfoba  t)erfnü))ft  ift,  fo  mttffen  wir  i^re  89efd^ibung  auf  ben  britten 
99anb  auffd^ieben;  ebenfo  biejenige  be«  „^^^quicarbonat«^  Don  Satt« 
n.  9tic^arb'«,  ba«  in  äBirHit^teit  Urao,  Na,C03,  NaHCOs,  2H3O  ift 
(irgl.  <S.  47). 

Prüfung  be«  iBicarbonat«.  ^a  biefer  Strtifet  )um  größten  Zfftät 
.}u  mebiduifc^en  ober  9}a^rung«)we(f en  be^mmt  ift ,  f 0  k)erlangt  man  mit  Siecht 
t)on  i^m  einen  größeren  ®rab  ber  Steinzeit  al«  oon  anbeten  mtr  }u  tec^nifd^en 


620  9latrtumbtcatbonat. 

^toedtn  6e|Hmmten  S^entitalten.  2)a«  Skarbonat  {ommt  t^etloeife  in  fe^r 
meinen,  btftbeftfinbtgen,  gent^Iofen,  biegten,  tr^flaHitiifc^  ftcuften  t^ott  mttb 
faljigem  unb  gati)  »emg  adalifc^em  ©efc^madC  in  ben  $Qnbe(,  bad  englifdfe  ate 
fc^neemei^ed,  &tt|erfi  fein  gema^Ienc^  "^ulDer.  3)a«  leitete  Detliert  fdfon  6et 
längerem  Stegen  an  ber  l^nft  einen  S^^ett  feiner  fio^Ienffinre,  mft^renb  bieJhmflen 
beftänbiger  fmb.  S«  mug  ftc^  DöOig  f(ar  im  Sßaffer  Idfen  unb  na(^  bem  8n^ 
fäuern  mit  @^(orbartum  unb  mit  ®i(bernitrat  nur  gan)  geringe  g^uuB^  ^on 
Sulfat  ober  S^Iorib  geben.  Son  metaOifd^n,  bnrd^  @(^mefe(ioajfer{ioff  ober 
@^n)efe(ammonium  nac^meidboren  Sernnreinigungen  mng  ed  abfolut  frei  fein. 
8IIe  biefe  Sebbgnngen  ftnb  fe^r  teiii^t  ju  erfüllen,  fc^merer  bagegen  biejenige, 
bag  htm  Sicarbonat  fein  SRonocorbonat  ober  Urao  beigemengt  fei.  S>ie9  fonn 
burc^  bte  im  gmeiten  Saf^ttel,  @.  99,  angeführten  qua(itatit)en  ^rüfungd^ 
met^oben,  mit  ©ic^er^tt  aber  nur  burc^  quantitattoe  Snoll^fe  ermittelt  loerben 
(@.  101).  Da9  bcn  flrengften  Unforberungen  entf))re^nbe  9icarbonat,  mie 
ba^jenige  t)on  $on)arb  in  !i^oiibon,  ba^  bcn  oiclfac^en  ^reiö  bcd  gemö^nfic^cn 
erhielt,  mtrb  too^I  auf  naffem  SBege  lergeflellt.  'SM  nad^  ben  ®.  615  u.  618 
befd^riebencn  Serfo^ren  bargefleQte  Sicarbonat  entff)ri(i^t  feiten  oOen  Snforbe» 
rangen  ber  ^^rmatopben. 

%nmenbung  bed  ^icarbonat«.  Sei  meitem  bte  grö^e  SRenge  aKe« 
fabricirten  Sicarbonatd  »hrb  in  %merifa,  weniger  in  (Suropa,  al^  n%<>(i^n(^cr*' 
bei  ber  Srotbereitung  oerwenbet;  nur  hierauf  ifl  bie  gro^rtige^obnction  biefeö 
0rtitete  (^e§e  beffen  @tattßi(  }ufannnen  mit  ber)enigeu  ber  @oba)  in  (Sng(anb 
gegrttnbet  !X)ad  @a{)  geniest  aber  awif  eine  fe^r  au^gebe^nte  Sntoenbung  aü 
Xrjneimittel  gegen  @fiurebi(bung  im  SRagen  unb  gegen  Slafenfiein ;  ba6  f oge« 
nannte  SuHric^'ftl^  ©alj  unb  bad  Xomlinfon'fc^e  9Rttd)pu(oer  finb  ge« 
mö^nlic^c«  Sicarbonat;  bie  Sraufeputoer,  ©eibli^pufoer  u.  bgL  enthalten  ed  atd 
not^nyenbigenSeftanbt^eil;  bieSmfer,  Sic^^'  ober  @obapafli((en  befte^en 
n^f entließ  an9  biefem  @a()e,  ttermifc^t  mit  ^nätt  unb  in  ^afltQenform  gepregt; 
and)  koirb  t»  jur  Bereitung  t)on  mouffirenben  @etrttnlen  im  Keinen  SRafffaibe 
angett)enbet.  3n  ber  ^aud^altung  bient  ed  ate  Sadputoer,  jum  älbfhimpfen  ber 
@äure  in  ber  9Rih^  unb  in  mam^n  ©peifen,  }um  äBeid^mac^en  bed  äikjfet^ 
für  93erettung  bon  S^ee  unb  ^ttlfenfrfic^en  zc. 

Sm  ^Laboratorium  benn^t  man  bad  9latriumbtcarbonat  ate  bequemet  unb 
biUtge«  3Rttte(  jur  S)av{leaung  Don  reiner  *@oba.  (Eigentlich  tec^nifc^  Ser« 
menbungen  f^at  ed  menig;  u.  %.  ju  Sergotbung^^  unb  Serptaünirung^flüfftg« 
leiten,  jutoeilen  jum  äßafc^n  ber  äBoQe  unb  (Entfetten  ber  @eibe  unb  }ur 
Süßung  ber  (S^incteur^.  3)ie  93orf(]^Iäge  jur  $em)enbung  biefe«  ®a()ed  jur 
@obafabri(ation  mit  ©t^toefelnatrium  zc.  merben  anberweitig  befproc^en. 

S?on  neuen  Sorft^riften  für  Sadpulöer  fei  nur  ^ingettjiefen  auf  biejenigen 
toon  $or«forb  u.  (Satitu  («m.  ?at.  9tr.  270G88:  Befeuchtung  be«  «i* 
carbonat«  mit  einer  93ttterfal)(l^fung,  mn  burc^ba^entfie^nbeüRagneflumcarbonat 
bie  Sirfung  bcfi  beigemengten  fauren  @atje«  auc^  beim  geu^twcrben  }u  ^inbem) 
unb  baöjenige  t)on  ÜRc.  Donatb  ((ängl.  ^at.  9h:.  306,  1884:  «eiöme^t 
1  bi«  2  Xi)U.,  »icarbonat  lI^U  Äülium*  ober  mtriumfulfat  1  biö  1 V«  IHc.). 
9lapier  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  545)  t)ertt)tvft  993einf äure,  Zitronen« 
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{äuve  unb  äBetnßctn  ate  Btttnifc^mittcl  megen  i^rc«  ^ttupgen  93Ietge^a(td,  ^u 
fntfate  toegen  i^ter  {^urgitenben  (Sigenfc^aft  nnb  n>eifl  ote  beffet  auf  bie  fauten 
iß^odf)^ate  Xfon  ammoniaf,  ßali  unb  Satt  f)m,  bie  f(^on  Ungß  bafltr  Derwenbet 
YDOtben  finb. 

Die  Dorpellung  üon  gcfätitcm  fc^wcfelfaurcm  Äatf 
(ißcrltoctj,  Pearl  hardening). 

dm  englifc^en  $anbe(  ge^t  unter  bem  Flamen  ^ Pearl  hardening*'  ein 
Ättifel,  tt)etd)er  in  bebentenbet  9Renge  t)on  ^Q<nerfabti!onten  al«  ä^föft  J« 
®an)}eug  gebrauch  niirb.  Kucf|  in  S)entf<^{anb  ift  ein  ä^nUc^er  ärtitet  ate 
„^ettoeife"  tjerbrcttet;  ber  ^o^c  ^rei« ,  welken  beibe  ärtifel  behaupten,  fdjcint 
3U  beroeifen ,  bog  biefet  ®toff  bo^  ben  ^{»ierfabrifanten  gufagen  mu^.  @d  \\t 
bie«  {d^mcfeifauret  ^att  in  einem  eigentümlichen  3itf^<iit^^  ^^^  ^in^jtaOifation, 
minerabgifd^  ibentifcf|  mit  (StfpQ,  aber  bocf}  in  feiner  99Seife  burd|  natttrtiii^en 
®tjj)«  erfefebar,  unb  wirb  in  einer  großen  englifc^en  gabri!  in  folgenber  SBeife 
ate  Stebenprobttct  ber  ä9icarbonatfabrifation  bargefteOt.  SEBä^renb  bie  anberen 
Gabrilen  bie  babei  abf aOenbe  S^Iorca(cium(5f ung  forttaufen  taffen ,  wirb  fie  ^ier 
mit  ©d^WefelfSure  gefttQt  unb  ia9  Pearl  hardening  atö  ^anbetef^robuct  ge«* 
Wonnen.  ^ 

Die  (S^torcalcimntbfung  enthält  noti^  ein  wenig  freie  ®a(}fäure  unb  wirb 
be^^alb  iunäc^fl  nac^  einem  SSe^älter  geleitet,  wo  man  fte  burc^  ^e^IaR  (SbfaO 
t)on  ber  S^torlaltfabritation)  DoQjlänbig  neutraliftrt.  (Sin  fleiner  Ueberf^u^  t)an 
Salt  fc^abet  burrffau«  nirf)t«.  Die  glüffigfeit  wirb,  trüb  wie  fie  ifl,  burdj  eine 
eiferne  Drudf))umpe  nad^  einem  ^oc^  gelegenen  Se^ttUer  gepreßt  unb  bort  ber 
^bttärung  hixxif  Stu^e  ttbertaffen.  Die  ftare  Sauge  wirb  bann  in  ein  gro|ed 
öieredige«,  mit®uttaper(^a  an«getteibete*$>oljgefä^getaffenunb  auf  1,075  f^)ecif. 
©ewic^t  gebra^.  3^r  So(um  wirb  genau  gemeffen  unb  bann  eine  DoKfornmen 
äquitmiente  ÜRenge  loon  @^wefetfäure  au«  einem  äRa^gefä^e  ^ereinlaufen  ge^ 
(äffen.  Die  @tfirte  biefer  Säure  nimmt  man  nid|t  f)öifer  a(«  1,230  f))ecif.@ew. 
Der  @\f}^  f<^ibet  fic^  f of ort  au«,  unb  man  (ö^  nad^  gutem  Umrühren  bie  ganje 
SRif^ung  hnxö)  ein  am  iBoben  be«  ©efäge«  angebra^te«3A)>f<^nt^  in  ^^^  bi^^<^ 
boninter  fle^enben  Ritter  ablaufen.  Die  t^ilter  finb  tfingli(f|e,  Dierecfige  $o{}<' 
tftflen,  mit  ©utto^erc^a  au«gef(^tagen,  unb  l^ben  einen  t)on  beiben  @eiten  nad^ 
ber  SWitte  ju  ftd^  abfenhnben  ©oben  (Sootform).  3n  gewiffen  3wif(i^enrftumen 
liegen  barauf  breierfige  ©türfe  ©olj,  bereu  Ober  feite  bi«  an  ben  fenhed)ten  I^eil 
be«  Äapen«  reid^;  fie  bienen  atelräger  für  ber  Sänge  be«  Äaften«  na(f|  tiegcnbe 
Satten  t)on  25  mm  Ditfe,  welche  burd)  ®uttaper(^a«@treifen  Don  6  mm  Dide 
in  gleic^mä^ger  (Entfernung  tK>n  einanber  gehalten  werben.  @o  entfielt  a(fo  ein 
9toft  mit  @tttben  t>on  25  mm  !8reite  unb  6  mm  JDeffnung.  Ueber  benfelben 
wirb  ein  ^aumwoUentuc^  glatt  aufgelegt  unb  an  ben  Tanten  ^um  burt^  ftarfe 
^otjleiflen  niebergebrüdt.  Die  ©tärfe  ber  Guttapercha,  mit  ber  fowo^I  biefe 
a(«  bie  anberen  Dorlommenben  ®eftt|e  audgetleibet  ftnb,  beträgt  etwa  6  mm. 
Diefegtöer  arbeiten  fe^r  gut;  fie  tjerftolpfen  flc^  nid^t  leidet  unb  laffen  nur  feiten 
eine  Steinigung  not^wenbig  werben.    Die  Srlüf^gfeit  läuft  au«  i^nen  in  bidCem 
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®tra^(e  buvd|  ein  9to^t  t)on  ®utta))ei'(i^  ab,  unb  in  jroei  @tunben  jtnb  fie 
^ve^i^nb  trocten.  üRan  toä\ijt  bann  ben  iRiebevfc^Iag  mit  Hatem,  filtritteni 
^boa{{er  biet  ©tunben  lang  aud.  3)abet  benn^t  man  eine  einfache  Sop? 
ri^tung  k)on  $oI},  um  ed  über  ben  dtieberfd^Iag  }u  t>ttÜ)AUn,  rfi^rt  Imfen  aber 
ni^t  auf,  fonbern  lägt  t9  etnfad^  burd^Iaufen.  Diefed  äBafc^maffer  wirb  ber 
fc^mad^en  @a(}füure  beigemifc^t,  bet)or  fte  in  bie  ^alffleincifiernen  fliegt  3laäi 
bem  Sudn^ajc^en  toitb  ber  ^u(^en  toon  ®Q{)9  audgefioc^en  unb  in  ^regfäcfe  Don 
Sinnenjeug  (^ier  nienbet  man  nic^t  S3aumtt)Dlte  an)  gef)a(ft.  S)en  ^regfäd^n 
micb  burc^  1  cm^^^e  Steifen  t)on  ®utta))et4a  ®tabi(itöt  gegeben  unb  fte  »erben 
mit  biefen  in  bie  ^ref[en  eingefe^t.  2)te  aufrecht  fie^enben  $re|c9liuber  ^aben 
ein  Butter  t)on  SReffmg,  totli^t^  ber  l^änge  nad^  cannelirt  ift,  bed  befferen  %b^ 
laufend  ber  ^üfftgteit  n^egen.  3)ad  ^reffen  gefc^ie^t  bur(^  t^rmittelß  äRenf^en« 
firaft  betoegte  ©(^rauben.  SQ3enn  ber  ^c^n  wa  ber  $!re{fe  lommt,  enthält  ix 
noc^  40  $roc.  SGBaffer,  unb  fü^lt  ftc^  noc^  feucht  an;  er  mirb  aber  nu^t  loeiter 
getroänet,  fonbern  fommt  o^ne  äßeitered  in  ben^^anbel,  na<^em  er  in  paraQel« 
et)i))ebif(^  ©tttrfe  jerf^nitten  worben  ifl. 
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3)a9  ausbringen  in  ber  @Qbafabrifation  bleibt  hinter  ber  X^eorie  bei 
»eitem  jurüd.  X)a  bie  Vequioalente  üon  9latriumftt(fat  unb  Sarbpnat  fi^  toie 
71:53  ocrl^aftcn,  jo  fottten  100  (^emifi)  reine«  Na9S04  74,65  reine« Na^COa 
ober  43,66  Na,0  geben,  ©e^t  man  ba«  @utfat  al«  96f)roceutig  an,  fo  fottte 
e«  immer  no<^  71,66  ^roc.  reine«  Na^COa  liefern,  ober  41,91  ^roc  attoü» 
metrifd^  na(^n»ei«bare«  („nu^bare«*")  NatO.  !X)ie«  ift  aber  bürden«  nid^t  ber 
gfaQ.  SBenn  man  ©elegen^eit  ^at  bie  u^irtlic^en  3abri{ation«bUd|er  eingufe^en, 
ober  oertrautic^e  3Jiitt§ei(ungen  }u  befommen,  fo  finbet  man,  ba|  bie  ^5(^f}e 
ted^nifc^e  3(u«beute  ber  beften  eugttfd^en  gabriten  au«  96(>rocentigem  ®u(fat 
mo^l  fe^r  fetten  über  69  bi«  70  "ißroc.  @oba,  ober  nic^t  reine,  fonbern  nur 
ö2gräbige  (=  89  Na,COs)  ifi,  ba«  Reifet  nur  35,88  bi«  36,40  (ftatt  41,91) 
NatO.  %ud^  bei  gabrUen,  welche  mit  S^Unberöfen  arbeiten,  unb  bereu  ®oba 
mithin  bebeutenb  ftftrter  auSfftUt,  iß  ba«  bem  Serfaffer  befannte  SDtojrimum 
36,5  Na^O,  unb  biefe«  timrbe  in  ber  Xf^t  fel|r  feiten  erreuj^t.  S«  beruht,  wie  gac^^ 
genoflen  behaupten,  auf  ©etbfttäufd^ung  bur^  ^rmenbung  „reichlicher'' Scfd^icfun' 
gen  oon®u{fat  beim  ©^meljen  (f.u.).  S«  ftnb  i^m  aber  auf  ber  anberen  @eite 
befonber«  fd^Iec^te  gäUe  betannt,  m  man  nur  65  !^Ie.  t^on  51))rocetttiger@oba 
erhielt  =  33,15  Na,0.  Der  bejie  biefer  gäOe  repräfentirt  einen  «ertufl  t)on 
12,2  $roc,  ber  fdfle^tefte  oon  20,9  $roc.  be«  9?atron«.  (£in  %[u«bringen  oon 
35,8  ^roc.  an  nu^barer  ®oba,  ou«  96)»rocentigem  ©ulfat,  a(fo  8^,7  $roc.  ber 
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itil^gK^en,  ober  ein  Serbifi  ))on  14^3  ^coc.  barf  in  Snglonb  für  ein  xtifi 
gnte«  ÜRittelrefuItat  gelten;  biefed  tuitb  buni^  69  SE^le.  Qoba  Don  52^  xt* 
präfentivt.  SRanc^e  gafoitanten  tfiufcfien  fic^  freiließ  fe(b(l,  n^enn  {te  ^ö^ere 
Ziffern  ^erau«re^nen,  aber  nid^t  conttofiren,  »icöiet, Weniger  i^t  ©utfat  <aA^ 
»iegt,  ate  ed  foKte;  benn  einei*  ber  geraö^nlid^ften  Jhi.iffe  t)on  SBettmeiflern  ifi 
€9,  ba^  ©utfatgeVDtd^t  jeber  9efd)i(Inng  ein  tvenig  fc^n^er  gu  niac^n,  bamit  bad 
^udbringen  an  ®oba  fc^einbar  l^ö^er  ^eraudtommt.  $i((  (Chem.  News  ^, 
37),  felbfl  ein  Sabrifbirigent^  erflärt  e«  fttr  einen  nt(^t  nngen)0^nlic^n  gaB,  bag 
2  bi9  6  $toc.  @n(fat  ine^r  ate  bie  nomineOe  Dnantitfit  brfc^idt  n)erben,  unb 
bem  ^erfaffer  ftnb  fi^nli^e  ^fiHe  rec^t  too^I  belannt  golgenbe  Sngoben  ^nb 
bem  mir  }nr  (Sinft(^t  t)er{latteten  gabrifationdbu^  einer  ber  grö|ten,  neuefien 
nnb  befl  geleiteten  englifc^en  g[abrifen  entnommen.  Luftringen  an  ®oba 
and  bem  @ulfat,  ind  SRagojin  gemogen:  73,5  $roc.  att  48 gräbige  ®oba  be^ 
rennet  =  35,28  ^roc.  NajO  (=  15,8  ^roc.  »erhifl).  3)a«  ^actwrengewtc^t 
}eigte  aber  gegenüber  bem  ©oUgewid^t,  na^  %br«!^nnng  M  }ttgemif<l^ten  Am^«« 
fal)ed,  ein  SSRanco  oon  2,77  $roc.,  »öoon  ftc^  l  $roc.  babnrd^  erttttrt^.  bag 
Smc^t^eile  Don  ®raben  ni^t  in  ben  ^acturen  gejault  merben,  roa9  }.  S.  bei 
Vt  ®rab  NatO  faft  genau  1  $roc.  andmac^t.  3)a9  fibrig  bteibenbe  3Ranco 
tommt  auf  Sofien  bed  Serlufled  beim  9Ra^(en,  unb  ber  unauftleiblic^n 
^ägung^ifferenjen  beim  Sin*  nnb  älumoägen.  Einige  3a^re  fpfiter  errei^te 
jebo^  biefeibe  gobrtt  ein  Luftringen  an  t>erfaufter  @oba  oon  73,9  $roc. 
48^)rocentige  ®obo,  atfo  35,47  $roc.  Na^O  (=  14,9  ^roc.  SBerfo|t).  a>iefe 
3iffer  begießt  fu^  auf  bad  äludbringen  in  ^rocenten  bed  @u(fat9;  in  ^rocenten 
be«  ongetoenbeten  ©aljed  ma^te  t»  81,35  aud.  (Sine  ber  beftgeleiteten  gabrifcn 
in  Sancaf^ire  erhielt  71  '^roc.  bed  @u{fatd,  ate  50f)rocentige  @oba  berechnet 
(Übrigen^  in  berS^^ot  ffiBrattlic^  57  bid  58  engtifc^  @rabe,  Sioerpooler  Lnal^fe, 
)eigenb);  bied  etttf^ri(^t  35,5  $roc.  Na^O,  giebt  alfo  foft  genau  bajtetbe  9tefu(tat 
mie  oben.  Sei  bem  '$e^ine^>9Betbon'f(^nS3erfa^ren  wirb  bad  Luftringen 
=  78,68  ^roc.  @oba  oon  48  'ilJroc.  NagO  (8ioert)ooIcr  Lnat^fe)  angegeben, 
jebenfaild  au«  96yrocetttigem  ®tt{fat. 

^«^  Sanbo(t($ofmann'd  Seric^ttber  bie Sntmtdelung  ber  d^mif^en 
3nbuftrie  1,  442)  beträgt  in  beutfc^u  ^abriten  bie  bur(^fd)nitt{i(^e  Ludbeute 
oud  reinem  9?atriumfu!fat  an  reinem  Carbonat  64  ^roc;  bied  ijl  =  37,43, 
ober  auf  96procentiged  @utfat  belogen,  35,9  "ißroc,  alfo  tttoa^  me^r  ald  bie 
engKfc^en  Lngaben.  Lber  no^  Ludtunft  oon  ^errn  @enera(birector  @4affner 
erhält  man  and  100  ®ulfat  nur  70  @oba  oon  90<»  ober  63  oon  100<^,  wad 
mit  ben  englifc^en  StefuÜaten  beffer  fltmmt.  SeiLnmenbung  bed  augerorbenttid^ 
reinen  ®at)e«  oon  9ieu«^@tagfurt  (ßifai^i  Lgat^e),  mit  faft  conflont  99  $roc. 
Na  Gl,  er|ä(t  man  auf: 

100  ®oIj'  =120  ©utfat, 

100  Sulfat  =  150  »o^fobo, 

100  ©oba  (90  ^roc)  =  214  «o^foba, 

100  ©oba  (90  ^roc.)  =  142,6  ©nlfot, 

100  ©oba  (90  W.)  =118,8  ©ala- 
3)tan  oergleid^e  auc^  bie  ^inten  gegebenen  9tefa(tate  oon  iOtactear. 
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!X)te  Utfad^en  biefed  bebetttenbenSetlufte«  gegenilber  bem  t^eovetifd^  mttg^ 
(t^en  9teftt(tate  jlnb  fe^r  }a^lreuj^,  unb  ftnb  burc^:  bte  Ser5ffenäul^ungen  Don 
$argreat)e9  (Chem.  News  15,  219),  Stig^t  (ebenb.  15,  259);  beibe  in 
aaSogner'«  9a]^e«b.  1867,  ®.  186;  SWoctear  (cbcnb,  25,54),  befonbct«  aber 
butc^  poftttDe  Uttterfu(^ungen  t)on  @^ettrer«Jle{tTter  (Compt  rend.  70, 
1352;  75,  1184;  SSognet'«  3a^rc«b.  1870,  @.  178;  1873,®.  258)  an« 
iiäft  ge)ogen  »orben. 

©ie  la^tn  ftd)  auf  f olgenbe  fünfte  jurildfü^rcn : 

1.  9Re(^anif<i^e^  ^ortftt^ten  t)on  (Saiitn  in  bie  $euev)Uge 
unb  ben  Aamin.  Wlan  fann  ein  fo((^e«  burd^  ben  @u(fatge^a(t  bed  ^ug« 
flaubed  in  ben  3^9^^  ^^^^  ^^^  ^o^  @obaf^me(sofen,  fonbern  and)  üom  (S.aU 
ciuitofen  conjlattren. 

2.  Serflü<i^tiguug  t)on  StatriuuiDetbinbungen.  Srig^t  fe|t  ben 
Sehrag  bief e^  äJertufte^  (U)o^I  einfd^ße^tii^  bed  Dorigen)  auf  l,14$toc.  be^  gangen 
9{atriunige^aUe^  an.  (St  »irb  natürlich  unt  fo  grb^t  fein ,  je  feiger  ber  Dfen 
ge^t,  unb  fc^on  au«  biefem  ©runbe  foQte  man  ben  Arbeitern  ni(^t  geffaitten,  bei 
größerer  ^i^e  atö  nötl(|ig  }tt  arbeiten.  &  ifl  jwar  ui^t  anjune^nten ,  ba^  bie 
Temperatur  bed  Ofen«  fUr  gett)5^nßti^  über  bem  Serfltt^tigungd^untte  bed 
$atriumcarbonat9  unb  «fulfat«  fle^e,  aber  burc^  einen  fdjneUen  ©trom  ^ei^n 
@a\t^  tonnen  fie  n)o^t  im  gef(^mo(}enen  3uit<^n^(  unter  i^rem  ©iebepuntte  Der» 
bampft  »erben,  mie  bie«  in  ja^Irei^n  anberen  Säuen  beobac^et  mirb.  Diefer 
^uuft  ifl  t)on©c^eurer'Äeflner  nä^er  untcrfui^t  wbrben.  (Sr  roenbet  fic^  gegen 
bie  9(nna^me  ))erf(^iebener(S^emifer  (Unger,  © tr  o  ni e^ e r),  ba^  ftd)  imSoba« 
ofen  metaHifd)e«  9}atrium  Derflttc^tige  —  eine  Snna^me,  tozlä^t  übrigen«  bur^ 
9.  gif (^ er'«  «nol^fen  ber  ©obaofengafe  (9er.  b..beutf(4.  d)em.  ©efettfc^.  9, 
1559),  in  benen  er  ftet«  überfc^üfflgen  ©auerfloff  fanb,  l^öUig  unhaltbar  ge>^ 
n^orben  ifl.  Sei  genauen  Serfuc^en  erhielt  Ufigtio  in  ber  gobrit  }u  (Staunt) 
fämmt(i(^e«  9{atrium  in  ben  ^robucten  mieber,  unb  ein  3rrt^um  mar  bobei  um 
fo>  me^r  au«gef<I^Ioffen,  a{«  aui)  Saicium  unb  ©d^niefet  tooQflänbig  n)ieber  nac^^ 
gewiefen  werben  tonnten.  (Dagegen  tonnten  nad^  Serfud^en  t)on  ©to^monn 
(@to^mann«<Rer{'«  tedju.  S^mie,  3.  «ufl.,  5,  353)  üon  100  ©ulfat  na^ 
genauen  Serfud^en  in  gemöl^nlid^n  Oefen  nur  97,72  $roc.,  in  S^ßuberüfen  nur 
99,53  "ißroc.  »ieber  in  bem  ^robucte  na(^gett)iefen  merben.  2)a§  ein  gemiffer 
Serlufl  im  ©obaofen  flattftnbet,  wirb  burd|  ben  ^ugflaub,  weld^r  oft  50  bi« 
60  $roc.  Slatriumf ulfat  enthält,  bie  Verunreinigung  ber  l^augen  bei  Oberfeuer« 
Pfannen,  bie  Serglafung  ber  ©ewölbegiegetn  ic  beflimmt  nac^gewiefen,  unb  wirb 
man  woi^l  äBrig^t'«  unb  ©to^mann'«  Angaben  me^r  ®(auben  feinten 
muffen,  at«  benen  l^on  Ufigtio,  we(d)e  ©c^eurer^^eflner  anführt,  unb 
nac^  benen  man  febe«  Ätiogramm  bc«  befc^idten  9?atron«  in  ber  Sio^foba  »iebet« 
erhalte. 

3.  jDurd^  Serbinbung  t)on®oba  mit  ben  Ofenbeflanbt^eiten. 
9}amenttid|  bie  ©o^(e  be«Dfen«  abforbirt  }tem(id^  me{©oba;  bod^  mac^t  bie«  im 
Saufe  eine«  da^re«  teinen  fef|r  bebeutenben  Sruc^t^eil  eine«  ^rocente«  au«.  3Rel)r 
ge^t  freilid^  k)ertoren,  wenn  man  gefd^molgene  9{o§foba  burd^  bie  geuerbrüde  ^in« 
burc^  in  ben  afd^faO  taufen  Ifi^t. 


Serlufte  an  @oba.  625 

4.  üDttr(^  ttut)o((totnmene  Sertoanblung  t)on  iRatriumfulfat 
in  Karbonat  im  @obaofen.  SHefer  Setlufl  ifl  ungemein  t)erf(^eben,  ie 
nad^  ber  %u^ftt^rung  ber  ©obafd^melje.  ^argreaDed  fd^Ittgt  i^n  auf  ein 
9)tinimum  Don  2,19,  ober  ein  9Ra^um  Don  9,22  be^  @ttlfatd  an;  äSrig^t 
auf  3,49  $roc.;  SRactear  auf  1,53  ^oc  »n  S^Iinberöfen  ieboc^  beträgt 
er  gekodl^nlid^  unter  1  $roc.  ^u  weuig  Aorten  ober  jheibe,  )u  toenig  ober 
)u  Diel  $i^,  namentUd^  auc^  fd^Iei^ted  !Durd|arbeiten  ber  9Raffe  er^ö^eu  ben 
^ertnfl. 

5.  3)ur(^  bie  99itbung  Dou  unlbdlid^en  9latrittmDerbin« 
bungen.  Sd  ift  (ttngfl  belannt  getoefen,  bag  um  fo  toeniger  @oba  ersten 
»irb,  ie  me^r  Hfd^e  bie  9Rif(^ung9lo^(e  ^filt,  inbem  fid^  VLviMxift  !Z)ot)))eIftIicate 
oon  9{atrium  unb  S^^onerbe,  ober  au(^  Don  9?atrium  unb  Stall  bi(beh.  ^nä)  bie 
Bieget  be^Öfen«  tragen  l^ierju  natürlich  bei,  ebenfo  »ieber  (fiet«  geringe)  ®e^att 
bed@ulfatd  unb  M  ^allflein«  an  2:§Dnerbe  unb^efelftture.  SBrig^t  fe^t  ben 
Serlufl  aud  biefer  Ouette  auf  5,44  $ro€.  M  9latron«.  @e^r  »id^  fmb  aber 
namenttid^  bie  Unterfud^ungen  Don  @(^eurer«ftefiner  ttber  biefen  $unft. 
dl  toxt9  juerfi  befHmmt  na^,  bag  bie  ^uptfä^Ii^fie  Urfa^e  ber  Silbung  Don 
uulMlid^n  9tatriumDerbinbungen  ber  fialffiein  fei,  Don  »elc^em  [a  in  ben 
getoö^nlic^n  @obaöfen  »eit  me^r  oi^  ha9  9equiDaIent  gebrandet  »irb.  3n  einer 
Steige  Dergteid^enber  Serfu(^e  mit  benfelben  äSefc^idungdmaterialien  faub  er,  ba|, 
tt>enu  auf  100  Na)S04  nur  95  ^alfßeiu  tarn,  ber  9iatriumge^alt  M  ©oba» 
rttdtßanbe«  0,35  bid  0,41,  im  SRittel  0,39  betrug;  bagegen  bei 

98   X^eilen  ftaltfletn  0,59 
102        „  „        0,86 

107,5     „  „        1,27 

111,0     „  „        1,30 

112,0     ,  ,        1,36 

2)ie  9Renge  bed  in  ben  9tUdtflänben  oerUeibenben  9!atriumd  U)tt(^fl  atfo 
))ro)»ortioua{  mit  bem  angemenbeten  Aaltßein,  unb  ifi  »o^(  iebenfaQd  bie^ilbung 
eine^  unlöslichen  92atrium<'(Sa(ciumcarbonatS  (©aki^^l^uffit,  Dg(.@.525)  neben 
Silicaten  anjunel^men.  @^eurer^fte{lner  uneS  ferner  nac^,  bag  e»  nament« 
lid^  baS  ^aß^^brat  i%  n>e(d^  er^ebli(^e  äRengen  Don  92atriumcarbonat  jurttdt« 
ißt  (bei  birecten  Serfud^n  4,95  unb  4,76  ^oc),  tt)%enb  ed  auf  Äeftnatron 
fel^r  menig  koirlt.  &  f^eint  alfo,  aU  ob  ber  Satt  beim  9ufl0fen,  inbem  er  in 
$9brat  übergel^t  unb  auf  bad  aufgetöfie  92atriumcarbonat  »irft,  eine  getoiffe 
SJleuge  beffelbeu  in  unU^ti^en  B^^f^on^  überführe.  !Z)ie  3Reinung  ©teurer« 
fiefiner'd  »irb  einmal  baburd^  beftättgt,  ba^  mau  au^  beim  ^auftictren  ber 
®oba  bur(^  9e^Ia(t  einen  tt^nlic^n  Serlufl  an  unl6d(i(^  »erbenbem  9{atron 
bemerft,  unb  )meitend  baburd^,  bag,  »ie  früher  gezeigt  (@.  467),  bei  bem 
3Ractear^f(^ett  Serfal^ren  im  S^Unberofen,  U)o  man  nur  bie  tl^eoretifd^e  SalU 
menge  )ufe^t,  auc^  weniger  unttdH^e  @oba  im  9tttdt{ianbe  beobad^tet  toirb. 

a)aö  Dott  @d^eurer*Äejlner  unb  Don  3urifd^  (S^em.  3nb.  1880, 
@.  377)  Dermut^ete  Statrium« Calciumcarbonat  lourbe  Don  S93atfon  ®mit^ 
unb  £ib bell  IttnfUid^  ^ergefleOt,  )ebo(^  ni^t  in  reinem  B^fianbe  (Chem.  News 

Sungr,  6ota ' 3n»ttfiric.    S.  VufL   n.  ^ 
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43,  244  unb  43,  7).  (grjl  »cibetnetflct  (@.  525)  mt9  ba«  Sortotninen 
tjon  !ünjHid^cui  ©ag^Suffit,  NajCOs,  CaCOj,  BHjO,  in  ben  ftlärfäfteu, 
Saugeniettungen  unb  Saugen^uni))en  ber  @obafairiI  „^etmania^  in  ®ifinthtd 
t^Qtfäc^Iid^  nad^.  ^iefe  Serbinbung  ^at  @e(egen^eit  fid^  beim  auslaugen  reic^ 
(i^  }u  bilben,  fo  (ange  bie  Saugen  concentrirt  jtnb,  unb  ba  fte  erji  butd^  (ange 
Serü^rung  mit  ^eifeem  SBaffet  Dottfiönbig  getfeftt  wirb,  eine  fotc^e  ©erü^rung 
aber  bei  bet  äu«laugung  nie  übertrieben  »erben  barf  (©.  493),  fo  »irb  |let« 
etwa«  ®at)*?ufpt  im  ©obarttijianbe  jurücfbleiben.  kni)  »afferfreie«  9iatrinm«= 
Calciumcarbonat  fann  auf  feuerpfftgem  ^ege  entfielen,  aber  erfi  bei  fe^r  ^o^er 
S^emperatur;  bie  @obat)er(ufie  flammen  tt)0^(  nii^t  fe^r  »efentlic^  avfi  biefer 
OueOe. 

9u(l^  in  ^orm  Don  @<^n)efelnatrium  tann  na^  Serfuc^en  Don  S.  Sopp 
unb  mir  92atron  in  nnlil^U^er  gform  im  (Sobarttdjianbe  bleiben;  iebenfaQ«  um 
fo  me^r,  ie  me^r  (Sifen  Dor^anben  ift. 

6.  UnDoUflänbige  Sudlaugung  ber  9{o^foba.  @elbfi  Don  ben 
in  (ödlic^er  ^orm  Dor^anbenen  9tatronfaI}en  roirb  ein  2:^ei(  fletd  in  bem  @oba« 
rilctflanbe  }urtt(fgelaffen  (®.  512).  3m  befien  f^aUe  (ann  man  ben  ®e^a(t  bed 
Sobariicffianbed  an  Na^O  auf  1  ^roc.  feine«  ®txoiäjM,  b.  1^.  auf  etwa 
0,45  ^roc.  be«  ganjen  Dor^anbenen  9?atron«  anfeften ;  aber  bei  f^le(^ter  8lu«* 
laugung  fieigt  biefer  Setrag  febr  bebeutenb ;  in  Sancaf^ire,  too  man  notorifc^ 
nic^t  fe^r  gut  auslaugt,  fc^Iägt  3Brig()t  i^n  auf  3,61  $roc.  be«  Statron«  an; 
au4  9Ractear  giebt  2  bi«  3  $roc.  an.  !Diefe  Wltn^t  »irb  me^feln  t^eitö 
na^  ber  Sef^affen^eit  ber  9{o^foba,  t^eite  nac^  ber  93e^anblung  beim  Sudtaugen. 
^JS$ie  grogen  Sinflu^  bie  "ißorofität  ber  9{o^foba  barauf  ^at,  unb  »ie  bie  (inU 
»idelung  bed  C^Qlinberofen«  burc^  ben  Uebc(ftanb  nic^t  genttgenb  pox6\tx  ©oba- 
f^meljen  lange  3cit  aufgehalten  worben.  ijl,  ijl  fc^on  @.  452  erörtert  worben. 
®^eurer«^efiner  fanb,  bag  Don  )»ei  Sd^meljen  9to^foba,  »el^e  na^  bem 
3erreiben  einen  fafl  genau  g(etd)eu  S^atriumge^alt  be«  9{üd{tanbe«  ergaben,  bei 
bem  S<tbri(betrieb,  alfo  unjerrieben,  bie  eine,  ))or5fe  ®^mel}e  um  27  ^roc. 
rocntger  im  9tttctftanbe  lieg  ate  bie  anbere,  biegte. 

®to()mann  (a,a.£).)  fanb  ben  Serluft  au«  biefer  unb  ber  Dorigen  Duelle 
gemeinf<^aftli^  beim  gew5^nli<^en  Dfen  ='8,61  ^roc;  beim  ß^Iinberofen 
=  4,14  '^roc.  be«  5Ratrium«. 

7.  äilbung  Don  anbertocitigen  SlatriumDerbinbungen,  welche 
\p^Ux  nic^t  in  5Ratriumcarbonat  übergeben,  namentlid^ ©c^wefelnatrium, 
@k)annatrium,  9i^obannatrium,  gferroct)annatrium.    Siel  »i^tiger  aber  ifl  bie 

8.  9tü(tbilbung  Don  anberweitigen  92atriumDerbinbnngen  tt>ä^^ 
renb  ber  %ufbe»a^rung  ber  9to^foba  ober  bei  ber  9u«(augung.  S« 
ifl  ©.  488  ff.  befpro^en  morben,  ba|  unter  bem  Ginfluffe  be«  Suftfauer» 
floffe«,  unb  aud^  burd^  Sermittelung  be«  Sifeno^be«,  ba«  @4»efetca(cium  ftc^ 
o^birt  unb  barau«  (Salciumfutf^Qbrat,  $o())fu(ftb,  S^iofulfat,  ©utfit  unb 
(Sulfat  entfielen,  »el^e  fid^  fämmtltc^  bei  ber  %u«Iaugung  mit  i^rem  Sequi« 
Datente  Don  9tatriumcarbonat  ju  9?atriumfaljen  umfcften.  SJefonber«  tritt  bie« 
aud^  in  ben  Su«(augefäflen  ein,  »enn  bie  t^eitoeife  au«ge(augte,  feud^te  9to^foba 
mit  ber  ?uft  in  SBerü^rung  fommcn  fann.    ?tud^  über  ben  Sinflug  ber  lem» 
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ptxatnx,  bft  (Dauer  ber  91[u9(aiigitttg  2C.  i{i  bad  9!öt^tge  früher  gefagt  toorben. 
(S^  erüfirt  fi^  boraud,  bag  bte  fertige  @oba  fletö  meit  mel^r  @nlfat  enthält,  oU 
man  in  ber  9to^foba  gefnnbcn  ^atte.  3m  SRittel  aud  einer  größeren  Serfuc^^ 
rei^e  giebt  SRactear  ben  betreff enben  93erliifi  auf  2,68. 

9.  (Sintt)irtttng  be^  SuSlaugettafferd.  üDief e ^erluflquette  tt)trb  meifi 
ntd^  befonber^  angeführt,  ift  aber  fe^r  bebeutenb,  »enn  ba^  Iffiaffer  erbtge  ober 
metalltf(^e  (Karbonate  unb  @ulfate  in  größerer  SJtenge  enthält,  tt)el(^e  natttrli^ 
fttmmtli(^  i^r9equtt)alent  an  9{atriumcarbonat  }erf e|en.  äRanc^e  gfabrifen  bürfen 
i^r  Srunnen«  unb  $Iu|n)affer  be^l^atb  gar  nid^t  t)ertt)enben,  fonbern  muffen  t9 
fi(^  bur^  Settungen  Derf Raffen.  Aaum  nöt^ig  iß  ed,  }u  bemerlen,  ba|  bcß 
3Bajfer  feine  ©äurcn  ober  fauren  ©alje  (öon  ber  ©atjfäureconbenfation,  S^Ior* 
bereitung  k.)  enthalten  barf. 

10.  2)er  Serlufi  bur^  Seelen  Don  Saugen  au9  93e^ttern, 
9i 5^ ren,  {Rinnen  u.  bg(.  bur^  me^anif^e^  Serfireuen  unb  Serfiäuben  t)on 
fejien  ^robucten  entjie^t  fic^  jeber  ottgemeinen  Setrad^tung  unb  !ann  natürlid^ 
bur^  gro^e  aufmertfamfeit  unb  Sieinlic^fcit  fe^r  öerminbert  werben. 

^actear  fanb  folgenbe  quantitative  (Sinjelergebnijfe  über  bie  t)erfd^iebenen 
SSerlujie: 

1.  SRefttItat  beö  fiebenifi^rigen  Setriebe«  einer  großen,  gut  geleiteten  gabril 
am  Zt)m,  welche  jä^rß^  26000  2:onnen  ©alj  jerfeftt,  n)c(d^e  aber  bur^  ba« 
unreine  5r9nett3affer  ^Serlufle  erleibet: 

@r^a(ten  ate  „nu^bare^  ®oba  .....    84,54 

»erlujl  ate  neutrale  ©alje    ...    7  26 

«bfolttt  uertoren 8,20        15,46 

100,00 

2.  @jr))eriment  mit  einem  Ofen: 

9luftbare  Soba 86,93 

Serlufi  ate  neutrale  ®al}e    .    .    .    5,30 

„      im  »ütfjianbe 6,96 

„      med^anif^  k 0,81        13,07 

100,00 

3.  $^ft  forgfältig  unb  unter  gttnftigen  Umflänben  aufgeführte«  @^' 
ptxxm^ni: 

5Rufebare  ©oba 89,87 

Sierlufl  atö  ©c^ttefelnatrium.    .    .    2,81 

„       „    anbere  neutrale  @al)e  .     1,65 

„      t)on  @obarttdftanb  unl5«li(^    2,20 

mm    .    2,20 

„       me^anif^er  «rt .    .    .    .    1,27        10,13 

100,00 

4.  $erfuc^  ein  ganje^Sa^r  lang  bauernb  (100  ®al)  gab  86,31 8  @oba  t)on 
480Na2O): 

40* 
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5Ru^are  ©oba ' 85,91 

Serlitfl  al9  9{euttatfat}e;  ®u(fat    .    5,22 
n       n  fi      S^Iornatrium    2,90 

y,      im  »üdflanb  ....    .     5,97        14,09 

100,00 

Set  biefen  Serfud^en  ifl  U6rtgend  ait(^  ber  Serlitft  burc^  unjerfe^te^  (Sblox* 

natrium  k.  6et  bei  ©ulfatfabrifotion  eiitgefc^loffen,  müftn  tflacUax  auf  unter 

2  $roc.  anf^Iägt. 

•      9lat)i(Ie  (Sunge  unb  9{at)i((e,  Fabr.  de  la  soude  3,  62)  ftnbet  nac^ 

eigenen  SSerfu^en  in   einer  fübfranjöfif(^en  gabrif  mit  faujHfd^em  ©obafalj 

folgenbe  Serluftja^Ien: 

$ioc. 

9Jatvon  verloren  bei  ber  Uinwanblung  öon  Äod^falj  in  Sulfat    3,50 

n       n  «  n     ©Ulfot  iu  «Oljfoba    14,40 

„        „     „   «u«(augung 4,44 

„  „        „     „   Serbompfung  unb  (Solcinirung   .    .    1,01 

23,35  ~ 

(Sr  bemertt  (fe^r  richtig!),  ba^  bied  feine^niegd  ntuflergilltige  llrbeit  fei; 
für  gute  Arbeit  fcftä^t  er  ben  SJerluft  immer  nod^  auf  20  ^roc.  bei  ©anbtJfcn 
ober  16  $roc.  bei  ÜDre^5fen,  aber  nid^t  au^  eigener  (^rfa^rung.  auffättig  ift 
bei  9lat)i(Ie'^  ^aijUtn,  bag  bet  ber  @tnbampfung  unb  Saicinirung  im  SRar- 
feiOer  Dfcn,  xoo  man  bod^  an  er^ebti^e  Serlufic  beuten  fottte,  nur  1  $roc.  t)cr* 
(oren  ging,  bagegen  fa{l  19  $roc.  allein  bei  ber  Ummanbtung  Don  @u(fat  in 
©obalauge,  tt)a9  für  fe^r  f^te^te  SRatertalien  ober  f(^(e(^te  Arbeit  f))ri(^t 

©efle^ungdtoflen. 

©offage  (A  Hisiory  of  the  Soda  Manufactnre,  1863,  p.  21)  gtebt 
bie  ^robuction^toflen  einer Xonne  caicinirter  ®oba  f ttr 9to^material  an  »ie  folgt: 

^Jfb.Strl.  ©]J.  ^.            m. 

VU  Zonm  irtf(^er  ^t)rtt     ...      1  15  —  =  35,00 

1  Str.  S^üifalfeter —  12  —  =  12,00 

1V4  3:oune  @alj —  10  —  =  10,00 

IV«  lonne  ÄaHjiein —  10  —  =  10,00 

3Vs  5tonue  Aorten    .    .    •  ^    .      1  1  —  =  21,00 

~          4  8  —  =  88,00 

Die^  bettelet  fid^  auf  bamalige  ^eife  in  Sancaf^ire  unb  f (fliegt  Sö^ne, 
9{e)>araturen,  Serpactung,  ^xn\tn  k.  nid^t  ein. 

®tet)enfon  unb  äBidiamfon  (bie  Sefi^er  ber  großen  Jarrow  Chemical 
Worke  ju  ®out^  @^ie(b9)  berechneten  im  3a^re  1860  bie  ^robuctiondlofien 
fUr  eineJonne  (1016  kg)  raffinirte  ©oba  t)on  48<^  =  82^roc.Na8COs  »ie 
folgt  (SRi^arbfon  unb  SBatt'iS,  Chemical  Technology  3,  318): 
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Vfb.Sttl.   ©i.     ^.    ^fb.eirl.  ©IJ.     ^. 

6  6tr.  47  ^fb.  ©d^tt)cfet  (fictüan.)  .  ä    7     17     9      =     2  .10    l^U 
—    „     64    „     (5^mfall)etet  ...  i  13       52       =  —       7     7Va 

23     „     57    „     Äod^falj    .     .     .     .  a  —     16     33/4  =  —  19     2V4 
33    „    66    „     Ärcibc(mit20^toc. 

SBajfct).     .     .     .  a  —       1     5Va  =  —       2     51/4 
67     „     63    „.  «o^Ien     ....  ä  —       2  IIV4  =  —       9  H 

?ö§ne 1  10     2 

Sicparotuten —  17     1 1/2 

Sojntoljinfen —       6     4Va 

©eneroBoftcn  (incL  (Sef^äftÄeitung,  Steuern  u.  SerfM^ctung)  —       5    8 1/4 

«leinete  »oträt^e  (De(  :c.) —       2  — V4 

gäffer —  10  — 

8       1     2V4 
ober  etwa  1647«  9Kf. 

NB.  Der  Sentner  (a  112  $fb.)  ifl  =  50,7  kg,  ba«  ^^Sfunb  =  0,453  kg. 
Da«  "^fb.  ©tri.  ^at  20®^.  a  12^ß. 

STIau  bemerte,  bag  ber  ©d^toefel  (fici(iantf(^er)  unb  ber  S^ttifatpeter  ba^ 
mate  me(  t^eurer  ate  ^eute  }u  fielen  farnen;  ©alg  ^at  fic^  ntd^t  je^r  t)eränbert; 
treibe,  Sohlte  k.  finb  ^eute  bebeutenb  t^eurer.  Sei  beut  greife  be«  ^^tttfa(f)eterd 
war  ber  äBertl^  bed  rütffiönbigen  Sifulfat«  in  9b}ttg  gebraut. 

S^anbeton  (Monit.  Scient.  1864,  p.  52)  gie6t  folgenbe  (etwa«  ten^ 
ben}i5d  nac^  beiben  ©eiten,  oben  unb  unten,  Übertriebene)  33ere(^nung  ber  @e« 
ftc^ung«fojlen  Don  einer  lonne  (1000  kg)  ©oba  öon  52  ^roc.  (=  89  "^roc. 
NaaCOg)  im  Oa^re  1863  für  ßnglanb  unb  Selgten,  mit  3tt9twtt*>ri^flttttg  ber 
©.  196  ff.  angeführten  ®efie^ung«foften  bed  ©ulfatd: 

a)  Sofien  in  (Snglanb. 

gfrcS.  ^xd.      grce.  (£ent. 

1500  kg  Sulfat ä    62     97  =    94  51 

1550  „    ÄaÖftein     .     .     .    .     ä.      7     75  =    10  97 

2250  „    ©teinfo^ten.     .     .    .     ä      4     93  =    11  07 

37Va  „    Äo!«      .....     ä     13     53  =    —  42 

arbeit«o^n 13  74 

130  71 

Daju  ^Reparaturen 4     93 

„     aSerparfung 10    45 

„     ©eneralfoften 9     23  24     61 

155     32 

(Die  SSergleic^ung  mit  ben  angaben  t)on  (Soffage  unb  ©tetoenfon  für 
biefelbe  ^eriobe  betoeift,  ba|  S^anbelon'«  «nfä^e  t)iet  ju  niebrig  fmb.) 
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b)  Äoften  in  Setaicn.  ^         ^       • 

1669  kg  Sulfat ä  106     26  =  177     34 

1920  „    ÄaKliein     .     .     .     .    ä      1     60  =      3     07 
4020  „    ©temfo^tc  .     .     .     .     ä      9     65  =    38     78 

Beleuchtung 1     08 

«rbettÄo^n 29     81 

250     08 

Daju  9tet)aratttren 12     31 

„     ®eneratfoften  .    .    .    .    •       7     72 
,     «Jerpaiung .    .     .    .  ^  .     .     12     —         32    03 

282     11 
3n  einer  anbeten  i^abrtt   in  Belgien   (amen  bie   1000  kg  ©oba  o^ne 
©eneradoflen^  9te))araturen  unb  Bet^Mtdung  auf  245,79  grc^. 

3ni  3a^re  1873  jleOten  ftd^  na^  Ctfa^rungen  be^  »etf«ffer«  bie  «oflen 
in  einet  mittelgrogen  norbengtifc^en  gabri!  für  eine  STonne  ©obafa^  (©ecunba) 
Don  520  =  89  ^roc  NaaCOj: 

^rei|e  »on  1873     «tv  ß-.  »  ^t     » 
pto  1000  kg        *^®W-®6-    *. 

850  kg  ©(^wefeßie«  48  ^toc.  &    25®)^.  =113 

16  „    giatronfal^jetet.     .    .  ä  320®^.»)  =    —      5  1 

1250  „    Äod^fatj a    25©i  =       1    11  3 

1750  „    «reibe k      37«®^.  =    —      6  2 

3000  «    «o^len k    1278®^.«)  =22  — 

gäfler _    13  — 

«rbeitÄo^n 1    15  — 

ate^paraturen ."    •            —    15  — 

kleinere  Serbraud^^artitel — -      2  — 

SSerwaltung,  ®teuem,  ^erftc^erung  2c.     .    .    .            —      6  — 

Äojlen  für  10"00~kg    8    16  9 

*p2S'(S5)kr   metrie^.  *. 

850  kg  ®(^tt)efet!ie«  48  $roc.  ä    18®^.  —     —  15  4 

16«    9latronfall)eter.    .    .  ä  210®^.i)  =     ~  3  4 

1250  „    «od^fatj a    16®i  =      1  —  — 

1750  „    «reibe   .    .    .    .    .  ä      21/3®^.  =—44 

3000  ,    «o^lcn ä      51/2  ®i^)  =     —  16  6 

Met -  11  - 

«rbeit«Iof|n 1  15  — 

9te<jaraturen —  12  — 

«feinere  Serbrau^öartifel —  2  — 

Verwaltung,  ®teucrn,  Serp^erung  2c.     .     .     .  —  6  — 
■__                             «ojien  für  lOOO'kg    6  5  6 

1)  $rei8  abattgli^  beS  SBertl^eS  beS  Stüdflanbeg. 

s)  $reig  fo  angejegi,  bat  JtofS  unb  SJlif^ungSfol^fe,  »eli^e  il^curet  finb  als 
SfeuerungSto^Ie,  mit  berüdjt^tigt  finb,  pro  rata  t^rer  Ouantit&t. 
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üDer  l^ier  angefe^te  Aol^(ent)etbrau^  6e2iel^t  fic^  auf  fe^r  gute  CluaKtät  unb 
einigennagen  forgfältige  99el^anb(mtg;  gerabe  in  großen  Gabrilen,  roo  man  bied 
im  @in)e(nen  nic^t  fo  gut  beaufft^tigen  (ann,  flellt  ftc^  ber  33erbraud^  oft  ^5^er, 
}.  99.  in  einer  folgen  am  %\)nt  auf  2932  ST^Ie.  j^o^len  unb  310  2:^Ie.  SoU 
(jur  Neuerung  ber  ©ulfatflammbfen)  auf  1000  I^Ie.  @oba  öon  ber  ©türle, 
mie  jte  au^  bem  £)fen  tommt,  aüerbing^  induftt)e  aOer  für  93ureaud,  S^oco- 
motit)en,  Xxaf^nt  2c.  gebrausten  ^o^ten.  3n  f^Iec^t  beaufftc^tigten  Sabrifen 
unb  bei  fd^Ie(^terer  Stolflt  peigt  ber  SJerbrauc^  oft  auf  ba«  günffat^e  ber  ©oba. 

SWil  Sugrunbelegung  be«  @.  199  ermittelten  ®ejle^ung«preife«  für  ©ulfat 
unb  ber  ttirlfi^  (t)5ffig  ungef<j^ei<^eft)  im  legten  Ouortat  1875  ergielten 
(Srgebnijf e  meiner  früheren  gabrif  in  9lorbengIanb  jtefften  fid^  bie  Äopen  t)Ott 
1000  kg  caldnirter  (©ecunba)  ©oba  t)on  52  $roc.  (=  89  beutfd^e  ®rabe)  au« 
©ttifat  wie  folgt: 

$ro  1000  kg 

1466  kg  ©tttfat ä  49     =71,83 

1730  „    Äreibe ä     5i)=    8,65 

1811  „    8euerung«!o^te a     5     =    9,05 

733  „    SKif^nngrto^Ie ä    6     =    4,40 

Sö^ne  .    .    .    .    : 24,80 

Sieparaturen 8,15 

ffiegf^affung  beö  ©obarütfjtanbeö»).    .......     2,75 

S}crj)acfung  incl.  STranöport  gum  ©d^iffe 12,00 

©enerotfofien  8) .    .    .    .     .      9,00 

1000  kg  calcinirte  ©oba  Don  52»  frei  an  99orb  .     .    aMf.  150,63 

Soma«  (A  Manual  of  the  Alkali  Trade  p.  222)  giebt  bie  ®cfte^ungd^ 
fofien  einer  Sonne  ©oba  (iebenfott«  ijl  jol^  t)on  52  englif^en  ®raben  = 
88  bi«  89  beutft^en  ®raben  gemeint)  für  1879  tt3ie  folgt  für  ben  5Rctt)cafHer 
3)ijlrict  an: 


^)  S)ie  {{reibe  mar  gerabe  toegen  an^altenb  ftUrmijc^en  äBeiterS  t^eurer,  aU  t4 
mtdj)  ie  erinnern  lann;  i4  ^abe  aber  obfid^tlid^  btefen  für  ben  3:9ne  abnormen  $retS 
belaffen;  meti  er  an  ben  meiften  anberm  €rten  bem  normalen  $rct{e  näber  fomnten 
toirb. 

^)  3n  iencr  Sabri!  ^atte  auS  localen  (Srünben  bie  früher  (allein  am  3:^nc)  be* 
flanbene  äBtebergeminnung  beS  S^mefelS  au§  ben  ©obarUdfifinben  aufgegeben  loerben 
muffen,  unb  mufeten  bie  leiteten  mit  erbcbli^en  Äofien  in  baS  3Äeer  öerfenft  »erben. 

3)  ^ie  ©eneralfoften  famen  auS  fliecieOen  0rttnben,  unb  meil  bie  gabrtf  nur 
einen  mfiftigen  Umfang  ^atte  (ca.  4O0O  Xonnen  SabreSprobuction  oon  caUtnirter 
6oba),  ^h^tx  als  ndtbig.  €ie  f stiegen  alle  $ei!auf§fpefen  u.  bgl.  ein,  aber  feine 
(^apitaljinfen,  Imortifation  ober  i^anbelSjconto. 
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$fb.etrl.  86.  $. 

©d^tpefcWic« —  12  6 

e6UifaI<)eter —  3  — 

©alj 1  —  - 

Äo^Icnfaurct  Äal! —  4  — 

Äo^Icti —  15  — 

8o^n 1  12  6 

pjfer  unb  »ött^eriol^n —  11  6 

ffitttfemung  be«  ©obarüÄflanbcö     ...    —  2  6 

9le5)oratutcn —  10  — 

Seitung  unb  ©encraltoflen -—  7  6 

5  18  6 

5Rot)iUe  (a.  o.  D-  ©.  65)  giebt  1879  folgenbc  ©cjie^ungÄofleit  einer 
guten  fron^öfif^en  ^abrif: 

ffür  1000  kg  gettjö^nttc^et  caldntrter  ©oba  80  bi«  85«  !Cea.  =  86 Vs 

bi«  92  $toc.  Na,C03  (»o^l  l^ö#en«  =  83»  Dect.  ober  90  ^roc.  Na,CO, 

an}ttne6men). 

pxo  1000  kg 

1100    kg  armer  @(l^n)efelfie«  .    .    grc«.  21,80  =  grc«.  23,98 

11,5  „    6l^ißfoI»)etn .     .     .     .        „420,00=  „  4,83 

1300     „    ©iebefalj „     28,90  =  „  37,57 

3100     „    ©teinfo^len   ....        „     19,00  =  „  58,90 

arbeit«to^n , „  24,50 

^Reparaturen „  10,10 

SSerf(%iebeneö „  1,88 

©eneraKojien «  22,49 

entfemung  ber  JRüefjtänbe „  4,17 

Serpadung  in  gäffem ,»  15,00 

grc«.  203,42 

Solgenbe  Balten  bejie^en  ft^  auf  bie  Sabrifation  Don  tau{iif(^em  ©obafalg 
(t)gt.  ®.  548  ff.)  t)on  83«  2)ea.  =  90  $roc.  NajCOa  au«  Slo^foba  ju  ^an 
b'Ären,  nad^  Stutoei«  ber  Sü^er  für  brei  3a^re: 

1000kg  ©obafatj  tollen:  p„  1000 kg 

2470  kg  SRo^foba grcö.  68,72  =  grc«.  169,74 

1370  „    «o^Ien „     22,50  =      „  30,14 

«rbeit^lo^n „  0,95 

Reparaturen  unb  J^erfd^iebene« „  3,05 

©enerolfoften „  6,92 

Softöflc *     '    '    V  15,00 

grc«.  225,80 

golgenbe  fe^r  genaue  äufjlettung  Den  5Ra Dille  mn%  mit  einigen  83c* 
merfungen  begleitet  merben.    ®ie  gilt  für  fauflifc^e«  ©obafalj  Don  83*  S)ecr. 
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5)et  @atpetert)erbrou(^  ifi  fe^r  gto^,  twcil  bie  gabri!  lernen  ®a^*8uffac=*uttb 
®lot)ertl^ttnn  ^atte.  !Z)er  Ao^Ient)erbrau(^  tfl  na^  bem  gabritbud^  8  bid 
10  $roc.  geringer  ate  nac^  ber  3nt)entarifirung,  »a^  man  ben  ÜDtebfiä^len 
betnt  äBaffertran^port  )uf(^etbt  2)q9  ®a()  tft  bort  btQiger  oi^  an  ben  ntetften 
anberen  JDrten  in  i^ranlrei^.  §ttr  ©atjfäure  ijl  augenfd^einlid^  gar  lein  3Bert^ 
angenommen;  toermut^H^  lieg  man  fie  bamate  t^ette  ci»  ®a9  in  bie  Snft  ge^en, 
t^ett^  in  ba9  9Reer  laufen! 

1000  kg  ©obafatj  83«  !Decr.  lojien: 

9{o^materiaIien.      pro  lOOOkg 
1270     kg  ©(^»efeflie«    .  ju  27,50  grc«.  =  34,92  grc«. 

37,47  „  6^üifol»)etcr  .  „380,00  „  =14,24  „ 
1400  „  iSatj  •  .  .  n  12,00  „  =  16,80  „ 
1760      „    «reibe  .     .     .    «      3,25     „     =    5,72    „  71,68  grc«. 

«o^ten. 
161  kg  für  @<^n)efe({äure, 
728  „     „    ©tttfat, 
677  „     „   ©obamift^ung, 
709  „     „    ©obabrennjioff, 
1370  „     „   Gängerei  unb  ©obafotj.  p^^  lOOOkg 

3645  kg  JU grc«.  22,00         80,19  grc«. 

«rbetWtol^n  für  ©(^locfctfäurc ....        „       8,80 

n    ®Hlföt „       3,05 

„    SRoMoba ,       7,48 

„    ©obafalj „       0,95         20,28     „ 

SRe^)oraturen  für  ©^TOcfetföurc     .    .'  .       „       2,80 

n   ©utfot „  2,15 

„  «o^foba     .    .    :     .    .        „  2,10 

„           «  ©obofatj ,  3,05         10,10    „ 

2)it)erfe  für  ©utfat „  0,66 

„    ©oba n  0>97           1,63     „ 

©enerolfojlcn  für  ©d^wefelfäure    .    .    *.        „  4,67 

«    ®«lfat 4,97 

„    Sio^fobo „  5,93 

„    ©obafalj      ....        „  6,92         22,49     „ 
(Sntfernnng    ber    9tüd(flänbe    t)on    ber 

©(^loefetfäure „  0,84 

Entfernung  ber  Stüdftönbe  Don  ber  ©oba        „  3,33          4,17    „ 

(£ntf(^abigung  für  ^üttenraud} 0,26    „ 

Sajlage .    .       15,00    „ 

225,80  grc«. 

3nt)erföffige  Angaben  über  bie  ©efie^ung^fofien  ber  ©oba  au^  neuefler  ^xt 
befi^e  id^  leiber  nid^t,  unb  ed  ift  f aum  nöt^ig  ju  ertoä^nen,  bag  bie  ie^igen  greife 
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mxtan^  niebriger  aU  batnate  ftnb.  "S^oij  toirb  man  bie  früheren  ©ejle^ung^loften 
immer  nod^  ju  Serglei^ungen  üerkoenben  lönnen,  toenn  man  erßen^  bie  heutigen 
(natürliii^  (ocat  fe^r  tjerfd^iebenen)  greife  ber  Rohmaterialien  einfe^t,  jtoeitend 
in  Setra^t  gie^t,  ba|  man  ^eute  bie  @(!^tt)efelfäure  mit  bejfercm  äuÄringen  unb 
geringerem  @aI))eterDerIu{t  a(d  bamatö  fabricirt  (bei  ber  @oba  arbeitet  man  auc^ 
mit  beffer,  aber  bie  Derme^rte  'Ku^bente  unb  beffere  Dualität  ber  SBaare  »erben 
iebenfaQ^  burd^  bie  t)erme^rten  Huf ftd)t^f ofien  unb  ha9  (Steigen  be^  9rbeitdlo^ne6 
na^egu  au%gli^en,  »enn  ni^t  Ubercompenfirt) ;  unb  britten^  ben  ^eute  ya  ma^« 
gebenben  Sert^  ber  ©atjfüure  in  9te(i^nung  bringt. 


Sttnfge^nte«  Sapitel. 

Unter  faujitfd^cr  ©oba  t)erfie^t  man  im  $anbel  ein^rabuct,  toeli^ed 
gau)  ober  grö^tent^eite  au^  Sle^natron  befielt.  &  tommt  im.  ^nbet  auc^ 
9tatronIauge  üor,  toAi^t  inSSaKon«  öerfenbet  wirb,  unb  bereu  ©tärfe  ungemein 
t)ariirt;  aber  aud  leicht  t)erftänbti(^en  ©rttnben  fonnte  [\ä)  biefcr  Srtifel  nie  fe^r 
ausbreiten;  bie  SerpadungStoften  unb  bie  er^ö^ten  SrranSportf))efen  er^ö^en 
fc^on  in  geringen  (Sntfernungen  ben  $reid  befjetbcn  fo  fe^r,  ba^  bie  (lonfumenten 
eS  faft  immer  t)orjogen,  ftd^  bie  ^Natronlauge  felbft  auS  caicinirter  @oba  burc^ 
ÄaujHciren  mit  Äaß  gu  bereiten.  3n  bicfer  SBeife  »erfahren  bie  Seifenfieber, 
SIeid)er,  ^apierfabrifanten  unb.anbere  (Sionfumenten  Don  9e^natvon  no(^  an 
öielen  Drten.  S«  brandet  ^ier  um  fo  nienigcr  auf  bie  ©avfiettung  ber  Siatron* 
tauge  aU  befonbered  $anbetdprobuct  eingegangen  ju  werben,  aU  biefe  o^ne^in 
ha9  erfte  ©tabium  ber  fofort  ju  befc^reibenben  gabrüation  ber  feften  fauflifi^cn 
©oba  bUbet;  unb  i^re  ^erfteüung  babet  auSfü^rti^  be{|anbelt  werben  wirb. 

3)ie  gabrifation  ber  feflen!auftifd^en©obaifl,  obwohl  urfprünglic^ 
t)on  einem  3)eutfd^en,  SBei^enfcIb,  eingeführt,  ganj  unb  gar  in  ffingtanb  ent* 
wicfelt  worben.  (SS  wirb  gewö^nlid^  (nac^  $ofmann'd  Report  1862,  p.  27) 
angegeben,  bag  ber  Urfprung  beS  je^t  ilblid^en  Scrf aureus  in  baS  3a^r  1851 
falle;  aber  fe^on  am  20.  gebruar  1845  na^m  Oeorge  33roWtt,  einer  ber 
S^eil^aber  an  ber  Sennant'fc^cn  gabrif  in  ®ta«gow,  ein  patent,  in  we^em 
angegeben  wirb,  man  fotte  bie  Söfung  ber  JRo^foba  concentrircn,  biö  t)ier  güuftel 
beS  ©alje«  niebergefci^lagen  feien,  unb  bann  ba«  ®anjc  einige  ^tit  fielen  lajfen, 
bamit  bie  rot^e  Sauge  abtropfen  fann,  biefe  bis  gur  X^eerconftfteu)  einbampfen, 
bie  gehörige  Duantität  9?atronfatpeter  gufeften  unb  er^i^n,  bi«  ba«  übrige  Saffer 
aufgetrieben  unb  bie  äRaffe  in  feurigen  gtug  gefommen  ift.  SieS  ift  \a  ganj 
baS  *^rincip  beS  heutigen  ^erfa^renS.  !Da§  cS  aber  gar  nic^t  bie  Srftnbung  Don 
Srown,  fonbern  bie  eine«  Deutfc^en,  SBci^enfelb,  wor,  wetd^er  fd^on  im 
3a^re  1844  in  ber  S^ennant'f^en  gabtif  rot^e  Saugen  mit  ©alpeter  fd^motj 
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u'nb  barau^  gan}  »ei^ed  9e|natron  )>robucirte,  ifi  burd^  eine  9{ott}  Don  3Racteat; 
beni  ieftigen  3)irector  bet  lennant'fd^en  gabri!  (in  bem  öfter  citirten  Report, 
p.  29),  an^  Sid^t  gejogen  n)Orben.  !i)ie  ^abrifation  tvurbe  bantol^  nur  barunt 
aufgegeben,  weit  feine  9tad^frage  nai)  bem  Slrtifet  cj:t{iirte,  unb  fd^eint  }nnäd^jt 
»ieber  DöOig  in  33erge{fen^eit  gerat^en  ju  fein.  B^'f^^n  ^345  unb  18Ö1  ftnbet 
fi(^  fein  einjiged  englifc^  ^tent  in  biefer  ©ad^e.  Um  1852  ^at  nod^  ^axt 
(Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1886,  p.  282)  3:^omad  '^oung  in  fteittem  ^ai^* 
Pobe  (mit  einem  Äeffel  üon  1,8  m  3)ut(^meffet)  Äeftnatron  gemad^t.  Senn  ig 
in  ^^ilabelp^ia  Dertaufte  ebenfalls  fd^on  1852  fe^ed  ^e^natron  an  (Seifen^ 
fftbrifanten  (^otJjt.  3oum.  262,  482). 

@o  Diel  ijl  fte^er,  ba§  eine  neue  (gpod^e,  wenn  nid^t  ber  wirflid^e  Seginn  ber 
fabrifmä^igen  Srjeugung  Don  fejier  f auflifd^er  Soba,  Don  bem  Dom  18.SKail853 
batirten  patente  Don  SEßitliam  ®offage  botitt.  ÜDiefe^  patent,  koelc^^  auc^ 
Don  ber  Dip^bation  ber  (Sobaro^Iauge  burd^  Suft  in  einem  ^ofdt^urme,  Don  ber 
Entfernung  bed  9erroct)annatriumd  burc^  Jfr^jtaQifation,  unb  Don  ber  $er^ 
bam))fung  ber  Saugen  bur^  herunterfliegen  in  einem  mit  horizontalen  @d()eibe^ 
mänben  (shelves)  Derf ebenen  Sturme  ^anbelt,  f<)rid^t  femer  Don  ber  „©ewinnung 
Don  fauflif(^er  @oba  au9  @obaro^laugen  burc^  Soncentration  unb  o^ne  bie  9n^ 
wenbung  Don  jfalf/  3)ie  burc^  Suft,  wie  oben,  o^birte  unb  Don  ©d^wefeleifen 
befreite  Sauge  wirb  altmälig  mit  einer  S5fung  Don  (S^lorfatf  be^anbelt,  um  ba9 
I^iofulf at  in  ©utfit  ober  ®u(f at  ju  Derwanbeln,  unb  concentrirt,  bi«  fafl  alle«  ober 
alle«  92atriumcar6onat  unb  9}atriumferroct)anür  ate  ©alje  audgefd^ieben  ftnb.  ^ie 
übrig  bleibenbe  Söfung  wirb  weiter  concentrirt,  um  fejle  faitjlifd^e  ©oba  ju 
erhalten. 

$on  jle^t  an  lenfte  fi^  bie  allgemeine  ^ufmerffamfeit  ber  9}a^barfabrifanten 
Don  ©offage  in  ®üb*Sancof^ire  (wo  bi«  auf  ben  heutigen  Sag  ber  ^auptjife 
biefer  Sabrifation  geblieben  ifl)  auf  biefen  Ärtifcl,  ber  namentli^  ben  ©cifen* 
unb  $a))ierfabrifanten  ^5d^{i  wiOfommen  war,  unb  balb  fam  faufiif^e  ©oba  im 
^anbel  Dor,  jebo^  ftct«  im  gefärbten  ^^Pött^c:  blau,  grün,  gelb,  rot^  u.  f.  w. 
9?a(^  a)0Di«  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1886,  p.  351)  ^ötte  ®amble  juerji 
ba«  Serfa^ren  Don  ©offage  im  ©rogen  ausgeführt.  1855  (27.  9JoD.)  erhielt 
©tott  ein  patent,  um  bie  glüfftgfeiten  burc^  Sifen^,  SRangan*  ober  B^n'^^^ 
Don  ©ulftben  }u  befreien,  1857  (21.  f^ebruar)  fommt  ein  anbere«  patent  Don 
©offage,  unb  Diele  anbere  balb  barauf.  (Sin  fe^r  wichtiger  ©d^ritt  gefd^a^* 
1857  (23.  ©eptember)  bur^  ba«  ^tent  Don  Sl^ompfon  (im  9{amen  Don 
93atewelO/  ba«  bie  ie|t  aOgemetn  übliche  Ser))a^ng  ber  faujtifc^en  ©oba  in 
eifenbled^encn  S^linbern  ober  j£rommeln  einführte;  Dörfer  ^atte  man  {te  auf 
eiferne  "platten  au«gegojfcn,  nad^  bem  Srftarren  in  ©ttidte  jerfd^lagen  unb  in 
Raffer  Derpadt  (wa«  Don  9tal{ion  am  22. 9}oDbr.  1860  nod^  einmal  f^atentirt 
Würbe)  —  eine  fe^r  unangenehme  arbeit,  tei  ber  bie  SBaare  hoijf  wiebcr  nod^^er 
Diel  ^o^lenfäure  unb  Sßajfer  an}ie^en  fann,  we«^alb  manche  f^abrifanten  bie 
mit  ©tüdfen  gefüllten  gäjfer  nod^  mit  gefc^moljencr  fauflifc^er  ©oba  Dollgoffen. 

Da  um  biefe  ^t\t  bie  Siad^frage  nad^  fauftifd^er  ©oba  ba«  Angebot  fd^on 
überjiicg,  fo  fing  man  aud^  fd^on  an,  bie  9to^laugen  felbfl  (ni^t  nur,  wie  bt« 
ba^in  au«fd^ltegli^  gefd^l^en  war,  bie  rotten  ^JOtutterlaugen)  auf  fauflif^e  ©oba 
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42,  244  unb  43,  7).  (grjl  «eibctneijler  (@.  525)  tote«  ba«  »orlommcn 
Don  ftinftüd^cm  ®a9*8ufftt,  NajCO.,  CaCOa,  5HaO,  in  bcn  «tärfäftcii, 
Saugenleitungen  unb  Saugen))umpen  ber  ®obafa6rit  „Germania''  in  @^5nebfd 
t^atjäc^tic^  natj^.  ^iefe  Serbinbung  ^at  ©elegen^eit  fid^  beim  |[u«(augen  xtxi^ 
ixdj  ju  bilben,  fo  lange  bie  Saugen  concentritt  pnb,  unb  ba  fic  erjl  burc^  fange 
Setü^rung  mit  ^ei§em  SBaffet  üoüflänbig  gerfefet  wirb,  eine  fotc^e  Serü^iung 
aber  iti  ber  9u«(augung  nie  übertrieben  »erben  barf  (@.  493),  fo  toirb  ftet^ 
ettoa«  ®at)^Suffit  im  ©obarürfflanbe  jurücfbtciben.  äu^  wafferfreie«  Slatriuin*^ 
Salciumcarbonat  fann  auf  feuerflütfigem  SBege  entfielen,  aber  erji  bei  fe^r  ^o^cr 
Temperatur;  bie  ©obamtufie  flammen  too^l  nic^t  fe^r  toefentlit^  ou«  biefcr 
OueOe. 

Hud^  in  %oicm  Don  @d^toefelnatrium  (ann  na^  Serfud^en  Don  @.  .ßo)))> 
unb  mir  92atron  in  unlb^Ii^er  gform  im  @obariidfianbe  bleiben;  jebenfaQ«  um 
fo  me^r,  \t  me^r  Sifen  Dor^anben  ifl. 

6.  UnDoUflänbige  9u«(augung  ber  9{o^foba.  ©etbfi  Don  ben 
in  I5«ti(^er  ^orm  Dor^anbenen  SZatronfatgen  toirb  ein  2:^ei(  fiet«  in  bem  @oba« 
rllctflanbe  gurücfgelaffen  (®.  512).  3m  beflen  t^alle  lann  man  ben  ©e^alt  ht9 
®obarU(fftanbe«  an  Na^O  auf  1  ^roc.  feine«  ©etoi^te«,  b.  ^.  auf  ettoa 
0,45  $roc.  be«  ganzen  Dor^anbenen  ißatron«  anfe^eu;  aber  bei  f^(e(^ter  Slu«« 
laugung  fieigt  biefer  Setrag  fe^r  bebeutenb ;  in  Sancaf^tre,  too  man  notorifc^ 
nic^t  fe^r  gut  auslaugt,  fc^Iägt  äßrigl^t  i^n  auf  3,61  '^roc.  be«  iRatron«  an; 
au4  äJtactear  giebt  2  bi«  3  $roc.  an.  !Diefe  Wlm%t  toirb  toec^feln  t^eitö 
nad^  bev  93ef^affen^eit  ber  äto^foba,  t^eil«  na(i^  ber  93e^anbtung  beim  9u«Iaugen. 
SBie  großen  6tnflu§  bie  ^orofität  ber  9to^foba  barauf  ^at,  unb  toie  bie  Cnt== 
toidelung  be«  S^^iinberofen«  burc^  ben  Uebelftanb  nic^t  genttgenb  poröfer  ®oba^ 
f^meljen  tauge  ^txt  aufgehalten  toorben.  i{l,  ifi  fd^on  @.  452  erörtert  toorben. 
®d^eurer*Äeflner  fanb,  bag  Don  jtoci  ©c^mcljen  Sio^foba,  wcl^e  nad^  bem 
3erreiben  einen  faft  genau  gteid^eu  S^atriumge^alt  be«  9tüiftanbe«  ergaben,  bei 
bem  S<^britbetrieb,  atfo  unjerrieben,  bie  eine,  poröfe  ®^mel)e  um  27  ^roc. 
tocniger  int  Siüctftanbe  lie^  al«  bie  anbere,  biegte. 

@to()mann  (a.a.£).)  fanb  benSerluft  au«  biefer  unb  ber  DorigenDueDe 
gemeinf<^aftli(i^  beim  getoS^nli^en  Dfen  ='8,61  ^roc;  beim  Stjlinberofen 
=  4,14  '^ßroc.  bc«  5Ratrium«. 

7.  93ilbung  Don  anbertoeitigen  9iatriumDerbinbungen,  toelc^e 
fpttter  nic^t  in  9{atriumcarbonat  übergeben,  namentlich  ©(^toefelnatrium, 
Si)annatrium,  SR^obannatrium,  gerroc^annatrium.    S5iel  toid^tiger  aber  ifl  bie 

8.  9tü(tbilbung  Don  anbertoeitigen  StatriumDerbinbungen  toäl^« 
renb  ber  Xufbetoa^rung  ber  9to^foba  ober  bei  ber  |[u«laugung.  S« 
ifl  @.  488  ff.  befprod^en  toorben,  ba^  unter  bem  (Sinftuffe  be«  Suftfauer* 
floffe«,  unb  au(^  bur(^  SJermittetung  be«  Sifenoj^be«,  ba«  ©^toefclcalcium  fic^ 
o^-^birt  unb  barau«  eatciumfulf^t)brat,  ^ol^fulfib,  S^iofulfat,  ©ulpt  unb 
©ulfat  entfielen,  toel(^e  p^  fämmtlid^  bei  ber  Slu«laugung  mit  i^rem  Sequi* 
Dalentc  Don  5Ratriumcarbonat  ju  9?atriumfaljcn  umfefeen.  Sefonber«  tritt  bie« 
au^  in  ben  %u«laugefäfien  ein,  toenn  bie  t^eiltoeife  au«gelaugte,  feuchte  9to^foba 
mit  ber  Suft  in  Serü^rung  fommcn  fann.    Slud^  Über  ben  Sinflug  ber  lern* 
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ptxainx,  ber  Dauer  ber  Sludtaitgittig  k.  ifi  ba^  9lötl^ige  früher  gefagt  »otben. 
(Sd  erüftrt  ft(^  baraud;  bag  bie  fertige  ®oba  fletö  toett  me^r  ©ulfat  ent^ttlt,  ote 
man  in  ber  Sto^foba  gefnnbcn  ^tte.  3m  SRittel  and  einer  größeren  Serfnc^^ 
rei^e  giebt  SRactear  ben  betreffenben  Serlnß  auf  2,68. 

9.  (finwirtnng  be«  Sudlaugemaffer«.  2)iefe$erlu{tqueae  xohi  meifl 
ni^t  befonberd  angeführt,  ift  aber  fel^r  bebeutenb,  »enn  bad  Saffer  erbige  ober 
metaOifc^  Karbonate  nnb  ©ulf ate  in  größerer  SJtenge  ent^ttU,  totlift  natürlich 
fömmtlic^  i^r  9equi))a(ent  an  9{atriumcarbonat  gerfe^n.  SRanc^  Sf^^i^nfen  bürfen 
i^r  Srunnen«  nnb  $Iu|n)a{fer  bedl^alb  gar  nid^t  t)ertt)enben,  fonbem  muffen  ed 
fid^  bur^  Seitungen  t)erf Raffen.  Aaum  nöt^ig  iß  ed,  }u  bemerfen,  bai  bcß 
3Bajfer  feine  Säuren  ober  fauren  ©alje  (üon  ber  ©atjfäureconbenfation,  S^Ior* 
bereitung  2c.)  entl^a(ten  barf. 

10.  (Der  93er(ufl  burc^  itdzn  t)on  Saugen  aud  SSe^ltern, 
diö^ren,  9tinnen  u.  bg(.  bur^  me(^anif^ed  äSerftreuen  unb  Serflöuben  Don 
feflen  ^robucten  ent}ie^t  ft^  jeber  aHgemeinen  Setrad^ng  unb  (ann  natürlich 
burd^  gro^e  aufmerffam!eit  unb  9ieinti(^!eit  fe^r  Derminbert  »erben. 

^actear  fanb  fofgenbe  quantitati))e  (Sinjelergebniffe  über  bie  t)erf(^iebenen 
SSerlufle: 

1.  SRefuItat  be«  flebeniä^rigen  Setricbed  einer  großen,  gut  geleiteten  gabril 
am  Zt)nt,  »etc^e  y^fftfii)  26000  Spönnen  @a(}  jerfe^t,  toe(^e  aber  bur^  bad 
unreine  5r9nett3affer  Serlufle  erleibet: 

Sr^alten  atö  „nu^bare''  ®oba  .....    84,54 

»erlttji  ate  neutrale  ©alje    ...    7  26 

«bfolut  verloren 8,20        15,46 

~~  100,00 

2.  Sjr))eriment  mit  einem  Ofen: 

giu^bare  ®oba 86,93 

35erlujl  ate  neutrale  ©alje    .    .    .    5,30 

„       im^ütfjianbe 6,96 

„      mecj^anif^  jc 0,81        13,07 

100,00 

3.  ^Mfii  forgfattig  unb  unter  gttnfHgen  Um|lttnben  audgefü^rted  Sjt' 
))eriment: 

9hifebare  ©oba 89,87 

Serlufi  a(d  ©^»efelnatrium.    .    .    2,81 

„       „   anbere  neutrale  ®at}e  .    1,65 

„      t)on  ©obarttdßanb  unlitöli^    2,20 

iMlid)    .     2,20 

„       me^anifc^er  «rt .    .    .    .     1,27        10,13 

100,00 

4.  Serftt^  ein  ganje3  3al^r  lang  bauernb  (lOOSatj  gab  86,31 8  @oba  öon 
48öNaaO): 

40* 
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5Ru^are  ©oba ' 85,91 

»etlufl  Ott  gicttttalfalje;  ©ulfat  .  5,22 
„        „  „       S^lornotrium     2,90 

„       im  »lüdpanb  ....     .     5,97        14,09 

100,00 

99ei  btefen  Serfuc^en  ifl  tt6rtgend  and^  ber  Serluft  burc^  unjerfe^ted  SUor^ 

natrium  ic.  6et  ber  ©ulfatfabritation  eittgef Stoffen,  »e^en  SRactear  auf  unter 

2  $roc.  anfc^ttgt. 

•      9lat)iUe  (Sunge  unb  9laoi((e,  Fabr.  de  la  eoude  3,  62)  ftnbet  nod) 

eigenen  Serfud^en   in  einer  fübfranjöfifd^en  ^^abrit  mit  faufitfd^em  ©obafaij 

folgenbe  Serlufi}a^len: 

^roc. 

9iatron  Derloren  bei  ber  Umn^anbfung  t)on  jfo^fafj  in  ©ulfot    3,50 
«     «  «  n   ©utfat  in  SRo^foba  14,40 

„     „   «uÄaugung 4,44 

„  „        „     „   Serbompfung  unb  ßatcinirung   .    .     1,01 

23,35 

6r  bemerft  (fe^r  richtig!),  bog  bie«  leine^weg«  mupergültige  Arbeit  fei; 
für  gute  Arbeit  {(^tt^t  er  ben  93erlu{l  immer  nod^  auf  20  $roc.  bei  $anb6fcn 
ober  16  $roc.  bei  3)re^5fen,  aber  nic^t  au9  eigener  (Erfahrung.  Su^ättig  ift 
bei  gioüille'«  3ö^ten,  ba^  bei  ber  (Sinbom^jfung  unb  ßaicinirung  im  9Mar= 
feiOer  Dfen,  wo  man  bo<^  an  er^ebU^e  SScrlufic  beulen  fottte,  nur  1  ^roc  Der- 
(oren  ging,  bagegen  fafl  19  "^roc.  allein  bei  ber  Umwanbtung  Don  ©utfat  in 
©obalauge,  »aö  für  fc^r  f^lec^te  aWateriafien  ober  f^Ie<^te  Arbeit  ^pnifL 

©efie^ungdtofien. 

©ojfage  (A  History  of  the  Soda  Manufacture,  1863,  p.  21)  giebt 
bie  ^robuction^toflen  einer  Spönne  caicinirter  ©oba  fUr9to^materiat  an  wie  folgt: 

^fb.Strl.  ©]J.  *.            m. 

V/i  SEonne  irif^er  ^^rit     ...       1  15  —  =  35,00 

1  Str.  epfatpeter —  12  —  =  12,00 

IV4  Sonne  ©alj —  10  —  =  10,00 

IV«  lonne  Äallfiein —  10  —  =  10,00 

3Vs  S:onne  Aorten 1  1  —  =  21,00 

4  8  —  =  88,00 

Die^  bejiel^t  fu^  auf  bamatige  greife  in  Sancaf^ire  unb  fc^tiegt  ?ö^ne, 
9{e)>araturen,  Ser))a({ung,  Binfen  k.  ni^t  ein. 

©tet)enfon  unb  äBiUiamfon  (bie  Sefi^r  ber  grogen  Jarrow  Chemical 
Works  ju  ©out^  ©^ielb«)  beregneten  im  3a^rc  1860  bie  ^robuctionrtojiett 
für  einelonne  (1016  kg)  raffinirte  ©oba  üon  48<^  =  82^roc.Na8COj  »ic 
folgt  (9li(^arbfon  unb  SBatt'iS,  Chemical  Technology  3,  318): 
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¥fb.6ttL   ©i.     *.    ^tb.eirl.  ©IJ.     ^. 

6  Str.  47  "^fb.  ©^toefcl  (ficiüan.)  .  ä     7     17     9      =     2  10  78/4 

—    „     64    „     e^tltfaUjetcr  ...äl3       5     2       =—  7  77» 

23     „     57    „     Äo^jalj    ....  a  —     16     33/4  =  —  19  2V4 
33    «    66    „     Äreibe(mit  20^roc. 

aaSaffer).    .    .     .  a  —       1     51/2  =  —  2  51/4 

67     ^     63    „.  «o^lcn     ....  ä  —       2  IIV4  =  —  9  H 

Sö^ne 1  10  2 

3ic|)aroturen —  17  ly^ 

StUtttaljitifcn —  6  47, 

©cneroBoften  (tncL  ®ef^äft«eitung,  Steuern  u.  Serfidjcrung)  —  5  8V4 

«leinere  Sorrät^e  (De(  2c.) —  2  — »A 

gäffer .    .  —  10  — 

8       1     2V4 
ober  ettDO  1647»  9Kf. 

NB.  Der  Sentner  (a  112  $fb.)  ift  =  50,7  kg,  ba«  tßfunb  =  0,453  kg. 
2)aö  $fb.  ©trL  ^ot  20®^.  a  12^ß. 

5IR0U  bemerfc,  ba§  ber  ©d^wefel  (ficilianifc^er)  unb  ber  S^iüfalpeter  ba* 
mate  me(  t^eurer  ate  ^eute  )u  flehen  tauten;  ®al)  ^at  ft^  ni^t  fe^r  t)eränbert; 
Äreibe,  ?ö^nc  jc.  jlnb  ^eute  bebeutenb  t^eurer-  Sei  bem  greife  be«  S^ififatj)cter« 
mar  ber  2Bert^  be^  rild!flänbigen  iBifulfatd  in  3(b}ug  gebraut. 

S^anbeton  (Monit.  Scient.  1864,  p.  52)  giebt  folgenbc  (etwa^  ten« 
benjiö^  na^  beiben  Seiten,  oben  unb  unten,  übertriebene)  SSered^nnng  ber  ®e» 
fte^ungöloflen  wn  einer  lonne  (1000  kg)  (Soba  t)on  52  ^roc.  (=  89  ^roc. 
NaaCOs)  im  3a^re  1863  für  Snglanb  unb  99e(gien,  mit  3ttgtunbe(egung  ber 
®.  196  ff.  angeführten  ®ef[e^ung«Iofien  be«  (Sulfate : 

a)  jfoften  in  (Snglanb. 

SrcS.  Sent.      grcß.  (£fnt. 

1500  kg  ©ulfat a    62     97  =    94  51 

1550  „    Äalfflein     .     .     .     .     a      7     75  ==    10  97 

2250  „    ©teinlo^ten.     .     .     .     ä      4     93  =    11  07 

377a  y,    «of«      .....     a     13     53  =    —  42 

arbeit«to^n 13  74 

130  71 

2)aju  9lej)araturen 4     93 

„     Serpadfung 10    45 

„     ©eneralfoften 9     23  24     61 

155     32 

(®te  SSergleid^ung  mit  ben  angaben  Don  (Soffagc  unb  ©tetoenfon  für 
biefetbe  ^eriobe  beweift,  ba|  S^anbelon'^  «nfä^e  \>xd  ju  niebrig  fmb.) 
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b)  Äoften  in  SBctatcn.  ^       ^         ^       ^   . 

'  ^  gtcS.  tfeni.      gtcS.  Cent. 

1669  kg  ©ulfot 4  106     26  =  177     34 

1920  „    «alfjicin     .    .     .     .    a      1     60  =      3     07 

4020  „    ©tetnlo^tc  .    .    .     .    ä      9     65  =    38     78 

Selcud)tun9 1     08 

«rbettÄo^n .     .    ,       29     81 

250     08 

3)a}u  9{e|)araturen 12     31 

„     ©cneroltoflcn 7     72 

,     $et<)0(!ung.    ....    .     12     —         32    03 

282     11 

3n  einer  anbeten  Sabril   in  9e(gien   lamen  bie   1000  kg  ®oba  o^ne 

®eneraIIoften,  9te))araturen  unb  $er))a(Ittng  onf  245,79  %xz9. 

3nt  3a^re  1873  fteUten  ft(^  na(^  (Erfahrungen  be«  Serfafferd  bie  Stofttn 

in  einer  mittelgroßen  norbenglifd^en  Sfobrtl  für  eine  lonne  ©obafolj  (©ecunba) 

t)on  52»  =  89  ^roc.  NaaCOs: 

850  kg  ©c^teefelfie«  48  ^roc.  a    25  S^.  =113 

16  „    giatronfalpeter.    .     .  ä  320@^.i)       =    —      5  1 

1250  „    «o^folg ä    25©i          =       1    11  3 

1750  „    «reibe   .....  ä      3Vs©^.      =     —      6  2 

3000  „    «o^Ien k    12  V,  ©^.a)  =22  — 

gäffer _    13  — 

«rbeit«Io^n 1    15  — 

9ieporaturen .'    .            —    15  — 

Äleinere  3Jerbrott(^«artifeI —      2  — 

SJerttjaltung,  ©teuem,  SSerjid^erung  ?c.     .    .    . —6  — 

"Äoften  für  1000  kg     8    16  9 

*SS'(S5)kr  mstrie^  *. 

850  kg  ©<^»efe«ie«  48 '^Jroc.  a    18®^.          =  —    15  4 

16  „    9lotronfal»)eter.    .    .ä210©^.i)       =  —      3  4 

1250  „    Äw^fatj n    16©^.          =  1    —  — 

1750  „    Äreib« ä       2V3©^.      =  —      4  4 

3000  „    Äo^Ien ä      öVs©^')  =  —    16  6 

Pffer -    11  ^ 

«rbeitMo^n 115  — 

8ieparoturen —    12  — 

Äteincre  9?erbraud)«arti!el —      2  — 

SertOQttnng,  ©teuern,  gerp^erung  k.     .     .     . --- 6  — 

Äojien  für  1000  kg  6      5  6 

1)  $reig  abattglit!^  beS  SBertbeS  beS  9tüdtftanbe§. 

s)  $reiS  fo  ongefett,  bat  i^ots  unb  S^f^ungSfo^Ie,  loel^e  t^euret  ftnb  al§ 
SfeuerungStof^If,  mit  berfidtft^tist  finb,  pro  rata  il^rer  Ouantitftt. 


®ejlc]^«nß8!o{lcn.  631 

S)er  l^ter  angefe^te  ^o^(ent)ecbtau(^  (ejte^t  fld^  auf  {e^r  gute  Ouatttät  unb 
emigermagen  forgfältige  Se^anMung;  gerabe  in  großen  ^Q^nfen^  ido  man  bte^ 
im  (gittjctnen  nic^t  fp  gut  bcouffid^tigcn  lonn,  jieKt  fi^  bcr  Serbroud^  oft  ^ö^cr, 
}.  9.  in  einer  fotd)en  am  2:^ne  auf  2932  Zf^U.  Soffltn  unb  310  Xf)U.  SoU 
(jur  geuetung  ber  ©utfatflammöfen)  ouf  1000  I^Ie.  ®oba  öon  ber  ©tärfe, 
wie  pc  oug  bem  Dfen  lommt,  aßerbingö  inclujitje  oHer  für  Bureau«,  Joco^ 
motioen,  Ara^ne  2c.  gebrauchten  ^o^Ien.  3n  fc^Ied^t  beauffid^tigten  Gabrilen 
unb  bei  fc^te^terer  Äo^Ie  jleigt  ber  SSerbraud^  oft  auf  ba«  fjttnffa^e  ber  ©oba. 

9Mit  3«fl^ttnbetegung  be«  ®.  199  ermittelten  ©efle^ungöt^reifcö  fUr  ©ulfat 
unb  ber  toirllid^  (völlig  ungefd^meid^ett)  im  legten  Ouartal  1875  erjielten 
ßrgebnijfe  meiner  früheren  gabrif  in  9Jorbeng(anb  jleKten  jid^  bie  Äojlen  toon 
1000  kg  caldnirter  (©ecunba)  ©oba  Don  52  ?ßroc.  (=  89  beutfd^e  ®rabe)  ou« 
©ulfat  wie  fo(gt: 

$ro  1000  kg 

1466  kg  ©ulfat ä  49     =71,83 

1730  „    Äreibe ä     5i)=    8,65 

1811  „    geuerungglo^Ie ä     5     =    9,05 

733  „    2«ifd^ttng«o^te ä     6     =    4,40 

Sö^ne  .    .     .    .     ; 24,80 

Sieparaturcn 8,15 

aBegfd^offung  beg  ©obarürfpanbe«^).    .......     2,75 

SSer<)adung  incl.  Iran^port  jum  ©d^iffe 12,00 

®enerotfoften3) .    .    .    .    .      9,00 

1000  kg  calcinirte  ©oba  Don  52»  frei  an  83orb  .     .    5Kf.  150,63 

Soma«  (A  Manual  of  the  Alkali  Trade  p.  222)  giebt  bie  @eftef|ungd^ 
fofien  einer  Sonne  ©oba  (iebenfaU«  ijl  jol^e  öon  52  engtifd^en  ®raben  = 
88  bie  89  beutfd)en  ©raben  gemeint)  für  1879  wie  folgt  für  ben  5Rcwcaflter 
2)ijlrict  an : 


^)  ^ie  Jtretbe  toar  gerabe  wegen  an^altenb  ftUrmifci^en  3Bettex§  t^eurer,  als  i4 
mt4  \e  erinnern  tann;  i^  ^abe  aber  abft(l(ftlt<|  biefen  fftr  ben  %t^nc  abnormen  $rei§ 
belaflen,  weil  er  an  ben  meiften  anberen  Orten  bem  normalen  $rci{e  nö^er  lommen 
wirb. 

3)  3n  Jener  Sabril  l^atte  auS  localen  ®rUnben  bie  früher  (aQein  am  S^ne)  htf 
fianbene  SBiebergewinnung  be§  Sd^wefcIS  an^  ben  ©obarüdfifinben  aufgegeben  werben 
müden,  unb  mußten  bie  lefttercn  mit  er^cbli^en  Äopen  in  bo§  SKeer  ocrjcnlt  werben. 

3)  5)ie  (Syenerolfoflen  famen  auS  fpeciellen  ®rünbcn,  unb  »eil  bie  Sfabrif  nur 
einen  mäßigen  Umfang  l^atte  (ca.  4000  Xonnen  Sa^reSprobuciion  oon  calcinirier 
6oba),  ^ö^er  als  nöt^ig.  Sie  {^liegen  alle  ^erfaufsfpefen  u.  bgl.  ein,  aber  !eine 
^apiialjinfen,  ^(mortifation  ober  ipanbelSjconto. 
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¥fb.6trl.  e*.  *. 

®<f)tücfettie« —  12  6 

e^UtfoI<)eter —        3  — 

©alj 1  —  ~ 

Äo^Icnfauver  Aalt     .......—        4  — 

Äo^Ien —  15  — 

So^n 1  12  6 

gÄffct  unb  S9ött(^crio^n —  11  6 

Entfcmung  bc«  ©oborürfftonbc«     ...    —  2  6 

Siej^araturen —  10  — 

geitung  unb  ©cncraltoflctt —        7  6 

5       18         6 

5Ra\)itIe  (o.  o.  D.  ®.  65)  giebt  1879  folgcnbe  ©cflc^ungrtoilcn  einer 
guten  franjbftfd^en  Sabril: 

gür  1000  kg  gett)ö^ntt(^er  catcinirter  ©obQ  80  bi«  85<^  Decr.  =  86 Vs 

bt«  92  ^roc.  NaaCOa  (»o^I  ^öd)flcn«  =  83»  3)ccr.  ober  90  $roc.  Na,  CO, 

angune^men). 

pro  1000  kg 

1100    kg  Qtttier  S^teefclKe«  .    .     gvc«.  21,80  =  grc«.  23,98 

11,5  „    S^iüfalpetrt .     .    .     .        „420,00=  „  4,83 

1300     „    ©iebefolj „     28,90  =  „  37,57 

3100     „    ©teinfo^Ien   ....        „     19,00  =  „  58,90 

arbeit«to^n. „  24,50 

9ieporaturen „  10,10 

SScrfd^iebene« „  1,88 

®eneraÖoflcn „  22,49 

entfetnung  ber  9iü(fjtQnbe „  4,17 

SJcr^)a(Iung  in  gäffern „  16,00 

grc«.  203,42 

golgenbe  ^affUn  bejie^en  ftd^  auf  bie  gabritation  k)on  laufiifc^em  ©obafalj 
(ügl.  ©.  548  ff.)  t)on  83»  S)ecr.  =  90  ^roc.  Na, CO»  au«  {Ro^foba  ju  ?Ian 
b'ären,  nad)  äuöweiö  ber  »ü^er  für  brci  3a^te: 

1000kg  ©obafatjfojleu:  pro  1000 kg 

2470  kg  SRo^foba grc«.  68,72  =  grc«.  169,74 

1370  „    Aorten „     22,50  =      „       30,14 

«rbeit«lo^n „         0,95 

Reparaturen  unb  i^crfd^iebene« „         3,05 

©cneralfoflcn „         6,92 

Sapögc .     .    ^       15,00 

grc«.  225,80 

golgenbe  fc(|r  genaue  äufpeüung  öon  5Rat)i(lc  mug  mit  einigen  8e* 
nicrfungcn  begleitet  »erben,    ©ie  gilt  für  tanflifd^e«  ©obafatj  Don  83®  Decr. 
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S)er  ©alpeteiDerbtatt^  iß  fe^r  gro^,  toett  bte  Sabril  leinen  ©a^^Suffac^«  unb 
©loioert^umt  ^atte.  !Det  fto^Ient)etbraud)  tft  na^  bem  9<>6ritbtt(^e  8  bi« 
10  ^roc.  geringet  ate  na^  ber  3nt)entariftrung,  wad  man  ben  S)ieb{i&^Ien 
beim  9Baffertran^))ort  }uf(!^retbt  2)a9  @al)  ifi  bort  bitttger  ald  an  ben  metflen 
onberen  Orten  in  gronlrei^.  §ür  ©atjföure  ift  angenfc^einlic^  gar  fein  SSBett^ 
angenommen;  loetmut^ßc^  Ke^  man  {ie  bamate  t^eite  aU  ®a^  in  bie  Suft  ge^en, 
t^eite  in  bad  Wlttx  laufen! 

1000  kg  ©obafatj  83»  !Decr.  foflen: 

9to^matetiaIien.      pro  lOOOkg 
1270     kg  ©<i)tt)efe(fie«    .  ju  27,50  grc«.  =  34,92  gtc«. 

37,47  „  S^ilifalpetcr  .  „380,00  „  =14,24  „ 
1400  „  ©alj  ...»  12,00  „  =  16,80  „ 
1760      „    «reibe  .    .    .    „     3,25     „     =    5,72    „  71,68  grc«. 

«ol^ten. 
161  kg  für  ®^U)efe({äure; 
728  „     „    ©utfat, 
677  „     „   ©obamifd^ung, 
709  „     „    ©obabrennfloff, 

1370  „     „   gaugerei  unb  ©obafotj.  p^o  lOOOkg 

3645  kg  JU grc«.  22,00         80,19  grc«. 

Slrbeitrto^n  für  ©d^toefetfäure ....  „       8,80 

n   ®«Ifat «       3,05 

«   5Ro^foba r»      7,48 

„    ©obafatj n       0.95         20,28    „ 

9ieparaturen  für  ©(^wefetföure      .    .-  .  „       2,80 

n  ©ttlfat „       2,15 

„  SRoMoba     .    .    :    .    .  „       2,10 

„  ©obafalj ,       3,05         10,10    „ 

Dtöerfe  für  ©ulfat „      0,66 

V    ®oba n_0^97__   1,63    „ 

®eneraIfojlcn  für  ©(^»efelfäure    .    .    •.  „   •   4,67 

©utfat „       4,97 

SRo^foba „       5,93 

©obafatg      ....  „       6,92         22,49     „ 
(Entfernung    ber    Siüdfiänbe    oon    ber 

©d)toefe(fäurc „       0,84 

(Entfernung  ber  9tü(fftänbe  k)on  ber  ©oba  „      3,33          4,17    „ 

Sutj^äbigung  für  ^üttenraud} 0,26    „ 

goflage .    .       15,00    „ 

225,80  grc«. 

3ut>ertäfflge  angaben  über  bie  ®ejle^ung«f often  ber  ©oba  au«  neuejier  3«it 
befi^e  i(^  (eiber  ni^t,  unb  e«  ifl  faum  nöt^ig  ju  ertt)ä^nen,  bag  bie  je^igen  greife 


j»  » 


»  n 
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n)€ttaud  niebrigev  aU  bamate  fmb.  !Z)o^  mirbmanbie  frill^eren®e{le^ungdtoßen 
immer  nod^  }u  Serglet^ungen  t)em)enben  Ibnnen,  toenn  man  erfiend  bte  heutigen 
(natürli^  locol  fc^t  \)eTfd)tcbcttcn)  greife  bcr  SRo^moteriaücn  einfeftt,  |wcttcnö 
^  in  93etrad^t  jie^t^  bag  man  ^eute  bie  ©c^mefelfäure  mit  be fferem  ^lu^bringen  unb 
geringerem  ©alpeteroertnft  ote  bomal«  fabricirt  (bei  her  ©oba  orbeitet  man  auc^ 
weit  bejfer,  aber  bie  t)erme^rte  ?tn«beute  nnb  beffere  Dualität  ber  SBaare  »erben 
jebenfall«  bur^  bie  t)erme^rten  änffid)t«f oflen  unb  ba«  Steigen  bc«  ÄrbeitÄo^ne« 
na^e}u  au9gegtid)en;  menn  ni^t  Ubercompenftrt) ;  unb  brittend  ben  ^eute  la  tna^« 
gebenben  ®ert^  bcr  ©aljfäure  in  {Rechnung  bringt. 


Sttnfie^nteS  (Sa^itel 

Unter  faufltf^er  ®oba  t>erjle^t  man  im  ^anbel  ein^robuct,  n)e((f|ed 
gan)  ober  grö^tent^eite  aud  f[e|natron  befte^t.  &  fommt  im  $anbel  auc^ 
9iotronIouge  öor,  toeld^e  inSaHonfi  üerfenbet  »irb,  unb  bereu @tärfe  ungemein 
t)ariirt;  aber  au«  Ieid)t  Derftänbtid^en  ©rünben  fonute  fid)  biefer  ^Irtifel  nie  fc^r 
augbreiten;  bie  SerpadfungSfofien  unb  bie  er^öl}ten  Sran^portfpcfen  er^ö^en 
f (l)on  in  geringen  Sntfernungen  ben  ^rei«  beffetten  f o  fel^r,  baß  bie  Sonfumenten 
e«  faji  immer  t)orjogen,  fid^  bie  9?atrontauge  fclbft  au«  catcinirter  ©oba  bur^ 
Äaufiiciren  mit  Äalt  ju  bereiten.  3n  biefer  SBeife  toerfa^rcn  bie  Seifenpcber, 
Sleid^er,  ^apierfabrifanten  unb.aubere  (Sonfumenten  t>on  Se^natron  no^  an 
bieten  Drten.  (£«  braud^t  I|ier  um  fo  tncniger  auf  bie  ©arftellung  ber  9?atron* 
lauge  at«  befonbere«  t^anbeI«probuct  eingegangen  }u  »erben,  at«  biefe  o^ne^in 
ba«  erfte  ©tabium  ber  fofort  ju  bcfd^reibenben  gabrifation  ber  fcftcn  fauflifd^en 
®oba  bilbet,  unb  i^re  ^erfteUung  babei  au«fü^r{i(^  be^anbelt  »erben  »trb. 

ÜDie  Sabrifation  ber  fefien  fauflifd^en®obaifi,  ob»o^(  urfprilnglic^ 
k)on  einem  ÜDeutfdien,  ä&ei^enfelb,  eingeführt,  ganj  unb  gar  in  Sngtanb  ent« 
widelt  »orben.  ®«  »irb  ge»ö§nli(^  (nat^  §ofmann'«  Report  1862,  p.  27) 
angegeben,  bag  bcr  Urfprung  bc«  jefet  üblid^cn  SSerfa^ren«  in  ba«  3a^r  1851 
fade;  aber  fd^on  am  20«  ^^ebruar  1845  na^m  ©eorge  33ro»tt,  einer  ber 
Ü^eil^aber  an  ber  Jennant'fc^cn  Sabril  in  ®Ia«go»,  ein  '?5atent,  in  »el^cm 
angegeben  »irb,  man  foBc  bie  l^öfung  ber  SRo^foba  concentriren,  bi«  mer  gtinftet 
be«  ©alje«  niebergefd^tagen  feien,  unb  bann  ba«  Oanje  einige  ^t\t  flehen  laffen, 
bamit  bie  rot^e  Sauge  abtropfen  fann,  biefe  bi«  gur  I^eerconfiftenj  einbampfen, 
bie  gehörige  Ouantitöt  9iatronfatpetcr  jufe6cn  unb  er^i^en,  bi«  ba«  übrige  ffiaffer 
aufgetrieben  unb  bie  3Waffe  in  feurigen  glu§  getommen  ifl.  Die«  ift  {a  ganj 
ba«  "^rincip  be«  heutigen  ^erfa^rcn«.  3)a§  e«  aber  gar  nid^t  bie  @rfinbung  Don 
S3ro»n,  fonbem  bie  eine«  3!)eutfd^en,  SBei^enfelb,  »ar,  »etd^er  fd^on  im 
3a^re  1844  in  ber  2^cnnant'fd)en  gabtif  rot^e  Saugen  mit  Salpeter  fc^motj 
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unb  baraud  ganj  toet^e^  Ke^natron  t^robucirte,  tfl  burc^  eine  9{oti)  t)on  SRactear, 
bem  ie^igen  Diredor  ber  lenitant'f^en  Söbrif  (in  bem  öfter  cittrten  Report, 
p.  29),  and  ixiji  gejogen  morben.  !i)ie  ^abritatton  n)urbe  bamate  nur  banim 
aufgegeben ;  weil  feine  9!ad^frage  na^  bem  %rttfe(  c^ciftirte,  unb  fd^eint  )unö^{l 
»lebet  Dööig  in  Sergeffen^cit  gerat^en  gu  fein,  ä^if^ett  1845  unb  1851  fmbet 
fic^  fein  einjige«  englif^e«  patent  in  biefer  ©oc^e.  Um  1852  ^at  mij  Ö^^t 
(Jonrn.  Soc.  Chem.  Ind.  1886,  p.  282)  2:^omo«?)oung  in  fleittem  9Ko6* 
^abe  (mit  einem  Reffet  t>on  1,8  m  !^utd^meffer)  Se^natron  gemad|t.  Senn  ig 
in  $^i(abe(f)^ia  ))etfaufte  ebenfalls  fd^on  1852  fejied  ^e^natron  an  @eifen« 
fabrilonten  (^olt|t.  3oum.  262,  482). 

@o  t)iet  ifl  fielet,  ba§  eine  neue  Spocj^e,  menn  niä^i  ber  wirfKc^e  93eginn  ber 
fabrifmägigen  Srgeugung  Don  fejier  fauftifcj^er  ®oba,  t)on  bem  t)om  18.3)tai  1853 
batirten  patente  t)on  SßiUiam  @offage  batirt.  !Diefed  ^atent^  mlift9  auif 
t)on  ber  D^bation  ber  @obaro^Iauge  burd)  Suft  in  einem  ^of^t^urme,  ))on  ber 
Sntfemung  be«  gerroct|annotriumö  burd)  Är^flallifotion,  unb  Don  ber  35er* 
bam^jfung  ber  Saugen  burc^  herunterfliegen  in  einem  mit  ^orijontaten  ©d^eibe« 
toönben  (shelves)  Derf ebenen  Sturme  ^anbelt,  f^)rid^t  femer  öon  ber  „®etoinnung 
))on  faufHf^er  ©oba  au«  ©obaro^taugen  huxij  @oncentration  unb  o^ne  bie  9n^ 
»enbung  tjon  Äalf."  3)ie  burt^  Suft,  wie  oben,  ojfi^birte  unb  t)on  ©^wefeleifen 
befreite  Sauge  mirb  allmätig  mit  einer  Söfung  t)on  S^Iorfalf  bc^anbelt,  um  ba« 
S^^iofuff at  in  ©utfit  ober  ©ulf at  ju  Dertoanbeln,  unb  concentrirt,  hx9  f afl  aöeö  ober 
aUed  9}atriumcarbonat  unb  9}atriumferroct}anilr  ate  ©alge  au^efc^ieben  fmb.  S)ie 
übrig  b(eibenbe  Söfung  wirb  weiter  concentrirt,  um  fefle  fauflifd^c  ©oba  ju 
erl^alten. 

SSon  jeftt  an  (enfte  fid^  bie  allgemeine  «ufmerffamfeit  ber  ?Ra^barfabrifonten 
tjon  ©offage  in  ©üb*Sancaff|ire  (wo  biö  auf  ben  heutigen  Sag  ber  $au<)tfife 
biefer  gabrifation  geblieben  ifi)  auf  biefcn  ärtifcl,  ber  namentli^  ben  ©eifen* 
unb  ^apierfabrifanten  ^öd^ft  wiQfommen  toar,  unb  balb  fam  faufiifd^e  ©oba  im 
$>anbel  toor,  jiebod^  jiet«  im  gefärbten  3"Pön^«:  l^t^M/  gtün,  gelb,  rot^  u.  f.  to. 
9?ad^  Dat)i«  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1886,  p.  351)  ^ätte  ®  am  bie  juerjl 
ba«  Serfa^ren  t)on  ©offage  im  ©roßen  au«gefü^rt.  1855  (27.  9too.)  erhielt 
©tott  ein  "JJötcnt,  um  bie  glllffigfeiten  bur^  (Sifcn*,  SWangan*  ober  3ii^fojt)b 
Don  ©ulfiben  ju  befreien,  1857  (21.  gebruar)  tommt  ein  onbcrc«  patent  t)on 
©offage,  unb  Diele  anbere  balb  barauf.  (5in  fe^r  wichtiger  ©djritt  gefd)al|* 
1857  (23.  ©eptembcr)  burd^  ba«  patent  Don  I^ompfon  (im  9?amen  Don 
93atett)ell),  ba«  bie  ie^t  allgemein  Ubli(f)e  Serpadfung  ber  faujlifd^en  ©oba  in 
eifenbled^enen  S^linbern  ober  trommeln  einführte;  Dörfer  ^atte  man  fie  auf 
eiferue  platten  au^gegoffen,  naä)  bem  (Srftarren  in  ©tüdte  jerfd^lagen  unb  in 
Söfier  Der<)adt  (wa«  Don  ^Raljion  am  22.  9ioDbr.  1860  nod^  einmal  <)atentirt 
tontbe)  —  eine  fel^r  unangenehme  arbeit,  *bei  ber  bie  SBaare  bo(^  teieber  na^^er 
Diel  Äo^lenfäure  imb  335affer  anjie^en  fann,  we^^alb  mand^e  gabrifanten  bie 
mit  ©tttdten  gefüllten  gäffer  noc^  mit  gcfc^molgener  fauftif^er  ©oba  Dollgojfen. 

3)a  imi  biefc  ^dt  bie  Stad^rage  nad^  faujiifd^er  ©oba  ba«  Angebot  fc^on 
überjiieg,  fo  fing  man  aud^  fd^on  an,  bie  SRo^laugcn  felbfl  (nic^t  nur,  wie  biö 
ba^in  audfd)lieglid^  gefd^e^en  toar,  bie  rotten  ^iDlutterlaugen)  auf  fauflifd^e  ©oba 
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}u  t)erar6etten,  inbem  man  fie  mit  ^alt  lauflifc^  ma^te;  bo(^  erhielt  man  bamate 
aui^  and  bicfcn  nnr  gelbe«  (cream)  Äefcnotton.  1858  (13.  9ioDember)  er^ietten 
bie  ©ebrttber  X^omad  ein  patent,  um  in  einet  O))etation  mit  ^U  )U  lonfti« 
ciren  unb  mit  Suft  }u  ojr^biren,  h)ad  ein  noij  je^t  fe^r  gebcäuc^ß^e«  Serfa^ren 
tfl.  1859  patentirte  !£)ale  bie  Soncentration  bet  t)erbünnten,  and  9to^Iauge 
huxi)  Sta\t  er^Itenen  9latron(augen  in  3)amt)flene(n,  mit  ntt^Iic^er  Senoenbung 
bed  entfh^enben  Dampfe«.  (Sine«  ber  mic^tigften  patente  U)ar  ba«  Don  9taIjion 
(22.  9?ok)em6er  1860),  ttobur^  bie  Srjeugung  t)on  toti^tx  fauftifc^r  @oba 
au«gefit^rt  U)urbe;  man  foUte  n&nili(^  ba«  Ke^natron  ni^t  nnx  auf  bie  bi«  ba^in 
gett)ö^nti^e  Ztnüftvatax,  fonbern  ^ö^et  ec^i^n,  bt«  ba«  (Eifen  ft^  at«  £)^b  am 
Soben  be«  @efäge«  au«f^eibet  unb  bie  Kare  Kelnatronf^metge  barttber  fie^t. 
Sorget  mürbe  toofjH  nur  in  wenigen  ^äUen  hici|e«  ober  über  60^  (Na^O)  fiarfe« 
^efenatron  gemacht,  tteil  bie  bamal«  angemenbeten  @(^mel}lenel  no(^  )u  bünn  im 
@uffe  unb  toon  nit^t  gentigenb  jur^it^enber  OnoMt  be«  SWetaHe«  waren,  um  bie 
feurige  ©dimetjung  t)on  ftarlem  Sle^natron  f o  lange  au«^a(ten  )u  f önnen^  bi«  ba« 
(Eifeno^b  (unb,  na^^auti,  tr^fiatlinifd^e«  Sluminiumfl(icat)  ftc^  abfegen  tonnte. 
ÜDod^  erwähnt  !Z)eacon  (Ghem.  News  33,  160),  ba|  er  am  7.  Sugufl  1857 
angefangen  ^abe,  ä(e^natron  na^  bem  patent  t)on  ®of  f age  )u  maci^en  unb  f(^on 
am  17.  September  eine  $oß  t)on  weitem  3(e|natron  ganj  nac^  bem  fpäter 
t>on  9taIflon  patentirten  Serfal^ren  gemacht  l^abe;  ®amb(e  ^abe  bie«  ^»ieäeic^t 
f(^on  t)or  i^m  getrau.  debenfaO«  ^atte  au(^  1859,  a(fo  ebenfatt«  \>ox  9{atflon'« 
^JJatent,  SKc.  Srijbe  in  berfett*n  fflcife  weigc  faufiif^e  @oba  gemad^t  3mmer* 
^in  bauerte  e«  einige  ^tit,  e^e  biefe«  ^robuct  in  ben  $anbe(  fam;  1862  würbe 
e«  {War  t>on  !Dea€on  in  Sonbon  nnb  t>on  $au(i  (ber  na^  !£)aDi«  a.  a.  £). 
überhaupt  ber  @rjle  ifl,  ber  weige  faujlif^e  @oba  gemalt  ^at)  in  9Ran(^fter 
au«geftent,  war  aber  bamal«  nod^  eine  grofe  (Seltenheit,  bi«  burd^  eine  SerSffent» 
lic^ung  t)on  $auli  (Chem.  News  5,  351;  28.  3uni  1862)  ba«  je^t  ttbtid|e 
Serfal^ren  befannt  würbe.  Genauere  äSef^reibungen  ^at  biefe«  bur^  9lorman 
£ate  im  5.,  9)torrifon  im  31.  unb  2)ak)i«  im  32.  93anbe  ber  Chemical 
News  erfal^ren.  (Sij  werbe  in  biefem  Sapitel  auf  bie  Äuffäfee  t)on  SWorrifon 
unb  !bak)i«  t>ie(fa^  93e)ug  nehmen.) 

(gine  ebenfaß«  um  biefe  3eit  <10.  «pr«  1862)  eingeführte  Crfinbung  \>on 
®a«lell,  3)eacon  u.  Somp.,  bie  fr^flattifirte  faufiifd^e  @oba,  ^at  wieber 
aufgegeben  werben  muffen.  !Der  (efete  wid^tigfle  ®^ritt,  ber  gän}(i(^e  ober  faft 
üöttige  erfafe  be«  9latronfaIpeter«  babur(^,  bag  ?uft  in  bie  feurig 'flüfftge  SWaffe 
(ni^t  nur,  wie  bei  ©offage,  $argreat)e«  :c.  nur  in  bem  früheren  @tabium 
ber  t)erbünnten  Söfung)  eingeblafen  wirb,  wirb  in  beutf^en  SBerlen  gewö^nlidf 
»^elbig  jugef ^rieben,  bejfcn  engtif^  patent  t)om  5.  3uli  1870  batirt  (t)ergL 
'^ol^t  dourn.  206,  375);  aber  $.  $art  l^at  barauf  ^ingewtefen  (Chem.  News 
t)om  25.  ©eptbn  1878,  27,  207),  ba§  er  f^on  feit  1865  ganj  biefetbe  SWet^obc, 
felbft  bi«  auf  ba«  J(atttfd)utro^r  )ur  Serbinbung,  in  ber  k)on  i^m  geleiteten  ^abrit 
confiant  au«gefü^rt  ^abe,  unb  an  i^rer  $atentirung  wefentlid)  baburd)  t)erl^inbett 
worben  fei,  bag  er  entbecfte,  fte  fei  fc^on  in  9ta(fton'«  "patent  ))om  22.  jflo\>bx. 
1860  enthalten.  (£«  ifi  übrigen«  ni^  baran  ju  jweifeln,  bag  $e(big  feine 
Qrfinbung  unabhängig  bat^on,  wenn  aud^  t>xA  fpäter,  mad^te. 
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äugcr^alb  ?oncof^irc«  fonnte  biefc  gobrifation  lange  ^At  feine  feflen  SBuijctn 
faf{en.  9m  X^ne  fabricirte  man  ettoa  feit  1864  aOecbingö  faufüfd^  ®oba,  abet 
(mit  Kudna^me  einet  einjigen,  fehler  eingegangenen  ^abrit)  bur^  Suflöfung  nnb 
ßaufticirung  f^on  Dotier  calrinirter  ®oba^  nnb  fonnte  natürlich  mit  biefem  fofl« 
ff)ietigen  Serfa^ten  nid^t  gegen  bie  »efi^englif^en  $abrif en  auftommen ;  erfi  feit 
ben  flebjiger  darren  ma^t  man  mi)  am  S^^ne  nnb  in  @(adgoto  faufiifcbe  ®oba, 
unb  }toar  fe^r  fc^ne,  au9  Slo^taugen,  nnb  biefe  dnbnjhie  ifl  bort  jn  einet  fe^t 
gro|en  Xn^bel^nung  gelangt.  (S)ie  Newcastle  Chemical  Company  mad^  100 
Tonnen  tägti^)  ^ie  n)ei|e  fanflifd^e  <Soba  toitb  in  (Snglanb  meifi  but(^ 
Aauftidren  t)on  9lo^(auge  mit  Salt  genionnen;  bie  getbtid^e  (cream)  meifl 
auö  rotten  9Ruttet(augen  of|ne  Jtalf;  and  (enteren  tann  man  abet  aui)  bnrd) 
befonbete  ©otgfolt  »eige  fanßifc^e  @oba  t)on  70<^  mad^n,  nnb  t)etf(^bene  gtofe 
^abtiten  tl^n  Med  ganj  tegelmftgig. 

%nif  in  Dentfd^Ianb  ift  fd^on  minbeflend  feit  1859  fauftifd^e  @oba  gemalt 
tootben,  abet  me^tete  da^te  (ang  ))on  {e^t  untetgeotbnetet  Oualitttt,  bid  bentfd^e, 
in  Snglanb  f)taltifd^  audgebUbete,  S^emiter  bie  ^abtitation  bet  tteifen  fanfHj^en 
®oba  aud^  nad)  S)eutfd^(anb  t)et))flan)t  l^aben,  wo  fte  namentlid^  babutc^  einen 
gemattigen  3(nffd)tt)ung  genommen  ^at,  ba|  fttt  bie  9U}atinfabtifation,  bie  $o(}« 
SeHutofc  :c  enotme  Ouantitftten  bak)Dn  gebtaud^t  metben.  @d  mitb  jegt  in 
S)entfd^(anb  unb  Deftetteid^  eine  gan)  beträ(^t(id)e  SRenge  t)on  taufHfdE)et  ®oba 
Don  audgqeid^netet  Onalitfit  gemacht,  unb  i\oax  in  fteigenbet  iDtenge  im  Set^ält« 
ni|  )ut  caicinitten  ®oba,  unb  i^  jie^t  !£)eutfd^Ianb  fogat  ein  Sudfu^rtanb  für  biefen 
Sttitel  gett)otben.  3n  i^tanfteic^  tt)irb  nodj^  immet  eine  im  Set^ättnig  ju  bet 
bottigen  ©obafabrifation  fteine  SWenge  Äe^atton  <)tobucitt. 

@(^me()en  bet  9?o^foba  fllt  ^e^natton. 

@d^on  bei  bet  3Rif(^ung  füt  bie  9tof|foba  mtt|  man  auf  bad  baraud 
gu  fabticitenbe  Äeftnatton  9iürffid)t  nef|men.  3)at)id  (Chem.  News  32,  165) 
giebt  bafttt  folgenbe  3)tifd^nngen  ald  oon  oetfc^iebenen  gobrifen  factifd^  gebraucht 
an  (in  kg): 

I.  II.  in.      IV.      V. 

©ulfat 127  152  127     127      — 

Äalfflcin 139  152  76      —      152 

Äalffd^Iamm  Dom  Äaufiticiren      —  —  127     254      — 

Äleinfo^te 76     82  bi«  87       76       76       76 

audgefif^te  ©alje  (f. «.) .    .     —  —  6      —     101 

!£)ie  iDlifc^ungen  IV.  unb  Y.  follten  nut  ganj  andna^mdmeife  gemalt  metben, 
unb  geben  gemif  feine  gute  @(^met}e;  bie  101  kg  audgeftfd^ten  @a(}e  entl^alten 
nut  35  kg  witffic^ed  ©ulfat.  Son  ben  ftcineten  Stoben  metben  äße  24  ©tunben 
25  bid  33  gemad^t,  t)on  ben  gtö^eten  gemö^ntic^  25  (mit  jmei  ©(^id^ten  t>on 
Stbeitetn). 

©offage  fc^tug  f.  3.  eine  9Kif(^ung  Don  3  Stt.  ©ulfat,  3  (5tt.  Äteibe 
unb  3  (Stt.  j^o^le  Dot;  biefe  ^at  ftd^  iebod)  nidE)t  ben)ttf)tt. 
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3n  einer  bec  gröften  englifc^en  ^aixiUn  fanb  ic^  1889  folgenbe  SRtfd^ung, 
natürlich  für  3)re^öfen:  55  Str.  @nlfat,  55  Str.  Aattfieht,  mnon  iebod^  ein 
geu)i{fer  ()3ariirenber)  Si^eil  burc^  JtaUfd^lamm  Dom  ^aufliciren  im  ^er^&(tni| 
x>on  20  (Str.  (Bijiamm  für  12  Str.  ßattfiein  erfefet  ifi;  alfo  ).  93.  22  Str.  frtfti^er 
^alfftein  unb  55  Str.  <ftatlf(^amm;  ferner  237»  Str.  Ao^te.  S«  voirb  aDe« 
}üfammen  eingetragen  unb  {einerlei  9ia(^fa^  gemalt.  Sine  anbere  9Rifd^ung 
{.  ®.  463  bei  Sefc^reibnng  ber  großen  3)re^bfen  ber  993ibne«  8(I(a(i  Somp. 

Da«  Äottfiiciren. 

SEBie  \(i)on  oben  bemerlt,  mürbe  ba}u  fri%r  an  mannen  Orten  caicintrte 
@oba  aufgetö{i,  unb  jmar  in  fbfpaxaim  ganj  tt^nlic^er  9rt,  »ie  fte  bei  ber 
^[abrttation  t)on  ©obafr^ftaüen  benu^t  merben  (@.  596  ff.).  9Bo  man  ^le^natron 
ate  ^anbet^aare  mac^t,  mirb  too^l  biefe  ÜRet^obe  taum  me^r  angemenbet,  weil 
fte  t)ie(  ju  treuer  ifl.  3Ran  be^anbelt  t)ietme^r  fc^on  bie  beim  SuAaugen  ber 
9to^foba  gewonnene  9{o^ tauge  mit  Aalt. 

ÜDajtt  bienen  in  Sancaf^ire  oft  tiegenbc,  ^albd^Iinbrif^  ®efä|e,  3. 93.  ^tb  burc^« 
gefc^nittene  alte  S)am))ffeffel^  6  bi«  9  m  lang,  1,8  bi«  2  m  breit  nnb  ebenfo  tief. 
@ie  ftnb  natllrlt^  ftet«  mit  einer  ®))etfer5^re  für  9to^Iauge,  einer  SBafferleitung, 
einer  2)am))fleitung' unb  einem  %bla|^a^n  berfe^en,  aber  fte  unterf(^iben  ft^ 
bebeutenb  na^  ber  ^rt  unb  äßeife,  toie  bad  nöt^ige  Umrühren  ber  9Raf(e  f^tVDCx* 
gebradjt  »irb. 

3n  manchen  gttKen  ftnbet  man  gar  leine  med^anifci^  Sorri(^tung  für  biefen 
3med;  ber  Aalt  mirb  ungelöfd^t  in  einen  an  einer  Sängdfeite  be«  @effi^e«  ange- 
brauten,  au«  Sifenfiäben  befte^enben  Aäftg  gebrad^t,  in  toelc^em  er  ftd)  in  ber 
gltifftgteit  löfd^t,  toobei  bie  gröberen  S^^eile,  ©teine  2c.,  in  bem  Aäpg  gurütf* 
gehalten  werben,  mä^renb  bie  feinere  SWil(^  burc^ge^t.  3)te  !Dampfrö^ren  münben 
in  berfd)iebenen  ©teilen  be«  ©efäge«  berticol  bi^t  über  bem  33oben  au«,  unb  ber 
!Dam))fflrom  bemirtt  fc^on  bon  felbft  eine  gute  Bewegung  ber  ^Ufftgfeit.  ©0% 
Äf^parate  eignen  f«^  jeboc^  nur  für  tieineren  Setrieb  unb  nuften  ben  Aalt  ni^t 
fo  gut  au«,  al«  e«  fein  tonnte.  3Kan  finbet  ba^er  meift  entweber  mecj^anif^e 
Stü^rwerte,  gemö^nlid^  getrieben  burc^  eine  ttetne  an  ba«  ®efäge  felbfi  angebolgte 
3Waf(^ine,  ober  Suftinjectoren,  t)on  benen  bie  Aörting'fc^e  gorm  bie  bepc  i|l. 
Der  eingeblafene  unb  burt^  ä^eigrö^ren  ober  einen  falf^en  ©iebboben  fein  ber* 
t^eilte  Suftfirom  bemirtt  ni^t  nur  ein  au«ge}etd^nete«  Umrühren  be«  Aaltfc^Iamme« 
mit  ber  glüfftgteit,  fonbem  wirtt  gugleid^  ojtjbirenb  auf  ba«  @<!^tt)efelnatrittm 
refp.  bo«  ©d^mefeleifennatrium,  unb  erjpart  baburc^  bie  oorgängige  Se^anblung 
in  ®offage'«  ober  ^argreaoe«'  Apparat  (®.  529),  ber  übrigen«  gerabe 
für  bie  ^aMtation  t>on  taufHfc^er  ©oba  biet  (früher  ^fiuftger  al«  ie|t)  onge« 
wenbet  wirb. 

Sine  fel^r  gute  9rt  i}on  9iti^rwerl  geigt  ^ig.  268. 

du  ber  aRitte  be«  c^linberförmigen  @efä^e«,  ba«  mit  einem  geIo<^ten  falfc^n 
93oben  a,  etwa«  über  bem  edjten  93oben,  berfe^en  x%  befinbet  ftd)  ein  beiberfeit« 
offene«  fentred)te«  SRo^r  h,  weld)e«  unten  bi«  unter  ben  falfc^en  Soben  unb  oben 
bi«  etwa«  über  bie  ^albe  $ö^e  be«  @eföge«  rei^t.    3n  biefem  Sto^re  befinbet  fti^ 
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eine  t)on  oben  l^er  betriebene  SBelle  c  mit  fc^nedfenförmigen  t^lügeln  ä,  eine  3rt 
untgefe^rte  S^nrbine;  hnxij  biefe  xoxxh  fotüoft^renb  t^ffigfeit  Don  bem  9taume 
unterhalb  be^  ©iebboben^  gehoben,  über  ben  9tanb  be^  mittleren  Sto^red  mieber 
auögegojfen,  pltrirt  bur(^  ben  Äalf  tDteber  na^  unten  unb  jo  fort.  Diefe  Sin* 
ric^tung  bewährt  fu^  namentlich  beim  Slu^mafc^en  be^  ^a(ffd)tamme^  fe^r  gut; 
ein  gefl^olten  ber  S^U^rarme,  mie  e^  fonß  bei  jä^em  fiatffc^tamm  leicht  t)or* 
tommt,  tonn  eben  ^ier  unmöglid^  eintreten. 

3m  SWgemeinen  jte^t  man  fonjl  tiegenbe,  fafl  gonj  gefd)loffene  flejfel  mit 
^orijontaler  ^iÜjxmUt  (ä^nüd^  wie  gig.  269  a.  f.  ®.)  t)or,  bei  benen  bcr  Salt 
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unb  bie  Sauge  fe^r  gut  burc^ein* 
anber  gearbeitet  werben.  3"* 
weilen  ijt  bied  no^  mit  Sinbtafen 
t)on  8uft  t)erbunben.  Der  ÄaW* 
fäfig  a  ift  in  einer  fcitlid^en  Äu^* 
buc^tung  angebrad^t,  ober  aber 
bie  9tU^rarme  ftnb  an  biefer 
Stelle  öerfllrjt. 

änbcrwärt«  ^at  man  fie^enbe 
JRU^rweücn  mit  ^orijontalarmcn, 
t)on  beren  unterftem  mehrere 
Letten  ^erab^öngen,  welche  Sn^ 
ge(n  am  S3oben  bed  ®eföge^ 
na(^fci^tef)))en  unb  benfelben  fomit 
pet«  rein  \>on  Slnfafe  galten. 

SBa«  t)orjujie^en  fei,  Äaufti= 
ciren  mit  me^anifc^en  SRüIirern 
ober  burd)  3niection  t)on  ?uft, 
barllber  ftnb  bie  3)teinungcn  ber 
^raltifer  get^cilt.  ®o  öiet  tft 
ftc^er,  bag  tnon  für  ben  3nj[ector 
me^r  jDompf  brandet,  ote  für  ben 
mcd^anifd)en  9?ü^rcr,  aber  für 
ben  erßeren  fpric^t  nic^t  nur  bie 
ginfac^fieit  bc«  3lpj)aratc«,  fon* 
bem  and)  bied,  bag  babei  bad 
©djwefctnatrium  wenigjlcn^  bi«  ju  2:(|iofutfat  ojt)birt  unb  babei  ba«  ßifen 
grögtentlieifö  au«gcfc^ieben  wirb.  3n  Snglanb  würbe  früher  faft  au«fc^tie§li(!^  fo 
gearbeitet,  bod^  ift  man  fpäter  wiebcr  üictfad)  gu  mc(^anifd)en  Sfiü^rwerten 
übergegangen,  bie  für  ^5d)figräbige6  ^eftnatron  laum  ju  entbel^ren  fmb. 

i^um  Äoujtidren  im  retatiü  fteinen  SDlagftabe,  für  ben  eigenen  Ser* 
braud)  ber  Sonfumenten,  em^jfe^Ien  ©otüa^u.  Somp.  (Chem.  Ind.  1888, 
p.  353)  ein  (Sefäg  Don  2,5  m  ?änge,  1,5  m  «reite  unb  1,8  m  ^ö^c,  mit  SRü^r* 
Werl  auf  fiorijontater  ttc^fe,  bad  20  bid  25  Umbre^ungen  pro  Minute  ma^t. 
ein  fotd^e«  ©efäg  fagt  500  bi«  600  kg  ©oba.  3Kan  erwärmt  auf  80»  unb 
fügt  ben  Äa(f,  im  ®anjen  50  *^roc.  öom  ®ewi(^t  bcr  ©oba,  in  tleinen  ©tüden 


640 


Stau^x\ä^t  6oba. 


)u,  worauf  rafc^ed  ©ieben  erfolgt.  9Ran  er^i^t  eine  ©tunbe  lang  unb  rü^rt  nod) 
Vs  ®tunbe  länger.  Sängered  fiod^en  t{l  unnöt^ig.  3n  24  ©tunben  tonn  man 
brei  b\»  t)ier  Operationen  maci^n.   lieber  bad  bafttr  t)orgef(^Iagene  ^(ter  f.  u. 

^ie  }u  taufticirenbe  9{o^Iauge  foKte  ganj  ebenfo  gut  gefl&rt  fein,  ate  für 
bie  gabrtfation  Don  ©obafatj;  e«  ft^eint  jwar  auf  ben  erften  ©lid,  ate  ob  bie« 

Sifi.  269. 


nic^t  nöt^ig  wäre,  ba  ja  ber  Äalhtieberf^Iag  beim  Äauftidren  alle«  Wären  würbe ; 
bent  ifi  aber  nid^t  fo,  unb  fd^tec^tr«  klären  räc^t  ftc^  burc^  fc^tec^te«  %e|natron. 
S)er  Äalf  follte  Don  fe^r  guter  Dualität  fein;  unreiner  (t^oniger)  Salt  giebt 
fd^tec^t  Härenbe  Saugen. 

3urtfd)  (Chem.  Ind.  1880,  p.  378)  giebt  folgenbe  Snal^fe  be«  in  ben 
engUfd^en  ©obafabrifen  fafi  aOgemein  gebrau(f)ten,  in  9tingöfen  gebrannten  SaiU 
üon  SSnjrton^). 

2,87  ^roc.  aaSajfer, 


0,38 

„    @anb  unb  in  HCl  unlSeU^t  ©iKcate, 

1,55 

„     in  @aljfaure  tödli^e  ©tUcate, 

O.Ol 

„     FeS, 

0,09 

r,     FejS,, 

0,15 

„     Fe,0„ 

0,10 

„     A1,0„ 

0,25 

„     MujOj, 

0,22 

.     CaSO,, 

91,86 

„     CaO, 

1,71 

„    c»co„ 

0,08 

.     MgO, 

99,27. 

1)  3(|  fUrje  bei  ben  ^Inalt^fen  üon  3urif  4  au4  (ier  (Dergl.  6.  487)  bie  titl 
3U  weit  gel^enben  i)ecimoIfteIIen  ab. 
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£)ft  mtt|  man  aber  fd^Iec^teten  Soß,  bid  ju  86  $roc.  GaO  f|erab,  benu|en. 
3ur  Unter fttc^ung  be<t  %e^(a((9  für  bie  $ra^i«  genügen  folgenbe 
Sefiimmungen: 

1.  Sefltmmung  be9  freien  GaO.  9Ran  mägt  100g  eine«  ntögli^fi 
gut  gezogenen  2)nr(^f(^nittdntufterd  be«  He^falt«  ab^  Ufd^t  forgfältig,  bringt  ben 
Srei  in  einen  $aIb(iter(o(ben,  fttOt  )ur  SRarte  auf,  ))i))ettirt  unter  Umfc^tttteln 
100  ccm  ^aud,  l&|t  bied  in  einen  $aIb(iterfoIben  fliegen,  fUdt  auf  unb  nimmt 
))on  bem  gut  gemifd^ten  dn^alte  25 ccm  (=  lg  Ke^tad)  )ur  Unterfuii^ung. 
9Ran  fe^t  ^er}u  ein  menig  einer  alto^Uf^en  Söfung  t>on  "^fftnotfifftaltin  unb 
titrirt  mit  9}orma(o^a(fäure  (in  biefem  ^aUt  ifl  ni^  ©atjftfnre  ju  t>ertt)enben!), 
hi»  bie  Xofafarbe  l^erfd^munben  ift,  toa9  eintritt,  »enn  aOer  freier  Statt  gefättigt, 
aber  CaCOs  n(M^  ni^t  angegriffen  x%  debe«  Subiicentimeter  ber  9?orma(o^al* 
fttnre=  0,028  g  CaO. 

2.  .SBeflimmung  ber  Jlo^tenfäure.  ^m  titrirt  CaO  unb  CaCO, 
)ufammen  bur4  Sluflöfen  in  Stormalfatjfäure  unb^  3tt^<Ititriren  mit  ^otmaU 
natron;  bnr^  Slbjie^en  ber  nac^  9lr.  1  befiimmten  iDlenge  Don  CaO  er^Ü  man 
bie  SRenge  be«  CaCOj.  gilr  ganj  genaue  SSefKmmungen  treibt  man  bie  CO, 
bun^  @a()fäure  oud,  abforbirt  fte  bnr^  StatronfaU  unb  bejHmmt  i^r  @ett)i(l^t 
ober  üudi  i^r  Solum  nac^  @.  97. 

durifd^  (a.  a.'£).)  berechnet  bie  an}Utt)enbenbe  SRenge  Aalt  nie  folgt 
3iaif  ben  unten  gegebenen  Snalt^en  toürbe  man  für  1  Xonne  70))roc.  laufHfc^ 
@oba  678,8  kg  CaO  t)erbrau<l^n,  b.  1^.  bei  Slnna^me  eine«  ©e^atte«  oon  92  $roc., 
nie  e«  bei  gutem  ä(eftta(t  }utrifft>  738  kg  ftfuflidien  Se^blt.  92un  enthalten  aber 
ade  }ur  Kntoenbung  fommenben  ©obalaugen  fd^ou  faufiifd)e«  SRatron,  unb  jroar 
bttrc^fc^ttUc^  U  bie  9}et)o(i}er'9io^(auge  20,  2.  bie  ^anb»9to^(auge  30,  3.  bie 
rot^e  Sauge  40  $roc.  be«  gefammten  NagO  a(d  NaOH.  3Ran  foOte  bemnad^ 
für  1.  nur  590  kg,  für  2.  nur  517  kg,  für  3.  nur  443  kg  Statt  brau<l^n.  3n 
SBirfli^feit  brandet  man  flet«  me^r,  unb  mug  auf  1  j£onne  70))roc.  Se^natrou 
bei  guter  Arbeit  600  kg  reci^nen. 

ÜRan  Derbünntbie  9{o^(auge  fiet«  mit  ffiaffer  ober  SBafd^ftffern  oom  9aiU 
fc^Iamm  früherer  Operationen,  unb  gmar  auf  1,080  bi«  1,100  Sotumgewic^ 
(=11  bi«  13<»93.).  33e(annt(i(^  (äffen  ft(^  concentrirte  Söfungen  nic^t  oottflfin« 
big  fauflif^  ma^en;  bi«  1,10  famt  man  aber  o^ne  aUt  ®efaf|r  ge^en,  nnb  ^t 
bann  meniger  SBaffer  )u  ))erbanq)fen,  al«  toenn  man  bie  geringere  @t&rfe  mä^tt. 
3n  mand^en  t$abri(en  ge^t  man  fogar  bi«  1,115  fpecif.  ®eu).,  mobet  freiließ 
»eniger  @oba  taufiicirt  nrirb  a(d  fonfl,  aber  an  ftol^Ien  )um  Sinbam))fen  gef))art 
ttnrb.  iDlan  bringt  bie  9)lifdE)ung  gnm  Aod^en  nnb  fe^t  unter  fortmä^renbem 
Umrühren  ber  f^üfftgteit,  auf  mlijt  SBeife  bie«  aud^  gefc^e^en  mag,  ben  Statt  gu, 
unb  jmar  flet«  im  ungelöf^ten  B^^ßanbe,  ba  er  fi^  bod^  fofort  Ufc^t  unb  bie 
babei  entwidette  SBärme  an  !Dam<)f  fpart.  Daju  ifl  eben  ber  eiferne  Ääfig  t)or- 
^anbcn,  in  we%n  bie  ®iMt  be«  gebrannten  Äalf«  jgeworfen  werben,  unb  »et^r 
bie  (Steine  barin  jurttcf^ält.  (Ein  geübter  Arbeiter  t)ermag  f(^on  uadE)  ber  Hrt 
be«  Äo(^en«,  ber  garbe  ber  glüffigteit  unb  anberen  änjei^en  mit  jiemli^er  ©id^er» 
^eit  )u  beurt^eilen,  wenn  ^inreid^enb  ^a(f  jugefe^t  werben  unb  bie  )üange  üöOig 
tan^fc^  geworben  ift;  man  ))robtrt  aber  auc^  au|erbem  ftet«  burc^  Siltrireu  einer 
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$T0be  unb  B^f^t  ^o"  (^<>^  ®a()fättre  ober  ®c^n)efe(fSure,  xoAi^  fein  Sitfbraufen 
^etoorrufen  batf.  3)ie  Operation  bauert  ntetfl  1  bi«  IV2  ©tuiibcn.  9Ran  !ann 
nun  enlweber  bte  ganjc  93ef(j^tcfung  in  ein  befonbere«  Älärgefä§  aMoffen,  ©her 
mon  fä|t  fie  in  ber  D^>erotu)n«pfanne«(n)ie  jte  in  ?ancaf^re  genannt  »irb)  fettjl 
Mären,  »o^u  nur  eine  ^atbe  ®tutibe  erforbcrttc^  tft;  man  }ie^t  bann  bie  Hart 
8auge  aHmättg  tennittelfl  einer  bre^baren  Ä%e  im  3nncm  (wit  in  gig.  254 
unb  255  auf  ®.  597)  ab,  unb  )>ttmpt  {te  (menn  niäji  ^aU  bafiir  oot^anben  ijt) 
mit  einer  Sentrifugalputftpe  ober  bergtei(^n  in  bie  8augen!tttrgeftt|e^  »0  fie  oötttg 
abrufen  mttg.  ®en)d^Kti(^  nimmt  man  in  ber  ißfanne  gfet^  nod^  eine  jtoeite 
Operation  t)or,  o^ne  ben  ^atffc^amm  ju  entfernen;  man  (äf|t  toieber  Xo^Iauge 
unb  SSBaffer  einlaufen,  bringt  }um  ^o^en,  mac^t  (auflif(^  (toobei  man  nic^  gciit) 
fo  t>iel  Satt  atö  bad  erfiemal  brandet,  xotil  in  bem  übrigen  ©(flamme  no(^  immer 
etwa^  ^(e^falf  geblieben  mar)  unb  lägt  wieberum  bie  flare  $?auge  ablaufen.  ®el» 
teuer  (ä|t  man  ben  ganjen  3n^a(t  ber  Dperationdpfanne  ouf  einmal  auf  bie 
gilter  laufen,  wo  ber  SM  jurürfbletbt.* 

!Der  Jtattfd^lamm  tüxxi  nun  mit  tttoa^  frifc^m  äBaffer  Derfe^t,  bamit  bnol^ 
bad  9{U^rn)erf  }u  einem  bttnnen  93rei  t^errü^rt  unb  entn^eber  noc^  eitnnal  Hären 
gelaufen,  mit  Äbjtefien  ber  flaren  t)exbünnten  Sauge,  ober  fofort  auf  ba«  gilter 
laufen  gelaffen. 

ä(«  befonberer  Sort^eil  gilt  e«  in  ber  'ißra^«,  bafe  mau  bie  ?ouge  crfi 
mittelfi  !Dampf  fo  ^et|  tvie  möglit^  madjen  unb  bann  erft  ben  Sau  eintragen 
foH,  wo  bann  bie  Bereinigung  ber  Dor^onbenen  mit  ber  burd^  bie  ^^bratiftning 
beö  Äalte  frei  toerbcnben  $rt^e  ben  »organg  au^erorbentli^  befd^unigt 

3n  ben  Xmmoniaffobafabrifen  loirb  ba,  wo  man  nii^  naij  Sömig'«  Set« 
fahren  (f.  u.)  mit  fefler  @oba  orbeitet,  baß  ro^e  S3icarbonot  o^e  S^rocfnen  u.  f.  id. 
aufgeti)^  unb  mit  %ftf|r)Dert  gefod^,  wobei  etwa  75  $roc.  ber  Sicarbonot^Ao^ten« 
fäure,  mit  bem  noäj  oor^anbenen  %mmonia!,  entweid)en  unb  in  ber  ^abritation 
wieber  gebraut^  werben.  !Z)ie  tUdfittnbige  Söfung,  bie  atterbingd  noc^  20  $roc. 
ber  @oba  atd  Sicarbonat  enthält,  wirb  in  ben  fonfl  gebräuc^Iid^en  ^paraten 
(®.  639  ff.)  mit  SaVt  tauflifd)  gemadjt.  äBegen  be^  Sicarbonatge^alted  lonn  man 
i^r  fpedf.  @ew.  etwo«  ^ö^er  atfi  fonfl,  etwa  1,14,  nehmen. 

&  wäre  fe^r  erwünf(^t,  wenn  man  bei  größerer  Soncenttation,  al«  bie« 
bei  bem  Äalfoerfa^ren  mögtirf)  ift,  faufKciren  lönnte,  benn  bei  bem  gewöhnlichen 
Berfa^ren,  wo  man  ^öc^jlen^  Saugen  oon  1,10  fpedf.  ®ew.  in  Se^anblung  nehmen 
fann,  fommen  biefe  bur(^  ben  Dampf  auf  1,08  biö  1,06  herunter,  mit  einem 
©efammtge^alt  oon  65  g  lotoI^Na^O  im  Siter,  wooon  jebo^  nur  V4  =  41  g 
im  fertigen  Sle^natron  erfc^einen,  wä^renb  14  g  atö  ®a(}e  abgefd^ieben  werben, 
gür  1000  kg  70proc.  Äclnatron«  mu^  mon  atfo  17  073  Siter  be^anbeCn,  unb 
an«  biefcn  15  700  kg  äBaffer  oerbampfen,  wae  3000  bi«  4000  kg  ^o^len 
beanfpru(^t.    (3  u  r  i  f  d^). 

3!)ie  ä^erbttnnung,  ber  man  bie  Saugen  au^fe^en  mu^,  wenn  nic^t  ber 
ßaufticirung^procel  gar  }u  unoodflänbig  oer(aufen  foQ  (f.  n.),  ift  uotiMid^  m 
groger  Ucbelftanb,  ba  ba«  jugefe^te  äßaffer  wicber  Oerbampft  werben  nra|.  S)ie 
©ad^e  fteöt  fi^  nid^t  gauj  fo  fc^ttmm,  wie  fie  auöftc^t,  ba  man  in  ber  gabrifation 
txA  Sßafd^waffer  00m  Salffc^tamm  u.  f.  w.  befommt,  bad  man  bo(^  gar  nic^t 
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anbete  ate  )um  ^cblbuien  htt  9lol^(auge  t>ern)ett^n  fann.  duimer^tn  tnug  man 
Qugerbem  no(^  2Baf(er  jufe^en.  (Sd  mar  mtt^n  fletd  ein  lebhafter  Snnfc^  bev 
^abcttanten,  bie  Serbampfmigdtoflen  baburc^  in  )otmii%txn,  ba|  man  gtcid^  mit 
concentrirteren  Saugen  anfangen  fönnte,  unb  biefer  SS3iui{(^  f^en  biird^  $atnetr« 
»erfaßte»  ber  Äanfiicirun«  unter  ^o^brud  (Sngl.  ^at.  5Rr.  4144, 1877 
imb  92r.  2203,  1878;  SDeutfdE}.  $at.  9ir.  3580)  erfüOt  ju  merben.  Sud)  äS$eI(« 
(igngL  ^ttt.  gir.  3803,  1879)  unb  üKen|ie«  ((SngL  ^at.  5Rr.  3804,  1879) 
^aben  SDrudverfo^ren  befd^rieben,  bie  aber  ^ter  gau)  übergangen  merben  fönnen. 

^arnelt  ftl^eibt  Dor,  ©obatougcn,  unb  (loi&r  bi^  jum  fpectfifc^en  ©etcicj^te 
t)on  1,2,  in  gefd^loffeneu  Sn>)>arftten  mitteift  eine^  %t^mtxU^  unb  'S>am)f\  bei 
einem  'S)mdt  t)on  brei  Stmof))^ftren  }u  faußtciren,  mobei  man  aber  bie  ^5^ere 
ZtrtVftxcAut  unb  ben  !Drud  bid  )ur  Filtration  bed  &aiH  loon  ber  %e^tauge  inne« 
^Iten  mug,  um  eine  Umfe^r  ber  9teaction  ju  ^inbern.  Sttr  biefe«  ^rfa^ren 
finb  in  ben  ^tenten  eine  größere  Vnja^I  t)on  Sinjel^eiten  angegeben,  auf  bie 
ttir  ni^  einge^n,  ba  ba6  gan)e  Serfa^ren  ftc^  tro|  längerer  Sr^robung  im 
@.roBen  in  terfd)iebenen  Sabrifen  nid^t  befonber^  bemä^rt  ^at. 

durifd^  (a.  a.  D.)  befd^reibt  ba^  $arne(rfd^e  ^rfa^ren  wie  folgt. 
SOtan  benu^t  einen  ^orijontalen  Reffet  t)on  9,9  m  Sttnge  unb  2,13  m  X)ur(i^meffer, 
mit  einem  ct)Iiiibrifi^en  9Kittelt^ciIe  t>on  7,77  m  Sänge  unb  ^albfngcügcn  Enben. 
(Sr  befi^t  ein  üon  äugen  betriebene«  Siü^rwer!,  bejfen  t|origontaIe  ?ld|fe  auf  imi 
3apfentagern  unb  an  gttjci  ©tetten  auf  grtction«>:ottcn  ru^t.  Oben  ^at  ber  Äcffct 
jmei  S9ef(^idungi9i5ffnuugen  für  Soit,  mit  barunter  angebrachten  grogen  Käfigen, 
Derfc^iojfcn  bnrc^  toon  innen  angebrtidte  S)edel;  ferner  Dampf *6influg*  unb 
SlUagro^r,  unb  am  Soben  eine  Sntieerungdr5§re.  S>er  ^eifel  arbeitet  für  gemö^n« 
(id)  unter  einem  üDrude  t)on  50  $fb.  auf  ben  DuabratgoU  (=  3,5  kg  pxo 
Ouabratcentimeter).  ^an  befd^idt  i^n,  unter  Sufe^ung  be«  9tU^r»)er{e«,  huxäj 
einen  ber  £atltri(^ter  mit  Sauge,  bie  man  mit  äBaffer  ober  f^n^ad^r  Safd^tauge 
auf  1,185  ober  1,15  fpecif.  ©etu.  ^«rbünnt;  in  ber  ^raji«  tommen  ®d|ti>anlungen 
bi«  1,15  unb  1,20  t)or.  Die  güßung  beträgt  etttm  20cbm  unb  nimmt  V»  bed 
^effete  ein.  SRon  er^i^t  bi«  na^)u  )um  ^oc^en  unb  fe^t  niä^renb  beffen  ben 
^aü  ju;  bann  lägt  man  mel^r  3)ampf  ein,  fdjtiegt  ben  S)edet  unb  lägt  nun  ben 
3)rud  in  2  bi«  2V2  ©tunben  biö  auf  SVg  ?ltmofpf|ärcn  fieigen,  fo  bag  man  im 
@anjen  t)ier  ©tunben  braudjt.  Sei  ft^wäc^erem  ÜDrud,  etwa  2V»  bi«  3  ätmo' 
f paaren,  brandet  man  fed^d  ©tunben.  ^nUi^t  lägt  man  ben  >Dampf  burt^  ba« 
Sluötagüentil  in  einen  SBajfcrbc^ätter  treten,  ber  baburc^  üorgeioärmt  wirb,  unb 
lägt  nun  ben  ganjen  Äejfcün^att  auf  eine«  ber  giltcr  ab^).  5Rad^  bem  Älären 
unb  abfüllen  §at  mon  bann  eine  lauflifc^e  Sauge  öon  1,16  bi«  1,15  fpecif.  ®ero. 
unb  mit  115  bi«  110  g  NsjO  pro  Siter,  »oüon  90  bi«  92  ^roc.  (mand^mat 
jcboc^  üict  weniger)  ate  Na  OH  t)or^attbcn  pnb.  935enn  man  ben  fiatfbrei  rndj 
im  Äejfet  fclbft  unter  3)rud  abfi^en  taffcn  fann,  fo  foH  man  nac^  ^arncM  auf 
95  bi«  96  ?roc.  NaOH  00m  ®efammt*NaaO  fommen,  I^at  aber  bann  bie  Unan* 
nc^müd^feit,  ben  f«^  am  JRü^rroerte  feflfcfcenben  Äatf  fortfc^affen  ju  muffen 


1)  3n  bem  luS^xü^mungSbampfe  l^at  ^arnell  Vmmontal  gefunben,  tjermutl^U^ 
entfianben  bur4  S^^f^ftung  t>on  ^jpanuetbinbungen. 
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(n)eld^e  j|ebenfa(ld  biefc  3)tobtftcation,  bte  aui)  im  patente  atö  tDcfentlu^  toorgefe^en 
ift,  fUr  bte  *$raj^d  gatt}  au9fd)Ite^!). 

2)er  obige  ^effel  liefert  in  \edfi  Za^tn  35  JOperationen  }u  je  }»ei  Spönnen, 
alfo  im  @anjen  70  Sonnen  70))ro€.  Sle^natvon. 

5Rimmt  man  ben  3)urd)f(^nitt«fle^alt  ber  Äefelauge  =  llOg  SotoI^NasO 
pro  $:iter,  wo\)on  V*  i"  Stelnatron-  tiberge^t^  unb  bo^  Siter  ju  870  g  SBoffcr,  fo 
^at  man  pro  2:onne  70pro€.  Se^itatron  weniger  ate  ^a(b  fo  Diel  SEBaffer  ate 
früher  )u  Derbampfen,  unb  foE  bafür  mit  1  Vs  M^  2  Sonnen  ^o^Ien  au^tommen. 
3m  ®anjen  öerbraut^t  ^arn'ell  pro  Sonne  70proc.  Äeftnatron«  4V4  Sonnen 
Äo^fe,  nömtic^  2,3  aW  9tebuction«fo^te,  0,7  jur  genemng  be«  9tet)oloer«,  1,75 
jnm  Sinbampfen  ber  Sauge  unb  ©(^meljen  bed  Ke^natrond. 

9Jlan  lägt  ben  Äaßbrei  oon  jtoei  bi«  brei  Operationen  auf  bem  grjlter  an* 
fammetn,  e^e  mm  au«n)äfd^t.  3n  bem  3«P<^w^«/  ^^^  ^^  ^erau«  unb  gum  »o^« 
fobaf(i^me(}en  tommt,  enthält  er  etwa  50  $ro€.  SBaffer  unb  bei  guter  Xrbeit 
2  bi«  3  ^roc.  CaO  unb  ^ödiflen«  2  ^roc.  NajO  (^äufig  aber  öiel  me^r),  beffen 
S5Jiebergen)innung  bei  ber  ©obafi^melje  jiemli^  proWemotif (i^  ifl.  9Äan  üerbraw^t 
etwa^  me^r  $atf  atö  bei  bem  a(ten  ^erfa^ren,  wo  ber  Jta(tfd)lamm  in  ber  £pe* 
rationdpfanne  nod)  einmal  gebraucht  unb  baburc^  beffer  audgenu^t  wirb  (@.  641). 
^arnett  giebt  pro  Sonne  70proc.  SCe^natron  712  kg  ftalf  an;  bei  iD?n«pratt 
braucht  man  75  bi«  100  kg  me^r. 

Die  Sauge  fommt  nun  fofort  in  bie  ©(^mel^teffel,  wirb  ^ier  K«  ju  120* 
@iebepnnft  eingebampft  (wobei  weniger  @(^anm  unb  Smmoniat  ate  fonfl  ent« 
jle^en,  weil  ba^  (St)an  t^eilweife  fc^on  beim  ^aufliciren  )erfiört  worben  ift),  \^t  fo 
t)iel®alpeter  )u,  ba|  nur  eine  @pur  Na,S  ttbrig  bleibt,  bampft  weiter  bid  149* 
©iebepuntt  ein,  Ittgt  abfüllen  unb  abfegen,  wobei  bie@alge  in  ein  amSoben  be« 
Äeffete  anliegenbe«  ©ieb  faDen,  f<^öpft  bie  ftare  Sauge  in  einen  anberen  ©«^elj* 
Teffel  über  unb  mac^t  bort  fertig.  S)ad  ®ieb  mit  ben  @at)en  wirb  mit  einem 
Jha^n  ^erau^ge^oben,  bie  @al}e  etwad  gewafc^en  unb  auf  ®oba  calcinirt.  gol' 
genbe«  finb  Slnal^en  fold^er  ®afje: 

9lu8  ^Dhitterlauge  muS  9RutterIauge 

Don  1,42  {pectf.  (&m.  üon  1,47  fpecif.  ^m. 
getoggt  gefoggt 

Unlöäic^ed  (®anb  unb  Sifen) .    .      0,10  0,21 

NasCOa 31,38  ^^'^»1  -  ^7  1 9  v^O 

NaOH 17,60  23,60/ ""  *''^^  "^^«^ 

Na«8 —  0,10 

Na,S04 17,28  10,10 

NaaSOs 5,63  9,57 

NaCl 1,92  4,73 

NajSjOa —  5RttO 

Na4Fe(NC)« —  SJutt 

JBaffer  (burd^  S)ifferenj)     .    .    .    26,09  2,30 

100,00  100,00 

Gin  Sta^t^eil  t>on  ^arneir^  Serfa^ren  ifl  ed,  ba|  man  fe^r  mel  @al)e 

ate  92ebenprobuct  erholt,  nfimlic^  fo  t)iel,  bag  man  manchmal  600kg  fd^wad^e 
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caicintrte  ©oba  auf  1000  kg  70<)toc.  «eftnattott  matten  inu§.  3Kan  fann  burd^ 
t^ritoetfe«  «ttflöfen  bet  n®citjc"  nw^  200  kg  «cftnotron  crl^attcn,  waö  ^arncU 
burc^  »c^ttMung  mit  SBofferbamijf  bewirft  (Cngt.  ^at.  9h.  4714,  1882);  wobei 
bie  rttdtßttnbige  @oba  aud)  tetner  wirb. 

3)ie  t)eTf(^iebenen  9lad^t^et(e  unb  Unbequentltc^feiten  be^  ^arnetTfc^en 
Serfa^rend  ^aben,  meit  me^r  ate  bie  SicenjgebU^r  (IV4  3Rt*  P^o  Xonne  Sle^« 
natron),  beffeti  weitere  Serbrcttung  flc^tnbert.  9Kan  fanb,  ba§  man  hnxi)  lange« 
Aoc^en  auc^  o^ne  iDruc!  Saugen  t)on  1,135  bi«  1,16  faußiciren  tonnte. 

Sin  ^aitfKcirung^rfa^ren  unter  S)ru(f  würbe  noc^mal«  für  $erbertd 
patentirt  (Sngl^at.  Sflx.  3577,  1882),  wobei  \>a9  au«  ©to^Ibra^tnee  unb  StalU 
flcinbrorfen  befle^enbe  gilter  ba«  Öemerfenöwert^cfte  ift.  Später  (3)culf(^.  "^at. 
9ir. 43492)  finbet  Herbert«  gerabe  umgefe^tt,  ba§  man  Saugen  Don  1,14  bi« 
1,16  fpecif.  ®ew.  (18  bi«  20<^93.)  üöflig  öftenb  mad^en  fönne,  wenn  man  mit 
S)rudt)trminberung,  a(fo  in  einem  Sacuumapparate,  arbeite,  bie  Saugen 
norf)  unter  Suftleere  pltrire  unb  ben  ®(^Iamm  mit  ^oc^gefpanntcm  SBafferbampf 
au«(auge. 

yiaii  einer  33ef(^reibung  in  ber  „^apierjeitung"  1894,  ®.  1414,  tjerwenbet 
man  in  ber  großen  Ißapierfabrif  t)on  3)e  9{ae^er  u.  6omp.  ju  ^iUebroed  in 
^Belgien  wagrec^t  gelagerte  ct)Iinbrifc^c  Drc^ifcffel  t)on  etitja  1  m  Durc^meffer  unb 
2  bi«  3  m  Sänge.  !Die  @oba  unb  ber  gebrannte  ^a(!  werben  burc^  }wei  SRann* 
locker  eingegeben,  ffiaffer  jugelaffen  unb  ber  Äeflel  in  ^Bewegung  gcfc|t.  Dampf 
fhömt  burc^  einen  ^o^Ien  B^Pf^n  ein  unb  ein  Witne^merblec^,  parallel  ber  ^d|fe, 
jorgt  fUr  gute  SWijc^ung.  9lad^  IV3  ©tunbcn  wirb  ber  ®ampf  abgeftcttt,  aber 
bie  Umbre^ung  fortgejeft,  bi«  eine  ?robe  ergiebt,  bag  bie  Äaujticirung  t)onftänbig 
ifl,  wa«  no(i^ma(«  IV2  ©tunben  bauert.  3)ann  wirb  ber  3n^a(t  burc^  einen 
eifcmen  Äorb,  ber  etwaige  ©tcine  jurttrf^ält,  in  einen  äbjaftfafhn  abgelaffen. 
3Jlan  wenbet  l^ier  natürlich  etwa«  Ueberbrud  an,  aber  e«  ift  barliber  ntc^t«  92ä^ere« 
angegeben,  unb  ift  mithin  nic^t  ju  fagen,  ob  biefe«  $erfa^ren  mit  bem  t)on 
^arnell  auf  eine  Sinic  ju  fleÜen  ift  ober  nid^t. 

jDie  Umwanblung  t)on  9{atriumcarbonat  burc^  ^a(!  in  yiaUinm^ 
^^brat  unb  (Calciumcarbonat  finbet  nie  gan}  t)oIIfiänbig  ftatt,  ba  wir  l^ier 
eine  umfe^rbare  9teaction  \)or  un«  ^aben.  S3ei  ganj  ^o^en  Soncentrationen  ober 
im  ©c^meljen  entjie^t  befanntlid)  gerabe  ba«  Se^natron  bem  datciumcarbonat 
feine  Äo^Ienfäure,  worau«  üon  t)orn^erein  fotgt,  bag  bie  umgefe^rte  Sleaction  um 
fo  üottfommcner  erfolgen  wirb,  je  größer  bie  33erblinnung  ifl.  Unij  ber  iJrud 
fönnte  hierbei  eine  äßirfung  au«ttben,  worauf  $arneir«  potent  (©.  643)  berul^t, 
aber  im  ©egenfaft  baju  auij  bo«  loon  Herbert«  (f.  0.).  S)ie  ^rajrf«  ^atte 
längft  feftgefteHt,  bag  man  bei  ber  ^aufticirung  nid^t  über  eine  beftimmte  ^on« 
Centration  ^inau«ge^en  bttrfe  (@.  641),  unb  bag  man  fe(bft  bann  nie  aUe«  Na^COs 
in  NaOH  umfeftt,  wie  e«  bie  unten  folgenben  Slnal^fen  am  beftcn  jeigcn.  üJleifl 
nimmt  mon  an,  ba§  unter  ben  in  ber  ^rajd«  üblichen  Sebingungen,  b.  ^.  95cr* 
bünnung  auf  1,10  fpecif.  ®ew.  unb  längere«  Äod|en  bei  gewöhnlichem  Suftbrud 
eine  Umwanblung  t)on  92  "^roc.  be«  9}atriumcarbonat«  in  ^e^natron  flattfinbe. 

3)a  nun  "^arneU  behauptete,  bei  feinem  $o(^brudt)erfa^ren  felbft  mit 
Saugeu  t>on  1,20  fpecif.  ®ew.  auf  95  bi«  96  $roc.  Umwanblung  gcfommen  ju 
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fein,  tofi^enb  dutifc^  6et  btei  bt9  fec^d  Snnofp^firett  3)nu{  nur  90,7  bü 
91,9  Vroc.  Unin)anblun9  er^iclt^  fo  fiettte  i^  mit  3ac.  ©d^mib  eine  Vnjo^I  I9im 
$erfud|en  an  (Set.  b.  beutfc^.  c^em.  @ef.  1885,  ®.  3286),  nelc^e  biefen  ®treh* 
punft  entf(f)etben  foUten.  ^ie  $o(^bru(füerftt(f|e  niutben  in  fnpfenten  ^0^eit  mit 
eingeschraubten  @fdi)feln  t)orgenontmen  uifb  einige  fiiefelfteine  mit  eingefc^ffen, 
xotlä^  bur^  ^m  unb  Verneigen  M  £)fen9  n)ä^tenb  ber  Serfuij^e  eine  äKifd^ung 
be9  Aaltet  mit  ber  Sauge  ^ett^orbrad^ten.  $o(genbed  naren  bie  Srgebniffe,  bie 
man  natUrlii^  ni(^t  o^ne  SBeitere«  auf  bie  Ser^ttftniffe  im  ©ro^en  anmenben 
fann,  bie  aber  flc^er  ermeifen,  bag  ber  3)ru(f  teinen  Unterfc^eb  im  Umnmnbetnng«« 
grab  mad^. 

A.    Serfu(^e  bei  gettö^nlic^em  Suftbrud 

9lad)  bem  i^aufltciren  finb  t)or(anben 
im  Suflanbe  toon  Na  OH  toon 

100  Steilen  9}atron: 
$erfu(^  I  Serfu4  11 

99,4  99,3  ZffLi. 

99,0  99,2      „ 

97,2  97,4      „ 

96,8  96,2      „ 

94.6  95,5      „ 

93.7  94,0      „ 
90,7  91,0     , 

B.    »erfue^e  bei  $od(bruc!, 
b.  i.  bei  jnjtfc^en  148  unb  153«  fc^wanfenbcr  Temperatur, 

«inv  K*m  Orti.wi.jv«.  ^^*  ^""  ÄoufHctren  ftnb  t^on 


3)te  Sauge 

entbält  bor  bem 

{(aufticiren: 

^roc.  NaaCOg 

©pecif.  ®en). 

2 

1,022  bei  15<> 

5 

1,052       „ 

10 

1,107       „ 

12 

1,127       , 

14 

1,150       „ 

16 

1,169  bei  30« 

20 

1,215       „ 

Na,COg 

©pftif.  ®f». 

^tx\uäi  1 

Sniu4  U 

10 

1,107  bei  15» 

97,06 

97,5    I^t 

12 

1,127       , 

96,35 

96,8       , 

14 

1,150      , 

95,6 

96,6        „ 

16 

1,169  6et  30« 

95,4 

94,8        , 

20 

1,215       , 

91,66 

91,61      „ 

Tic  eonflruction  bon  SnrDen  au«  biefen  »tefultaten  jeigt  bereu  genügenb 
na^c  UebereinfHmmung  unb  regelmäßigen  «erlauf. 

giltriren  ber  fauflifc^en  Saugen  bom  Äalffd^Iamm. 

3)ic  gilt  er,  meiere  man  ^ier  anmenbet,  flnb  eigent^ümUd|er  «rt ;  i^re 
Sonjlruction  riUirt  bon  8taffton,  ©offage  unb  ©^anfö  ^er.  gig.  270 
jeigt  bie  gettö^ntid^e  gorm  berfettcn.  Sin  mebriger  Irog  a,  au«  ®teinfHefcn,  ober 
neuerbing^  »cit  gemö^nlic^er  ein  eifcmcr  Äajten  bon  ettüa  6  m  x  3  m  x  1,2  m 
liefe,  ober  auij  ein  ber  Sänge  uac^  ^alb  burc^gefd(nittener  I^ampffeffet,  Ifl  etm« 


giltrircn  \>tx  ßaugen. 
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über  bet  ^abxxU®oi^lt  ergaben  aufgefteUt  unb  fein  Soben  nad)  einer  ®eite  geneigt^ 
t>on  totid^n  bad%o^v  h  bie  S(üf figteit  ableitet.  Suf  bemSoben  Uegt  etneVnja^t 
unten  on^gejcutter  hatten  cc,  ber^n  Hu^^atfungen  bie  Sirculation  ber  glüfftgteit 
gestatten;  auf  biefen  liegen  bie  Untertagen  dd  fUr  bie  poröfen  ^liefen  ee,  bie 
unter  einonber  mitSentent  oerbunben  finb,  fo  ba^  nur  bie  Rare  Slilffigteit  burcfy 
bie  "ißoren  ber  gptiefen  ^inburc^treten  fann.  ®e»5bnli(^er  fleSt  man  auf  beu 
Soben  be^  t^ilterd  B^^gel  ^od)f antig  auf,  etwa  50mm  im  lOic^ten  t>on  einanber 
entfernt;  in  ber  äRitte  (ä|t  man  einen  meiteren  Sanal,  metc^er  mit  B^^geln  ober 
^liefen  }ugebedt  ift  ^f  ba^  @an)e  legt  man  eine  ©d^ic^t  ^ote  ober  ^alfftein 
t)on  20  bi^  23  cm  $öt|e  in  groben  Stöcfen,  barauf  eine  jmeite  @(^i(f)t  oon 
fleineren  unb  eine  britte  ton  gan|^  Heinen  ©tüden;  ^ule^t  loramt  eine  Sc^ctit 
von  reinem,  grobem  ®anb  ober  Ao^Ienüein,  unb  enb(i(|  auf  biefe.eine  Sage  gu|^ 

?Sfi0.  270. 


teajcsaeaa'hdJt.iiii    uf 


eiferner  ober  fdjmiebeifcrncr  9io^,  um  auf  biefen  beflcr  mit  ber  ©c^aufcl 
arbeiten  ju  fönnen.  9^r  bem  (Sebraud^  überftrcut  man  bicfe  Äofte  norfj  mit 
reinen  gepebten  Äofö  uon  einer  ber  ©obaöfeiu Neuerungen,  ober  mit  .ff(einfof|te, 
3n  einem  guter  oon  1,2  m  liefe  mu§  bann  nod^  einJRaum  oon  0,45  bi«  0,61m 
^ö^e  für  ben  Äatff^Iamm  übrig  bleiben,  ©^an!«  bringt  ftarfe  eifeme Iräger 
0,3  m  über  bem  ©oben  barüber;  auf  btefe  (ommeri  gelochte  (äifcnplattcn ,  bann 
ein  S)ra^tgett)ebe  mit  16  9»af(f)en  pro  ®ecimeter  ?änge,  bann  ein  ftarfc«,  offen 
gewebte^  Saumwottcntut^  unb  barüber  toicber  ein  lE^ra^tgewebe.  $or  bem  git- 
triren  wirb  ein  ficifer  Äaltbrei  oon  einer  früheren  Operation  um  bie  Äanten  be* 
Stfter«  ^m  geftriii^en,  um  ba«  eintreten  ber  t^uft  beim  @t)acuiren  an  biefen 
©teilen  JU  üer^ütcn. 

3uweilen  lägt  man  baö  9Jo^r  b  einfach  in  ben  ©ammclbrunnen  für  bie  Der» 
bünnte  Sauge  ge^en;  aber  c«  ift  weit  beffcr  unb  gewö^nli(f)er,  bie  giltration  burc^ 
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Suftt)e¥bUnnung  ju  unterfltt^en.  3"  biefem  S^totd^  ge^t  bad  9to^r  &  in  einen 
Keinen  Inftbic^ten  eifernen  St^ü  oon  etwa  4  bid  6cbm  dn^alt,  n)eU^  fe^r 
jwerfinögig  über  bet  „Dperatton^j^fanne"  ertid^tet  ifi;  biefcr  ifl  mit  einer  8nft* 
pnm))e  in  Serbtnbung  nnb  ^at  augerbem  einen  Suft^a^n,  einen  unteren  Sbla|' 
^al^n  unb  ein  SBafferfianbiSro^r.  Uni)  fann  man  bie  Suftberbilnnung  bnrd^  Sin« 
ftrömenlaffen  unb  (^onbenfation  ton  3)am))f  in  einem  befonberen  (S^Iinber  er« 
jeugen. 

@oba(b  ber  Derbttnnte  ftaltfc^Iamm  auf  bad  i^iUer  gelaufen  ift,  fe|t  man 
bic  Suftpumpe  in  Setwegung  unb  entfernt  juerp  bie  Suft  unb  bann,  jo  n>ie  fie 
ftc^  fammelt;  bie  gtiUr^fl^^^^  unterhalb  ber  ^iltrirfc^ic^t.  @0  geigen  fid^  je^t  fe^r 
baib  9tiffe  auf  ber  Dber fläche  bed  <5cJ^Iammed,  tt)e{(^e  man  fofort-mit  einer  ftrttife 
}uftrei(^en  mug;  inbem  man  jngleic^  einen  SS^afferfitra^t  auf  ben  ©d^tamm  laufen 
(ä^t  unb  gut  mit  i^m  burc^ril^rt,  um  bad  noc^  barin  tor^anbene  Slc^natron 
mögti(^{t  audjuttiafd^en.  $iel  t)onftänbiger  unb  fidlerer  mirb  in  Sn^ig  bad  (Snt- 
flehen  t)on  Stiffen  unb  bie  Sernid^tung  be^  Sacuumd  ter^inbert,  xoo  oben  auf  ben 
ct)ttnbrif(^en  filtern  eine  S38eDe  mit  etwa«  fc^ief  fle^enben  ©d^aufeln  bie  £*er* 
fläche  bedSd^lammed  continuirlid)  aufrttl^rt  unb  fofort  {uftreid^t  unb  baburc^  gar 
feine  SRifle  auffommeif  (ä|t.  3laij  brei  ober  oier  ©tunben  ifl  ber  Srei  fe^r  fejl 
gen)orben  unb  e«  ge^t  feine  ^üffigteit  me^r  fort;  man  läfet  je^t  bic  Sacuum* 
pumpe  ftefien  unb  lä^  bie  gefammelten  S9Saf(^toaf[er  bei  ber  näc^fien  Operation  in 
bie  ßauflicirungdpfanne  laufen.  SRand^mal  mSf cfjt  man  übrigen^  ben  Jlalf fdjlamm 
gar  nic^t  an^,  ha  ja  berfelbe  bod^  »lieber  in  brn  @obaofen  jurüdRommt  unb  bie 
in  i^m  enthaltene  ®oba  }urücler^alten  werben  follte.  ^a  man  aber  iebenfaUd 
SEBaffer  )um  SerbUnnen  ber  Sauge  oor  bem  ^aufticiren  braucht,  fo  mödjte  ic^ 
baö  äu«waf (^en  auf  bem  gilter  für  befler  Ratten ,  um  fo  me^r,  aö  e«  immerhin 
}n)eifell)aft  bleibt,  ob  man  bie  im  ^alffd)lamm  jurüdfbleibenbe  ®oba  beim  9{o^' 
fobafd^meljen  i^oDftänbtg  »ieber  befommt,  unb  a(9  bie^  jebenfaQd  bann  nic^t  in 
i^orm  ton  äteftnatron  bor  gaü  ift. 

©oloat)  u.  Somp.  (gngl.  $at.  9ir.  8723,  1885)  bauen  ba«  gitter  in 
folgenber  Seife  auf.  Xer  ©oben  ifl  geneigt  unb  an  ber  tiefjlen  ©teile  mit 
Ablauf  Oerfe^en.  S)arauf  ift  ein  «ufbau  oon  äit%An ,  unb  barüber  Sruc^ftttde 
eine«  nid^t  angreifbaren  aWaterial«  (Äalffletn,  Äiefel  k.),  bie  immer  f leiner 
werben.  ^  oberft  fommen  in  eifernen  9{a^men  enthaltene  Sdbeflgewebe,  burc^ 
3iege{  getragen.  S)Te  Stammen  fmb  nid^t  birect  mit  bem  3l«beft  ijerbunben^  fou» 
bem  mit  burd^Iod^ten  Siedln,  jwifc^en  benen  bie  ©ewebe  liegen  unb  bie  fie 
fd)ügen. 

!l)iefelbe  girma  empfiel)lt  für  fleinere  SScr^ältnijfe  (t)gL  obeu  ®.  639; 
e^em.3nb.  1888,©.  353)  ate  gilter  ein  Oefäg  t)on  2,5  m  Sänge,  1,5  m  »reite 
unb  2  m  Siefc,  mit  einem  gitterboben  in  ber  Wittt  ber  ^öfte,  bejie^enb  au«  jmei 
©c^i^ten  gut  jufammengefügter  ©teine,  jmif(^en  benen  fw^  eine  0,3  m  bWe 
©^tadenfc^id^t  beftnbet.  ^icfe  wirb  gebUbet  burc^  groge  ©d^ladfenftüdEe,  gwifc^en 
bie  man  fleinere  einlagert,  worauf  man  bie  3^if^^"^^"^^  fc^fiellic^  bur(^  grob 
gemahlene  ©d^ladfen  auffüllt. 

©tatt  be«  gewöhnlichen,  auf  ä^^S^"  "«^  ^o""  ^wf  ^^^  aufgefc^titteten 
guter«   au«  lofem  ©anbe  fann  man  auc^  fe^r  porö«  gebrannten  !£^on  ober 
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nattttltcj^e  pt>tb\^  (Sanbßeine  u.  bgl.  brausen.  Wlan  ^at  bemettt,  ba|  ^etviffe 
t^onige  ©onbe  hnxij  bie  Sirtung  ber  9[e^(auge  allmötig  in  eine  ^ufammen«' 
^ängenbc,  fe^r  gut  pltrirenbe  2Rafle  ücrwanbett  werben. 

9?id^t  atte  ©obafobtifen  arbeiten  übrigen^  mit  fold^en  Saug*  ober  9lutf(^* 
filtem.  ^Rani^t  filtriren  bie  Sauge  o^ne  oKed  Saugen  ober  ÜDrud  unb  be« 
^au)>ten^  ft^  bamit  eben  fo  gut  }u  fielen;  boc^  giebt  ed  bereu  n>0^(  nur  wenige. 
Stnbere  bagegen  wenben  im  ©egent^eU  t>\tl  l^ö^eren  2)ru(f  atö  ben  burc^  Saugen 
erreid^baren  an,  inbem  fte  in  oben  gefd^bnenen  gutem  arbeiten  unb  ben  ÜDrud 
öon  oben  wirfcn  laffen.  $ier^er  gehört  ba«  "patent  Don  ^erbertfi,  bei  bem 
ba«  gilter  ein  gefd^Ioffener  S^Iinber  ifl,  mit  einem  boppetten  ©iebboben  an^ 
©ta^Ibra^t,  beflen  ßwif^cw^^Äum  mit  Äalffleinpuloer  in  l^irfegro|en  Äörnern 
auögeplllt  ift;  auf  bem  oberen  ©iebe  liegt  noc^  eine  blinne  ©anbfd)i(^t  (Sngl. 
$at.  5Rr.  3577,  1882).    Die  Sauge  läuft  hierbei  glei(^  Har  bur(^/ 

93  Ol  ton  unb  SBtilbe  (CngL  $at.  5Rr.  5403,  1883)  »otten  ben  Äa«* 
f^Iamm  in  Zentrifugen  entmäffem  unb  audwafc^en. 

S(u(^  Silter))reffen  werben  angewenbet.  93o(ton  unb  99ut(oug^ 
(Cngl.  $at.  9ir.  14563,  1888)  bringen  biefe  auf  einem  transportablen  SBagen 
an,  ber  Dor  bie  Operationdpfannen  geführt  wirb. 

Ueber.  bie  ^uf^^^^^fc^ui^S  ^^^  audgewaf^enen  Aaltfc^lammeS 
gebe  i^  ^unäd^ft  fotgenbe  Slnal^fen  ton  S)a))idO  (a.  a.  £).): 

A.  B. 

fCaOH 2,8             2,6 

im\ii      NaOH 1,9             1,7 

iNaCl  unb  NajSO*    ....  0,2            0,2 

Unlörtic^  CaCOa 40,2  42,0 

CaOH 3,7             3,1 

„         SiOa 0,7             0,8 

„         AljOs 0,3             0,3 

„         FejOa 0,1             0,7 

MgO 0,1            a,i 

NaaO 1,8             1,6 

H,0.     .......     .     .  48,0  46,6 

99,8  99,7 

S)ie  brei  erßen  bur^  bie  klammer  be)ei(!^neten  <Subftan}en  löften  fic^  auf, 
als  5 g ®^lamm  mit  100  ccm  äßaffer  bei  100<)  bigerirt  würben,  ^aii) ^t)nafton 
tDürben  im  Aalffdjtamm  gar  5  bis  6$roc.,  naci^  9^ormanXatebei  $erfu(f)en 
im  Jlleinen  2,5  bis  3  *ißroc.  Na^O  gurilcf geilten*  ÜDa  man  bei  gutem  ^alfe 
auf  eine  Spönne  60  gräbigen  Sle^natrond  550  kg  ^alt  reii^net,  weld^r  etwa 
1800  kg  Schlamm  giebt,  fo  würbe  bei  einem  ©ehalte  bejfelben  öon  2V2  ^roc. 
Na,  0  im  trodfenen  ober  1 V4  "^Jwc.  im  feud^ten  3u|ioni>«  ein  Ouantum  Don  22,5  kg 

^)  6&mmtU(i^e  ^nalpfen  )0Dn  'S>a\>i&  finb  aUerbingS  mit  bem  ^orbe^alt  auf^ 
juncbmen,  bafe  man  in  Jbt^p  »cnißcn  fjäflcn  eine  gröfeere  ©enouigfeit  ol§  bil  auf 
bie  erfle  SDectmalflene  annehmen  f ann ,  »äbrcnb  er  reoelmäftig  £oujenbfteI  ^rocentc 
onftt^rt!    3d^  Ittr|e  beS^alb  bie  ^ecimalen  ab. 
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Na^O  f)ro  Spönne  %e|natron  t^ertoren  ge^en.  8et  \ifUifitm  ^ait,  x^tm  htm  man 
1000  kg  braud^t,  befomtnt  man  3000  kg  ©d^atntn,  rnib  mithin  emm  Serbi^ 
ton  37,5  kg  Na^O  pxo  Jonne  «eftnatron. 

3)ic  «ndlrfen  Mn  9nttf^  (S^nt.  3nb.  1880,  @.  378)  jcigen  einen 
jmifc^en  0,46  unb  5,71  ^toc.  f d^nninfenben  ®e^a(t  anNa^O  {t59li(^m  intb  mt' 
miiijm)  int  Aalff(^(antm  (mit  46  bi«  48  $roc.  ^Baffer).  (Sr  giebt  falgenbe« 
ote  bie  äwfowwenfeftung  eine«  guten  ÄaRbreie«  twm  Äaujltctren  an: 

44,00  ?roc.  CaCO^, 

3,00      ,     CaO, 

0.75      ,     Na,0, 
50,00      „     aSJoffer, 

2,25      „     fottftige  Scjionbt^eilc. 

Sud  anbeten  t)on  i^m  angeführten  Knal^fen  jeigtjlci^  aber,  ba|  me(  j^lec^ 
tere  Äalfbrcic,  mit  bi«  ju  10  ^roc.  freiem  CaO,  tjorfommen. 

I)ic  Unterfttt^nngen  toon  ®atfon©mit^  unb  Nibble  (Chem.  News, 
43,  244  unb  43,  7)  jeigten,  ba^  ^alffc^Iamm,  ber  3a^re  lang  im  gfteien  ge« 
legen  ^atte,  nod|  bem  abtropfen  no^  2,62  $roc.,  auf  irorfenfnbjlonj  bereti^ct 
3,84  ^roc.  burc^  SBaRer  auöjie^bare«  9latron  (NajO)  entlieft,  batieben  noc^ 
2Vj  bi«  3  ^roc.  unlWIi^e«  NajO.  Sie  jeigten  burt^  birecte  »erfuc^,  bat 
beim  Äorf|cn  ton  reiner  ©obatöfung  mit  Salt  eine  gewiffe  ÜRenge  ton  Slalron 
in  nnlMxi^  gorm  übergebt,  bie  man  fxij  nur  al«  ein  ©oppelfalj  Na^CO,, 
CaCOs  oorjieüen  fann,  ba«  fie  aber  nit^t  im  reinen  3«Pönbe  erhielten,  3)ttrc^ 
®(ü^en  unb  barauf  fotgenbe  S^raction  mit  terblinntem  äBeingeift  tonnte  bad 
9?atron  tottjiänbig  in  ?öfung  gebrad^t  »erben;  ber  größte  I^il  bcjfelben 
(1,7  ^^roc.  ton  ben  urfprüng(i(^  naci^  btofeem  Saferen  mit  ^ei§em  SSäaffer  tor* 
^anbenen  1,9  $roc.)  auc^  fc^on  burd^  fcc^^fttinbige«  Äo<^cn  mit  335affer.  ®ie 
»iefen  ouf  bie  «nalogie  mit  bem  SJer^altcn  bc«  ®a»)*8«ffit,  NajCOs,  CaCO,, 
5H2O,  ^iu,  unb  in'ber  i^at  ^at,  wie  wir  oben  (©.525)  gefeiten  ^oben,  Äeibe* 
meiftcr  biegen  Äörpcr  in  großen  3Rcngen  in  Sbfä^en  auö  ©obatougen  im3tt* 
ftanbc  fajt  töfliger  Steinzeit  aufgefunbcn,  fo  bag  wir  über  bie  Urf ad^  be«  Auf» 
treten«  ton  unlöölid^cr  Soba  im  Äaufticiruttg«f^tamme  (ebenfo  wie  im  Soba- 
rüdtflanbc)  nunmehr  töttig  aufgcBärt  ftnb. 

3war  läßt  fic^  ber  ®a^*?uffit  burd)  fe^r  tauge  an^attenbe«  Äoc^  mit 
SBaffer  jerlegen  unb  ba«  9tatriumcarbonat  barau«  oudgie^n;  biefe,  bei  ®oba* 
rücfftanb  ganj  unmöglid^e  Operation  mürbe  ftd^  jwar  bei  $allf (^(amm  berS^rie 
nac^  au«fti^ren  taffen,  Würbe  aber  bei  ben  heutigen  greifen  ber  ®oba  fidttx 
nxiit  bie  Äoflen  für  3>ampf  unb  «rbcit  lohnen. 

3wr  Unterfuc^ung  beö  Äatffd^lamme«  (tgL  au<^  ^urlfc^  a.  a.O., 
©.381)  terfä^rt  man  wie  folgt:  5»atron  (Na OH  imb  NajCOj)  wirb  ge* 
funben  hnxif  jweimotigc«  ©inbampfen  mit  fo^lenfaurem  Ämmonta!  jut  Xrodtne, 
3lu«wafdjen  mit  feigem  äßaf(er  unb  2!itriren  bed^ittrate«;  am  beften  au«gebr&(ft 
aU  NajO.  91  e^ fall  fmbet  man  burd^  !titrtren  mit  9{ormaIo|:alfäure  unb 
^^enolp^talein  (©.  641);  ton  bem  äiefuUate  tann  man  Vt  $tO€.  be«  Na^O 
a(9  Na  OH  abjie^en.     (Calciumcarbonat   finbet  man  bur«^  Xitriren  mit 
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SloTmatfttlxfäute  nnb  üKct^t)torftnge,  »nb  Sfijtc^en  beö  ben  betbcn  etflcn  8c* 
jlimniungcn  entfpred^enbcn  Setragc«. 

S)icfer  Äaltfci^Iantm  »kb  allgemein  baju  öemenbet,  um  bei  einer  ftif^en 
©obomifd^ung  einen  S^eil  be«  Äaltfleine«  §u  erfe^n,  unb  eignet  fw^  um  \o 
mtffx  boju,  ote  et  in  fein  tjert^eilter  gönn  ijl.  SKan  barf  botjon  fc^on  jtemfic^ 
Diel  jufeten,  wie  eö  bie  auf  ®.  637  u.  638  mitget^eilten  SDlift^ungen  jeigen,  unb 
jwar  gefc^ie^t  bie^  immer  im  feuchten  ^wfkanbe,  ba  bo^  Irodnen  ft(^  ate  ju 
umftönbtic^  ern)iefen  ^at. 

SBie  tütit  ba«  in  bem  ÄaWfdjlomm  entgoltene  9?atron  bei  biefer  ?Jerwenbung 
jum  @obofd)meljen  jur  SJerwert^ung  fommt,  ifl  jtt)eifeH|aft.  !l)a«  »unlöölid^e", 
olfo  afö  ®at|»?uf jtt  bor^anbene,  9?atrott  wirb  wo^l  fanm  nu^bar  gemotzt  »erben, 
aber  anij  t)on  bem  einf ad)  f^led)t  au^getoaf dienen,  alfo  lödliij^en,  9latron  it* 
Rauptet  man,  baß  man  e«  in  ber  9io^foba  ni^  finben  Wnne,  beten  ®e^alt  genau 
ebenfo  ^o(^  auffallen  f oü,  ob  man  mit  frij(f|em,  olfo  natronfreiem  Jfatlflein,  ober 
t^eilweifc  mit  notron^ltigem  Ädlffd^lamm  f(^mi(jt.  ®enaue  Srmittelungen 
herüber  finb  ni^t  befonnt  geworben. 

Do,  wo  man  nid^t  biefe  fld|cr  rationeffjie  gorm  ber  SSertoenbung  be«  ÄolN 
f (flamme«  einfd^lagen  fann,  olfo  j.  S.  in  ©cif enf obrif en ,  toeld^e  calcinirte  ©oba 
anfoufen  unb  fouftifd^  mad(en,  ^at  man  oft  t)erfu(^t,  nciij  9Ku«^)ratt'«  Sor'» 
f«!^lag,  i^n  ju  trotfnen  unb  burc^  ©rennen  wieber  in  Sle^folf  ju  »erwanbeln,  um 
btefen  oon  9?euem  jum  Äaufiiciren  ju  toenoenben,  ober  bie«  ift  flet«  mißlungen, 
t^eite  »eil  ber  Äoß  t^eurer  olö  ber  au«  angefouftem  Äolfjlein  war,  t^eil«  toeit 
ber  ©(^lomm  beim  S^rodnen  in  feine«  ^ulüer  jerfiel  unb  ba«  ©rennen  gonj 
l|inberte. 

'Die  no^  Sagner'«  3al|rc«b.  1872,  ©.  257  t)on  Sfiadf)  u.  domp,  in 
SBien  au«gefü^rte  SBerwenbung  be«  Äalffd^lamme«  !ann  notürlid)  nur  ganj  local 
fein;  jte  \)ertt)enben  i^n  t^eitroeife  jur  Äo^lenfäureborfteDung  für  ÜJltnerolwoffer, 
unb  mifc^en  ba«  bobei  abfaüenbe  Solciumfulfot  in  tjerfc^iebenen  Ser!|ältnif[en 
mit  einem  anbeten  Steile  be«  Äoltfdjlamme«,  preffen  bo«  ®emenge  in  fräftigen 
^reffen  ju  Äuc^en  unb  jcrfci^neiben  e«  in  ©türfe  för  ©d^  reib  treibe. 

S)er  ÄoKrücfjianb  üom  Äoufticiren  ber  ©oba  wirb  nod^  ber  n'^apitx^^t^^ 
1892,  ©.  2968  am  beften  al«  ®tinger  gebraucht,  wofür  er  aber  nur  nad) 
längerem  2agem  unb  bei  ft^erem  ©oben  geeignet  ijl.  SD?on  foll  bie  ÄoHabfälle 
nie  in  Raufen  auf  bem  arfer  liegen  laffen,  ba  auf  einer  fold^en  SogerfleHe  bann 
9a^re  long  nid^t«  wäd^p,  fonbern  foH  fie  an  ben  SBegen  ftoc^  au«gebreitet  trodnen 
laffen,  wieber  auffaben  unb  gleid)  hinter  bem  Sogen  preuen  lofjen.  ©ei  ^ofl* 
Wetter  fä^rt  man  fte  birect  auf  bo«  Sonb,  läßt  fie  gleid)  ^inter  bem  Sogen 
flreuen  unb  ben  Sinter  ^inbur^  liegen. 

So  @U«^ütten  in  ber  9lä^e  fmb,  terwenben  biefe  ben  i?olffd^lamm, 
ben  fte  meift  burc^  abgängige  $t^e  trodnen  fbnnen,  fel|r  gern,  bo  if|nen  ber  9?otron» 
geholt  beffelben  ja  nü|lid|  ift,  wä^renb  fte  nid|t«  bofür  bejo^len. 

3ut  fjobrifation  »on  ^orttanb'ßement  foK  fid)  naä)  Siigb^  (Journ.. 
Soc.  Chem.  Ind.  1888,  p.  301)  ber  Äoltfc^lomm  t)orjügli(^  eignen;  bie 
Sibne«?[lfoliSomp.  mad^t  wö(^entlid(  50 Tonnen Sement  au«  702:onnen 
jtoltfc^lamm  mit  20  Xonnen  !I^on.    3)er  ^oltfdjlomm  muß  jeboc^  unbebingt 
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'ooxf)tx  geteinigt  koetben,  inbem  matt  ben  93tei  mit  ben  fo^tenfäure^attigen  @afen 
t)on  ben  Sementöfctt  fclbfl  be^anbdt,  um  bic  ©ulfibe  ju  jerfcftcn  2c  3>iefc  öe* 
^anblung  fann  au(^  n)%enb  bei  Wif^ung  mit  2;^on  gefd^e^en ;  ba^  Ztodntn 
M  93reied;  formen,  Stennen  u.  f.  to.  gefc^ie^t  gatt)  mie  getod^nttc^.  Kic^tig 
be^anbetter  ©toff  biefer  litt  giebt  einen  Doc)ttgU(^n  Sement.  Zvoi^  be«  Stattoit« 
ge^alted  foU  tein  @(^mel}en  in  ben  Stenn9fen  eintreten. 
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@e^r  bemertenMett^  ift  bie  (Erfinbung  ))on  S öwig  (3)eutf(f|.  $at.  9lr.  21 593 
unb  41  990,  (Sng(.  "^at.  92r.  4364,  1882,  f^äter  r>txht^tti),  kponoc^  man  con« 
centrirteSöfungen  t)on @oba ober au(i^  fefte@oba  (auflifd^  mad^en  tann,  toenn 
man  fie  mit  Sifeno^b  }ur  !£ro(fnig  einbam^^ft  unb  gttt^t,  wobei  bie  Ao^Ienfäure 
entweicht.  äBenn  man  ein  inniged  ©ernifd)  ooci  9{atriumcarbonat  mit  (Stfeno|i)b 
einer  ^eHen  9tot^gtut^  audfe^t,  fo  entfielt,  unter  Hbfpaltung  t)on  GOs,  ein 
92atriumferrit  (Sifeno^b'Statron),  bad  bur^  ^ei|ed  9Baf(er  f^neU  in  iRatron^^ 
^^brat  unb  Sifenoi^b  }erlegt  wirb.  3)ad  (Sifeito^  mu§  rein,  namentlich  frei 
t)on  S^^onerbe  unb  ^efetföure  fein.  '^J^ritabbrönbe  ge^en  gut  an;  fte  t)erttrf ac^n 
bad  erfie  SRat  einen  Serluft  an  ®oba,  ber  aber  beim  erneuten  ©ebraud^e  weg« 
fäHt.  S)ad  (£ifeno|i)b  foU  im  3#<tnbe  t)on  törnigem  ^ulüer  unb  im  lieber» 
fc^uRe  t)or(|anben  fein,  um  ftd^  beffer  auslaugen  ju  laffen.  SDtan  arbeitet  in 
jwei  ©tabien,  gritten  unb  gertigmac^n.  Da«  erflere,  eine  breiDiertelflünbigc 
(Sr^i^ung  auf  Airfc^rot^glut^,  bient  jur  ^erfleUung  einer  ÜRaffe,  bie  burc^ 
gefd^mol^ened  Statriumcarbonat  ^ufammengebaden  ift;  man  pviotvi  fte,  mifc^t 
gut,  bringt  fte  in  eine  9Ruffe[  unb  er^i^t  o^ne  Umrühren,  hx9  eine  $robe  ft^ 
fol^tenfäurefrei  erweifl,  wad  etwa  wieber  Vi  ©tunben  bauert.  9Rau  tann  and^ 
einen  glammofen  anwenben,  beffen  @o^(e  burc^  eine  niebrige  9)lauer  in  gtoei 
X^etle  gef (Rieben  ifl;  ber  Wintere  bient  }um  ^ritten,  ber  t)orbere  }um  fertig« 
mad^en,  unb  baö  @emif(^  tommt  Don  bem  einen  in  ben  anberen.  3)ie  @(i^me()e 
ift  buntetgrün,  f(^wer,  ^art  unb  t)on  fanbig'tbrniger  ®tructur.  ^wc  Suölaugmtg 
bient  ein  fte^enber  eifemer  St)ünber;  in  feinem  3nnern  befinbet  fic^  ein  Meinerer 
Stjlinber,  oben  mit  einem  Iri<j^ter,  unten  mit  einem  ©iebe  t)erf(^Iojfen,  bad  bun^ 
®(^i(^ten  t)on  gröberem  unb  bann  feinerem  Sifeno^r^b  in  ein  ^ter  Derwanbelt 
ifl.  3)ad  Statriumferrit  wirb  grob  gepudert,  geftebt  unb  bamit  ber  innere 
S^linber  }u  brei  Vierteln  angefUQt,  wobei  man  gleid}  )ur  Befeuchtung  ber  9Ra{fe 
taited  2i3af[er  mit  einlaufen  lägt,  bad  bie  Verunreinigungen  ber  @c^mel}e  (un* 
jerfefete«  NaaCOa,  Na2S04,  NaCl)  auöwäft^t,  aber  bad  gerrit  nic^t  jerfefjt. 
^er  3)vif(^^n^'auitt  }wifc^en  beiben  d^linbern  wirb  nun  mit  SBaffer  gefüllt,  boö 
auf  70  bi^  80<^  erwärmt  wirb  unb  nac!^  Va  ©tunbe  ba^.^errit  }erfe|}t  ^t,  welc^ 
nun  mit  feigem  Saf(er  ausgelaugt  wirb.  !Die  gewonnene  l^auge  ift  juerft  Ilar, 
fe(t  aber  bei  ber  SlbtU^lung  ein  wenig  Sifenojr^b^i^loden  ab;  fte  tann  fofort  )u 
feftem  ^e^natron  oerbampft  werben.  2)ad  rüctftänbige  fiifeno^b  ent^ölt  je  nad) 
ber  %uS(augung  me^r  ober  weniger  9ktron  unb  n)irb  natUrtic^  immer  wieber  üon 
9ieucm  t)erwenbet. 
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Da«  göwtg'jci^cScrfol^tcn  ücfcrt  olfo  glew^  conccnttirte,  reine  äcCtiattoH* 
(äugen  t)on  1,32  bi«  1,38  fpecif.  @en>.  unb  oerbrand^t  gar  feinen  Stall  S)a« 
gegen  foflet  natilrHc^  bie  Dfenoperation  giemliii^  üiel  Ao^Ien,  unb  wenn  man  mit 
!?9fungen  ))on  @oba  anfängt,  fo  muffen  biefe  t)onftänbig  jur  Xxtdm^  t)erbam^ft 
werben,  fo  ba^  unter  gewö^nli^en  Umfiänben  ber  Sort^eil  be«  Serfa^en«  wo^t 
fe^r  fragtid^  fein  blirfte.  Dagegen  fd^eint  ft<^  biefe«  eminent  bann  jur  Scr* 
»enbung  ju  eignen,  wenn  man  mit  einer  feften  @oba  anfangen  mu§,  olfo  bei 
ber  DarfteQung  t)on  Se^natron  au«  timmoniatfoba,  unb  in  ber  %fyxt  ift  ba« 
Söwig'fc^e  Serfa^ren  bei  biefer  im  großen  3Ra|jiabe  }ur  Snraenbung  gefommen 
unb  foH  fel^r  gute  (Srgebniffe  geliefert  ^aben. 

©})äter  fonb  Söwig  (Dentf^  ^?at.  S«r.  41990;  ÜKonb  u.  $ett)itt, 
engL?ot.9ir.  1974,  1887),  ba§  man  fein  SSerfo^ren  nur  mit  fe^r  reiner  @oba 
au«ttben  tann;  bie  Verunreinigungen  l^inbem  bie  innige  SJerü^rung  ber  <Soba 
mit  beut  (gifenoj^b,  unb  burc^  i^re  ©c^metjen  ba«  ©ntweici^en  ber  COj.  SKan 
Dermenbet  ein  innige«  @emifc^  t)on  reinem  9}atriumcarbonat  (au«  93icarbonat) 
mit  reinem,  t)on  Jliefelfäure  unb  Sü^onerbe  freiem  (Sifeno^^b  unb  fe^t  bie«  ^o^er 
Xem))eratur  au«,  ©otoie  aber  bie  Steaction  anfängt,  wirb  i^r  Fortgang  burc^ 
bie  entfte^enbe  Stmof{>^äre  t)on  reiner  Ao^Ienfäure  gehemmt,  bie  man  alfo  mög^ 
liiß  entfernen  mu§.  Äu^  a5Jaf[erbam})f  beförbert  bie  ateaction.  %m  beften 
benn^t  man  einen  d^ttnbrifci^en  Drehofen  t)on  Sifen  mit  (S^amottefutter,  mit 
t)orfle^enben  9tip))en,  ber  ft^  um  feine  ^orijontale  S^fe  bre^t;  bie  $et}ung 
erfolgt  burc^  SSSajferga«,  ba«  bei  ber  Verbrennung  ben  nfit^igen  SBafferbam^pf 
unb  weniger  Jlo^Ienfäure  al«  fonftige  Seuerung«met^oben  liefert.  Da«  3Rateriat 
wirb  bnrc^  bie,  ber  S((^fe  pataMtn  Sttp^^en  gehoben  unb  fäHt  bann  wieber  bur^ 
bie  f^euergafe  ^inburci^,  wobei  biefe  bie  in  ben  S3rei  eingefc^Ioffene  jto^lenfäure 
au«treiben,  wa«  ben  ^roceg  fe^r  bef(i)(eunigt. 

^außiciren  mit  fd^weftiger  @äure. 

■^atiede  unb  ©ibbler  (granj.  $at.  5Rr. 229845;  Monit.Scient:1893, 
p.  326)  woHen  ©oba  baburd^  lauftifd^  machen,  ba|  fie  ba«  9{atriumcarbonat  in 
concentrirter  ÖJfung  mit  f(i^wefUger©äure  be^anbeln,  bi«  e«  in  SBifulfat, 
NaHSOj,  übergegangen  ijt,  wobei  man  eine  Söfung  t)on  35  bi«  36^  S.  er* 
galten  fann.  Diefe  fode  man  auf  12<>  S.  t)erbünnen  unb  bonn  mit  Äalf,  Sar^t 
ober  SRagnefta  jerlegen,  unb  bie  un(5«ß(!^en  ©ulftte  biefer  Vafen  t)on  ber  Söfung 
im  Äeftnatron  trennen.  —  Sei  biefem  Verfal^ren  ^at  man  alfo  ni(^t  ben  Vor* 
t^eil,  eine  concentrifc^e  äefelauge  gu  erhalten  unb  ifi  genöt^igt,  bie  ©ulpte  jener 
S3afen  irgenbwie  gu  üerwerl^en.  Diefer  Umweg  ifi  um  fo  weniger  oort^eil^aft, 
al«  man  erforberlid^enfaQ«  auc^  aii^  bem  ^altrUdftanbe  ber  gewö^nlid^en  ^au|ti« 
ctmng  burdE}  SBel^nblung  mit  fc^wefliger  ©äure  Salciumfutftt  l^erfteQen  tann; 
wo  man  biefen  Äörper  nid^t  üerwertl^en  fann,  ifl  nattirti^  obige«  Verfahren 
gong  au«gefdf)Ioffen. 
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Steinigung  bei*  Saugen  t)on  o^r^birbaren  @d^i9efe(t)er6inbungen. 

Sine  fo((^e  9leintgnng  ift  }ur  S)arfteaung  Don  toeiger  tauftif(^  ®oba  un« 
bebingt  nöt^tg.  äSir  ^aben  bie  bafttr  bienenben  SRet^oben  fdfon  im  12.  (Sat>ite( 
befc^rieben  («S.  517  ff.)  unb  Dermeifen  barauf.  $on  ben  bort  angef Herten 
üKet^oben  foQen  natUtttdj  aQe  Sarbonifirung^met^obett  fort;  ^er  fonn  e^  fld| 
nur  um  ^9  ID^iren  mit  Suft  unb  um  bie  Sie^attblung  mit  SDletaDo^bea 
jubeln.  Dq^  erflete  koirb  ^fig  fc^n  Dot  bem  Aoufliciren,  ^ättfig  aber  getabe 
bei  biefer  Operation  felbfl  Dorgenommen ,  tot  bann  bie  £uft  2ug(ei(f|  ald  9?%« 
mittel  bient.  S)ie  Se^nbütng  mit  3RetaIIo|t^n  erfolgt  erft  nm^  bem  fiaufti« 
ctren.  3n  atten  göHen  muft  f^iäter  eine  »eitere  Di^bation  bnrd^  ©atpeter  ober 
im  ®Iü^n  eingeprefte  Suft  erfolgett;  nne  »ir  toeiter  unten  fe^en  werben. 

D^^biren  ber  Saugen  »fi^renb  be^  jtaufiicirend. 

3)at)i^  giebt  fotgenbe  8nalt)fen  einer  öerbRnnten  SRo^tauge  üor  bem 
Äaujliciren  (A)  unb  berfelbcn  ?ouge  nad^  ber  D^Jerotion  (B);  bie  Wü^rarbeh 
toar  hierbei  bur^  (ginblafenüonSuft  tjerrtd^tet  njorben. 

A.  B. 

©^mefelcifcn ©puren  —^ 

ßifenoj^b —  ©puren 

5Ratriumfulfib 1,1  — 

.       fulfit 0,1  0,3 

„       t^tofulfat 1,1  1,9 

„       fulfat 5,4  5,0 

„       ^lorib 8,6  8,0 

„       filicat 0,8  0,2 

„       aluminat 2,5  1,4 

„       corbonat 53,2  2,9 

„       ^^brat 44,3  74,0 

„       ferroc^antir 0,1  0,1 

„       fuffoc^antir 0,1  0,1 

„       p!|oöp^at ©puren  ©puren 

Untö«ltdf|e« 0,8  — 

(Scfammtc  fejlc  ©ubftanj  pro  Siter  .  118,1  93,9 

3So(umgen3td)t  bei  13*^ 1,100  1,090 

^olgcnbe  Sauge  voax  au9  einer  Mrbümtteren  Sto^Iauge  (bon  1,075  Solum« 
gen)i(f)t)  mit  mec^anijt^cm  Umrühren  gemacht  worben  uub  jeigte  bei  11* 
SJolumgewic^t  öon  0,065: 
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S^wefeteiffn ^pwctn 

5RatriiraifMlfib 1,1 

„      t^lofulfat 1,3 

„      fttipt ©pÄtcn 

»       fulfat 3,3 

„       c^torib 4,2 

„       ftlicot .       0,1 

„       alumtnat 0,6 

„       corbonat 7,8 

f^tjhxat ,    .  50,4 

Slnbere  S9e{^anb%ile 0,2 

©efeimmte  fefle  Seftanbt^etlc  pro  Sher    .    .  69,0 

S«  jeigt  p(^  a\\o,  baß  beim  UmrU^ten  mit  8uft,  im  ©cgcnfafe  ju  bem« 
jcnigcn  mit  me^anif(f|cm  9lllf|r»crf,  ba^  ©(^rocfclnatrium  faft  tjoüftfinbig  tct* 
fc^tt)inb€tunb  babei  loefenttic^  inS^iofulfat  teDvanbett  roivb,  nad^  ber  ®tei(^ung 

2Na2S  +  40  +  HjO  =  Na^S^Q,  +  2NaOH. 
Sei  längerem  SinMofett  »Utbe  tta(^  S)at)td  f(l^(ie|Ii(^  bad  Z^iofutfat  in  @utfat 
übergeben;  bicö  ift  \Aoij  irrt^ümlid^  für  »äRerigc  Saugen  (f.  u.). 

äOtan  fte^t  ferner  aud  obigen  9na(qfen,  bag  bie  meifie  ^iefetfäure  bei  bem 
Äaufliciren  entfernt  wirb,  nämüc^  etwa  80  ^roc  Äud)  t)on  bem  9latrium* 
atuminat  jtnb  42  ^^Jroc,  ate  ein  unlöölit^ed  Saiciumaluminat,  entfernt  worben; 
e^  rft^rt  jum  ST^ett  fd^on  t)on  ber  9to^lauge,  }um  grogen  X^eil  aber  t)on  ben 
^Canstic  bottoms^  (^obenfa^  in  ben  Se^notrontejfeln)  ^er,  weld^e  in  frif^em 
SSJaffer  )n  einer  Sdfung  t)on  1,100  bid  1,150  ^oU®m.  anfgelöfi  unb  gngleic^ 
mit  Sto^iauge  taufiicirt  werben. 

(£ntf(^wcfeln  mit  aRetattoj:t)ben. 

Sei  bem  Sinb(afen  Dan  Suft  in  bie  Sauge  ge^t,  wie  erwähnt,  bad  @<i^wefe(« 
natrium  in  2:§iofn(fat  Über,  wobei  nad^  beff en  weiterer  Ovation  burd^  ©atpeter 
ober  burc^  Suft  beim  (Sc^metgen  (f.  unten)  eine  gewiife  9ßenge  be^  ißatronö 
ff»äter  ate  @nlfat  erfc^eint,  a(fo  factifd^  verloren  ge^t  unb  ben  Xiter  ber  !an« 
ftifc^en  ©oba  ^erabjiel^t,  fo  bag  man  frü^r  70  bid  72  englifc^e  Orabe  für  bie 
^öi^jle  erreid^are  ©tärfe  ^ielt.  Um  1878  aber  fing  }uer{l  bie  @reenban(  S^e* 
mical  (Som))ant|  in®t$elen6  an,  ein  76gräbiged$robuct  (etwa  95  bid  96$roc 
Na  OH  ent^altenb)  in  ben  Raubet  ju  bringen,  unb  einige  da^re  barauf  folgten 
t>xAt  anbere  Gabrilen  nad).  (Sin  folc^ed  $robuct  (ann  man  aber  nur  erhalten, 
wenn  man  bie  Saugen  auf  fold^em  SBege  entf^wefelt,  ba|  baö  NajS  in  Na  OH 
übergebt.  3)ie«  fann  t^atfä^ti(^  nur  burd^  SDietattoj^be  gef(^c^cn  (©.  533),  dou 
benen  wo^l  nur  3ittfo|Qb  unb  Sleio^b  }u  größerer  Snwenbung  gefommen  ftnb. 
3)ie  Orcenbanl  ß^emicat  ßom^^an^  t>erwenbete  alöät^f^fe  ^^^^  Äaufliciren  33Iei# 
oftjh,  t)on  bem  fie,  auf  bie  Xoune  60gröbiger  fauftifc^er  @oba  bered)net,  23  kg 
verbrauchte,  wobei  wegen  be«  ^o^en  fpedfifc^en  @ewid|te@  bed  Steio^rqb^  energifd^ 
umgerührt  werben  mu^,  unb  }War  nur  bur^  ein  medjanifc^e^  9{U^rwerf ,  ba  bei 
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XmpenbBnd  m«  ^  }Hm  9^1^  Bufct  IceiAtuni  art(lc^  fiMcoi  ker  ^oiqn' 
Mt^  bcf  SkwnpM  tictoi  W),  \nJbmi  6«lfit  yülkt  mUk.  Um  he^ 
fj^dpgSft  Me  XoMtiiknig  bc#9Cciop|M  tanl^fbrildfni  Mfclbni  n  fioifrt  S^stron- 
laage  tm  1^50  SM-^^ev.  JM  ec^Mefdblri  Hrik  tau  fldfWaflOi  id 
gfintHi^  nifc  (c^  »eift  vederm,  ftött  ober  niil^  Mloi  HwrahiBg  im  Soba^ 
0fai*  Xif  fbnBtiiteBd  be«  Strior^  gcH|K^  icf^  »o^  mn  «Ani^ntaeifc, 
ba  etf  mifi  \o  Uidift  vakh^^adtijn^  taiAn }ß gcMoiat  t|l,  wA  man  watä^ «egen 
\tma  bo^  gMcodoTgem^  f  c^  m(  boMit  bra»^. 

SUHgtt  i^  bie  Smornbrnis  imi  3<b^0^»  ^  w^i  *^  ^qbrot  ober  äU 
^dfnng  bfffdbeii  in  Statrmdmqe  (ober  «U  mftaOifiM  ä°^#  ^^  ^-  ^3^)  a^' 
lornbet  nib  niu^^  oa«  bnn  @4l|iDcfc()tiif  TcgeneriRii  fanui.  9Roa  loiift  bttfon 
SetfdUTeii  Mr,  boft  ba«  &l|i9cfe(|nt  ctnea  )n  {djlrinugoi,  {td|  }■  langfant  eb^ 
fet^aibfn  9Iieberffl^g  gebe;  bod^  ^abcn  bie  S^btifm  biefe  S^ttriglrit  ikbcr* 
umnbeiL  3]i  einer  ber  grd^en  englifd^  Sabrürn,  bie  nur  76grSbige  fanfHfdJK 
@oba  madft,  fanb  ti^  ha%  bie  fangen  bnrc^  Se^anbhmg  nttt  einer  (bnn^  Dampf 
beoirften)  ?ofnng  iMm  metnllifil^  ^uä  in  9}atronIange  entf^mefdt  mnrben, 
nnb  ')ttHir  bi«  jn  einem  Oc^te  Mn  0,1  ^roc  NasS  onf  100  ißioc  Nm]0 
^ob;  ber  (e^^e  Xef^  be«  No^S  vnrbe  bann  fpfiter  bvn^  Salpeter  (niil^  bmi^ 
8nft)  entfernt 

Soncentration  ber  Sauge. 

Xie  tonflifc^  Sauge  ift  \tt^  fertig,  ift  aber  unter  ge»5^n(n^  Umflänben 
fe^r  t^bfinnt,  uSmli«^  Don  1,065  bid  ^^{leu«  1,100  SoL«@m.  (=  9  btl 
15^9.)  nnb  i^re  Concetitration  ift  bo^r  eine  fe^r  nml^tige  Sufgabe,  bei  btr  e« 
barauf  aufontmt,  mit  möglic^fi  menig  Srennfbff  jn  arbeiten.  Sei  bem  Ser» 
fahren  Don  ^arneU  (@.  643  f[.)  brandet  man  kpeniger  Srennftoff  )nm  Son 
centrireu;  tfi  \i)nnt  aber,  ba^  bie«  bunl^  bie  SRe^fieu  bed  Serfa^ren«  me^t 
ate  aufgewogen  toirb. 

"^rincitriell  uyäre  ein  fe^  rotionette«  Serfa^ren  ba«  Don  3)a(e  {Nitentirtt, 
tDona(^  bie  erfte  Soncentration  ber  Sauge  in  einem  !£)ani)^effe(  fiattfinbet,  nnb 
ber  babei  eutmitfelte  3)anq)f  aU  fo((^er  toeiter  oertoenbet  mirb.  3)ied  fann  )nm 
Setriebe  oon  ^af(^inen  ober  inm  $ei}en  gefc^^en;  Date  felbft  benn^  i^ 
anii  }ur  doucentration  einer  neuen  Stenge  Sauge  bei  uieberem  Dmtfe.  3n  ben 
toenigen  ^abriten,  loelc^e  ben  ^ier  erjeugten  S)am))f  fiber^uft  benutzten,  gefil^^ 
bie«  fafi  ftet«  jum  ftaufltciren  ton  9{o^Iaugen;  einmal  fanb  xif  i^n  in  einer 
neiueren  gabrif  anii  gum  Setrteb  ber  ©c^toefelffturefammem  oenoenbet.  2)ie 
Concentration  ber  tau{lif(^en  Sauge  in  Dompffeffetn  bietet  oon  oom^erein  bie 
®<!^tt)tertgtett  bar,  ba|  fie  tu  einem  geioif[en  @tabium  ba}u  neigt,  gu  fleigen 
nnb  ttberjuf(^umen.  Ü£)tefer  ®(f|totertg!ett  wirb  baburc^  begegnet,  bag  man  im 
dunem  be«  ^effe(«  über  ber  ^eigeflen  Stede  einen  gugeifenten  Xndftn,  mit 
feiner  3Rünbung  naci^  unten  gefet|rt  unb  bafelbft  nur  an  menigen  Drten  bie 
j^ejfelmanb  bertt^renb,  aufflettt;  bie  größte  Schlamm«  unb  Slafenbilbnng  ftnbet 
unterhalb  be«  ^ric^er«  ftatt,  unb  ber  auffieigenbe  @<!^aum  mu|  beim  Suffleigen 
in  ben  Iri(^ter^a(«  gltifpgfeit  mit  l^inauf reißen,  wefd^e  bejiänbig  oben  überlfinft, 
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auf  bie  foc^enbe  unb  fc^äitmenbe  ?$(üfftg(ett  )urü(ff(te^t,  unb  fo  ben  ^eftigflen 
@(^attnt  tmmet  toteber  ntebevfc^Ittgt. 

9iac^  ^ofmann  (Report,  p.27)  foHtc  man  ouf  bicfcSBeife  bic2attflen  M« 
jtt  1,24  ober  1,25  SSot-®ew.  (=  28  bi«  29»  SJ.)  „o^nc  bic  mtnbepc  Unbequem* 
lic^teit*'  im  !Z)amtyfteffel  concentriten  Mnnen,  unb  ^abe  xif  biefed  au^  emmat 
xovdlvij  in  bet^a^d  angetroffen,  fonfl  anc^  1,20;  na(i^3)at)td  aber  foUte  man 
feineefate  über  1,15  »o^®cw.  (=190».)  je^en.  ©pÄer  tonrbe,  wie  e«  fd^eint, 
biefe  SRet^obe  n>ieber  t)er(affen,  weil  bie  fteffel  t)on  bem  ©i^wefelnatrium  fe^r 
Part  ongcgriffen  würben,  nnb  weit  über^au^)t  bei  ber  gcringflcn  Siod^läfflgleit  bec 
Arbeiter  fe^r  üble  ^otge  eintraten,  debenfoll^  foUie  man,  wenn  man  in  ÜDam)^« 
fejfeln  concentriren  will,  nur  cptt  entft^wefelte  Saugen  anwenben,  unb  nie  bid  pi 
einem  fünfte  ge^en,  wo  fic^  fc^on  irgenb  we(c^  ©alje  au^ci^eiben  lönnen. 

&  fc^eint  fcfljufte^en,  ba|  reine  laujiifdie  Saugen  ba«  Cifen  ni<i^t  in  merf* 
liebem  ®rabe  angreifen*,  iebenfaUd  nic^t  bei  ben  (loucentrattonen,  bxS  jn  benen 
man  in  gef (^(offenen  Äeffeln  überhaupt  ge^en  fann;  jiarte  Saugen  ober  gar 
fc^meljcnbe«  äe^natron  wirfen  freiließ  flarf  ein.  3Kan  tergtcic^e  hierüber  bie 
anc^  weiter  unten  }u  erwä^ncnben  Unterfuc^ungen  t>on  mir  (S^em.  3nb.  1886, 
©,  47)  unb  üon  »tnator  (S^em.^3tg.  1886,  ®.  320).  «u^  338.  I^omfon 
(Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1894,  p.  118)  fanb,  baß  Sifcn  unb  ©ta^l  burd|  falte 
ober  ^eige  reine  ^le^taugen  nic^t  Deränbert  werben.  SBenn  affo  bo^  beim  @in* 
bam))fen  ))on  }iemlid^  fc^wa^en  Seetangen  in  !Dampf(ef[e(n  er^ebtic^e  Seft^äbi« 
gungen  berfelben  eintreten,  wofür  gerabe  ein  gatt  oon  I^omfon  bef(i^rieben 
worben  ifl,  fo  muffen  entweber  fe^r  unreine,  fd^wefel^altige  Saugen  ober  anbere, 
nicfit  ermittelte  befonbere  SSer^ättniffc  im  Spiele  gewefen  fein.  I^omfon  ter* 
mutzet,  bog  Slefenatron  unter  bie  3tittt^p\t  unb  in  bie  ©ted|fugen  gerat^en  unb 
bort  )um  ^r^flaUtftren  getommen  fei,  wa^  ein  mec^anifc^ed  ä(bf(^eeren  bafelbft 
^ert)orgerufen  ^abe;  bo(^  tft  biefe  SrHärung  wenig  wal^rf^einli^. 

3n  ben  testen  3a^ren  iji  man  in  einer  ganjen  SRei^e  t)on  gabrifen  baju 
übergegangen,  bie  Sonccntrotion  ber  faujtif^en  Saugen  in  ben,  in  ber  3«*^'^ 
fabritation  fdjon  feit  melen  darren  aDgemein  eingeführten,  Stp^^araten  mit 
nte^rfac^em  (Effect  ju  bewirten.  93efonber9  gnt  ^at  jU^  bafür  ber  ^at^an« 
SStthamp^n  bewährt;  in  bem  man  bie  Saugen  fo  weit  bringt,  a(d  bie9  ange^t^ 
o^ne  bai  fU)  ®a(}e  au^c^eiben  (a(fo  etwa  bi^  1/25). 

Sei  bem  ?3acttum*3JerbanH)fa<)<)arate  öon  ^omer  Z.  ^at\)an  (Deutfci^. 
$at.  9h:.  42502)  wirb  bie  t^üffigteit  burd^  bie  ton  ^eijbampf  umgebenen  Slö^ren 
eine«  ^origontaten  9iö^rcnförper«i?  (Si9-271  a.f.®.)  jnm  Serbampfen  gebraci^t» 
!3)ie  glei(f)}eitige  gleichmäßige  Sert^eiiung  ber  glüffigfeit  in  fämmttic^e  Slö^ren  erfolgt 
bnr(^  eine  tterfleübare,  mit  conif^en  Stiften  befe^te  Patte  P  (gig.  272),  welche 
bie  ffiinftußöffnungen  ber  8tö^ren  me^r  ober  weniger  öetft^tteßt.  S)aö  au«  ben 
9tö^en  att«tretenbe  ©emifc^  ton  3)ampf  unb  concentrirter  Sauge  pafftrt  einen 
©djeiber  S  (gig.  272),  bcffen  ©(^eibewänbe  W  abwet^felnb  an  je  einer  ©eite 
mit  8erbinbttng«öffnungcn  terfe^en  fmb,  fo  baß  ba«  ®cmif(^  ton  Souge  unt 
ÜDompf  einen  fe^r  langen  S5Beg  jurücftulegen  ^at.  S)ie  Sauge  gelangt  in  einem 
jweiten  unb  britten  apporate  ton  gtci^er  Sinric^tung  auf«  Sieue  jur  «ert^eilung,. 
wä^renb  ber  au«  i^t  entwidelte  S)ampf,  wie  bei  ben  üblichen  Dreiförper'^tpparaten 
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bcr  ^ndn^abxxUn,  unter  ^crflcüung  etnc^  paxütütn  Sacuutnö  in  bcn  fofgctiben 
ätpparoten  jur  ^ctjung  bcrfeftcn  bient.  Die  eine  ©tirnwanb  be«  Stöl^ren^eij* 
UxpM  ijl  am  Umfange  Ut>nhxüitxt,  fo  ba^  flc  tt)ie  ein  öibritenbe«  SDiop^rogma 
wirft,  unb  ben  Unterfd^ieb  in  ber  burd^  Semperaturunterfc^iebe  ^ert)orge6rac^en 
Sudbe^nung  ber  fnf)fernen  Serbamf)f ungdrb^ren  unb  ber  eifernen  Sßanb  bed  Spfm« 
rated  unfd|SbIi(i^  mac^t.  Um,  »ie  erforberlici^,  bie  Sert^eilungdfommer  unb  bte  ju 
berfetben  fü^renbe  9tö^re  beflänbig  mit  Sauge  gefUHt  ju  ermatten,  ift  unter  bem 
®(f|eiber  ein  St)linber  Ä  mit  ®(^n)immert)enti(  angeorbnet.  Die  <Stiften))(atte  P 
mirb  burd}  einen  me^rarmigen  ^ebe(  HreguHrt,  ber  in  jwei  @to<>fbüc^fen  SS' 
geführt  unb  burc^  einen  2Baffert)erf(!^(ug  V  unter  t)oinommen  luftbi^ter  %i* 
bid^tung  in  bie  SertJ^eilung^fammer  be«  $acuum«^parated  eingeführt  koirb. 

Der  %[))))arat,  nie  er  in  ber  $ra^i^  au^gefü^rt  n)irb,  befte^t  au^  brei  (ober 
me^r)  ^ori}onta{en,  auf  Pfeilern  ru^enben  S^linbem.    9Rit  bem  legten  berfelben 
ifi  ein  Sonbenfator  unb  eine  Luftpumpe  gur  (Srjeugung  eine«  jlarlen  Socuumd 
5i0.  271.  Sig.  272. 


t>erbunben;  Heinere  ^^Jumpen  beforgen  bie  ©peifung  be«  erjien  S^linber«  mit 
fc^wad^er  Sauge  unb  bie  Entfernung  ber  concentrirten  Sauge  aud  bem  legten 
S^Iinber.  3n  jebem  berS^tinber  beftnben  fi(^9tö(|renfQ{leme;  an  ben  Snben  ftnb 
je  fünf  SRö^ren  abmec^felnb  fo  mit  einanber  t^erbunben,  ba§  eine  ©erlange  ent« 
fte^t,  t)on  benen  eine  gange  ^nga^t  t)or^anben  fein  fönnen.  Die  Sauge  tritt  üt 
bie  erfte  9tö^re  ber  ®(^(ange  in  bUnnem,  aber  gleichförmigem  (Strome  ein,  fängt 
fofort  an  ju  fteben,  unb  uenoanbelt  fic^  in  eine  ©c^aummaffe,  bie  ben  feigen 
9tö^ren  entlang  forteilt  unb  forttoä^renb  mel^r  Dampf  enttoirfelt  Da  ber  Dampf 
nid^  nad)  bem  Qintrittdenbe  gurüd  fann,  fo  nirb  bie  SDtif^ung  mit  groger 
©d^nefligfeit  t>orn)örtö  getrieben  unb  getaugt  fo  in  ben  „®(^eiber"  S,  »o  fie  P<^ 
beim  ^InpraÜen  gegen  bie  "ißlatten  TT  trennt,  nämlid^  in  gfüfpgfeit,  bie  auf  ben 
©oben  fmft,  unb  Dampf,  ber  nun  in  ben  Stufecnraum  be«  nftc^pen  S^linber« 
firömt  unb  biefen  ^eijt. 

Die  33erbampfung  in  '»^ar^an'«  Apparat  unterft^cibet  fid|  alfo  Don  ber* 
ienigen  bei  ben  gewöhnlichen  Sacuum^'äpparatcn  fe^r  wefentli^  baburc^,  ba|  bie 
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}tt  concentrirenbf  ^tUfflgteit  (B^cterfaft,  Sauge  2C.)  ftc^  innet^atb  ber  StSIftren 
befinbet  unb  bet  $ei)batn))f  biefe  8t9^ren  ton  äugen  umfptttt  ^ie  Sauge  läuft 
befiänbtg  butt^  bie  S^d^ren  ^inbur^,  unb  jmat  in  folget  iDlenge;  ba|  bie  9tö^ten 
fu^  nie  gan)  anfUHen  f5nnen  unb  Va^er  ber  "Darnp^  nie  einen  ^Ittfftgfeitöbrud 
}tt  Ubenoinben  ^t,  um  }tt  entweichen.  !Z)ie  burc^  bie  ^an))>fbi(bung  im  Snneren 
ber  Störten  ^ert)otgebra^te  f^nette  Sirculation  terurfac^t  eine  ßarfe  99en)egung 
unb  ))or^er  nie  gelaunte  Su^nu^ung  ber  $ei)flfi^e,  ttxoa  boppelt  fo  Diel,  toie  bei 
allen  früheren  Äj^paraten. 

Ueber  bie  Seiftungen  be«  ?)ar))an*Äp})arate«  fmb  fe^r  gttnjlige  SBerid^te 
öor^anben.  ®ijon  1888  waren  naci^  ©pringmtt^I  (S^em.»3tgv  "^^P-  19Ö8, 
@.  63)  in  Snglanb  14,  in  !Deutf<^(anb  1,  in  iRorbamerita  60  %)))mrate  in 
I^ätigfeit  (meifl  für  äuderfäfte),  barunter  ein  Sierförper-Äp^^arat  für  täglici^e 
Serbampfung  Don  600000  Siter.  ÜDie  Seiftungen  übertreffen  nac^  i^m  bie  ader 
anberen  @9fieme;  <S))ringmü^t  toiU  bamit  (an^  B^^^^^^^fi)  ^^^E  Sßaffer  mit 
1  kg  Ao^(e  Derbampfen.  !Z)ie  99ebiennng  be^  X^^parated  erfotgt  automatifc^,  unb 
er  liefert  bie  concentrirte  Sauge  fci^on  wenige  9Rinutcn  nad^  Onbetriebfejuug. 
3)ie  Steinigung  ber  9t9^ren  ift  (eid^t. 

9iod|  anberen,  mir  fj^eciett  au«  ber  3letnatron*3nbuflrie  geworbenen  SRit* 
t^eilungen,  flellt  flc^  iebod^  ber  Sffect  lange  nic^t  fo  ^o^  wie  oben,  nämlid^  nur 
auf  14  kg  SSaffer  auf  1kg  Ao^te;  bo^  ift  bie«  no^  immer  fe^r  günflig  im 
Sergleic^  mit  bem  alten  @t}ftem  ber  SJerbampfung  an  offener  Suft. 

®an)  Dorjügtic^e  9tef  ultate  bef ommt  man  mit  bem  Multiple  Effect  Evaporator 
Don  e^apman  (Cngt. $at.  5Rr,17Ö2  unb  2511  Don  1888),  gebaut  Dongawcett, 
^refton  u.  Somp.  in  SiDerpooL  @r  befleißt  au«  brei  ober  Dierfenfred^ten  (EtjUin^ 
bem  (ft9r))em)  mit  einer  ^orijontalen  ©d^eibewanb  a  na^e  über  bem  93oben  unb 
einer  anberen  h  in  etwa«  über  ber  falben  ^ö^e  (gig.  273  a.  f.  ©.).  Scibc  ^orijontat^ 
Wänbe  finb  bur^  Dtete  fenlred^te  Stö^ren  cc  mit  einanber  Derbunben.  3)ie  Sauge 
fliegt  unten  bei  g  ein,  buri!^  bie  9tö^ren  ^inauf,  wobei  fie  ber  $ei}Wtrtung  au«« 
gefegt  ifl,  bann  über  ber  oberen  ©d^eibewanb  weg  in  ein  ^^rid^erro^r  d,  ba«  {le 
toieber  nai^  unten  fü^rt,  noc^  etwa  30  cm  unter  ben  Körper  ^erabreici^t  unb  Don 
unten  in  ben  jweiten  Äörper  eintritt;  bie«  wieber^olt  fid^  bei  allen  folgenben. 
2)er  S)ant))f  tritt  oben  in  ben  äußeren  9taum  be«  Körper«  bei  e  ein  unb  umfpült 
bie  9t5^ren  cc,  ba«  (Sonbenfation«waffcr  tritt  unten  burd}  ein  9lo^r/au«,  ba« 
noij  30  cm  tiefer  ge^t,  fl(^  bann  wieber  mi^  oben  biegt  unb  ba«  ^ei§e  Sonben* 
fation«wajTer  bem  nä(^ften  Äörper  jufü^rt.  !l)er  jweite  Äörper  wirb  in  ä^nti^er 
äBeife  burd^  ben  bei  h  au«tretenben  S)anq)f  be«  erfreu  ge^eijt,  unb  fo  fort.  ^« 
finb  über^upt  nur  }wei  Sentile  }u  jietten,  nämlic^  ba«ienige,  welche«  ben  !Dampf 
in  ben  er^en  S^Iinber  einlädt,  unb  ba«)enige,  welche«  bie  S)am))f))unq)e  regulirt, 
bie  ben  3"PwS  ^©n  Sauge  ju  bem  erjlen  Äörper  bewirft,  unb  bie  fo  f^nell  ge^en 
mtt|,  bag  bie  Sauge  an«  bem  testen  Apparate  mit  ber  nöt^igen  Soncentration 
abßie^  ÜDie  Sirculation  be«  !l)am))f  e«  gefc^ie^t  in  ber  gewöhnlichen  älrt,  alfo 
fo,  ba|  ber  erfle  Äörper  birecten  Dampf  in  bem  äußeren  SRaume  um  bie  SRß^ren  cc 
^emm  erhält,  ber  barin  inwenbig  gebilbete  3)ampf  burc^  h  entweicht  unb  bie 
8tö^rett  be«  jweiten  Äörper«  Don  aufeen  ^cijt,  unb  fo  weiter.  S)a«  ^ei^e  6on* 
benfation«waffer  be«  erften  Äbrper«  tritt  au«/burc^  einen  umgefe^rten 
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$eber  in  ben  äußeren  9taum  be^  jmettett  Aör)[»er^  unb  ^ilft  alfo  aitc^  ^tfr  mit 
^eijen,  bann  ha9  @onbenfationtoaffet  bcd  ^meiten  ^örf>er^  ebenfo  in  ben  britten 
unb  fo  fort.  D\t  iau^t  voivh  bur^  eine  $unipe  bem  erften  Körper  unten  bei  g 
jugefU^rt  unb  firöntt  in  ben  Siö^ren  cc  mif  oben,  unter  flarfer  S^ampfbUbung. 
Ohtn  angefontmen,  fdieibet  ftd)  bie  ?auge  t>on  bem  Dampfe;  ber  le^tere  flrSmt 
avL9  bem  Obert^ei(e  M  erften  ßörpcrd  bur^  h  in  ben  %u^nraum  be^  jiDftten 
unb  ^ei)t  beffen  9iö^ren  cc,  roä^renb  bie  ?auge  Don  ber  <Sd)eibe)Danb  buni^  ben 
erwähnten  Irid)ter  d  herabfliegt  unb  wieber  in  baö  SRö^renf^flcm  bc«  gn^eiten 

Sifl.  273. 


Äörperö  tjon  unten  eintritt.  %u9  bem  britten  bejro.  vierten  Äörper  ge^  ber 
T^ampf  in  ben  Sonbenfator,  ber  ba^  Sacuum  erzeugt,  bie  nunmehr  genttgenb 
concentrirte  Sauge  fliegt  ab.  —  2)iefe  Apparate  fmb  jroar  junädifi  für  3uc!erfaft 
conftruirt  morben,  unb  in  t)ie(en  Plantagen  verbreitet,  aber  eine  größere  ftnga^l 
berfetben  bient  auc^  jur  S3erbampfung  Don  tauftifd)en  SlbfaD^taugeu  aud  'Rapier' 
fabrifen  in  Snglanb  unb  <S(^ott(anb.  3n  ben  Hendon  Paper  Works  in  <Sunber<' 
(anb  tmtrben  ^.  9.  mit  einem  Sierförper^Vpparate  200  000  ©aDonen  fc^mar^e 
Saugen  t3on  1,027  fpecif.  ®m.  unb  71®  auf  29  370  (SaHonen  oom  fpecif.  ®ett. 
1,232  unb  520  gcbrad)t,  mit  ?(ufn)cnbung  t3on  nur  20  Können  IIV4  Str.  Äo^Ie, 
alfo  mit  ber  enovuien  Seif^ung  Don  37  S^ln.  wrbampftem  SBajfer  ouf  1  I^I. 
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Jto^Ie.  Die«  bürfte  too^I  ba^  $ö(l^|ie  fein,  toca  in  biefer  Sejiie^nng  {e  gelelfiet 
tDOtben  ifl.  3ebenfan^  tann  man  au^  bei  gewöhnlichen  Se^faugen  mit  fo((^ 
flppataten  enorme  (Srf))anii|  gegenüber  ben  9oot)>fannen  erreic^n,  bie  nur 
5  Z1)U,  SBaffer  auf  1  2:^(.  SoljHt  ))erbam))fen. 

Sin  onberer  9[|)parat  nac^  äl||n(i(^em  $rinci)>  ifl  bie  nBerryman  multiple 
«till^  DDndDfe))^äBrigl||tu.  Som)).,  3:i)>ton,  (Engtanb. 

Um  bie  Soncentration  Don  Ste^Iaugen  in  ^ar9an'Serbam))fem  ober 
anberen  Vpparaten  mit  me^rfac^r  Sirfung  ju  erleichtern,  werben  bie  Saugen 
nac^  Solton  unb  9B^(be  (CngL^t.  9lr.  15  624, 1888)  erft  bnrd^  mineratifc^e 
^ttrirfc^ic^en  Don  fu^penbirten  Stoffen  befreit,  bie  bie  Wß^ren  ber  «pjjarate 
t)erfb)>fen  würben. 

Sott  (Sngt.  ^.  Sflx.  18  842,  1891)  wiff  faufUfi^e  Saugen  bur«^  Sin« 
Mafen  Don  feiger  8nft  concentriren,  unb  jwar  in  einem  in  S^^\tn  aufge^längten 
©efä^e,  bnrc^  beffen  Soben  bie  ^ttfen  für  ben  ^igen  SSinb  ge^en;  oben  ge|t 
bie  Suft  mit  bem  äßafferbam^fe  ^eraud.  3>^(4^  ^^^^  ^^^  @efä|  umgelipf^t  unb 
entleert 

!Z)ie  Soncentration  ber  Saugen  erfolgt  in  Sngtanb  nod^  immer  meifl  in 
Soot^fannen,  welche  jum  ZijM  hntd)  bie  Vb^i^e  ber  ©obafd^metjöfen,  }um 
5E]^iI,  ba  biefe«  bei  fauflifc^er  @obo  ni^t  au^reic^t,  burcft  befonberc  ^«uerungen 
ge^eijt  werben.  ®ie  ftnb  entweber  Don  ®tt|eifen  ober  (Sc^mtebeifen;  i^re  Som 
fhuction  unb  Sinmauerung  ifl  fc^on  ouf  @.  555  ou^fü^rli^  bcfc^rieben  worben. 
3n  mannen  gabriten  fmbet  man  jwci  gu^etferne,  in  anberen  jwci  fc^miebecifernc 
Pfannen  ^inter  bem  ®obaofen,  unb  }war  eine  ^inter  ber  anberen;  in  anberen 
lommt  erfl  eine  gu^eiferne  unb  bann  eine  fc^miebeeiferne  Pfanne.  Die  bem  Ofen 
junäc^fl  fie^enbe  Pfanne  ifl  fo  geftcDt,  bafe  i^r  ©oben  mit  bem  £)fcngewMbe  in 
einer  (Ebene  liegt;  bie  fotgenbe  ifl  etwa  0,15  m  ^5^er  gefleüt,  fo  ba^  bie  Der- 
bttnnten  Saugen  in  biefe  jucrfl  einfKe^en  unb  bann  jur  weiteren  Soncentration 
nady  ber  erflen  Pfanne  fommen.  SBeniger  rationell  ift  t9,  wie  e«  einige  gabriten 
t^un,  bie  fc^wac^e  Sauge  in  bie  bem  Dfen  junöd^fl  fle^enbe  Pfanne  ju  geben. 
jDie  Wintere  (meijl  fc^miebeeiferne)  'Pfanne  Dermag  meifl  bie  glüffigfeit  nur  eben 
h\9  inm  Äoc^en  ju  bringen  unb  auf  etwa  1,140  (=  18® S.)  ju  concentriren; 
in  ber  Dorberen  (oft  gu^eifernen)  erreid^  bie  gltiffigfeit  aber  1,250  ?}oI.»®ew. 
(=  29<^S.)  unb  wirb  bann  burc^  ein  50  mm  weitet  9to^r  mit  $a^n  in  bie 
befonberö  gefeuerten  „flarfen"  Pfannen  abgelaffen.  SKan  ftnbet  auc^  brei  (gug» 
eifeme)  Pfannen  ^intcr  einanber  Don  bem  ©obaofen  abhängig;  in  ber  einen 
fommt  bie  glüffigfcit  auf  1,120  (=  15Vj*93.);  in  ber  mittleren  auf  1,270 
(=  31«».);  in  ber  (e^ten  oft  auf  1,350  (=  38<>©.);  bei  biefer  ©tärfe  muffen 
fc^on  ©a(je  au^gefoggt  werben.  Sntfc^icben  Derwerfli^  ifl  eine  Änorbnung,  bei 
Wetter  eine  f^miebeeiferne  Soo^fanne  über  bem  ®obaofen,  flatt  eine^  @ewölbe^, 
unb  eine  jweite  ba^inter  angebrac^  ijl;  ber  geringe  ®ewinn  an  Serbampfnngd* 
froft  fommt  babei  nic^t  in  änfc^tag  gegen  bie  fortwä^renben  35etrieb«jlÖrungen 
unb  9teparatttren. 

Die  beutfc^en  gabrifen  wcnbcn  aucfy  für  biefen  3"^«*  "»^'ft  Wne  SSoot« 
Pfannen,  fonbern  flac^bobige  Pfannen  an,  einmal  weit  fie  bie  fc^wierige  Qon* 
flruction  unb  SReparatur  ber  erflcren  freuen  unb  jweiten«  weil  fie,  wie  fie  bc* 
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^ouptcn,  reinere  Sougen  unb  ba^er  ni^t  fo  bebeutcnbe  ©o(jau«f^tbungen  mt  bic 
Snglönber  ^aben. 

Die  mit  freiem  geuer  gc^eijten,  „florlen"  "^fonnen  fmb  ebenfaM  »on  ®n^ 
ober  ©^miebcifen;  im  erfleren  goHe  »erben  fie  fict«  in  Satterien  Don  jnjeirn 
ober  breien,  im  lefcteren  %üUt,  »o  man  fie  bi«  9  m  lang  mcw^t,  einjeln  gefeuert. 
S)a  bie  oorberen  „ftar!en"  ^fonnen  ungemein  ^eftig  lodjen,  fo  fmb  fie  mit  13  cm 
tiefen,  eifenbledjenen  Ueberfprit* Sorgen  üerfe^en,  »eld^  on  bie  glanfc^  ber 
Pfanne  burc^  mehrere  angenietete  2apptn  befeftigt  ftnb. 

debenfaU^  muffen  alle  Pfannen,  angefangen  t)on  ben  9e^tauge*IH&rgtfS|en, 
fo  angelegt  fein^  ba|  bie  Saugen  burc^  natttrlic^n  %ati  Don  einer  jur  anberen 
gelangen  fönnen;  pumpen  ifl  in  bem  concentrirteren  ®tabium  f^mitrtg,  unb 
mirb,  um  eine  Sauge  auf  ein  ^ö^ere^  iRiüeau  }u  bringen,  nur  ba^  !o^)>iettge  unb 
unangenehme  %u^f(^ö))fen  mit  ber  $anb  angewenbet,  mlift^  Übrigen^  in  bem 
legten  ©tabium  (bem  gertigmac^en  in  ben  ©(^meljfejfeln)  nic^t  ju  Dermeiben  ifl. 
SBenn  ed  unbebingt  nöt^ig  märe,  fo  mttrbe  man  fic^er  ouc^  ^ierfttr  medKinifc^e 
Vorrichtungen  conftruircn  tonnen;  e^  ifl  aber  einfa^er,  bie  Anlage  Don  x>üm* 
herein  gleic^  fo  }u  machen,  ba|  man  über^au))t  feine  Saugen  }u  ^eben  brau«^ 
alfo  ben  Alärtafien  ^oc^  genug  }u  legen. 

SJtan  fe^t  bad  $erfteben  natürlich  immer  bi^  )u  beflimmten  Soncentrottond' 
graben  fort,  unb  bebient  fic^,  »ie  gewö^nß^,  jur  f^neOen  Seflimmung  berfdbett 
be^  tlräometerd.  S)a  jeboc^  biefe^  bei  ben  ^5^eren  Soncentration^graben  nid^t 
gau)  gleichmütige  Siefultate  giebt  unb  gar  nid^t  immer  (ei^t  an}un)enben  tfi,  fo 
menbet  man  auc^  ba^  X^ermometer  mit  an,  um  ben  @iebe))untt  ber  Saugen  yn 
mejfen,  melc^er  mit  i^rer  Soncentration  regetmögig  fleigt;  eine  ^Tabelle  baruber 
f.  ©.  73. 

2Benn  nun  bie  doncentration  fo  meit  gebieten  ift,  ba^  bad  Sräometer  1,350 
biö  1,360  3SoI.»@en).  (=  37  bi«  38»  83.)  unb  ba«  SE^ermometer  138"  jeigt,  fo  jie^t 
man  ba^  treuer  an^  ober  lägt  ed  aufbrennen,  unb  tttgt  ^^^  ^fannenin^alt  etmof 
3eit,  etma  eine  ^albe  bid  grnei  ©tunben,  um  fi^  ^u  Hären  unb  ®a()e  abjufe^n- 
yirxx  menn  man  jlärfere«,  fogcnannte«  70  gräbige«  äefenatron  machen  »ifl  (70* 
Na,0  =  90  ^roc.  Na  OH),  fo  concentrirt  man  in  ben  englif^en  Gabrilen  nod^ 
meiter,  auf  1,400  bi«  1,425,  mie  e«  meiter  unten  bef(i)rieben  merben  foD.  9laij^ 
bem  %bfe(en  mirb  bie  t(are  Sauge  burc^  eine  bre^bare  Stb^re  in  ßlärgefäge  abge> 
}ogen  unb  ha9  jurildbleibenbe  ©alj  mit  einer  bur^Iöc^erten  ©c^aufel  in  ©oljfUtrr 
mit  fa(f(^em  ©iebboben  gebracht,  au«  benen  e«  nad^  bem  abtropfen  }u  ben  (©oba* 
"bf en  jurlldtommt.  3n  anberen  gäQen  foggt  (ftfc^t)  man  bie  ©a(}e  fd^on  mä^renb 
ber  Serbampfung  in  ben  fc^mac^en  Pfannen  au«,  mobei  man  e«  meniger  taujlifd) 
erhält.  §äufig  läfet  mon  auf  ba«.in  ber  Pfanne  ^urücfbWbenbe  ©atj  erfl  nod) 
t^eitmeife  concentrirte  »arme  Sauge  (aufen  unb  fifc^t  ba«  ©alj  bann  aud,  »o* 
buvd|  e«  einigermaßen  gemafc^en  mirb.  !Da«  au«  flarten  Saugen  au«gefoggte 
©alj  befte^t  ^au))tfäd|Iic^  au«  einfach  gemäjfertem  9{atriumcarbonat  unb  maffer* 
freiem  9?atriumfulfat  (änal^fe  A),  beim  äu«foggen  au«  fc^toäc^eren  Saugen  finb 
beibc  ©alje  getoäjfert  (änati)fe  B,  bcibe  Don  S)aDi«). 


$$etbam^fung  ber  Saugen.  663 

A.  B. 

Unlb^lic^e^ 0,38  0,21 

5RattiumfuIfit 2,73  0,79 

„     t^iofulfat 0,31  0,25 

„      fttifot 29,58  34,50 

„      (^orib 3,98  1,87 

„     filkat ©pur  ®pnx 

f,     aluminat @)>uv  ®)mr 

„     carbonat 27,98  22,68 

„      ^t)hxat 15,36  7,68 

2Bafl[cr  (bux(^  ©iffcrcnj)  .    .     .    .     19,68 42,02 

100,00  100,00 

2Rorrifon  gicbt  bie  S^^förnmcnfcftung  bc«  Äuöpfd^fafjc«  an  tüie  folgt: 

aßoffcr 18,0  Na,S04 29,0 

NaaCOa 39,0  NaCl 0,6 

NaOH 9,0 

äugcrbem  noij  I^iofulfat  unb  ©ulfit  (augenfc^cinlic^  toar  btefe  änal^fc,  fotoie 
a«4  Mc  übrigen  t)on  SRorrifon  ^crrU^renbcn  nur  fe^r  obcrflä^tic^  gcmad^t). 

üRan  bcfommt  na^  SWorrifon  üon  folc^cn  Stumpf c^faljcn  atlcr  Art  für 
jebe  Sornic  <)robucirten  ^Icftnatron«  jtoci  lonncn  ©aljc,  m\ifc  toicbcr  burd)  bcn 
@Dbafc^me()ofen  ntit  ^inburc^ge^en  muffen.  S)tefe  ^enge  i^  aber  enorm  grog 
unb  nur  bur^  fe^r  ^ifkiftt  Arbeit  hn  @obaofen  unb  bei  ber  ^u^Iaugung  }u  er« 
Hären;  benn  in  guten  gobrifen  beträgt  bie  SWenge  ber  ®atje  nur  25  ^roc.  t)om 
Ste^natron,  unb  50  $roc.  mug  fd)on  atö  t)ie(  angefe^en  merben. 

Wtan  mu|  fc^on  niä^renb  bed  Sinbampfen^  barauf  fe^en,  bag  ba^  obige 
©alj  ft(^  nic^t  an  ben  ^fannenwänben  fejtfe^t,  too«  eben  bur^  bie  ©ejiott  unb 
(Sinmauerung  ber  "ißfannen  mefenttid)  erleid^tert  n)irb. 

Son  gan)  anberer  3ufa^inenfe(ung  ifl  berjenige  9nt^eil  toon  ®aljen,  voelc^er 
fl(^  noc^  bem  äblaffen  an9  bcn  Pfannen  in  ben  Älärgefägen  abfegt,  wobei  notür* 
lic^  etwa«  Abfüllung  fiattfinbet;  ^ier  ^errfd)t  S^tornatrium  üor,  toie  folgenbe 
änaltifen  (t)on  S)at)i«)  jeigen: 

•   UnlWUdie«  (]^att<)tfä(^lid^  FeS)    .     .  1,14  0,87 

5RotrittmfuIfib @l)ur  0,08 

„      fulfit 2,73  1,01 

„     t^iofutfat    .......  0,32  0,14 

„      fulfat 9,77  5,77 

„      ^torib 37,67  60,44 

„     filicat ®<)ur  ©pur 

„     a(uminat ©pur  ©pur 

;,      carbonat 15,05  5,68 

„      ^^brat 13,44  10,77 

SBaffer 19,88 15,24 

100,00  100,00 
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Steinigung  ber  Saugen  t)on  o^^birbaten  @(]^H)efe(t)er6inbuttgett. 

(Sine  foldie  Sieimgmtg  ift  }ur  S)arfi€(Iung  t)on  n^etgev  taufitfd^  ®oba  un^ 
Ifrebingt  ni^t^ig.  9Bir  ^a6en  bie  bafür  bienenben  äßet^obett  fc^on  im  12.  Sattel 
bef (^rieben  (@.  dl 7  ff.)  unb  i>eTn)etfen  barauf.  San  ben  bort  angefft^rteu 
ÜKet^oben  faQen  noüirlitj^  aQe  Satboniftrung^met^oben  fort;  ^ier  lonn  e9  fl<^ 
nur  um  bad  Oj^iren  mit  Suft  uttb  nm  bie  99e^anblung  mit  SOtetciOoan^btn 
^anbeln.  S)(rö  er^ere  »trb  ^fig  f^n  üor  bem  ^aufliciren,  ^uftg  aber  gerabe 
bei  biefer  Operation  fetbfl  vorgenommen,  mo  bann  bie  Snft  }HgIet(l^  at^  ^tVäift* 
mittel  btent.  S)ie  de^anbbtng  mit  äRetaUo]:^ben  erfolgt  erft  no^  bem  fiaufH« 
ciren.  du  aQen  flauen  mug  fyäter  eine  loettete  Diqbation  burd^  ©olpeter  ober 
im  ®(tt^n  (in9e))re|te  Suft  erfotgeu/  mie  toir  meiter  imten  fe^en  »erben. 

£)(t)biren  ber  Saugen  n)S^renb  bed  Aaufliciren^. 

3)at)iö  giebt  fotgenbe  änal^fen  einer  tjerbßnnten  Jtto^Iaugc  tjor  bem 
Äaufticircn  (A)  unb  berfelben  Sauge  nac^  ber  Operation  (B);  bie  Äti^rarbeit 
»ar  hierbei  bnrc^  ©inblofen  tjon  Snft  t)erri(^ct  worben. 

A.  B. 

©d^iücfcleifcn ©puren  — -^ 

(gifenojr^b —  ©puren 

5Ratriumfu(fib 1,1  — . 

„       futfit 0,1  0,3 

„       t^iofulfat 1,1  1,9 

„       fulfat 5,4  5,0 

„       d^lorib 8,6  8,0 

„       fllicat 0,8  0,2 

„       aluminat 2,5  1,4 

„       corbonat 53,2  2,9 

„       ^Qbrot 44,3  74,0 

„       fcrroc^anür 0,1  0,1 

„       julfoc^anür 0,1  0,1 

„      pl^oöpl^at ©puren  ©puren 

Untö^Hd^« 0,8  — 

Oefammte  fcpe  ©ubftanj  pro  Siter  .  118,1  93,9 

53otumgett)irf}t  bei  13» 1,100  1,090 

golgenbe  Sauge  war  ou«  einer  Derbttnnteren  9to^tauge  (Don  1,076  ©olum* 
getüidit)  mit  mcd|oni feiern  Umrtt^ren  gemacht  Sorben  unb  jeigte  bei  11* 
SJotumgettjid|t  t)on  0,065: 
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©<^wefclrifett ©lauten 

giatriumfMlfib 1,1 

„       t^iofulfot 1,3 

„       fulflt ©puren 

n       Hfat 3,3 

„       ^iDrib .       4,2 

„       fiticQt .       0,1 

j,       adutttnat 0,6 

„      carbonat 7,8 

„       ^i)braf 50,4 

«ttbere  «efionbl^eile 0,2 

©cfamnrtc  fejle  »eflanbt^rite  pro  ?Het    .    .  69,0 

e«  jcigt  ficft  alfo,  bafe  beim  Umrühren  mit  ?uft,  im  ©cgcnfafe  ju  bcm* 
jcnigcn  mit  mc^anif(^cm  SRü^rtücrt ,  ba«  ©d^wcfclnatrium  faft  üoüftänbig  öcf 
fcf)U)inb€tunb  babet  wcfcntfid^  in  II|iof ulf at  t)cmanbclt  wirb,  nad^  bcr  ®Ici(!)un9 

2Na2S  +  40  +  HaO  =  Na,S»Os  +  2NaOH. 
Bei  längerem  (Sinblafen  wUrbe  nac^  SDaoie  fd)[iegli(l^  bad  Zi^iofulfat  in  ©utfat 
übergeben;  bie«  ift  jebot^  irrt^ümfid^  für  wöRerigc  Saugen  (f.  u.). 

2Ran  jiel^t  ferner  auö  obigen  Änot^fen,  ba§  bie  meijle  Äiefelfäure  bei  bem 
Äoufliciren  entfernt  wirb,  nftmüc^  etwa  80  ^roc  ^n6)  t)on  bem  9iotrium* 
aluminat  finb  42  ^^roc,  ald  ein  unlö^lic^ed  Sakiumatuminat,  entfernt  morben; 
e^  rfi^rt  pim  Xfftxl  fc^on  t)on  ber  %9^lauge,  yam  großen  X^eU  ober  k)on  ben 
^Ganstic  bottoms**  (33obenfag  in  ben  3le|natron!e{fetn)  ^er,  welche  in  frifd^em 
S93af(er  jn  einer  Sdfung  t)on  1,100  bi«  1,150  3)oL'€)eh).  aufgelöfi  unb  gugleid^ 
mit  9to^Iauge  fauflicirt  tt)erben. 

ffintf^wefeln  mit  3KetaUoj:l(|ben. 

93ei  bem  Sinblafen  t>on  Suft  in  bie  Sauge  ge^t,  »ie  ertDä^nt,  ba«  ©d^niefet« 
natrium  in  X^iofnlfat  Über,  n)obei  nac^  beffen  »eiterer  O^^bation  burc^  ©alpeter 
ober  bur^  Suft  beim  ©c^melgen  ({.  unten)  eine  getoiffe  SOtengc  be^  9}atrond 
^äter  ate  @n(fat  erfd^eint,  atfo  factifd^  oertoren  ge^t  unb  ben  2:iter  ber  tau« 
ftifd^n  ®oba  ^erabjicl^t,  fo  bafe  man  fril^er  70  bi«  72  cnglifd^e  ®rabe  für  bie 
^öii^fte  erreid^arc  ©tärte  ^ielt.  Um  1878  aber  fing  juerjl  bie  ©reenbauf  ß^e« 
mical  Eompami  in  Stielen«  an,  ein  76gräbi9e«^robuct  (ettna  95  bi«  96^rDc 
Na  OH  ent^altenb)  in  ben  $anbe(  ju  bringen,  unb  einige  dal^re  barauf  folgten 
Diele  anbere  Gabrilen  nodj.  (£in  fol^e^  ^robuct  tann  man  aber  nur  erhalten, 
menn  man  bie  Saugen  auf  fol^em  äSSege  entf  d^mef  elt ,  ba|  bad  Na^S  in  Na  OH 
übergel^t.  Die«  fann  t^tfä^lic^  nur  burd^  SRetaSo^be  gef(^e^en  (@.  533),  Don 
benen  mo^I  nur  3i^f<>^^  ^^^  93Ieio^t)b  }u  größerer  Slutaoenbung  gefommen  ftnb. 
S)ie  (Sreenbant  S^emicat  ßotnpan^  Dertuenbete  ateßufa^  beim  Saufticiren  Slei- 
o^b,  Don  bem  fie,  auf  bie  Xoune  60grttbiger  {aujiifc^er  ©oba  bered)net,  23  kg 
verbrauchte,  ttobei  megen  bed  ^o^en  fpeciftfd)en  @tto\i^M  bed  Steiojf^b«  energifc^ 
umgeril^rt  loerben  mug,  unb  ixoat  nur  bur<^  ein  me(^anif(^e«  Sttt^rtoerl,  ba  bei 
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Hntoenbung  t^on  lEuft  )um  iRü^ten  ntc^t  Se^natron  entfielt  (toortn  ber  $aupt« 
Dort^eil  ht9  Sleto^M  liegen  foU),  fonbem  ®u(fit  gebitbet  koirb.  %m  btftcn 
gefcf)ie^t  bie  Änwenbung  \>t9  S3(e!ojp^b«  huxij  Äuflöjen  beffelben  in  flarfer  Wotron* 
lauge  bon  1,250  So(.«@en).  SDad  ®(^wefe(b(ei  bleibt  bem  Aatffc^tamm  bei« 
gemifc^t  unb  ge^t  nteifl  oerloren,  fiött  aber  nic^t  beffen  ^nmenbung  im  ®oba< 
of en.  3)te  Snmenbnng  M  93(eto^b^  gefc^ie^t  je^t  toot^l  nur  audna^m^ttveife, 
ba  ed  nid)t  fo  tei^t  mie  bad3into^b  n)ieber  )u  gewinnen  ift,  unb  man  au(^  toegen 
feinet  bo^en  äRoIecuIargewid^ted  fe^r  biet  babon  brauet. 

99iQiger  ift  bie  Snmenbung  bon  3^^'^^^^f  ^^^  ^^^  ^'^  $9brat  ober  M 
^öfung  beffelben  in  9}atronIauge  (ober  al9  metaDifi^ed  ^xnt,  bg(.  @.  534)  an* 
n)enbet  unb  nad^^er  au«  bem  ©(^wefeljinl  regeneriren  fann.  9Ran  mirft  biefem 
Serfo^ren  bor,  ba§  ba«  <S^toefeI)inf  einen  ju  f (^leimigen,  ful^  gn  langfam  ob^ 
fe^enben  92ieberf^(ag  gebe;  bod^  ^aben  bie  gabrifen  biefe  @d^wierigteit  fiber« 
Wunben.  3n  einer  ber  größten  cnglif d)en  gabrifen,  bie  nur  76 gräbige  faufHfi^ 
(Soba  mad)t,  f anb  ic^,  bag  bie  $!augen  burc^  Se^anMung  mit  einer  (burc^  !l>amvf 
bewirf ten)  ?öfung  bon  metaöifd^em  ^xnt  in  5Ratronlaugc  entf(^wefrft  mürben, 
unb  )war  bi«  )u  einem  ®e^a(te  bon  0,1  ^roc.  Na^S  auf  100  ^roc  Na^O 
^erab;  ber  te^te  Steft  be«  Na^S  würbe  bann  fpäter  bnrc^  @a(peter  (nii^  biini^ 
8uft)  entfernt. 

Soncentration  ber  Sauge. 

S)ie  fau{tif(^  Sauge,  ifl  jeftt  fertig,  ifi  aber  unter  gewöhnlichen  Umßttnben 
fe^r  berbünnt,  nämlicl^  bon  1,065  bi«  ^öcj^flen«  1,100  «oI.*®ew.  (=  9  ffü 
15^9.)  unb  i^re  Soncentration  ifl  ba^er  eine  fe^r  wid^tige  Aufgabe,  bei  ber  e« 
barauf  anfommt,  mit  mögtid^fi  wenig  99rennftoff  ju  arbeiten.  Sei  bem  Ser« 
fahren  bon  ^arneU  (®.  643  ff.)  braucht  man  weniger  SSrennfloff  }um  Q[on= 
centrireu;  e^  fc^eint  aber,  ba|  bie«  burc^  bie  SDte^rtoften  be«  Serfa^ren«  me^r 
at«  aufgewogen  wirb. 

^rincipictt  wäre  ein  fe^r  rationelle«  ©erfahren  ba«  bon  Dale  j)atenttrte, 
wonad^  bie  erfie  Soncentration  ber  Sauge  in  einem  !Z)am))fteffel  jlottftnbet,  unb 
ber  babei  entwidelte  X)am))f  al«  folc^er  weiter  berwenbet  wirb.  !Z)ie«  lann  )nm 
Setriebe  bon  SRafc^inen  ober  jum  $ei}en  gefc^e^en;  !£)ate  felbfl  benu^te  i^ 
auc^  jur  Soncentration  einer  neuen  SÖienge  Sauge  bei  nieberem  3)rtt(fe.  3n  ben 
wenigen  gabrifen,  weld^e  ben  ^ier  erzeugten  3)am))f  ttber^au))t  benn^ten,  gef^ 
bie«  fajt  jtet«  jum  Aauftidren  bon  9to^taugen;  einmal  fanb  ic^  i^n  in  einer 
Heineren  %abxxt  aud)  jum  SSetrieb  ber  ®d^wcfelfäurelammem  berwenbet.  IDie 
Sonccntration  ber  faujlifc^en  Sauge  in  DampffeRcln  bietet  bon  bom^erein  bie 
©(^wicrigfcit  bar,  bog  fic  in  einem  gcwiffen  ©tabium  baju  neigt,  ju  jleigen 
unb  ttberjuf Räumen.  jDiefer  ©c^wierigteit  wirb  baburd^  begegnet,  bag  man  im 
3fnncm  bc«  Äcffcl«  über  ber  ^ciScflcn  ©teile  einen  gugeifemen  Iri^ter,  mit 
feiner  SJlünbung  nad)  unten  gefe^rt  unb  bafelbfl  nur  an  wenigen  Orten  bie 
Äeffelwanb  berü^rcnb,  aufllettt;  bie  größte  ©c^tamm»  unb  Stafenbilbung  finbet 
unterhalb  be«  Irid^ter«  flatt,  unb  ber  auffleigenbe  ©d^aum  mu^  beim  Äuffleigen 
in  ben  Sric^tcr^at«  glüffigfeit  mit  hinauf  reiben,  wctd^e  beflänbig  oben  überläuft. 
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auf  bie  foc^enbe  unb  fc^äumenbe  ^(üfftgteit  ^urücfflie^t,  uttb  fo  ben  ^eftigften 
@(l^aum  immer  toteber  meberfc^Ittgt. 

9iac^  |)ofmonn  (Report,  p.27)  foDtc  man  ouf  btcfcSBcifc  bicSougett  K« 
jtt  1,24  ober  1,25  «ot-®e».  (=  28  bte  29o».)  „oifne  bie  minbejie  Unbequem» 
lic^teit'^  im  S)am)^effet  concentriren  tonnen,  nnb ^obe  i^  biefed  aud}  einmal 
toirRid^  in  ber^a^d  angetroffen,  fonfl  aui^  1,20;  na(^2)at)id  aber  foOte  man 
leine«fote  ttber  1,15  S5ol.'®ett).(=  190».)  flehen.  BpäUt  tourbe,  »ie  c8  ft^eint, 
biefe  aRet^obe  »teber  t)erlaffen,  »eil  bie  Äeffel  Don  bcm  ©(^»cfelnatrinm  fe^r 
fiart  angegriffen  mürben,  nnb  meit  ttber^au))t  bei  ber  geringften  9}a^I&f{tgIeit  ber 
3(rbeiter  fe^t  ttble  $oIge  eintraten,  debenfois^  foUte  man,  totnn  man  in  S)am))f « 
teffeln  concentriren  mill,  nur  gut  entfc^toefelte  Sangen  anmenben,  nnb  nie  bid  ju 
einem  fünfte  ge^en,  mo  ft^  fc^on  irgenb  me(c^  ©alje  audfc^eiben  (önuen. 

&  f(^int  feft}ufte^en,  ba^  reine  tanfiifd^  Saugen  bad  (Sifen  nic^t  in  merl» 
liebem  @rabe  angreifen*,  iebenfaUd  ni^t  bei  ben  Soncentrationen,  bid  gn  benen 
man  in  gefd|Ioffenen  Äejfeln  überhaupt  gc^en  fann;  ftarfe  Saugen  ober  gar 
fc^meljenbcö  Äefenatron  loirfen  frci(i(^  ftarf  ein.  ÜKan  Uergteid|e  hierüber  bie 
anc^  weiter  unten  ju  crtoä^nenben  Unterfud|ungen  t)on  mir  (S^em.  3nb.  1886, 
©.  47)  unb  t>on  Senator  ((S^em.*3tg.  1886,  ®.  320).  %n6)  ffi.  SEl^omf  on 
(Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1894,  p.  118)  fanb,  bafe  (Stfcn  unb  ©ta^I  burc^  fatte 
ober  ^eif e  reine  ^e^Iaugen  nic^t  t)eränbert  merben.  äBenn  a(fo  bo^  beim  @in« 
bampfen  t)on  giemtid^  fc^wadien  %e^(augen  in  S)am))ffe{feln  er^eb(i(f)e  Sefd^äbi« 
flungen  berfelben  eintreten,  mofür  gerabe  ein  JSott  oon  I^omfon  bcfrf)riebcn 
n)orben  ift,  fo  muffen  entmeber  fe^r  unreine,  fc^wefet^attige  Saugen  ober  anbere, 
nicfjt  ermittelte  bcfonberc  S5er^ättniffe  im  (Spiele  gemcfcn  fein.  S^omfon  Der* 
mutzet,  bag  äe^natron  unter  bie  Siiettöpfe  unb  in  bie  ©tec^fugen  gcrat^cn  unb 
bort  jum  Änjflaüifircn  gcfommen  fei,  ma«  ein  meci^anif^c«  äbfc^ecrcn  bafelbfi 
l^erDorgerufen  ^abe;  hoi)  ift  biefe  Srtittrung  menig  ma^rf^einUc^. 

3n  ben  legten  Sauren  ifi  man  in  einer  ganjen  Steige  Don  i^abrifen  baju 
übergegangen,  bie  Soncentration  ber  fauflifd)en  Saugen  in  ben,  in  ber  ^ndn^ 
fobritation  f(f|on  feit  oielen  darren  aQgemein  eingeführten,  älpparaten  mit 
me^rfad^em  (Effect  ju  bemirten.  Sefonber^  gut  ^at  fid^  bafür  ber  ^ar^an« 
Serbampfer  bemä^rt,  in  bem  man  bie  Saugen  fo  meit  bringt,  atö  bie^  ange^t^ 
D^ne  ba^  ftd)  ©atje  au^fd^eiben  (a(fo  etma  bi^  1,25). 

Sei  bem  *acuum*SSerbampfapparate  t>on  $omcr  %.  9)art|an  (Deutfd^ 
"^at  ghr.  42502)  wirb  bie  glüfftgf cit  burd^  bie  Don  |)eijbampf  umgebenen  Siö^ren 
eine«  horizontalen  SRö^renförperdi?  (^g.271  a.f.®.)  }um  Serbampfen  gebracht. 
®ic  gleid)jeitigc  gleichmäßige  Sert^eitung  ber  glilfflgf  eit  in  f  ämmtlic^e  SRö^ren  erfolgt 
burc^  eine  Derfleübare,  mit  conifc^en  Stiften  befefttc  platte  P  (gig.  272),  toe% 
bie  Cinflugöffnungen  ber  SRö^ren  me^r  ober  meuiger  Derfdf)Iie§t.  Da«  au«  ben 
9tö^ren  au^tretenbe  @emifd^  Don  Dampf  unb  concentrirter  Sauge  pafftrt  einen 
®d|eiber  S  (gig.  272),  beffcn  ©t^cibemänbe  W  abmet^felnb  an  je  einer  Seite 
mit  Serbinbttng«öffnungcn  Derfe^en  fwb,  fo  ba|  ba«  ®emifc^  Don  Souge  unb 
Dampf  einen  fc^r  langen  SBcg  jurüt^ulcgen  ^at.  Die  Sauge  getaugt  in  einem 
jweiten  nnb  britten  «pparatc  Don  gleid)er  Sinric^tnug  auf«  5Rcue  jur  Sert^cUung,. 
mä^renb  ber  an«  i^r  entmidelte  Dampf,  n>ie  bei  ben  üblichen  Dreitörper'^paroten 
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ber  3u<I^tf<^6^i^^n/  ^^^^^  $erflettung  etned  ))artietten  Sacuumd  in  ben  fotgenbm 
Apparaten  jur  $et}ung  berfetben  bient.  S)te  eine  @tirnn)anb  bed  9iö^ren^ei}' 
Hxptx^  ift  am  Umfange  üt>txix6Uxt,  fo  bag  fte  nie  ein  k>i6rtrenbed  S)ia))^Tagma 
wirft,  unb  ben  Untcrfc^icb  in  ber  bnrd^  Iem<)eraturunterfc^iebc  ^erDorgebraii^tcn 
Su^be^nung  ber  lupfernen  Serbampf nngdrb^ren  unb  ber  eifernen  SBanb  bed  Sppa^ 
rated  un{(^äb(icf)  mad)t.  Um,  wie  erforberlic^,  bie  93ert^ei(ungdfammer  unb  bie  ju 
berfelben  fU^renbe  9i5^re  befiänbig  mit  Sauge  gefüllt  }u  erhalten,  ifi  unter  bem 
©c^iber  ein  S^tinber  Ä  mit  ®^n)immert)enti{  angeorbnet.  Die  ©tiftenptatte  P 
wirb  burd^  einen  me^rarmigen  ^ebet  H  regulirt,  ber  in  jwei  Stopfbtt^fen  SS 
geführt  unb  hnxi)  einen  Saffcrt)crfc^Iu6  V  unter  »oMommen  luftbi^tcr  Vb» 
bid^tung  in  bie  Sertl^eilung^Iammer  bed  ^acuum^Hpparate^  eingeführt  wirb. 

!Der  ^parat,  wie  er  in  ber  ^ro^id  au^gefü^rt  wirb,  befielt  aud  brei  (ober 
me^r)  ^orijontatcn,  ouf  '^feUcm  ru^cnben  S^Iinbcm.    3Kit  bem  testen  bcrfelben 
ifl  ein  @onbenfator  unb  eine  Suftpumpe  }ur  Srjeugung  eine^  flarfen  Sacuum^ 
5iß.  271.  m-  272. 
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t)erbunben;  fleinere  ^^umpen  beforgen  bie  ©pctfung  be^  erflen  Sijünber«  mit 
f^wac^er  Sauge  unb  bie  (Entfernung  ber  concentrirten  Sauge  au9  bem  legten 
St)Iinber.  3n  jebem  berS^Iinber  befinben  fid)9tö^renf^fleme;  an  ben  (Snben  finb 
je  fünf  9tö^ren  abwed^felnb  fo  mit  einanber  k^erbunben,  bag  eine  @(^(ange  ent« 
fle^t,  ))on  benen  eine  ganje  3(n)a^(  toor^anben  fein  fönnen.  S)ie  Sauge  tritt  in 
bie  erfie  9tö^re  ber  ©d^tange  in  bünnem,  aber  gtci^förmigem  ©trome  ein,  fängt 
fofort  an  ju  fteben,  unb  Derwanbett  ftc^  in  eine  ©c^aummaife,  bie  ben  feigen 
9tö^ren  entlang  forteilt  unb  fortwä^renb  me^r  S)ampf  entwicfelt  S)a  ber  S)ampf 
nid^t  nac^  bem  Sintritt^enbe  jurüdt  tann,  fo  wirb  bie  SRifc^ung  mit  groger 
©d^neüigfeit  oorwärt«  getrieben  unb  gelangt  fo  in  ben  „Sc^eiber"  S,  wo  fie  flc^ 
beim  anprallen  gegen  bie  Ratten  W  trennt,  nämtic^  in  glüffigleit,  bie  auf  ben 
Sobcn  finft,  unb  Dampf,  ber  nun  in  ben  Stugenraum  be«  näc^flcn  S^tinbcr« 
jlrömt  unb  biefen  ^eijt. 

Die  SScrbampfung  in  "Jlar^an'«  Apparat  unterft^cibet  fi^  atfo  t)Ott  ber» 
ienigcn  bei  ben  gcwö^nlid^en  SSacuum^^äpparaten  fe^r  wefentlid^  babur^,  bag  bie 
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}tt  concentrirenbe  gftttfftgleit  (^ndn^aft,  ian^t  2c.)  ft^  innerhalb  bet  Störten 
befittbet  imb  ber  $ei)bampf  btef e  9iö^ren  toon  äugen  umf pfitt.  ^ie  Igauge  läuft 
befifinbig  burc^  bte  9^%en  ^inburc^,  unb  }ioat  in  fotc^et  SRenge ,  ha%  bte  9{ö^ren 
fi^  nie  gan)  anfüDen  fönnen  unb  ba^er  bct  3)Qntj)f  nie  einen  glüffigleitfbrudf 
}tt  überminben  ^at,  um  }u  tnttotiijm.  3)te  burc^  bie  S)am))f6ttbung  int  inneren 
ber  Äö^ren  ^ert)orgebro^te  f^nctte  Strculation  ucrurfac^t  eine  jlarle  Sewegung 
unb  t)or^er  nie  gelaunte  Vu^nu^ung  ber  $ei)flä(^e,  etn)a  hopptit  fo  t)ie(,  wie  bei 
allen  frtt^eren  %))paraten. 

lieber  bie  Seifiungen  M  9)ar^an«9(f>f>arated  finb  fe^r  gttnjlige  99eri(^te 
torl^anben.  (Si|on  1888  toaren  na^  ®^)ringmü^{  (S^em.'3t9v  9icV-  1^88, 
@.  63)  in  Snglanb  14,  in  S)eut^lanb  1,  in  iRorbamerita  60  9)))Kirate  in 
X^tttigteit  (meift  für  ^ndtt\äfU),  barunter  ein  9$iertör))er'%))))arat  für  tägliche 
8erbauil)f ung  ton  600  000  Sitcr.  Die  Seijhingen  übertreffen  na^  i^nt  bie  äHer 
anberen  S^ftcme;  ©pringmü^I  toiU  bamit  (au«  3«*^^<*W  23  kg  SBaffer  mit 
1  kg  fto^Ie  k>erbam)>fen.  Die  ^ebienung  be«  9)))}arate«  erfolgt  automatif^,  unb 
er  liefert  bie  concentrirte  Sauge  fd^on  menige  SRinuten  nac^  3nbetriebfe^ung. 
Die  Steinigung  ber  9iö^ren  ifl  (eic^t. 

9iad^  anberen,  mir  f^jedctt  an9  ber  äefenatron^Onbufirie  geworbenen  3Kit» 
t^eilungen,  fledt  fu^  jebod^  ber  (Effect  lange  nic^t  fo  ^oc^  wie  oben,  nämlic^  nur 
auf  14  kg  iffiaffer  auf  1kg  fto^te;  bo^  ift  bie«  nod^  immer  fe^r  günflig  im 
Sergleic^  mit  bem  alten  @)}ftem  ber  Serbamf)fung  an  offener  Suft. 

©an)  torjttgti^e  SRefuItate  belommt  man  mit  bem  Multiple  Effect  Evaporator 
DOtt  e^a<)man  (Cngl. ^at. 9lr,  1762  unb  2511  t)on  1888),  gebaut  oonfjawcett, 
^reflon  u.  Som)).  iu  SioerpooL  dt  befte^t  aud  brei  ober  Dierfenfrec^ten  S^Iin^ 
bem  (itörpem)  mit  einer  ^orijontalen  ©d^eibewanb  a  ndSft  über  bem  SSoben  unb 
einer  anberen  b  in  etwaß  über  ber  falben  t)b^e  (gig.  273  a.  f.  ©.).  SScibe  $orijontat* 
Wttnbe  finb  bur^  Die(e  fentre^te  9{b^ren  ce  mit  einanber  oerbunben.  Die  Sauge 
fliegt  unten  bei  g  ein,  burc^  bie  9tö^ren  ^tnauf,  wobei  fie  ber  ^eijwirtung  au^ 
gefegt  ifl,  bann  über  ber  oberen  @^eibewanb  weg  in  ein  S^rid^terro^r  d,  ba«  fie 
wieber  nac^  unten  fü^rt,  noc^  etwa  30  cm  unter  ben  Stoxptx  Verabreicht  unb  ))on 
unten  in  ben  jwciten  S'6xptx  eintritt;  bicö  wicber^olt  fid)  bei  aDen  folgenben. 
Der  Dampf  tritt  oben  in  ben  änderen  9taum  M  Körper«  bei  e  ein  unb  umfpiUt 
bte  dtö^ren  cc,  ha€  Sonbenfation^waffcr  tritt  unten  bur^  ein  SJo^r  /  au«,  ba« 
noc^  30  cm  tiefer  ge^t,  ftc^  bann  wieber  nacf|  oben  biegt  unb  bad  ^eige  (Sonbeu' 
fation^waffer  bem  nädiften  Jlörper  juftt^rt.  Der  jweite  S'6xptx  wirb  in  ä^nlic^er 
Seife  bur^  ben  bei  h  au^tretenben  Dampf  bed  erflen  gezeigt,  unb  fo  fort  & 
ftnb  über^upt  nur  )wei  Ventile  }u  flellen,  n&ntti^  badjenige,  weld)e«  ben  Dampf 
in  ben  erfien  S^finber  einlttgt,  unb  ba^jenige,  welche«  bie  Dampfpumpe  regutirt, 
bie  ben  ^^ui  t>on  Sauge  )u  bem  erften  A5rper  bewirft,  unb  bie  fo  fc^neU  ge^en 
ntu|,  bag  bie  Sauge  au^  bem  legten  Apparate  mit  ber  nöt^igen  Soncentration 
abflie|t  Die  Sircutation  be^Dampfed  gefc^ie^t  in  ber  gewöhnlichen  älrt,  a(fo 
fo,  ba^  ber  erfle  Aörper  birecten  Dampf  in  bem  äußeren  9laume  um  bie  SiS^ren  cc 
^erum  erhält,  ber  barin  inwenbig  gebilbete  Dampf  burd^  h  entweid^t  unb  bie 
yt^xtn  be«  }weiten  Körper«  ))on  äugen  ^eijt,  unb  fo  weiter.  Da«  ^eige  @on« 
kenfationöwaffer  be«  crjlen  Äörpcr«  tritt  au« /burc^  einen  umgef ehrten 
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^^eber  in  beit  äitgeren  9iaum  be^  jmeitett  Aör)[»er^  unb  ^ilft  atfo  au^  i^itt  mit 
fjtxitxi,  bann  bo^  Sonbenfatton^maffet  bcd  ^meiten  ^övf>er^  ebenfo  in  ben  britteit 
unb  fo  fort.  Die  ?augc  wirb  bur^  eine  *JJumpc  bcm  erftcn  Äörpet  unten  bei  g 
jngefU^Tt  unb  flvömt  in  ben  9i5^ren  cc  naij  oben,  unter  flarfer  DampfbUbung. 
Oben  angefommen,  fcfieibet  fid)  bie  ?Quge  ))on  bcm  Dampfe;  ber  le^tcre  fktot 
aud  bem  Obert^ei(e  bed  erftcn  ^örpcr^  bur^  h  in  ben  %u^nroum  be^  {toettfii 
unb  ^eijt  beffen  9iö^ren  cc,  roä^renb  bie  i^ouge  Don  ber  <Sd)ciben>anb  bun^  bm 
crtt)ä^nten  Irtditer  d  herabfliegt   unb  wiebcr  in  baö  SRö^renf^jicm  bcö  gtoetttn 

Sig.  273. 


Äörperö  t)on  unten  eintritt.  %n9  bem  britten  bejw.  Dierten  Äörper  ge^t  her 
Dampf  in  ben  (Eonbenfator ,  ber  bad  $acuum  erzeugt,  bie  nunmehr  genügenb 
concentrirte  Souge  fliegt  ab.  —  Diefc  äpparote  fmb  jroor  junäd)fi  für  3«*a1ttft 
conftruirt  worben,  unb  in  Dielen  ^lantagcn  Derbreitet,  aber  eine  grügerc  Änja^t 
bcrfelben  bient  auc^  }ur  Serbanipfung  Don  tauftifc^en  SlbfaD^taugcu  aud  *^apier« 
fabrifen  in  ßnglanb  unb  ©c^ottlanb.  3n  ben  Hendon  Paper  Works  in  ©uuber* 
taub  würben  j.  39.  mit  einem  Sicrförper -Apparate  200  000  ©ottonen  f^nmrje 
Saugen  Don  1,027  fpccif.  ®m.  unb  71®  auf  29  370  (Sattonen  Dom  fpecif.  ®cw. 
1,232  unb  52«  gebrad)t,  mit  ?(ufioenbung  Don  nur  20  Sonnen  11 V4  Str.  Äo^Ie^ 
atfo  mit  ber  enormen  2eif^ung  Don  37  I^ln.  Derbampftem  9Bajfer  auf  1  I^L 
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Stoffit.  S)te^  bürfte  too^t  bad  $Öd^fte  fein,  toa^  in  biefer  Sejiie^ung  je  geleifiet 
tDorben  ift.  SebenfaD^  lann  man  anij  bei  gemöffntic^en  äte^taugen  mit  fol^ 
9))f)atQten  enorme  (ETf))anii|  gegenüber  ben  9Dot))fannen  erreichen,  bie  nur 
5  Z1)U.  aSaffer  auf  1  Zfjii.  StoifU  ))erbam))fen. 

(Sin  anberer  %))parat  nac^  ä^nttc^em  ^rinci))  ifl  bie  „Berryman  multiple 
«till^  t)on  dofeplli  SSrig^t  u.  Som)).,  Xifrton,  (Engtanb. 

Um  bie  Soncentration  Don  Ste^taugen  in  ^ar^an^Serbam^^fem  ober 
anberen  Apparaten  mit  me^rfa(^r  Sirtung  ju  erleichtern,  merben  bie  Saugen 
na«^  Sotton  unb  9B))(be  ((EngL^t.  9}r.  15  624, 1B88)  erft  burd^  mineralif(f)e 
^ltrttf(^{(^en  t)on  fu«))enbtrten  ®toffen  befreit,  bie  bie  9t5^ren  ber  Kp^arate 
t)erfb^en  ttttrben. 

Sott  ((Engt.  ^t.  9h.  18  842,  1891)  miO  fauflifi^e  ^Saugen  bur«^  (Ein« 
blafen  t)on  ^ei§er  Suft  concentriren,  unb  }ttmr  in  einem  in  ^ap^tn  aufgehängten 
@ef%,  hnxij  befftn  ©oben  bie  35üfett  für  ben  feigen  SBinb  ge^en;  oben  ge|t 
bie  Suft  mit  bem  9Bafferbam))fe  ^erau^.  3*^^^^  ^^^^  ^^^  ®efäg  umgeli)>pt  unb 
entleert 

!Z)ie  (Eoncenttation  ber  Saugen  erfolgt  in  (Engtanb  nod^  immer  meifl  tn 
S5oot^)fannen,  meldte  jum  I^eil  burc^  bie  tlb^i^e  ber  ©obaf^metjöfcn,  gum 
j£^it,  ba  biefed  bei  tauftifd^er  ®oba  nic^t  au^reic^t,  hnxd)  befonbere  Neuerungen 
ge^eijt  merben.  ®ie  finb  entweber  t)on  ©ugeifen  ober  ©(^mtcbeifen;  i^re  Son* 
fhuction  unb  (Einmauerung  ift  fcf^on  auf  ®.  555  an^fü^r(i^  befc^rieben  morben. 
du  mauäyen  ^obriten  ftnbet  man  poti  gu^eiferne,  in  anberen  gwei  fc^mtebeeiferne 
Pfannen  ^inter  bem  ©obaofeu,  unb  jwar  eine  hinter  ber  anberen;  in  anberen 
tommt  erft  eine  gu^eiferne  unb  bann  eine  fc^miebeeiferne  Pfanne.  3)ie  bem  Ofen 
junä^fl  jteffenbe  Pfanne  ift  fo  gefteUt,  ba^  i^r  ©oben  mit  bem  £)fengen)ö[be  in 
einer  (Ebene  liegt;  bie  fotgenbe  if!  etwo  0,15  m  ^ö^er  geftcHt,  fo  bag  bie  t)cr* 
bttnnten  Saugen  in  biefe  jucrft  einfließen  unb  bann  jur  »eiteren  Sonccntration 
nac^  ber  erfien  Pfanne  tommen.  S9Seniger  rationell  ifl  ed,  n)ie  ed  einige  Gabrilen 
t^un,  bie  fd^voac^  Sauge  in  bie  bem  £)fen  gunäd^ft  fie^enbe  Pfanne  )u  geben. 
ÜDie  Wintere  (meift  ft^iebeeiferne)  'Pfanne  vermag  meifi  bie  gtüffigleit  nur  eben 
bi^  jum  Äo(^en  ju  bringen  unb  auf  etwa  1,140  (=  18^©.)  ju  concentriren; 
in  ber  Dorberen  (oft  gußcifernen)  erreid^  bie  glüffigfeit  aber  1,250  ©ol.»®ew. 
(=  29^  ©.)  unb  toirb  bann  burt^  ein  60  mm  weite«  9io^r  mit  $a^n  in  bie 
befonberd  gefeuerten  „ftarten"  Pfannen  abgelaffen.  9Ran  finbet  auc^  brei  (guß« 
eifeme)  Pfannen  hinter  einanber  oon  bem  ©oboofen  abhängig;  in  ber  einen 
fommt  bie  glfiffigfeit  auf  1,120  (=  15Vj*>©.);  in  ber  mittleren  auf  1,270 
(=  31^©.);  in  ber  legten  oft  auf  1,350  (==  38«©.);  bei  biefer  ©tärfe  müjfen 
f^on  ©al}e  au^gefoggt  werben.  (Entfc^ieben  Derroerflic^  ift  eine  Snorbnung,  bei 
wetd^er  eine  fdf)miebceiferne  ©oofpfanne  über  bem  ©obaofen,  jlatt  eine«  ©ewölbe«, 
unb  eine  zweite  ba^inter  angebrac^  ijl;  ber  geringe  (Gewinn  an  ©erbampfung«* 
fraft  fommt  babei  nic^t  in  Änft^tag  gegen  bie  fortwä^renben  ©etrieb^jiörungen 
unb  Steparaturen. 

S)ie  beutft^en  gabrifen  »enbcn  anij  für  biefen  3wecf  meift  feine  ©oot« 
pfonnen,  fonbern  flat^bobigc  ißfannen  an,  einmal  »eil  fic  bie  fc^wicrige  Con* 
firuction  unb  9ieparatur  ber  erjlcrcn  fd^euen  unb  jroeitcn«  weil  pc,  wie  fic  bc* 
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Raupten,  reinere  Saugen  unb  ba^er  nic^t  fo  bebeutenbe  @a(}aud{(^ibungen  nrie  bie 
Snglänber  ^aben. 

I)tc  mit  freiem  fjeuer  gef|eijten,  „ftarfen"  ^^fonnen  fmb  ebenfote  öon  ®u^ 
ober  @d)miebeifen;  im  erfteren  gaUe  werben  fie  flet«  in  Sattcrien  oon  gtoeien 
ober  breien,  im  legteren  ^aüt,  roo  man  fie  bi^  9  m  (ang  mad)t,  einjeln  gefeuert. 
S)a  bie  oorbcren  „fiorfen"  Pfannen  ungemein  ^eftig  Iod)en,  fo  fmb  fie  mit  13  cm 
tiefen,  eifenb(ed)enen  Ueberff>ri^'3^^9^n  oerfe^en,  tt)etd|e  an  bie  ^anfc^n  ber 
Pfanne  burd}  mehrere  angenietete  2(0ß^m  befefiigt  fmb. 

debenfaU^  mttffen  alle  Pfannen,  angefangen  t)on  ben  9e^(ange*JH&rgeffi6en, 
fo  angelegt  fein,  bag  bie  Saugen  burc^  natilrlic^n  SaO  Don  einer  jur  anbercn 
gelangen  fönnen;  "pumpen  ifl  in  bem  concentrirteren  (Stabium  fi^terig,  imb 
mirb,  um  eine  Sauge  auf  ein  ^ö^ere^  ^Ivotan  ju  bringen,  nur  baß  fo^ptetige  unb 
unangenehme  %udf(^5))fen  mit  ber  $anb  angewenbet,  »elc^eß  Übrigen^  in  bem 
legten  @tabium  (bem  t^ertigma^en  in  ben  ®(^mel)fe{fe(n)  nic^t  ju  üermeiben  ifi. 
Sßenn  eß  unbebingt  nöt^ig  märe,  fo  n)Urbe  man  fu^er  auc^  hierfür  med^onif^^e 
Vorrichtungen  conftruiren  fönnen;  eß  ijl  aber  einfacher,  bie  3lniage  Don  nom« 
iierein  gleid^  fo  ju  machen,  ba|  man  überhaupt  feine  Saugen  }u  ^eben  brandet 
alfo  ben  Alärfa^en  ^oc^  genug  }u  legen. 

ÜHan  feftt  ba«  äJerfieben  notürfic^  immer  bi«  ju  beftimmtcn  Soncentration^ 
graben  fort,  unb  bebient  ftd^,  mie  gemö^nlid^,  jur  f^nellen  Seftimmung  berfdben 
beß  tlräometerß.  S)a  jiebod^  biefeß  bei  ben  ^ö^eren  Soncentrationßgraben  ntil^t 
ganj  gleidjmfigige  9tefuttate  giebt  unb  gar  nic^t  immer  (ei^t  anjuroenben  ifl,  fo 
menbct  man  aud)  bad  X^ermometer  mit  an,  um  ben  @iebe))untt  ber  Saugen  jn 
meffen,  meldjer  mit  i^rer  @oncentration  regelmäßig  fteigt;  eine  !£abene  baräber 
f.  ©.  73. 

äBenn  nun  bie  (loncentration  fo  meit  gebieten  ifi,  bag  baß  Aräometer  1,350 
biß  1,360  gSoI.«®ett).(=  37  biß  380».)  «„b  baß  SE^ermometer  138«  jrigt,  fo  jie^t 
man  baß  geuer  auß  ober  läßt  eß  außbrennen,  unb  lägt  bem  ^fannenin^att  etUNil 
3eit,  etma  eine  ^a(be  biß  jmei  ©tunben,  um  ftc^  ju  Hären  unb  ®a(jc  abjufete«. 
ytvix  wenn  man  flärfereß,  fogenannteß  70gräbigeß  Se^natron  machen  miQ  (70^ 
NajO  =  90  ^roc.  Na  OH),  fo  concentrirt  man  in  ben  englifd^n  gabrÜen  no<^ 
weiter,  auf  1,400  biß  1,425,  wie  cß  Weiter  unten  befdjriebcn  werben  foIL  92a(^ 
bem  %bfe(en  wirb  bie  üare  Sauge  burc^  eine  bre^bare  9t5^re  in  ^lärgefäge  abge« 
}ogen  unb  baß  jurüdbleibenbe  Salj  mit  einer  burd^töc^erten  (Sc^aufr ( in  ®a()fUter 
mit  fa(f(^em  ®iebboben  gebracht,  auß  benen  eß  nad^  bem  Stbtropfen  }u  ben  ©obo* 
of cn  jurßdiommt.  3n  anberen  %öütn  foggt  (fifc^t)  man  bie  Salje  fc^on  wä^renb 
ber  Serbampfung  in  ben  fd^wacfjen  Pfannen  auß,  wobei  man  eß  weniger  faufKfd^ 
erhält,  häufig  läßt  man  auf  baß  in  ber  Pfanne  ^urüdbleibenbe  @atj  erfl  nod^ 
t^eilweife  concentrirte  warme  Sauge  laufen  unb  fifc^t  baß  ®ali  bann  auß,  mo» 
burd|  eß  einigermaßen  gewafc^en  wirb.  S)aß  an^  flarfen  Saugen  außgefoggtc 
@al}  befte^t  ^au))tfäc^li(^  auß  einfad^  gewäffertem  9iatriumcarbonat  unb  woffer* 
freiem  92atriumfulfat  (Snal^fe  A),  beim  31ußfoggen  an^  fd^wäc^eren  Sangen  fuib 
beibe  ©alje  gewäffert  (Stnalt|fe  B,  beibe  oon  3)at)iß). 
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Un(ö«Ud^c« 0,38  0,21 

5Ratriuinftt{fit 2,73  0,79 

„      t^iofulfat 0,31  0,25 

„      fulfat 29,58  34,50 

„      (^lorib 3,98  1,87 

„      jUicot ©puv  ©pur 

„     aluminat @l)Ut  ©pur 

„      carbonot 27,98  22,68 

„      ^t|brat 15,36  7,68 

ffiajfer  (burrf)  Differcnj)  .    .    .    .     19,68 42,02 

100,00  100,00 

ÜRorrifon  giebt  bie  3ufAtnnt^nf^6i<ttg  bed  ^udftfd^fatsed  an  me  folgt: 

SBaffcr 18,0  Na^SO* 29,0 

NaaCOs 39,0  NaCl 0,5 

NaOH 9,0 

äugcrbctn  noc^  I^iofulfat  unb  ©utfit  (augenfd^cmfic^  »ar  bicfc  Slnal^fc,  \oxoit 
anij  bie  übrigen  ))on  3)torrifon  ^errU^renben  nur  fe^r  oberftä^ttd)  gemacht). 

^an  befommt  naij  SWorrifon  t)on  jolc^cn  äuöpfd^folicn  atlcr  Art  für 
jlebe  j£onne  probuctrten  ^e^natrond  }tt)ei  Tonnen  ©alje,  nietd^e  iDteber  burd)  ben 
©obafc^meljofen  utit  ^inbur^gel^en  müjfen.  Diefe  iDlenge  i^  aber  enorm  grog 
unb  nur  burc^  fe^r  fc^tec^te  Arbeit  im  ©obaofen  unb  bei  ber  Su^Iaugung  }u  er« 
Bären;  benn  in  guten  gabrifcn  beträgt  bie  9Renge  ber  ©alje  nur  25  ^roc.  t)om 
äe^natron,  unb  50  "^roc.  mu§  \ijon  ate  t)iel  angefe^en  toerben. 

3]tan  mu^  fd)on  niä^renb  bed  (Sinbampfend  barauf  fe^en,  ba|  ba^  obige 
©al)  flc^  nic^t  an  ben  ^fannenmänben  feflfe^t,  toa^  eben  burc^  bie  ©eflatt  unb 
Sinmauerung  ber  'ißfanncn  toefentti^  crleid^tert  wirb. 

aSon  ganj  anbercr  3"fainmenfeftung  ift  berjenige  ?lnt^eil  t)on  ©aljen,  wetd^er 
^ij  naij  bem  9Uaf[en  ava  ben  Pfannen  in  ben  jtlärgefägen  abfegt,  wobei  natür** 
li^  tixoa^  Slbtü^Iung  ßattfinbet;  ^ier  ^errfc^t  Q^Iornatrium  toor,  wie  folgenbe 
Slnal^fen  (t)on  !I)a))id)  jeigen: 

•    Untwadie«  (]^att<)tfärf)lid^  FeS)    .     .  1,14  0,87 

5RatriumfttIfib ©pur  0,08 

n     fulfit 2,73  1,01 

„     t^iofulfat    .......  0,32  0,14 

„      futfot 9,77  5,77 

„      c^Iorib 37,67  60,44 

„     plicat ©pur  ©pur 

„     atuminat ©pur  ©pur 

„      carbonat 15,05  5,68 

„      ^t)brat 13,44  10,77 

SBaffer 19,88 15,24 

100,00  100,00 
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Diefed  @a(}  fe^t  fu^  ni^t  in  großer  Stenge  ab,  fo  bag  man  t9  nnr  oOe 
ac^  6td  merje^n  Zage  au^jnrfiumen  braucht;  e^  fyd  eine  f^mierige  Sefd^ffen^, 
Ift^  ft^  f^er  t)on  ber  Shttterlange  trennen  unb  bietet,  »ie  man  fie^t,  fange 
lein  fo  tangltc^e^  3><f<^6in<^^^^<^  für  bie  Sobaf^melje,  mte  bad  frühere  @al}. 
3n  manchen  ^obriten  nntertfl^  man  feine  ilbf<i^ibnng,  aber  immer  auf  Jloflen 
ber  Onalitfit  M  Se^natron^;  man  mu^  an^  bann  in  ben  Pfannen  fetbft  fd^on 
me^  3^t  i^^  SbHftren  laffen,  etipa  fe«^  bi^  aift  ©tunben. 

2)ie  Snal^fen  ber  @at}e  an9  naif  'ißarnell  be^anbelten  9angen  fuib  \i)on 
®.  644  gegeben  morben. 

Um  bie  %u^ftf(^fal}e  )u  reinigen,  be^anbeln  ^eale^,  ^r^beunbSntm 
(CngL  ^t.  gjr.  2796,  1884)  biefetben  in  göfnng  mit  ©olpeter  ober  8uft, 
trodnen  nnb  fd^met^en  fte;  bad  Sifeno^b,  mit  einer  erheblichen  Stenge  ber  ftitfel« 
ftture  mtb  !S:^onerbe,  fmft  }tt  Soben,  nnb  bie  flare,  ^ei|e  ©d^elje  giebt  na^ 
bem  Stbjie^en,  ^bttt^Ien  unb  3€^f(<inern  ein  reinere^  (aber  roo^I  )u  t^eured!)  <Sa(). 

3)ie  nfiarten''  Pfannen  ttierben  etwa  einmal  aUe  24  ober  30  ©tunben  ab* 
ge(af[en,  unb  e«  ftnb  fünf  baDon  nSt^ig,  um  einen  ^tf^n^Xormtn^St^A  ooD  Xe^« 
natron  fertig  }u  mad^en.  9Ran  fe^t  f(^on  in  biefen  Pfannen  mom^mol  ettoa^ 
92atronfaI))eter}u,  etwa  wenn  bad  S^olumgewic^t  1,300  erreicht  ifl,  nm,  nie 
bie  Arbeiter  annehmen,  bie  ©alje  bcjfcr  au«juf(^eibcn  unb  bie  "ißfannen  freier  öon 
3ncm{tationen  }u  Ratten.  Slatttdic^  wirb  babei  ba^  Dor^anbene  ©äfwefelnatrium 
oi^birt;  ein  Ueberfc^ug  Don  ©alpeter  in  btefem  ©tabium  würbe  reinen  Sertufi 
bebeuten,  ba  er  mit  ben  ,®al}en''  nieberf allen  würbe.  SBenn  bie  !^auge  fd^pn 
beim  Äauflidren  burd^  ?uft  ojt^birt  worben  ijit,  fo  braucht  mon  in  biefem  ©tabiura 
entfd^ieben  gar  feinen  (Salt)eter  2u)ufe^n,  felbfl  wenn  bie  Sauge  nod^  rbt^ßc^  t^ 
unb  ©pnren  Don  <Sd)wefelnatrium  entölt.  Ueber  bie  9{eaction  be^  Statron* 
falpeter«  auf  bie  o^birbaren  @d)WefeIoerbtnbungen  werben  wir  weiter  unten  im 
3ufammcn^ange  fpret^en. 

(S9  finbet  ftd)  nod^  eine  anbere  Srbeitömet^obe  atö  bie  oben  bef^riebene; 
bei  biefcr  concentrirt  mau  bie  Sauge  nur  biö  1,25  (=  29^^.),  natürlich  faft 
immer  audfd)ltegli(^  in  ben  burc^  Slb^i^e  ber  ©obaöfen  ge^eijten  S9ootpfannen; 
babei  fd^eibet  ftd)  noc^  faji  ober  gar  fein  Sa()  au^,  unb  man  lägt  bie  Sauge  o^ne 
äbflämng  in  gewöhnliche  «c^natronfcfimetjfcffcl,  wie  jie  fofort  beft^ricben  werben 
fotten,  laufen,  Derfiebet  fie,  bi«  138®  erreicht  ift,  jic^t  ba«  ^tun  au«  unb  täfet 
abft^en.  $ier  fe^en  fid)  nun  @ulfat,  darbonat,  S^torib  unb  anbere  ©alje  auf 
einmal  ab;  bie  tfare  ^tüffigfeit  wirb  au«gefdf)öpft  unb  wie  unten  be^anbelt;  auf 
bie  @al}e  aber  wirb  fdEjWac^e  Sauge  gegof[en,  worauf  fte  au«geftfd^t  unb  nac^  bem 
^[btropfen  }ur  9to^fobamif(^ung  oerwenbet  werben.  !3)aDi«  giebt  fotgenbe  Snali^fen 
biefer  ©alje: 

Unl0«ti(^«  (^auptfä^ßc^  FeS)    .     .  0,74  1,00 

SRatriumfutfib 0,12  0,09 

„      t^iofutfat 0,27  0,72 

„,     fulfit 3,72  2,69 

„      c^Iorib 7,02  5,83 

Ucbertrag  11,87  10,33 
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Übertrag     11,87  10,33 

5RatrtutnfttIfal 22,77  26,43 

n     piicat    .......     ©pnt  ©pur 

„     aluntinat    ...    .    .    .     ®fur  @pur 

„     carbonat 21,56  24,22 

„      ^t)hxat 8,42  10,12 

SaSaffer  (burc^  ©iffercnj)   .    .    .    .    35,38 28,90 

100,00  100,00 

3n  einer  mir  befonnten,  fe^r  gut  arbeitenben .  cngltf (^en  gabrif  würbe  bic 
9to^Iauge  mittelft  ber  Slb^t^e  bed  ^toointx^  auf  1,175  f^^ecif.  @en).  etngebampft, 
b.  ^.  bid  bte  ©aljoudf^ibung  beginnt,  bann  weiter  int  SJorfe^el  bid  1,500  fpecif. 
@ew.,  worauf  man  bie  ®a()e  abf^eiben  fö§t  unb  fie  in  einer  Sentrifuge  trodnet. 
S)ie  SRutterloitge  fommt  bann  in  ben  ©c^melgleffeL 

3n  einer  anberen  ber  gri$|ten  engUfd^en  gabrifen  fanb  i(^  erft  tf bbam))fung 
in  ©ottetpfonnen  hinter  bem  (Drehofen,  bann  in  befonberd  ge^eijten  gu^eifernen 
Sootpfannen  bid  1,53  fpedf.  ®ew.,  worauf  fe^r  langet  klären,  mit  Sbf(^Ieubem 
ber  @al}e  in  einer  Sentrifuge,  folgte. 

Son  ben  bef(^riebenen  Slrbeildarten  oerurfad^t  bie  erjk  (Vbbam^fen  in  Soot« 
))fannen,  t^eUweife  bur(^  freiet  treuer,  bid  ISd^S.,  au0fal)en  bur(^  %bft^en  in 
ben  'ißfannen  unb  ben  Saugent(ärgefä|en,  unb  bann  erjl  Xran^ortiren  na<i^  ben 
^ejfeln)  me^r  Srbeitdto^  unb  9te))araturen;  bie  jweite  (Sbbampfen  in  ^oot« 
Pfannen  nur  biö  29^8.,  bann  weiter  in  ßeffetn  unb  älbf(^iben  aQer  ®at)e  auf 
einmal)  me^r  %ufwanb  für  Brennmaterial;  bie  Unfoßen  finb  in  betben  gäQen 
in  l^ancaf^ire  ungefähr  glei^  unb  eine  beflimmte  2Ba^I  ifl  ferner  }u  treffen.  Sluf 
t)em  kontinent,  wo  bie  fio^Un  t^eurer  jtnb  unb  9rbeit  biQiger  i%  bürfte  bie  erfle 
Slrbeit^etl^obe  j[ebenfalld  oorgugie^en  fein. 

SD  a 0 iö  giebt  folgenbe  %nal))fen  twn  fkrten  l^augen,  fowie  fte  in  bie  ©c^mel)« 

f ef(e(  flie^n;  A  flammt  t)on  einer  beim  AaufHciren  gut  o^^birten  Sauge,  welche  bi8 

138<^  abgebampft  war  unb  bei  11^  ein  Solnmgewic^t  oon  1,465  (=  46<>S3.) 

3etgte;  B  ßammte  t>on  nic^t  beim  ^aufticiren  o^birter,  aber  in  ben  Sootpfannen 

mit  (Salpeter  oerfe^ter  unb  bid  138^  eingebampfter  Sauge;  jte  }eigte  bei  11^ 

1,480  SoKSew.  (=  47^ 5B.). 

A.  B. 

©^wefeleifen 0,74  — 

eifenojr^b '.     .  —  0,07    ' 

«otriumbifnlfib 0,46  — 

„     fulfib 0,53  — 

r,     fulfit -  - 

„     t^iofulfat 12,32  19,91 

„      futfat 2,96  0,12 

„      c^Iorib 19,89  26,32 

„      filicat 1,76  1,55 

„     atamtnat 6,98 5,78 

Ucbertrag  45,64  53,75 
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Ucbcrtrag  45,64  53,75 

9!atnuntcarbonat 25,84  22,51 

„      ^t)brot 552,00  560,00 

n      julfoctjontb 0,34 1,24 

®efammtge^alt  an  feften  Sefianb« 

t^eUen  im  Sitcr 623,82  637,50 

Sigcnc  Änal^fen  Don  Sö^^it^ptobuclcn  bei  bcr  ©artlcllung 
t^on  faufiif(^er  ®oba. 

S)ie  oben  gegebenen  Snatt^fen  \>on  !Z)at)td  flögen  burc^aud  lein  gro^ 
Vertrauen  ein,  gerabe  weit  fte  im  Original  hx9  auf  SRiQigramme  im  Stter  on^ 
gerechnet  flnb,  tt)ä^renb  für  feinen  einjigen  %aU  fo  genaue  unb  für  moncl^e  ber 
93eftanbt^et(e  nod^  gar  feine  anal^ttfc^en  3Ret^oben  befannt  flnb;  um  fo  loemger  ate 
Daöi«  trofe  »ieber^olter  öffentlicher  äufforberungen  feine  eigenen  üRet^ben 
nie  mitget^eift  ^at  (öergL  S^em.  3nb.  1883,  ®.  316).  3(^  ^abe  mir  ba^er  axA 
2n)ei  beutf^en  ^abrifen,  t)on  benen  bie  eine  bie  JlaufUcirung  ber  Saugen  bnrt^ 
einen  Snftjirom,  bie  anbere  burc^  ein  meti^anifc^c«  Sift^rwerf  tomimmt,  ©rrien 
t)on  Saugen  unb  ©atjen  Derf^afft  unb  biefe  unter  meiner  Sufftdjt  nai^  ben  in  ber 
S^em.  3nb.  1883,  ®.  301  ff.,  genau  befd)riebenen  SKet^oben  t)on  9.  $.  ©mit^ 
onal^ftren  (äffen,  niobei  jebod^  auf  t^erroc^an  nur  quaßtatii)  unterfu(^t  tturbe,  unb 
bie  in  fc^r  fleinen,  faum  beflimmbaren  9Rengen  üor^anbenenSeflanbt^eile  (SiOj, 
AI2O3,  FeS,  NaCNS)  t)ema^(äfftgt  würben,  ^olgenbed  fmb  bie  betreffenbcs 
?ßrobucte;  bie  ^afjltn  bebeuten  ©ramm  im  ?iter. 

3m  Siad^f olgenben  geben  roir  junäc^fi  eine  Xabetle  ber  3ufammenf e|ung  btefei 
^robucte,  bei  ben  t$(üfftgfeiten  in  ®ramm  pro  Siter,  bei  ben  @al)en  in  ©ramm 
pro  Kilogramm.  „SBafier  :c."  bebeutet  ba«,  burc^  Dtfferenj  gefunbcnc,  SBaffer 
mit  ben  geringen  SRengen  ber  unbeflimmten  Jlörper,  mie  NaCNS,  AljOs, 
SiOj  K.  Sei  A  2,  3  unb  B  2,  3  mürbe  ba«  NaCl  nii^t  befiimmt,  fonbcr»  nric 
bei  A  1  unb  B  1  im  SJer^ältnife  jum  ©efammtnatron  angenommen;  eine  €nt» 
femung  beffelben  bur^  Sudfal}en  ^at  ia  ^ier  no<^  ni(^t  flattgefunben. 

üBei  ben  f^tUffigfeiten  }eigt  bie  @umme  bad  fpedftfd^e  ©emic^t  an. 

©cric  A.    aWit  ßultflrom  faujiicirt. 

92r.  1.  (Sntfc^mefette  Sto^tauge;  fc^eibet  bei  20,5<>  Jhr^ftaOe  ab,  bei  24> 
flar.    ©pedf.  ®ew.  bei  24<>  :  1,302.    ©iebep.  120». 

5Rr.  2.  Sauge  9?r.  1  t)erbünnt  uiib  faujHdrt.  glüffigfcit  flar  bi«  auf  einen 
fleinen  9ttt(f{lanb  üon  (Sifcnojp^b.    ©pcdf.  ®em.  20^  :  1,1338.    ©iebep.  IIO«. 

5Rr.  3.  Sauge  5Rr.  2  auf  280  33.  eingebompft,  öor  äufaft  öon  ©olpetrr. 
^lar  bid  auf  unbebeutenben  graulichen  '9{ü(fftanb.  ©pedf.  ©e».  bd  20<>  :  1,301. 
©iebep.  120«. 

9tr.  4.  Sauge  9?r.  3  mit  ©alpeterjufa|  dngebanH>ft  unb  geflärt,  fertig  ffir 
ben  ©<^metjfejfc(.    ©pedf.  ©ew.  bri  18,5»  :  1,5417.    ©iebep.  150«. 
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9!r.  5.  (Bali,  ba9  beim  (Sinbatnpfen  ber  ian^e  SRx.  3  Qttdgef(l^9))ft  tourbe. 
©rauwctg,  gleic^förmta,  in  ffiaffet  bte  o«f  0,1  ^toc.  Siüijianb  (wcfentUc^  (gifen* 
o^b)  mixdi. 

9h.  6.  (SqIj,  bad  betnt  ©te^en  ber  Sauge  92t.  4  in  ben  ^Märfttfien  audfieL 
$iert)Ott  »Qt  etwa  ein  SJiertct  Slftfflgfett,  bie  man  abgo^;  eö  ^intetbüeb  eine 
f^mulige,  biÄreüge  äRaffe,  bie  gut  gemifd^t  würbe. 


^it  Sufifirom  lauflicirt 

1. 

2. 

3. 

4. 

6. 

6. 

^Op 

Äoufi. 

einge? 
bampft  öor 

S^mel)« 

«u8* 

f4öpf' 
6ol)e 

stm^ 

Souge 

Sauge 

©alpeter» 
3u|otj 

lauge 

Ballt 

9latron^))brat            Na  OH 

52,0 

102,5 

267,1 

751,6 

261,1 

283,9 

IRoiriuincar  bonat     Nsj  C  Oj 

295,4 

32,9 

77,2 

34,1 

365,6 

241,1 

^Idriumlulfib              NaaS 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

«Ratriumt^iofulfat  Na^S^O, 

5,7 

2,9 

7,1 

10,6 

5,6 

6,0 

9latrium|ulfH          Na^SOj 

— 

— 

— 

5,6 

4,1 

71,1 

9lalTiuin|uIfat         Na^SO, 

'4,5 

2,5 

6,7 

2,5 

38,9 

92,1 

9lotrtum4Iotib            NaCl 

3,1 

1,4 

3,6 

10,6 

5,2 

4,4 

9latriumnUTit          NaNO, 

— 

— 

— 

4,7 

— 

— 

UnlöSIi^eS              NaNO, 

— 

— 

— 

— 

1,0 

6,2 

giairiumfcrrocljonib 

Na4FeCye 

Bpux 

©pur 

Bpnx 

— 

— 

Soffer  2c.  bur^  ^iffeten) 

941,3 

991,6 

939,3 

722,0 

318,5 

295,2 

Summa 

1302,0 

1133,8 

1301,0 

1541,7 

1000,0 

1000,0 

€erie  B.    ftoufticiren  mit  med^anif^em  Slül^rtoer!. 

9lr.  1.  Sauge  t)or  bem  Äoujiidrcn.  »lafegelb.  @i)ecif.  ®ew.  bei  24» :  1,113. 
©iebe^).  108^ 

9ir.2.  Sauge  na^  bem  Äaujliciren.  Slafeelb.  @<)ecif.@ew.  bei  26<>:  1,103. 
©iebep.  108«. 

9lr.  3.  Sauge,  eingebampft  t)or  bem  erjlen  ©otpeterjufo^.  Sälaggetb.  ®^)ecif. 
®ew.  bei  23«  :  1,182.    ©iebep.  114^ 

9?r.  4.  Sauge  für  ben  ©d^meljfeffcl,  öerfe^t  mit  ca.  1  ^roc.  (BaiftUx 
(begogen  auf  fefie  ©ubjianj).  ©ellgetb.  ©pedf.  ®cw.  bei  23<^ :  1,4807.  kleiner 
9lU(fftanb  t)on  (Eifeno^^b.    ®iebep.  140^ 

9?r.  5.  «n«gef(^bpfte  ©alje.  ©lei^förmig  grau,  in  ffiaffer  Iö«lic^  bi«  auf 
0,15  ^roc,  wef entließ  (Sifeno^b. 
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^it  KU^noerf  faufltcirt 


9bV 
lauge 


Sauge 


$0T  3ufa^ 

r>on 
Saftetet 


4. 

S^mel)« 
lauge 


Solle 


NaOH 

NajCOj 

Na,S 

NajSjOg 

NajSOs 

NaaSO* 

Kaa 

NaNOa 

FeaOs  unb  Unlö&li^eS 

Na4Fe(NC)e 

ffer  tc.  bu(4  ^ifferett)     .... 

änfigejammt 


41,1 
69,0 
1,3 
1,3 
8,6 
8,2 
2;5 


6)9ur 
991,0 


80,7 
8,C 
1,3 
2,8 
6,6 
8,3 
2,5 


64)UT 
992,8 


139,5 

19,4 

2,8 

2,0 

17,1 

17,2 

4,6 


8)9ur 
979,4 


605,4 

43,5 

®)9ur 

8,6 

8,3 

1,5 

24,8 

6,7 


782,2 


216,3 
140,6 


178,0 

165,7 

11,8 

3,3 

1,5 


1113,0 


1103,0 


1182,0       1481,0 


1000,0 


dm  Original  finb  biefe  %na(t)fen  nod^  naij  meiteren  ©eftc^t^punften  bertc^nrt, 
fo  ba|  man  beutH(^  fte^t,  »ad  au^  htm  9latron,  bem  @(^mefel  unb  bem  ®tid» 
jloff  wirb.  üKan  lann  barau«  namcntlid}  ben  fpäter  ju  erörternben  D^bation«* 
proce|  burc^  ^Batptttx  genau  t)erfoIgen  unb  jtc^  Uberjeugen,  bag  bie  ^nai^fen  ber 
gabrifprobuctc  mit  ben  t)on  mir  auf  fqnt^etifc^cm  SDJegc  cr^aftenen  Crgebnijfen 
unb  meinen  @(^(üf[en  über  ben  O^bation^organg  bur(^aud  ttbereinftimmen. 

9uf  bie  Snat^fen  oon  3urif(^  in  feinen  t)erf(^iebenen  früher  enoö^nten 
Seröffenttic^ungen  »iD  i^  ^ier  nur  ^inweifen. 


9ieactionen  bei  ber  D^^bation  ber  @(^tt)efe{t)erbinbungen  in  tau* 
ftif^en  .Saugen  unb  ®<^me()en. 

S93ir  »oKen  biefed  !£^ema  ^ier  im  B^fammen^ange  be^anbetn.  hierüber 
ftnb  früher  loon  fotgenben  Seiten  @(ei^ungen,  meift  Übrigen^  nur  auf  bem 
^jiapiere  unb  )um  Keinflen  X^eile  auf  9$erfuc^en  beru^enb,  aufgeteilt  morben: 
^auli  (Proc.  Manchester  Lit.  &  Phil.  Soc.  1861/62;  angef.  in^ofmann'« 
Report  by  the  Juries,  1862);  ÜRu«pratt  (Chemistry  II,  896);  2)at)i« 
(Chem.  News  32,  200);  ^arnell  (Joum  Soc.  Chem.  Ind.  1882,  p.  133  unb 
1884,  p.  138).  3)er  ©egenjtanb  h)urbe  j[ebo<^  }um  erftenmate  gr&nblic^  na4 
aOen  9tic^tungcn  ^in  unterfud^t  t)on  mir  mit  3.  $.  @mit^  (Chem.  Ind.  1883, 
p.  298;  Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  1883,  p.  460  unb  525;  1884,  p.  287). 
Unfere  Crgebnijfe,  bie  ade  früheren  a(«  t^eilweifc  ober  ganj  irrig  erwiefen,  finb 
feitbem  ni^t  angefochten  worben,  fo  bag  fie  mo^t  ate  richtig  ^ingeflcBt  merbcn 
bllrfen.   %ud  unferer  Sb^anbtung  fei  ^ier  nur  ein  furjer  Sudjug  gegeben  unb 
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namentlicf)  für  Sefd^Tetbung  bev  aiia{9tif<^en  9)ttt^oben,  tote  au«^  bec  SBelege,  auf 
ba£  Driginal  l^ertoiefen. 

X)te  O^^ation  bet  ®d|tt)ef e(t)et6tnbttngeit  bei  ber  Sa6vitation  t)on  Xe^natton 
finbet  auf  )»ei  t)erf4iebenen  Segen  flatt,  nämlt^  enttoebec  bitr(!^Suft  ober  burc^ 
®alptUx  (natttrlid^  flet«  92atronfa(^eter).  S)te  Suft  tommt  in  )tt)ei  t)er^ 
fd^ebenen  @tabien  jur  äBtrfnitg,  etflend  in  ben  »äff erigen  Saugen  bei  einer 
reiotit»  niebrigen  Srem))eratur,  bie  bnrA  ben  ©iebe^nnft  biefer  Saugen  begren}t  ift; 
}tt)ettend  im  fenerflttffigen  3uft?nbe.  Om  erfien  @tabium  ge^t  bie  JO^bation  beö 
(Sc^Mefelnatriumd  nie  totritx  atd  bid  )u  Sl^iofutfat: 

2Na3S  +  O4  +  H,0  =  NajSjOs  +  2NaOH.  (1) 

©antit  ijt  aber  beut  Srforberniffe  einer  „Sntfc^toefelung**  burc^au^  nic^t  genügt, 
welche«  befagt,  ba^  feine  ojr^birbaren  ©d^wefefoerbinbungen  me^r  tor^anben 
fein  btitfen,  bag  olfo  f^Iie^Iic^  aUt9  in  Na^SOi  umgetDanbelt  fein  mn^,  welche« 
junt  größten  Streite  mit  ben  „@al)en^  audgefoggt  unb  bamit  and  ber  fanfit« 
fd|cn  ©oba  entfernt  wirb,  wä^rcnb  ber  fleine  in  leftterer  öcrbleibenbe  9tejl 
feinerlei  Stäben  t^ut. 

SBeitcrc«  Sinblafen  t)on  ?uft  ^at  atfo  bei  ben  bi«  auf  jene«  ©tabium  gc« 
braci^tcn  Saugen  gar  feinen  3^^ *•  SBenn  man  bie  Sangen  nun  concentrirt,  toobei 
j|a  i^r  ©iebe^unft  fortwä^renb  fteigt,  fo  ftnbet  man,  ba$  x>on  9?euem  ®^efel« 
natriuni  auftritt.  SRan  glaubte  früher,  ba^  baneben  ©ulfat  auftrete;  bem  ift  aber 
nid^t  fo.  SBir  fanben,  ba§  jucrft  bei  140®  NajS  nachweisbar  War.  Ätt  ber 
$erfu<^  bei  200®  unterbrochen  unb  bie  Sauge  anal^rt  würbe,  fanb  flc^  t)on  bem 
@cfammt*@(^wcfel  17  ^roc  aU  unt)eränbcrte«  I^iofulfat,  28  $roc  at«  ©ulfib, 
55  $roc.  ate  Sulfit,  nic^t«  att  ©ulfat.   3)ie«  fü^rt  auf  bie  ©(eic^ung: 

SNaaSjOs  +  6NaOH  =  2NaaS  +  4Na,S03  +  3HjO,  (2) 
bie  anii  t)on  ©^ae^pi  (S^enu«3^g-  1382,  ©.  1010)  angenommen  worben  ifl. 
X)a«  ©(i^wefelnatrium  tonnte  nun  aUerbing«  bur(^  Suft  wieber  in  !£^iofu(fat  über* 
ge^en,  aber  ba«  ©ulfit  terfinbert  fi^  junä^fl  nic^t  weiter,  unb  bie  93e^anb(ung  mit 
Suft  wäre  atfo  in  biefem  ©tabium  fe^r  wenig  förbemb  unb  ju  treuer. 

(Srfl  wenn  bie  SRaf^e  in  feurigem  ^luffe  ifi,  wirft  bie  Suft  auc^  auf  ba« 
©ulfit,  wie  auf  alle  niebrigeren  ©c^wefetungöjtufen  o^bircnb  ein,  unb  wenn  man 
nunme^  bie  ®^me(}e  mit  einem  @ebtäfe  energifd^  burc^Qiftet,  fo  ge^  aüerbing« 
fc^Iie^tid^  aOer  ©<^wefe(  in  ©nlfat  über,  alfo  bnrc^  bie  9ieaction: 

NaaSOs  +  0  =  Na,S04.  (3) 

!£)ie  (Erfahrung  ^at  gejeigt,  bag  bie«  bod^  gor  }u  lange  bauert  unb  mithin 
ju  t)iel  foflet,  wenn  man  bie  Suft  at«  alleinige«  £)^bation«mitteI  anwenben  wiD. 
dn  ber  $ran«  wirb  olfo  neben  bem  Suftfhome  flet«  au^  ©al^eter  gebraucht,  unb 
in  Dielen  fällen  wirb  fogor  (entere«  9Ritte(  au«f^(ie|{id^  angewenbet 

3)ie  äBirtung  be«  ©at^eter«  ift  otel  compUcirter  al«  biejenige  ber  Suft. 
SBenn  wir  )unä^ß  nur  ba«  ©c^wefelnatrium  berüdfu^tigen  unb  beffen  üöQige 
D^bation  }u  ©utfat  annehmen,  fo  giebt  e«  fc^on  folgenbe  brei  gäde: 

NaaS  4-  4NaN0s  =  Na,S04  +  4NaN0,,  (4) 

5Na,S  +  SNaNOa  +  4HjO  =  ÖNaaSO^  +  SNaOH  +  8N,  (5) 

Na^S  +  NaNOs  +  2H,0  =  Na^SO*  +  NaOH  +  NHj.       (6) 
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3m  evjlen  gfaOe,  too  ber  @a(peter  in  9htrit  übergebt,  t^ut  er  mtr  em 
Stertel^  im  smeiten  $alle,  too  er  in  ©tidfloff  übergebt,  nnr  ffinf  Sehtet  ber  Sßir« 
Inng  ht9  britten  %aVit9,  too  and  i^m  Xmmonial  entfielt.  äSe^e  biefer  brei 
Steacttonen  eintritt,  ^ttngt  ton  ben  Ümflänben,  ).  99.  ber  Soncentratton  nnb  ber 
Xtmptxattix  ab.  @i(^erti^  mnf  man  ba§in  fheben,  mögli^  bie  Xeaction  (6) 
^erbeijufU^ren,  bei  ber  ber  ®a())eter  am  beflen  audgenn^t  nnb  )ng(et4  in  eine 
Sorm  übergeführt  toirb,  in  ber  bie  ®ettrinnnng  bed  ©tidftoffd  in  ber  nfi^Iu^ 
$orm  bed  Smmoniatt  nid^t  andgef^Ioffen  \äftvnt  (»ad  and^  niirHtc^  ^ier  nnb 
ba  bur(^gefü^rt  mirb). 

&  ifl  fetb{tt>erfUlnbIi^,  bag  bie  D^bation  teinedfaüd  fofort  t)on  Na,S  gn 
Na» SO4  fortf^reitet  nnb  bag  üRittetftabien  auftreten  werben.  9Rnd))ratt  fleOte 
bafür  ®(ei(^ungen  auf,  bie  aber  angenfc^eintic^  rein  t^eoretifc^  conftmirt  maren, 
nnb  fiberbied  ni^t  arit^metifc^  ßimmen,  alfo  ^ier  nic^t  Weiter  berüdjftc^tigt  werben 
foUen. 

3laii  $anli  wirb,  fo  lange  ber  ®iebc^untt  ber  Saugen  138  bid  143^  nii^t 
überfleigt,  bad  ®(^wefe(natrinm  ru^ig  }u  ©utfat  ojpt|birt,  nnb  babei  Statrinmnitrit 
gebilbet;  erfi  bei  155^  wirb  Smmoniaf  mit  lebhaftem  Sufbraujen.  nnb  ht  großer 
9)lenge  entwufelt;  wenn  ber  @iebepuntt  über  155  fleigt,  jo  f^M  bie  Sntwi{felnng 
t)on  Slmmoniat  wieber  anf,  nnb  eine  fUrmifc^e  Sntwidetnng  t)on  @ti(ffloff  tritt 
bafür  ein.  (£in  Xffül  bed  Slmmoniafd  wirb  auif  burc^  bie  3^^^%u><9  ^^^  S^on« 
t)erbinbnngen  geliefert  9ia^  $anli  träte  aljo  einfach  anfangt  bie  @(ei(^ung  (4), 
bann  (6)  nnb  über  löö<^  (5)  in  aSBirfung.  i)iefc  3^itfoIge  i|l  nd^tig,  aber,  wie 
wie  wir  fe^en  werben,  ge^t  bie  ^mmoniafbilbung  weit  über  155<^  ^inaud,  nnb 
anbererfeitd  fängt  bie  ©tidfioffbitbung  erft  bei  biet  ^ö^erer  Xem^Kratur  an.  Huif 
wirb  im  erjien  nnb  jweiten  ©tabium  wefenttic^  nicl^t  Sulfat^  jonbem  ©nlfit  ge* 
bilbet,  nnb  im  britten  ®tabinm  ifl  gar  fein  ©ulfib  me^r  ))or^anben,  fo  ba|  nnr 
(Sulfit  in  @n(fat  überzugeben  i^at,  xoa9  and)  bie  für  bie  ©c^mets^i^e  wenig  wa^r* 
f^eintid^c  ^ineinjie^ung  t)on  oie(  ©offer  unnüft  mac^t,  wie  fle  Mn  ^auli'« 
britter  ©tei^ung,  atfo  (6),  erforbert  wirb,  wä^renb  bie  nad^  @mit^'d  nnb 
meinen  Serfu(^en  wirHic^  auftretenbe  ©teid^ung: 

5Na,S03  +  2NaN08  +  H80=  5Na,S04  +  2NaOH  +  2N  (7) 
nnr  ein  Siertel  bed  t)on  $au(i  beanf^rm^ten  SBafferd  enthält.  Snc^  fagt  $att(i 
nid^t,  wad  and  bem  na(^  feiner  erjien  ©leic^nng  gebitbeten  9Iitrit  wirb. 

!Z)at)id  bagegen  be^au))tet,  bog  fc^on  unter  138^  Smmoniat  entwidfelt  nnb 
wenig  Sulfit  gebilbet  werbe  (fott  wo^I  9?itrit  feigen).  Slad^  i^m  wären  bie  brei 
©tabien  ber  Dj^bation  folgenbe: 

2Na,S  +  NaNOs  +  3H,0  =  NajSjOj  +  3NaOH  +  NHs,    (8) 

2Na,S,08  +  3NaOH  +  NaNOa  =  4Na,S03  +  NH,,         (9) 

ÖNa^SOs  +  2 NaNOs  +  HjO  =  öNatSO*  +  2NaOH  +  N,.  (10) 

3)ie  erftc  SJeaction  finbc  bei  ober  unter  138o  flatt  unb  ba«  gebitbete  S^io* 
futfot  bleibe  grö^tcnt^eilö  in  ber  glüffigfeit.  ©le  jweite  Sieaction  trete  ettoa« 
unter  ober  über  152^  ein;  bad  cntjlc^enbe  SJatriumfuIfit  fleige  in  bie  $ö^  unb 
jeige  fi(^  ald  weiter  ©^um  ouf  ber  Dberfläc^e  ber  glüffigleit.  3)er  3€it))nittt 
bed  Sintrctcnd  ber  britten  8ieaction  fei  nic^t  mit  Sejlimmt^eit  fefljuflcllen;  bod^ 
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^e  getDö^Iid^  um  182^  bte  (Sntwiilebtng  bed  Xmntoniate  auf  unb  @tidfioff 
erfd^bie  an  beften  ©teile.  Hut  btefe  Steactionen  lönnen  nut  bei  Ueberf(^u^  t)on 
@a())eter  eintreten,  alfo  nic^t  in  ben  Saugen))fannen,  fonbem  etfit  fpäter  in  bem 
@(^nte(}Ie{fe(.  W)tt  felbfi  o^ne  3uf^t  ^on  (Salpeter  H(be  fu^  um  160^  f^on 
@u(fit,  t)ermttt^Ii^  bnrc^  bie  (Sinwirtung  ber  8uft  auf  ha9  ji^iofulfat,  na^  foU 
genber  ©teid^mtg: 

NajSjOj  +  2NaOH  +  0,  =  2Na,S03  +  HgO.  (11) 

!Die  Xnna^men  t)on  ^  at>id  meinen  ))on  ber  SSirltic^teit  no^  er^eMi^  me^r 
atö  biejienigen  oon  ^auli  ai.  9htr  feine  britte  ®Uiipm%  (10)  ift  richtig,  nnb 
auif  btefe  nur  t^eilweife,  ha  fte  t)on  ber  ftetd  eintretenben  intermebiären  S3i(bung 
t)on  SRitrit  leine  8te<^enfc^aft  giebt.  ®anj  falf(^  aber  flnb  (8)  unb  (9).  Unter 
138^  »irb  Weber  «mmonia!  gebilbet,  no^  ge§t  ba«  ©ulfib  burd^  5Ritrat  (ober 
9litrit)  in  3:^iofuIf at  über,  wie  bie«  aflerbing«  ja  burd^  guft  bewirft  wirb;  umge* 
fe^t  fpaltet  fid^  na^  unfercn  3Jerfu<^en  ba«  I^iofutfat  felbfl  bei  Ueberf^u^  t)on 
©alpetcr  in  ©ulftb  nnb  ©ulftt.  3)a^er  ijl  bie  ©leid^ung  (8),  in  ber  nur  I^io* 
fulfat  eingeführt  ifl,  not^wenbigerweife  fa(f(!§,  unb  gilt  au^  nid^t  einmal  für  ba« 
anberweitig  bur(^  ?uft  gebilbete  I^iofulfat,  weit  biefc«  erfl  weit  über  162<>,  wenn 
e«  fetbfi  f^on  wieber  na(^  (2)  gefpaltcn  i%  ?lmmonia(  tiefern  (ann.  I)ie  ®runb* 
irrt^ümer  t)on  2)at)i«  ftnb  alfo  erfien«,  bag  nac^  i^m  ber  @atpeter  ni^t  in 
9!itrit,  fonbem  gleich  in  Stmmonial  übergeben  foD,  jweiten«,  bag  ba«  ®(^wefet« 
natrium  bur(^  ©atpeter  ju  I^iofutfat  ojc^birt  werbe; 

$  am  elf«  Serfu^e  unb  (SrHttrungen  fönnen,  wie  i^  a.  a.  £).  ®.  316 
nac^gewiefen  ^abe,  gar  nic^t  em^^aft  genommen  werben,  ^aij  i^m  entwidett 
fid^  au^  bem  ©atpeter  mit  (Sd^wefebtatrium  :c  felbfl  bei  288^  feine  ®pur  t)on 
Smmonial;  at«  Ueberträger  be«  ©auerftoff«  foQe  (rein  ^^pot^etif^)  9l^oban« 
natrium  wirlen,  unb  Smmonial  foDe  nur  au«  S^n,  nid^t  au«  bem  ©atpeter 
entfielen!  ferner  foDe  beim  Jlod^en  üon  Seetange  mit  @atpeter  unb  (Eifen  über« 
^aupt  gar  tein  Xmmonial  entwidtett  werben,  w%enb,  wie  bie  Don  mir  mit 
@mit^  unb  fpäter  mit9iö$Ii  angefteltten  Serfuc^e  }eigen,  fd^on  nac^  einer 
^atben  ®tunbe  93  V2  $toc.  be«  ®atpeter«  in  9mmoniaI  übergegangen  finb! 

ÜDa  im  ©rogen  fiet«  in  eif erneu  ©efä^en  gearbeitet  wirb,  fo  würbe  in 
unferen  eigenen  Serfuc^en,  46  an  ber  ^affl,  flet«  hierauf  9tüdtft(^t  genommen, 
inbem  au^er  ben  nur  in  ®Ia«  unb  ^orceUan  angefleüten  Serfu<^en  auij  ebenfo 
Diete  anbere  angefteOt  würben,  bei  benen  eine  ebenfo  gro^e  Oberfläche  t)on  (Sifen 
(t^eil«  in  gorm  Don  ©(^miebeifen,  t§eil«  in  ber  Don  ®u|eifen),  al«  e«  im  ©rogen 
für  ein  gleiche«  Sotum  ber  Sauge  in  ^rage  tommen  wirb,  Derwenbet  würbe. 
Uttfere  (im  Driginat  au«fü^rtic^  befc^riebenen)  SJerfuc^e  führten  2U  fotgenben 
e^Iüffen: 

L   SBitfung  Don  ftüerfd^fiffigem  &aiptttt  auf  @d^wefe(natrittm. 

a)    Serfu^e  o^ne  (Eifen. 

1.  89ei  ©egenwart  Don  überf(^ttfPgem  Salpeter,  «bwefcn^eit  Don  Sifen 
unb  mögtiii^jiem  8uftabf(^fu§  tritt  unter  138<>  gar  feine  Djrt|bation  Don  ©c^wefet« 
natrium  ein. 
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2.  Dbet^otb  138^  beginnt  eine  langfame  D^bation  ton  (S^koefebutniim, 
}mUi(^fi  jn  @nlftt,  mit  Stebuction  be«  SKtrotd  ju  92itrit.  SnunDniat  ottfh^t 
}unä(l^ft  nic^.  ®^&ter  tritt  an^  @n(fat  anf ,  aber  intnter  nod^  tefai  Xntmomal 
bi«  ca.  170«. 

3.  Son  biefer  Temperatur  ab,  nament(uj^  oon  180^  an,  urirb  bie  £)nbatioit 
energifc^er;  e«  entfielt  me^r  @tt(fat,  unb  bei  187<>  ftnbet  {l(^  aSe«  @u(ftt  mQ* 
fUinbig  in  <Sutfat  tertoanbett,  an|erbem  aber  aud^  eine  3Renge  beffetben  btrect 
aud  @^n)efelnatrium  entflanben.  Ob  in  ben  früheren  @tabien  bad  ©utfat  anc^ 
birect  and  Na^iS,  ober  nur  inbirect  an^  NasSOj  entße^,  ift  ni(^t  )u  entfc^eiben 

4.  93ei  ca.  190»  ifl  bie  Steaction  beenbigt,  inbem  »eber  Na^S,  noc^  Na,SO| 
me^r  i^orgefunben  werben.  • 

5.  (Sine  Sitbung  üon  S^iofulfat  (unterfc^mefligfaurem  ®al))  bnrc^  Sin« 
»irtnng  bed  (SdbftUx^  auf  ©c^mefelnatrmm  toNir  bur^aud  nid^t  }u  conflatiren. 

6.  Der  ©atpeter  toirb  nnter  biefcn  Umflönben  faft  g«ij  Ju  Slitrit  rcbncirt 
(98 V2  $roc.).  %mmoniaI  tt)irb  nur  in  ^öc^ft  mtbebentenben  iDlengen,  im  @an^ 
iVs^roc.  be«  ©atpetcr«,  unb  felbjl  f<}urentoeife  erfl  t>on  170»  ab  gebilbet  ©tid« 
floff  mxh  tt)enig  ober  gar  feiner  gebitbet;  bie  Xnal^fenmet^oben  geflatten  (eine 
genaue  Säeflimmung  fo  minimaler  3Rengen. 

3Ran  tann  bie  flattgefunbenen  9ieactionen  fötgenbermagen  terfinnliii^: 

Xemi^eratur. 

138bi«15Ö0    Na,S  +  3NaN0s  =  Na^SOj  +  3NaN0,.  (12) 

155  bifi  1800 1^^*«^  +  3NaN03  =  Na,SO,  +  3NaN0,,  . 

155  bi«  180  I  ^^g^^  ^  ^^^^^  ^  ^^g^^  ^  ^^^^^  (13) 

f  NaaSO,  +  NaNO,  =  Na^SO*  +  NaNOg, 
180 bi«  192ö{  Na,S  +  4NaN03  =  Na,S04  +  4NaN0„  (14) 

(NatS  +  NaNOs  =  NaaS04  +  NH,  +  NaOH  +  2H,0. 

3tt  gig.  274  ifl  ber  Fortgang  biefer  SReactionen  burd^  Surt)en  beutlic^  Der» 
finnß(^t,  an9  benen  man  ben  3ttP<^«t)  bei  jeber  Eemperotur  beuttic^  erfe^en  fann. 

b)   dn  Gegenwart  oon  Sijen. 

1.  3n  ©egenwart  t)on  (Sifen  treten  bie  9teactionen  früher  ein;  bei  138<^ 
ifl  jd^on  30  $roc.  be«  @^n)efe(^  o^birt.  Sei  163»  ift  bie  O^^bation  beenbigt 
S)ie  $anpto^bation  bed  ©ulfltd  }n  @u(fat  tritt  etma  )tt  berfelben  ^tit  toie 
früher  ein. 

2.  3nerfl  bilbet  fi(^  f(^wefligfaure«,  erfi  fpäter  f^toefclfanre«  ®alj,  »ie  in 
SJerfw^  7.   I^iofulfat  »irb  »enig  ober  gar  feine«  gebilbet  (öergL  oben). 

3.  Ämmoniaf  entfielt  in  oiet  größerer  5JRenge  aW  bei  SSerfnc^  7,  t^cite 
burc^  bie  Sirfung  oon  Sifen  auf  ®a())eter,  t^eitö  baburd),  bag  beffen  SBirtnng 
auf  ©c^wefclnatrium  gefteigert  »irb.  3ebod^  felbfl  unter  biefen  Umflänben  ge^t 
ber  meifie  ®al<)eter  (89  'ißroc.)  in  9?ttrit,  unb  nur  ca.  10  $roc  bef^etten  tu 
NH3  unb  N  über.  Son  N  tt)irb  ^5d^ftend  ffalb  fo  t^iet  oi»  Don  NH3  gebilbet, 
bo(^  ifl  eine  genaue  Seflimmung  au«  ben  oben  angeführten  ®rünben  nid^ 
möglid^. 


Csi^botion  bcT  S^ioefeluerbinbungen. 
gifl.  274. 
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NatS  -1-  iNaVO^ «-  KscSOa-h  SMaNO^ 


^   Na,SOi<f KAVOa-Ka,Sa«  +  NANO, 


(3) 

NHS-fNaNOi'l-tHtO-Ni^SOa-l-NHti-liaHO 


^K 


8fifl.  276. 
>>  (1)  Na,S+.B»»NO|«Na,SO|'f  SVaKOk 


(2)f  K^S  4  KsllO«4  SHtO-NatSOs-f  NH^-f  NaHO 

\^        (3)  INatS  +  2NaN0,+  H,0  ..  NotSO,  +  »  +  ftMaHO 
■^r"^  (4)NatSQ9+  »aNO,-.Na,SO,+  NaNOt 


IIB 

9ungc.  eola'3nbiiflTir.    9.  SufL    n. 
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4.  ^roi\ijtn  ©c^nticbeifen  unb  (Su^cifcn  tft  Wti  großer  Untcrfci^tcb  in  bet 
SSBirfimg  ju  bctnerfen.  S«  tritt  ein  ni(^t  ju  \)crnad)täffigenbcr  SSertujt  öon  ©ot» 
peter  unb  ölfen  bur^  gegenfeitigc  SBirtung  berfetbcn  ein. 

9»an  fam  bie  »ejcntlid^ften  SSorgänge  burc^  bicSurt)en  gig.275  (a.p.3.) 
unb  foigenbe  ®tei<^ungen  Derftnnttc^en: 

XempnaivLX 

Unter  ISSoUNaaS  +  SNaNOa  +  6H2O 

I         =  4Na2S03  +  3NH.,  +  3NaOH. 
/Na,S  +  SNaNÖs  =  Na^SOs  +  SNaNOa,  (16) 

4Na,S  +  3NaN03  +  6H2O 

=  4Na2S03  +  3NH3  +  3NaOH, 
öNa^S  4-  eNaNOs  +  3H2O 

=  öNajSOs  +  6N  +  6NaOH, 
NajSOs .+  NaNOs  =  NijSO*  -f  NaNOj  k. 
(NajS  4-  4NaN03  =  NajSO*  +  4NaN0,,  (17) 

NajS  +  NaNOs  +  2HjO 

=  NajSO*  +  NHs  +  NaOH, 
Na^SOs  +  NaNOs  =  ^3804  +  NaNO,  2C. 


138  bi«  1500 


150  bi«  163,50 


L 


n.    äßtrfung  tion  eben  ^iiitetil^cnbnt  SRcngen  tion  0{9battimi»mittfte 
auf  bie  o^^birbarctt  Sii^mcfefoetbitibttngeit  in  Se^Iauge. 

a)  Stitrit  nnb  (^^rocfelnatriura. 

Sd  f^aüz  fu^  ^erau^gefteat,  bag  Uberf^Uffiger  (Satpeter  baö  Na,S  (ei^t  uab 
f^neO  JU  ©ttlfat  ojnjbirt,  wobei  er  fetbft  grögtent^eil«  in  9titrit  übergebt.  Sa« 
aber  wirb  qu«  biefem?  ferner,  wie  jie^t  c«,  wenn  man,  wie  im  ©rofecn,  mit 
beut  Salpeter  fpart?  Unb  wo^er  fommt  ed,  ba^  erfa^rung^emäg  int  @ro|en 
bie  äSirfung  M  ©alpeterd  erfi  bei  t)iet  ^5^eren  atö  ben  oben  oon  und  gefmibenen 
jEemperaturen  beenbigt  iji?  Da  ba«  5Ritrat  immer  junädifl  in  9?itrit  übergebt, 
fo  würbe  }unä(^{l  bie  äßirfung  bed  (enteren  fhtbirt,  unb  jwar  }uerfi  auf  ®^wefel» 
natrium  unb  9{atron(auge. 

3)ie  Serfuc^e  würben  t^eitö  in  einem  ©(adfotben  (um  ha9  gebitbete  Sm* 
moniaf  beftimmen  ju  fönnen),  t^cilö  in  offcnenen  ©(^aten,  ferner  t^eite  o^ne, 
t^eild  mit  än\a^  t)on  @ifen  gemaci^t. 

£)bwo^(  in  ber  offenen  ©(^ate  genug  92ttrit  jugefe^t  toorben  war,  um  aOcl 
Na^S  in  Na2S04  mit  S3i(bung  oon  NH3  ju  Derwonbetn  (benn  SNa^S  + 
4NaN0a  +  SEjO  =  3Na2S04  +  4NaOH  +  4  NHs),  fo  gefc^^  biei 
boc^  nic^t;  ed  würbe  t)tetmcf|r  nur  fe()r  wenig  ©utfat  gebUbet,  aQer  SEBa^rfc^in« 
lic^feit  nad)  burc^  SBirtung  ber  Üuft.  3)emnoc^  f(^eint  bei  ben  Serfttc^jttempc« 
raturen  (b.  ^.  bid  über  300^)  9iitrit  auf  fc^wefligfoured  ©alg  wenig  «ber  gor 
feine  (Sinwirfung  ju  ^aben,  Xa^  9iitrit  mu^  birect  in  NH3  überge^n,  benn  ba, 
wo  baö  NaN02  gtcit^  anfangt  jugefe^jt,  ober  fein  gifen  oor^anben  war,  begann 
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bte  enttoiffctung  be«  NH3  bei  210«,  unb  ba,  too  mon  baö  NaNOj  bei  210» 
jirfeftte,  begorni  bie  (Stttwidfclungbeö  NH3  jofott 

Sit  beut  @lci»haUon,  tvo  man  ba«  Ummoniat  beftimmen  lonnte,  tourbe  triebt 
t}ie(  tnel^  iugefett,  aU  ba|  Ka^S  fic^  in  NA^^SOa  Deruanbetn  tonnte  (NasS  -f 
NaNO,  +  2H«0  =  Na^SOs  +  NaOH  +  NH»),  ba.  rine  »ilbnug  öoni 
NaiS04  bo(^  mc^t^tt  evtoarten  flanb. ;  Sffiärc  nnr  NHs.flcbHbet  tt)oi;bcn,  fo  Ratten 
btc  überf^üffigen  12  bi«  14  ^roc.  NaNjO/ bagegen  »ein^  NajS  übrig  bleiben 
muffen.  SBeibe«  traf  nic^t  ju;  e«  niu|  alfo  N  entftanben  fein,  nnb  bic«  erhellt 
auc^  barau«,  bag  bo«  gebifbete  NH,  nur  für  -75  Wo' «6  "Jiroc.  be«  ©c^tuefel« 
an«rei(^te.  ^Dic  NHs'Silbung  trat  erflJmj  t)pr.  200^  ein;  ber  N  fann  ni(^t 
früher  cittflanben  fein,  bcnn  aU  Qbfid^ttirfi  ba«  9iitvat  erfl  bei  210<>  jugefeßt  war,, 
entjianb  no^  rtetiigct  2lmmoniaf  ate  bei  ben  anbercn  Serfud^en.  !Die  ©tidf*' 
floffbilbung  muß  bcmnac^  nic^t  t)or  ber  ämmontofbilbung,  fonbern  bei  g(eic()cr 
ober  ^b^erer  Temperatur  ftattfinbcn.  35a«  SScr^ättntß  be«  N  jum  NH3  öatitrte 
jwif^en  1  :  3  unb  1  :  6. 

S)ie  ?tnn)efen^cit  tjon  Sifen  änbert  bicttmjlättbe  bcbeutenb;  atterbingf 
becinftugt  fic  weniger  baö  Snbrefultat,  ate  bie  Scginn-  linb  ©nbjlabien  ber  SReac*; 
tionen,  welche  hahmi)  auf  bebeutenb  nicbrigete  lemperdtiiren  tjertegt  tuerbcu;  bie 
Stmmoniafentwidelmig  beginnt  ^ier  ft^on  bei  140^  unb  bei  200^,  wo  bie  Steaction 
o^ne  (Sif^n  taum  begonnen,  ^at,  ifi  fd^on  brei  ^iei^tet  |>e«  @u(fib«,  \a  fc^on  bei, 
1550  ein  Drittel  beffclben  ju  ©utfit  ojt)birt.  Sin  I^eit  be«  9iitritö  wirb  ^ier 
bnvc^  ba«  (Sifen  jerflört,  ba«  babnr^  unb  burd^^ba«  Sc^roefelnatrium  fe^r  .merf» 
li(^  angegriffen  würbe. 

ÜRit^n  fle^t  c«  fe^  bafe  fot^jetrigfaure«  Sßatron  unter  :3€00  ba«  @^wefel* 
natriumnur  bi«  ju  @ulftt  on^birt,  wobei  gtl^tent^eil«  NH3,  aber  mi).  etwa« 
freier  ©tidfjioff  ent^e^t  3n  cifemen  OefÄ^en.  begimit  unb:  enbigt  bie  Sieaction: 
trief  früher  at«  in  folc^en  t)on  ©Co«  ober  ^orceQan;  ^ter  tritt  ein  metfHd^er  $er<* 
(ufl  an  9Ktrit  unb  (Sifen  burd^  gegenfeitige  9teactioit  ein.  -9(Ifo  ^lauptreaction: 
NaaS  +  NaNOa  +  2H2O  =  NaaSOj  +  NaOH  +  NH3.     (18) 

5Kebenreaction: 
NajS  +  2  NaNOa  +  H2O  =  NagSOs  +  2NapH  +  2N.     (19) 

b)  5«itrit  unb  ©utfit. 

Da  e«  fw^  bei  II  gejeigt  ^atte,  baß  5»itrit  auf  ©ulfit  uftter  360®  tti<^t  ein* 
wirft,  fo  würbe  eine  ^le^tauge  mit  einem  ©emenge  t)on  2  9Ra(.  NajSOs  aHf 
1  aWot  NaNOa  t»erfe^t  unb  in  einem  ®ta«banon,  o^ne  Sifen,  junä^fl  bi«  350«» 
eingefod^t,  wobei  in  ber  2^§at  gar  fein  NH3  entwid^  unb  überhaupt  feine  SRcöction 
eintrat  Dann  würbe  weit  über  360<^,  bi«  jum  ©rmeid^en  be«  ®Iafe«  er^i^t, 
unb  fanben  fld^  nun  20  ^roc  bc«  ©ulfit«  ju  ©ulfat  opjbirt,  wooon  15  ^roc.  unter 
Silbung  t)on  N,  6  "SProc.  unter  ber  Don  NH3.  Sit«  nun  ber  {Berfu(f|  me^rmat« 
bei  ®egenwart  üon  ®ifen  wieber^ott  würbe,  jetgte  ftd)  ber  befc^teunigenbe  (Sin* 
fing  beffelben  ^öc^fl  auffaUenb.  ©c^on  bei  360^  wo  tor^in  bie  SBirfung  gleidj 
9lntt  war,  jeigte  fid)  eine  jiemUc^  bebeutenbe  Steaction,  unb  bei  Steigerung  ber 
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Sem))etatur  !am  man  hx9  auf  eine  D^batton  tnm  98  $roc.  be^^utfttd  hm^  9Htnt 
jit  @ti(fat;  unb  ixoax  niurben  nur  3  bid  4  '^roc.  bed  9ttttk0  j«  Sbnmonta!,  bei 
ganje  9teft  ju  @tt<ffloff  tebucttt.  ®erabe~bei  biefen  ^o^en  Ztmptta* 
tuten  entfielt  alfe  in  ©egenmart  i^on  Sifen  fafl  nur  @tii(t^off^ 
fein  Sminoniat,  alfo  mefentUd^: 

SNa^SOs  +  2NaN03  +  HaO  =  3Na,S04  +  2NftOH  +  2N.  (20) 

c)  3?itvit  unb  I^iofulfat 

Sir  ^6cn  fc^on  oben  gef e^en ,  ba|  beim  Sr^i^en  t)on  2:^iofuIf at  mit  Uti* 
fouge  nur  ©utfib  unb  @u(fit  entfte^t  (©(eid^ung  2).  %19  ber  Serfucj)  mit  ^n\ai 
oon  9}itvtt  im  ©(a^folben  mieber^ott  mürbe,  jeigte  t^  fu^,  bog  bie  Sirhing  be^ 
SRitrit«  auf  S^iofulfat  bei  ^ö^ercn  Temperaturen  in  ber  J^at  ibentifcj^  mit  ber* 
jcnigen  auf  ein  ©emengc  üon  ©utfib  unb  ®ulfit  ift.  Dajfctbe  jeigte  fi^  bei  Scr* 
fu(^en  in  ©egenmart  Don  (Sifen,  3Bie  }u  ermarten,  treten  bie  9teactionen  mel 
(angfamer  ein  unb  mirb  bad  (Sifen  t)iel  weniger  angegriffen,  at^  bei  ®ulfib  allein,, 
ba  fid^  ja  ba«  I^iof utf at  erft  aDmälig  fpaltet. 

d)  SEBirfung  uon  (eben  jureidienbem)  9Htrat  auf  @c^tt)efe(natriHin. 

9hnime^r  »nrbe  oud^  bie  birecte  äStrfaing  M  ©olpeterd  in  eben  }Hreii|enber 
3Renge  probirt,  )unä(^{l  auf  ®(^mefe(natrium.  SDie  ^erfud^e  geigten,  ba|  ber 
Salpeter  flet^  gnerfl  in  iRitrtt  übergebt,  toeli^  bann  aod^  Dor^bene«  @n(fi^ 
unter  Sitbung  üon  ^[mmoniot  o^iren  btnn,  aber  nur  bid  }tt  @tt(fit.  X)tt 
©egentoart  oon  Sifen  bef(^eiiiiigt  bie  Sleactbn,  o^ne  i^ren  S^aratter  )u  Snbenu 
(Einige  toenige  ber  beobac^eten  <Stn}e(^eiten  finb  folgenbe.  2)ie  SBcrhmg  ffingt 
bei  138  btd  140<^  an.  Senn  aber  au^  genttgettb  ®aipeter  ba  tfi,  um  olle«  Na^S 
unter  SSilbung  oon  NH^  ju  Na2S04  gu  o^tjbitcn,  fo  entfielt  bocft  bi«  240*^  fafl 
nur  SJitrit  unb  (Sulfit.  «u(^  wenn  ber  Salpeter  erfl  bei  180®  jugefefet  tourbe^ 
cntfte^t  erft  bei  220®  NH,;  atö  man  ben  Salpeter  erft  bei  215°  jufefete,  fing  bie 
ammoniafbitbung  erft  bei  240®  an.  augenf^einlic^  war  alfo  immer  juerfi  9«trit 
entftanben.  SSei  290  bi«  300®  ^örte  bie  (gntwidetung  oon  NHs  auf.  SBenn 
man,  anfangenb  t)on  200®,  ben  Salpeter  immer  nur  in  gau)  Reinen  Portionen 
gufe^t,  nämlid^  immer,  nad^bem  bie  NHs^Sntwicfelung  aufgehört  ^at,  fo  ift  ba# 
Stefultat  fe^r  gttnftig.  3ebe  tletne  Sl'lenge  oon  92itrat  wirb  erfi  }u  9?itrit,  bamt 
gu  NHs  rebucirt,  wobei  ba«  Sulfib  )um  Ülfeil  in  Sulfit  übergebt,  bod  )M>n  bcm 
?Rttrat  weiter  ju  Sulfat  ojrt)birt  wirb,  unter  ©ilbung  Don  Stitrtt,  wel^e«  iion 
neuem  Sulfib  }u  Sulfit  o^birt  unb  babei  f^lieglicfi  in  NH3  Übergebt  S)nr(i^ 
ben  allmäligen  3"!^^  ^o^  Salpeter  in  fleinen  Portionen  werben 
alfo  bie  Sieactionen  begttnfiigt,  wel^e  bei  niebrigeren  Ztmpt^ 
raturen  t)or  fid^  ge^en,  unb  babur^  me^r  NH3  gebilbet,  wä^tenb 
bei  foforti^em  B^f^t^  alle«  Salpeter«  balb  nur  9Htrit  tor^ 
l^anbcn  ift,  baö  erft  bei  fe^r  l|ol|er  Temperatur  auf  Sulfit  ein^ 
wirft  unb  babei  weit  me^r  N  al«  NH3  bilbet.—  ein  für  bie  $ra^t«^ 
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fe^r  bea^tendtuert^e^  9{efuttat,  toett  bei  N'bilbung  fafl  boppelt 
fo  Dtel  @al))eter  »te  bei  NHs^bilbung  confumitt  toitb. 

(Ein  Serjtt(^  }eigte,  ba|  bad  (£tfen  fc^on  bebeutettb  bur(^  bad  Na^S  ange* 
griffen  war,  e^e  bet  Salpeter  }ugefe%t  würbe. 

SDie  Keacttonen  ftnb  alf o  im  9Bef entßc^n : 

Na,S  +  SNaNOs  =  Na^SOa  +  SNaNO^  (21) 
nnb  barouf  folgenb  wieber 

Na,S  +  NaNO,  +  2H2O  =  Na,SO,  +  NaOH  +NH,  uub  (22) 

SNajSOs  +  2NaN0,  +,H,0  =  3Na,S04  +-  2 NaOH  +  2N.  (23) 

e)  (Sben  }urei(!^enber  Salpeter  unb  Sulfit. 

Die  SSerfuc^e  führten  ju  fofgcnben  ©(^(üffen :  ©otpeterfourc«  Sotj  ojt|birt 
f^toefligfaure^  )u  fd^wefelfaurem  fd^on  bei  niebriger  Temperatur,  wenn  genilgenb 
Dor^anben  tjlt,  um  ben  Salpeter  in  S'iitrit  ju  tjerroanbefn.  3fl  weniger  Salpeter 
t)or^anben,  fo  bleibt  junäd)ft  Sulfit  neben  9?itrit;  bann  tritt  auc^  eine  SBirfung 
be«  gebitbeten  9?itrit«  aujf  ba«  nod)  übrige  Sulfit  ein,  aber  erft  bei  t)iet 
^ö^erer  Temperatur,  unb  bann  ganj  wcfentlic^  unter  Silbung  tjon 
Stidf jlo ff,  nid^t  Animo niaf.  Sifcn  befc^tcunigt  bie  Steoction,  aber  änbert 
fie  ni^t.  Älfo  Sieacttonen  für  ^o^e  Icmperatur  unb  nxijt  überft^üfflgen  Salpeter; 
^auptffi^lic^ 

5  Na^SOa  +  2  NaNOs  +  BjO  =  5  NaaS04  +  2  NaOH  +  2  N,  (24) 

daneben 

4NÄa803  4-  NaNOj  +  2H20  =  4Na2S03  +  NaOH  +  NH3.  (25) 

f)  antrat  unb  I^iofulfat 

Sri  140^  fonnte  man  Sitbung  öon  NaaS  nad^wrifen,  tro^  be«  9iitrat«. 
SBenn  fein  Sifen  oor^anben  war,  fo  trat  bei  200^  nur  Siitrit,  no(^  fein  NH3 
auf,  ba«  fi(^  erP  bei  230°  jeigte  unb  bi«  285'»  ober  felbjt  bi«  340<^  entwic^.  Sei 
280^  war  bie  Söfung  nic^t  me^r  gelb  (oon  Na^S);  bri  340<>  war  wcber  Na^S 
no(^  Na^S^Oa  t)or^anben,  bagegen  otel  Na^SOj,  wenig  Na9S04  unb  etwa^ 
KNO2.  ?llle^  fiimmt  wicber  ju  ber  ?lnna^me,  ba^  bei  ^o^er  Temperatur  boö 
Si^iofulfat  fic^  wie  rin  ©emengc  oon  Sulfib  unb  Sulfit  oer^ält.  Sei  (Segenwart 
Don  ßifen  entfielet  fc^on  bei  120^  Na^S,  ba«  noc^  bri  360"^  nic^t  ganj  öer- 
fc^wunben  ijl;  bie  ämmoniafbilbung  beginnt  fdjon  bei  200^  Der  ßifcnoerluft 
im  SSer^ältnig  jum  Schwefel  ijl  nur  gering. 

Serfuc^e  mit  ©emift^en  oon  Sulfib  unb  X^iofulfat  betätigten 
nur  bie  früheren  unb  boten  nid)tö  9?euc«. 


678  ftauftifc^e  £oba. 


äUgcuteinc  ©d^Iüffc  übet  bcn  ®ang  bcr  D^9bötit)n  bcr  gc^wefcl* 
^    Oftbittbungen  tn  ©cgcniüart  tjon  Übctfc^tifftgem  Äetnatton. 

SDad  ©c^mcfelnatrium  :ge^t  in  ben  faufiifc^n  Saugen  burc^  ben  2n\U 
f anerfioff  nur  in  S^iofulfat  über.  3n  mit  9{au(^ga«  ober  S^uft  be^anbelten 
Saugen  wirb  alfo  boö  Na^S  junäc^ft  öerfc^winben,  ober  Don  140*  an  nncber 
crfc^cinen,  inbcm  e«  üon  9ieucm  burc^  B^^^^  ^  H^iofulfot^  in  ©utfib  unb 
©utf tt  entfte^t.  9Kan  fönntc  nun  ba«  NajS  burd}  ginblafen  t)OU  ?uft  immer 
toieber.  in  S^iofutfat  unb  btefeß  fomit  f^lie^li^  gon)  in  @ulfit  überfft^ren,  aber 
unter  360*  würbe  bic«  fe^r  lange  baucrn.  S)o«  ©utfit  felbji  ge^t  bur(^  6in* 
»irfung  ber  Suft  in  Sulfat  über,  aber  anfangs  fe^r  langfam,  f<^ncHer  erfl  bei 
fieigenber  Temperatur,  am  befien  atfo  burc^  SinMafen  Don  Suft  bei  9tot^g(ut§. 
S)aS  !t^iofu(fat  greift  an  fidEj  baS  Sif  en  nic^t  an,  unb  wirft  auf  biefeS  erß  bann, 
wenn  ou«  i^m  ©ulfib  cntfte^t. 

j£)ie  S3orgänge  bei  ber  @inwir!ung  t)on  Salpeter  auf  fc^wefel^alttge  %ei* 
natrontaugen  fmb  folgcnbe.  !Die  Sinwirtung  beginnt  fc^on  unter  140*,  wobei 
ber  Salpeter  unter  aQen  Umftänben  juerft  in  Diitrtt  übergebt,  ^a  in  ber  ^rojnd 
hie  me^r  Salpeter  atö  nöt^ig  angewenbet  wirb,  fo  wirb  er  fe^r  fc^neK  t>erf(^wunben 
fein  unb  wir ^oben  eS  baun  nur  nod)  mit  'iUtrit  }u  t^un.  Siefed  oermag  an 
fl^  bad  no(^  Dor^nbene  Xa^S  in  ben  f rühren  Stabien  ber  Soncentration  nur 
bt«  ju  Sulfit  ju  oj^biren;  felbft  ein  groger  Ueberfc^ug  Don  9?itrit  t)ermag  bo« 
Sulfit  bei  Temperaturen  bi«  na^e  an  360*  ntd^t  ju  Sulfat  ju  ojft)biren;  bte« 
tritt  erfl  bei  noc^  ^ö^erer  Temperatur,  atfo  beim  eigentlichen  Sc^metjen,  ein. 
X^iofulfat  entfielt  aus  bem  Sc^wefelnatrium  burd^  Sinwirfung  bed  Sa())ettr« 
ober  9{ttritS  ganj  entfc^ieben  ni^t;  aOe  ^r^er  gehörigen  Slnal^fen  beweif en 
bie«.  Da«  fonft  t»or^anbene,  früher  burd)  8uft  gebitbete,  S^iofulfat  ifi  m^tnifr» 
mä^g  fe^r  befifinbig;  ^  teränbert  ftc^  erfi  bei  Der^ftltnigmttgig  ^o^en  Sempera* 
turen,  inbem  e«  in  Schwefeln atrium  nnb  SRatriumfulftt  übergebt,  t)on  benen  bad 
er jtere  nun  wieber  bur^  9iitrat  ober  9?itrit  jn  Sulfit  o^birt  wirb.  Sulfot  ent» 
tle^t  auc^  ^ier,  wenn  nid^t  t)iel  Salpeter  im  Ueberfci^ug  ift,  in  er^cbti^em  9Rage 
erft  bei  über  360*. 

SBoö  wirb  nun  auß  bem  Salpeter?  3""^f*/  w«  ^'^^  g^f^cn  ^aben, 
Stitrit;  biefe«  felbft  aber  ge^t  in  ©egcnwart  t»on  ojt|birboretn  Sd^wefet  junä^j! 
in  Slmmonial  über,  unb  jWar  in  Sifengcfägen  f(^on  bei  140*  ober  barunter. 
3n  ®ejug  auf  ben  ®cfammteffect  tonnen  wir  alfo,  wenn  nid^t  me^r  Salpeter 
aW  auöreid^enb  jugcfe(jt  wirb,  üon  ber  SJitritbilbung  überhaupt  abfegen.  Sieben 
ber  ämmoniatbilbung,  bie  man  noc^  über  300*  öerfolgen  tann,  bie  aber  um 
180*  am  ftärfflen  ift, "tritt  oberhalb  biefer  Scmperotur  anij  bie  Sitbung  ton 
Sticfjtoff  ein,  nimmt  aber,  fo  lange  no(^  S(^wefelnatrium  t)or^anben  ifl,  a(fo 
bei  t)er^ältnigmägig  niebrigeren  Temperaturen,  {eine  großen  Dimenftonen  an. 
Die  Stidfloffbitbung  nimmt  aber  oberhalb  300*  über^anb  unb  fc^int  fpöter 
aUein  einjutrcten.  Sftan  wirb  alfo  bie  befte  Sludnu^ung  beS  Salpeter^ 
erreichen,  wenn  berfelbe  bei  niebrigeren  Temperaturen  wirfen  tann. 
3m  atügemeinen  fonn  man  fagen:  fo  lange  noc^  Sdjwefelnatrium  ju  Sulfit  gn 
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Dpjbiren  ijl,  tovA  NH«  enttotcfelt;  wenn  aber  ©utfit  jn  ©ulfot  opjbirt  wirb,  tjl 
bie  ®tt(t{ioff6t(bun9  übermiegenb.  —  2)ted  gilt  frettid)  nur,  menn  fein  Ueberf^ug 
t)on  @al)>eter  t>or§anben  ift;  im  leftteren  ^aUt  entfielt  au(^  bei  ben  ^öd^ften 
£ent)>«taturen  Nitrit  unb  bleibt  bei  biefen  befte^en;  aber  biefer  ^aü  fotlte  bei 
rationeller  gfabrilation  gar  nic^t  eintreten. 

993ir  werben  nun  and  Obigem  folgenbe  siegeln  ald  bie  günftigflen  für 
ben  i^abritbetrieb  ableiten  fbnnen,  für  ben  $all,  wo  man  bad  (Sc^wefelnatrium 
nic^t  bur^  ÜRetallojptibe  entfernen  wia  (@.  532  u.  655). 

9Ran  o^bire  )unSc^ft  alled  @^wefelnatriunt  bnrc^  Suftfanerftoff  )u 
2:^iofnlfat.  ©elbft  wenn  bied  nid^t  billiger  }u  flehen  läme,  ate  (Salpeter,  fo  f^ütU 
man  ben  SSort^eil  bat)on,  ba^  bad  (Sifen  ber  @efäge  babei  weniger  angegriffen 
wirb.  !Z)ad  X^iofulfat  o|t|birt  fic^  bnrc^  Suft  erft  bei  ^ö^erer  !Xemperatur  unb 
nur  langfam,  inbem  ed  erft  in  @4^efelnatrium  unb  fc^wefligfaured  9tatron  jer* 
fällt.  3Ran  befd^leunigt  ba^er  feine  Dil[|bation,  inbem  man  (Salpeter  }ufe^t. 
(£9  ntt^t  nid^td,  bied  bei  Siemperaturen  }u  t^un,  bei  benen  ba«  2:^iofulfat  nod^ 
nü^  }erfallen  ifi;  eine  praftifd^  9legel  wäre  bie,  mit  bem  ©alpeterjufa^e  an}u<* 
fangen,  fobalb  bei  ffir^ö^ung  ber  Temperatur  öon  9?euem  eine  SRcaction  auf  Na,  S 
eintritt,  unb  bantt  aQmältg  tleine  Portionen  sugufe^en;  baburd)  oertneibet  man, 
ben  ©alpeter  ju  lange  in  Serü^rung  mit  Stfen  ju  laffen,  wobur^  ber  Serluft 
cai  erfterem  unb  bie  %bnu|ung  ber  @efäge  loerringert  wirb;  auc^  f^eint  bied  fonft 
Sort^ile  barjubieten.  3Rit  bem  ©alpeterjnfa^  ^ört  man  aber  auf,  fobalb  weber 
Na)S,  no(^  S^iofulfat  me^r  r^or^anben  ifi,  wad  bei  etwa  300  bi«  360®  eintreten 
tttrh.  Unter  biefen  Umfldnben  wirb  bie  gttnftigfU  Sirtung,  nämli(!§  bie  Silbung 
i)on  Smmoniat  ald  ^auptreaction,  erhielt  werben. 

(Ed  ift  nid^t  nur  ber  X^eorte  nac^  möglid^,  bad  entfte^enbe  Slmmontat  )u 
gewinnen,  fonbem  ed  wirb  wenigftend  in  einer  großen  t^abril  au^  wirflid^  aud<* 
geführt;  mit  wad  filr  finangieUen  dtefultaten,  ift  mir  nic^t  betannt. 

SRan  ^at  nun  allen  (S(i)wefel  wenigfiend  ald  (Sulfit,  ein  wenig  aud^  fc^on 
ald  Sulfat  (Sc^on  burd^  Hudf^bpfen  ber  ©atje  wirb  man  einen  X^eil  be^ 
@nlfitd  neben  bem  @nlfat  entfernen  fönnen;  bie  ^uptmenge  wirb  man  beim 
&ifmtlita  opjbiren  muffen,  entweber  burc^  Salpeter,  ber  je^t  meijl  in  ©tidtfloff 
öberge^en  würbe,  ober  burc^  (Sinblafen  eined  Suf  tftvomed.  993el(^  Don  biefen 
beiben  ÜRitteln  in  biefem  (Stabium  bad  befle  ift,  ^ängt  oon  Derfd^iebenen  Um« 
fiänben  ab  unb  wirb  balb  fo,  balb  fo  cntfc^ieben.  9!ac^  meinen  Informationen 
i^  man  an  mehreren  Orten  gerabe  bei  ber  gabrilation  t)on  ^öd)figräbiger  (au« 
ftifi^er  @oba  t)on  bem  (Sinblafen  t)on  Suft  in  bie  (Sc^meljteffet  jurüdgetommen 
ttnb  beenbigt  alled  mit  Salpeter  (t)gl.  S.  686),  unb  bied  wirb  man  um  fo  e^er 
ifjiun,  wenn  man  gleid|  anfangt  bad  ®(^wefelnatrium  burd^  SRetaUo^be  mt* 
fernt,  alfo  teine  erheblichen  SRengen  oon  X^iofulfat  gebilbet  ^atte. 

Do«  ^fertigmachen  in  ben  Sc^meljfeffeln. 

3)ieAeffel,  in  benen  bie  taufüifc^e <Soba  fertig  gefc^moljen  wirb  (finishing 
pots),  werben  in  jiemlid^  terf^iebenen  formen  angewenbet,  unb  }war  oon  2,13 
h\9  2,85  m  oberem  ÜDurd^meffer  unb  1,22  bi«  1,65  m  liefe.    ÜReifien3  mac^t 
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man  fie  ettoa  2,77  m  toett  unb  1,65  m  tief,  too  fle  bann  10  Xonnen  lanfltfc^f 
®oba  galten ;  neuerbingd  werben  aber  an^  t>te{  größte,  btd  20  Zonntn  ^attenbe 
@(i^ntel)feffet  angetoenbet.  S)ie  SRetaaflfirte  am  äSoben  weddfeU  oon  50  (bei 
Heineren)  ix9  76mm  (bei  grö|eren).  &  fommt  t>iel  barauf  an,  eine  ri^ige 
9Rif^nng  t>on  ©u^eifenf orten  )u  ^nben,  wel^  ber  c^mif(^n  Sinmirfung  am 
befien  niberfle^t,  mib  aud^  bei  bem  formen  nnb  ©ie^n  mng  man  mit  größter 

819.  276.  819.  277. 


Umfi^t  t>erfa^rcn,    gactifc^  giefeen  für  ganj  Cngfanb  nur  j»ei  girmen  bicfe 
fie{fe(,  %.  2)agltf^  u.  Somp.  in  ®t.  feiend  unb  bie  SBibned  Sonnbr^ 


Big.  278. 


Sig.  279. 


(Som))an9  in  SBibne«. 
Wtan  tann  ^e  au(^  av» 
bentfc^en  Oiefeereien  fe^r 
gute  ©(^meljfeffet  befom* 
men.  Die  Figuren  276 
bi^  281  }etgen  brei  ber 
gebröud^lifj^^en  Sormen  ber 
Reffet  im  SDtagflabe  oon 
1:48. 

Sin  gut  fabrtcirter  unb 
}n»ecfm&|ig  eingemauerter 
Aeffd  bauert  minbeflend 
je^n  SRonate,  aber  im 
gUnfligfien  %aüt  bid  )U>ei 
da^re,  unb  ma^t  600  b\» 
700  Xonnen  fauflif^ 
®oba,  freiließ  nur,  roenn 
man  ni«^t  terabfäumt,  i^n 
aUe  brei  9)}onate  etn)ad  ju 
bre^en,  fo  bag  bem  $euer 
frtf(^c  ©tetten  auSgcfeftt  werben.  Die  Äejlcl  ge^en  gewö^ntic^  babu«^  ju 
®runbe,  ba§  eine  bejHmmtc  ©tctte  ju  fe^r  aufgebrannt  wirb  unb  fi^  bafelbft 
ein  Sod^  ober  ®})rung  bittet,  gcwö^nlit^  30  bi«  60cm  über  ber  ticfflen  Stette. 
S)te  «bnufcung  jeigt  ft<^  nie  gleichartig,  fonbern  in  gteden  ober  ?Rarben  t)on 
6  bi«  12  mm  liefe,  "^oröfer  ®u^  ^ält  Mc(  weniger  auö,  oft  nur  300  Sonnen 
S[etjnatron. 
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Stund  ttnb  ©täbc  beobad^tetcit^  ba^  in  einem  fienentoetfe  Md  auf  Ringer« 
bi(fe  abgenu^ten  @c^mei)feffel  bad  HJtttaU  in  eine  )erretbU(^e  iÖtaüe  oerUNinbett 
toat^  Don  bunktblamtiotetter  $atbe  unb  tr^ftaQinifd^et  Xe^^ut,  eut^attenb  88  $ro€. 
FejOs,  1,6  ?roc.  MnjO,  unb  10,2  *}Jroc.  HjO,  alfo  =  Fe^Oa,  KjO  (»er. 
b.  beutf^.  <^em.  ®ef.  1880,  ®.  725). 

$auti  ($olk|t.  donirn.  161,  129)  ^tte  ben  beim  ®d^et^en  bed  Se^« 
natron^  auftretenben  <9ra|^^tt  (f.  u.)  t)on  3^fiörung  ber  gferriK^anüerbinbungen 
hergeleitet.  ST^at^etm  (S^em.  3nb.  1880,  @.  52)  ^at  jiebo<^  na%»iefen, 
bag  an«  biefen  fein  @va)>§k  entfielt  unb  ba|  ber  ®ta)x^it  and  bem  beim  ®(f)me()en 
in  SSfuitg  ge^enbe«  ®n|eifcn  ^erfiammt. 

Ueber  bie  äßirtung  t>on  getbfiem  unb  gefc^moljenem  Se^« 
natroif  auf  ©u^eifen,  <2^miebeifen  u.  f.  w.  finb,  ttwe  fc^on  ®.  657 
erwtt^nt,  $erfuc(|e  t>on  mir  ((S^em.  3nb.  1886,  @.  47)  unb  t>on  Senator 
<%m.r3tg.  1886,  ®.  320;  gifc^er'«  3a^re«b.  1886,  ©.  296)  ongeflem 
n^orben.  Säf  fetbft  fanb  burdjtveg  bad  @u|eifen  t)iel  roeniger  angreifbar  aU 
®d)miebeifen.  Sei  ben  Serfud^en  Senator 'd  famcn  fo  ungleic^mö^ige  %e» 
futtate  ^erauö,  bag  fi^  taum  allgemeine  @d^tüjfe  }ie^en  (äffen  au§er  bem,  ba^ 
ber  angriff  ber  Sauge  aßmälig  geringer  wirb  unb  bofe  er  mit  ber  lemjjeratur 
fleigt  X)ad  Sifen  ge^t  unter  iBafferfloff*(Sntnn(feIung  in  Söfung,  jum  X^eit 
ate  O^bul,  ba«  fl(^  lange  ^tit  (mit  grüner  f^arbe)  barin  ^ätt,  aber  beim  Ser* 
bttnnen  ober  (Sinbampfen  atd  braune«  @e«quioj^b  audgefc^eben  tvirb. 

5Ra(^  3irmite  (S^em.*3tg.  1888,  ®.  355)  ge^t  beim  S)urd)btafen  t)on 
5?nft  but^  Reifte  9iatronlaugc  ijou  1,34  fpecif.  Oenj.  me(  ©fen  in  8öfung,  rtcl» 
Jeid^t  al«  ein  ^erferrot,  NaFe04. 

Serner  oergteic^e  man  bie  oben  @.  146  angeführten  Seu^emngen  t)on 
tjö^r  über  bie  SSerfc^icben^cit  ber  f ür ©ulfatpf annen  unb  für  f auflif c^e ©c^melj" 
teffet  )u  Dermenbenben  9to^eifen«2Kifd)Ungen. 

« 

(Sinmauerung  ber  Aeffel. 

®egen  bie  @ti^flamnte  ftnb  bie  fieffel  fajt  immer  burd^  eine  @(^u(mauer 
flcfic^ert,  welche  bie  glömme  in  jwei  Steile  t^eift,  bie  bann  um  benÄeffet  ^erum* 
^el^en  unb  ft(^  auf  ber  entgegengefe^ten  (Seite  n^ieber  ))ereinigen.  jDie  %xt  ber 
<2inmauerung  wirb  bur<^  bie  gigurcn  280  u.  281  (a.  f.  <B.),  »c%  eine  praftif(^  fe^r 
^ut  bewährte  Sonftruction  oorftetten,  o^ne  meitere  Erläuterungen  beutUd)  n)erben; 
nur  fei  noc^  ^inj^ugefügt,  bag  bie  Reffet  ^änflg  mit  i^rem  99oben  auf  eine  gu^* 
eiferne  platte  geftefit  werben,  um  ba«  Umbre^cn  berfelben  ju  erleirf)tern ,  ju 
tveld^em  ^wäc  audj  an  brei  gtei(^  weit  entfernten  ©teilen  Defen  an  ben  9Janb 
angcgojfen  ftnb  (f,  gig.  280).  Xa  ein  Äejfet  ungefähr  6V2  Sonnen  ©ifen» 
getoic^t  ^at,  fo  ifi  biefe«  Umbre^en  immerhin  befdiwerUc^,  unb  in  ben  befien 
größeren  gabrifen  ifl  be^^alb  ein  Jauffra^n  über  ben  Äcffeln  angebracht,  weld^en 
man  über  iebcn  berfelben  bringen  fann,  wo«  bie  Strbeit  natürtid^  fe^r  erleichtert. 

3Kan  ^at  au^  t^erfuc^t,  bie  ©c^metjteffel  mit  Generatorgas  ju  ^ei^en,  ^at 
bte^  aber  in  ben  mir  befannt  geworbenen  gäQeu  wegen  beS  Diel  ^5^cren  9uf« 
nianbeS  an  Brennmaterial  wieber  aufgeben  muffen. 
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JlQuftij^e  Sobo. 


3ebcr  Äcffet  bcftftt  in  bcr  Siegel  eine«  Dedet  Don  bünnem  Sif enHed),  toetc^cr 
in  ntand^n  gällen  butd^  Äette,  Stoflen  unb  ©egengenjtd^  balancirt  ift;  berfelBc 
wirb  nur  im  legten  ©tabinm  be«  ^roceffe«  anfgefefet.    Cr  ^at  eine  Meine  Deff* 

Sfig.  280. 


nung  an  einer  Seite  }ur  (Einführung  be^  <Baiptttx»\  gumeilen  ouc^  lux^  eine 
anbere,  mit  einem  ^o^en  <B6)iot  in  $erbinbung  fic^enbe. 

Sfig.  281. 


®e  werben  mand^al  brei  Äeffel  hinter  einanber  angewenbet,  t)on  benen 
ber  eine  mit  ftarfcr  Sauge  ou«  ben  'IJfannen,  ber  jwcite  au«  bem  erflen,  unb  ber 
britte  au«  bem  jweiten  aufgefüllt  wirb.    ®c^r  ^äupg  wirb  aber  bie  au«  ben 
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^ßarfcn''  Sootfifoniten  totnmenbe  Sauge  ht  emem  unb  bemfelbm  Seffe{  fertig 
flemac^t 

ine  Stt^ü  werben  nun  mit  ^i  138^  ftebenber  unb  gehörig  gettärtet  Sauge 
gefUdt,  fei  t^,  ba^  fie  Don  S3oof)f>fannen  ^tneingefaiufen  tommi,  ober  and  einent 
anberen  AefftI  ttbergefcifS^ft  tutrb,  unb  bie  Sauge  imrb  im  @teben  erhalten  ^  bi^ 
man  auf  160^  tommt.  Son  14d<^  an  bi0  160»  bilbet  fid^  ein  ©d^aum  auf  ber 
£)berf[^e  bed  Aeffd^,  toelc^er  jumeiten  rot^  ober  felbfl  fi^nmr}  au^ie^t;  iit  ben 
meiftengabrifen  entfernt  man  i^n  f d^on  mit  ^U(f e  t)onbur^t^erten®^0yfte0en;. 
mentt  man  auf  60grSbige«  S(e(natron  arbeitet;  immer  aber,  menn  man  xaxlf 
TOgräbtge«  arbeiten  miH  iSr  ^t  nac^  !Dat)t9.  biefdbe  ßufammenf e^ung ,  6b 
n  Don  mit  Snft  (A.)  ober  mit  Salpeter  in  ben  Pfannen  (B)  o^cqbirten  Sangen 
flammt;  beibe  ®a()e  tourben  für  bie  fo(genben  Snalt^en  gefire|t  unb-  getrorfnet 

A.  B. 

ffiifenfulfib    . @l[mc  @^)ur 

n    opjb 0,14  0,35 

?Rotrinmfut^t 61/41  57,12 

«       tl^iofutftt .-  - 

„       fulfat 6,83  5,38 

„       t^torib  .......       5,26  '     6,17 

„       fWicat 0,22  ©})ur 

^       afauninat ©pur  ®))ur 

„       carbonot .15,41  13,01 

„       ^^brat  ....     .     .     .     20,80 17,67 

100,07  99,70 

iDian  fe^e  auc^®.  667  u.  668  bie  Don  mir  gegebenen  Snat^fen  folc^er  ©alje, 

Diefe  (Salge  werben  t^eite  birect  für  bie  9to^fobamtfiJ^ng  tmrwenbet,  t^eitö 

erjl  mit  fiiroac^cr  Sauge  gewofc^eu;  tf>ei(«  anif  in  bie  „flarfen"  ^Ißfonnen  gegeben, 

wo  bad  @utfit,  <Su(fat  unb  @ar()onat  mit  ben  anberen. @al}en  i^teberf allen,  wäf^«» 

renb  bad  (S^(ortb  unb  bad  ätc^natron  ft(^  auflöfen. 

®cnn  man  auf  70 gräbige«  3(e|}natron  arbeitet,  jo  ifl  e«  am  bejien,  wenn 
man  bid  160^  getommen  ift,  uocf)  einmal  mit  bem  feuern  aufju^ören  unb  Hären 
in  (äffen,  bamit  firf|  norf)  me^r  Salje  abfd^ciben,  bcren  äufammenfe^ung  fotgenbe 
Üabefle  jeigt: 

Sifenoic^b 1,05 

atatriumfulfit ,..;........      ^,60 

„       t^iofulfat 0,44 

„      fulfat 1,15 

„       d)Iorib 41,63 

„       ftlicat 0,17 

„       aluminat 0,54 

„       carbonat 11,49 

„       ^t|brat 19,84 

aaJaffer  (burc^  S^ifferenj) 20,19 

100,00 


^84  J^auftifi^e  @oba. 

SiftDeilen  mai^t  man  auij  70gräbtged9e(ttatron,  tnbrtu  man  bie  Salje  in 
einer  cinjigcn  Operation  au^fc^eibet;  in  bicfem  RaHe  lä^  man  bie  ?ang<  t)on 
%tn  9oot))fannen  btrect  bi«  leo^^  einbampfen,  lä^t  24  @tnnben  abfe^n,  unb 
fd^pft  bann  )um  i^tigmad^en  ob  (t)^!.  @.  665). 

SKan  fä^rt  nun  mit  bem  Äoc^en  fort.  SQSenn  bie  lemperatnr  bcr  gtüfftgfeit 
«nf  1800  gejliegen  x%  fo  enthält  fic  fd^on  53  ^roc.  Na,0  (beinahe  =  TO'i^oc. 
Na  OH)  mtb  erfiarrt  beim  Srfatten  i^öHig.  Sie  ifi  je^t  bnntter  nnb  me^r  ntt^ 
unb  f^mpartig;  t>on  je^t  an  jeigt  fte  fe^r  gro^e  Steigung  jnm  Ueberfteigenr  welche 
Don  ben  Arbeitern  bur^  ein  eigent^ilmiic^  ®(f)(agen  mit  ber  @oggf(^aufe(  anf 
tie  IDberfUic^  ber  t^ttfßgteit,  bad  ben  @(^anm  jert^eitt,  nieberge^atten  loirb. 
S3Seniger  mü^fom,  aber  terwerflic^,  ifl  ber  ^fa^  üon  £)et  ober  ©c^miere.  ^n* 
I0ei(en  fommt  e^  t>or,  bag  ptö^üc^  ber  größte  Zf^tH  bed  fieffetin^aite«  mit 
cjrptofionöä^ntic^er  ©emalt  ^erau«gefd^(eubcrt  wirb,  befonber«  wenn  man  frifc^e 
Saugen  jufe^t  unb  bie  ®a(je  nic^t  burd)  J^lSren  gan}  abgefc^ieben  waren,  ^lai) 
fallen'«  ^r6ci«  (1877, 1,474)  foOen  aud^  in  biefen  Äeffeln  umgele^rte Iri^ter 
«u«  gifenMe(^,  unten  0,90  m,  oben  0,35  m  weit,  mit  i^rem  unteren  au«gejac!ten 
gig.  282.  9ianbe   4  bi«  5  cm   üom 

Äeffelboben  entfernt,  an* 
gewenbet  werben,  um  bie 
fi(^  unter  bem2ri(^ter  bi(* 
benben  ®(^umb(afen  in 
bem  engeren  Zueile  be^ 
Sric^erd  }mn  $(a^en  ^u 
bringen  unb  bie  gltiffigfeit 
)um  Ueber(aufen  in  bad 
M  obere  SBtec^,  ba^  am  Xric^* 
^  tcr  befejHgt  ijl,  aber  in 
ben  Äejfct  felbft,  ju  jwin* 
Jen.  SBenn  bie  SWajfe  jä^er  wirb,  fott  biefer  Irid^ter  ^erau«gejogen  werben. 
3n  ber  *ißra^i«  f^abc  id^  biefe  (Sinrid)tung  bei  ©c^metjfenetn  ni(^t  gcfe^en,  unb 
Jann  nic^t  fagen,  ob  fie  wirflicf)  für  biefe  onwenbbar  i^  gig.  282  jeigt  biefetbe. 
ffienn  bie  Temperatur  be«  Äeffetö  auf  2050  angefommen  ijl,  fo  ^ört  bad 
^oc^en  fafl  ganj  auf,  unb  {e^r  wenig  Dampf  wirb  ausgegeben,  obwohl  noc^ 
immer  fafi  20  «ßroc,  ©affer  tjor^anben  ftnb.  gtwa  bei  238«  enthält  bie  9Raffe 
fafl  genau  60  ®rab  Na^O  (=  77,5  NaOH);  bei  243«  61  @rab  Na^O 
<=  78,7  ^roc.  NaOH)  unb  bei  2600  etwa  64  ®rab  NajO  (=  82,6  ^roc. 
NaOH). 

Um  biefe«  ©tabium  ^erum  jeigt  bcr  3n^alt  be«  Äeffefö  fajl  gar  feine  Se* 
lüegung  me^r,  außer  ein  leitete«  aufwallen  um  ben  9tanb  be«  Äeffel*  ^erum,  unb 
feine  Temperatur  ftcigt  rafrf)  über  ben  SSereid)  be«  OuecfjKbert^ermometer«.  3)er 
je^t  no(^  entwicfette  Dampf  reißt  Meine  SRengen  tjon  Ste^natron  mit  fort, 
iDelrfje  auf  ber  i^m  aufgefetzten  .paut  ein  äußerft  unangenehme«  ftet^enbe«  ®ef üftl 
erzeugen;  außerbem  entfte^t  auc^  ^ier  burd)  bie  ßinwirfung  bc«  ffe^natron«  auf 
i)rganif(^  (Subflanj  eine  eigentf|ümlic^e,  fted^enb  ried^enbe  unb  wirfenbe  ©ubftanj, 
totiijt  eine  3lrt  9lauc^  bilbet. 
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2)te  9Rntge  be«  fietbri  fottgetiffenen  Xe^nattoti^  i{i  febod^  fel^t  flcting. 
%Q(|  brtefli^et  SUtt^ung  t)on  9Kor.  $otitgtitann  ^at  bieget  mt  feinea 
®(^e()feffelit  eine  Sonbenfationdtwmc^tiing  ongeinra^,  befle^enb  an»  einem. 
100  m  Cangen,  600  mm  wetten  Kttftt,  mit  neinttcn  SbjtDetgungen  noRl^  tebem. 
@(l^me()tef(el.  Set  einer  täglid^en  ^robuctton  Don  circa  20  24mneii  Xe^notroit 
conbenfirten  fid^  in  biefem  Ko^re  circa  4000  Siter  SBoffct  mit  einem  ®cfammt^ 
gf^te  tM)tt  1  k^  äbl^mitroit 

SHe  DberfUt^e  be«  ftef^(6  bebedt  fu^  in  biefem  ®tabtnm  mit  einem  gUn^^ 
^en  Sd^anme  Don  ®tti^h,  Mfyczah  am  Haube  fftvnm  eine  tat^Ii^  fUid«' 
f^nng  MX  ©oCjen  m  bilbet.  3)ie  Kn^ft^dbnng  bed  <Sraf)l^it9  ifl  juerft 
WH  ^auli  beeboi^et  nMHcten  nnb  tU^rt  na^  i^  twn  ber  in  biefem  @teMnm 
^ontilfW^  eitttrctenben  gerfttcnng  ber  ÜS^nberbtnbungen  |er;  S^at^eim. 
(f.  oben)  ^t  iebod^  nad^gch^iefen,  ba|  er  m>n  bem  (Surfen  ber  Reffet  ^etfbmmit. 
9tan  legt  yttgt  ben  eif emen  3)e(te(  auf  ben  Aeffel  nnb  feuert  fo  fbr{  toie  migS^ 
»obei  ein  2;^eU  be9  Orof^  »icber  Derbrewtt^  unb  »enn  bie  $i^  auf  bem 
ric^tgcfi  $tttttte  angefommen  i^,  fo  beginnt  ntan  je^t  mit  ber  bNIigettOin^batitit 
bed  ®ttlf9^  mib  ber  niebrigercn  Ö^tion^fen  M  S^ioefeto,  entmeber  bnr^ 
9lttronfaI)peter  ober  bun^  einge^nref^te  Suft  S»  beiben  fällen  (tt^  man  bnvd^ 
wrfU^ge«  f[rbetten  eine  ®fmr  mto^birten  ©^»efett  barin,  meü  fU^  na^ 
oöftiget  £)^bation  )u  ®ntf  at  Hongrttned  9Vatrtnmmanganat  bilbet,  ober  man  ger" 
flfirt  fpäter  bie  ftl^on  gebilbete  grttne  ^ocbe  bnri^  B^f a<^  Don  gang  wenig  Sd^niefel 
ober  Statriumt^iofulfat. 

SSenn  man  mit  ®alf  eter  arbeitet,  fo  giebt  man  biefen  in  (leinen  ^or«' 
tionen  )»on  etnut  1  kg  bnr^  batf  Soc^  M  Decfete  in  bie  Pfanne,  ^ntv^  tft  feine 
Sirlung  fe^r  energif^,  unb  oft  Deqmfft  er,  fobalb  er  bie  OberfUU^  bet  9Raffr 
berührt;  fomie  bie  ^Sentwi&Iung  anfge^itrt  ^t,  !ann  man  toieber  me^r  gu^ 
fe^n.  ®))äter  nrng  man  ben  2>^f<xii  mit  gro^r  Sorfid^t  mac^,  nnb  ^äuftg. 
groben  )i^en,  welche  man  anf  einer  @(^nfel  erjlatren  VS^,  unb  über  weU^ 
man  einige  2:ropfen  ^iocetatlttfung  gic^t;  menn  babnrd^  bad  Ve^natron  im 
bnt%e^nben  Sidjte  nur  eben  ganj  fd^toad^  gebräunt  wirb,  fo  f^rt  man  mit  bem 
weheren  3>tf<>^^  ^^'  ^i^  8^W  ^)>nation  banert  gewO^nlic^  fttnf  bi«  fe(^ 
®tunben.  Sei  gutartigen  Saugen  (au^  9io^lauge)  brandet  man  im  @angen,  in»^ 
dttfite  M  in  ben  Pfannen  jngefeftten,  nic^t  über  18  bt«  20  kg  Salpeter  ))ra 
Sonne  %e^natron. 

SSenn  man  mit  einem  Suftftrom  arbeitet,  fo  mn%  man  eine  gewü^nlid^e 
Heine  <S^eblafemaf(^ine  mit  Inrgem  $nb  für  mäßigen  3)rmf  anwenben;  wenn,, 
wie  bied  ^finfig  gef^^t,  in  bem  Snftc^Iinber  SBaffer  )um®<^mieren  be«  Aotben« 
angewenbet  wirb,  fo  mu§  man  unbebingt  in  bem  3)m(fro^re  einen  Schalter  }nr 
bMligenVnfammlung  etwa  übergef))ri^ten  SSkff er9  anbringen,  welc^e^  unter  (einen. 
Umftänben  in  ben  Aeffel  gelangen  barf.  S)ie  in  Sancaf^ire  gew^^nlic^  an« 
geweideten  @ebläfemafd^inen  (!Suftcomprefftondpum))en)  flnb  bo^))elwirtenb  nni^ 
^aben  305  mm  l?uftq)Uuberbttrd^meffer  unb  305  mm  $ub,  wa«  au^renfft,  nm 
brei  Äeffel  auf  einmal  mit  gnft  ju  oerforgen.  Da«  Suftbmdtro^r  ift  63  mm 
weit  unb  beft|t  au^er  einem  SiuMa^^n  für  jeben  Aeffel  eine  3lbjweignng  ooit: 
37 mm  3)urd^meffcr.    835enn  ein  Äeffel  jum  Sufteinblafen  bereit  ifl,  fo  ftt^rt 
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man  tu  i^n  ttit-flarfed  37mm  tteited  Sifenro^t  ein,  mAi^^  unten  in  einen 
tmrc^bo^rten  Sting  ober  ein  3YDei9to^r  t>on  tttoa  0,5  m  Sttnge  audmünbet^  bid  ed 
mit  biefem  auf  bem  Soben  bed  ^ffd^  aufruft;  oben  tuitb  boffetbe  burd^  einen 
£autf^uffd)(att(^  mtb  eine  $u))))e(ttngdf^ranbe  mit  bem  betreffenben  d^^S^  ^^^ 
Snftro^te«  oerbnnben. 

(S^  num  bie  ÜKof^e  inSeloegung  fe|t^  öffnet  man  ben  Sn^a^^n,  um 
etma  angefammelted  9Baf|er  )u  entfernen,  unb  bann  bie  (Sommnnication  mit  bem 
^ffel.  3)te  9Hiaffe  in  btefem  getäi^  in  heftige  Sekoegnng  unb  i^re  S^emperatur 
fieigt  nad^  ^n^ei  ober  brei  @tmiben  bid.^ur  9tot^g(itt^  Senn  bie  Sauge  gut* 
unb  fc^on  in  ben  93oot))f(nfnen'  ttma^  Salpeter  jugefe^t  »ar.^.fo  $  brei  bi«  t>ier 
@tttnben  langet. Sihblafen  genttgenb;  tt>enn  fein  ©odpeter  jugeft^t  »ar,  jbrauii^t 
man.aiit  @tuQben;  bei  f^fet^ter  Sauge,  ^on  fc^ec^r  %o^foba  ober  noc^lSfftgeri 
^ttäaugung  ^üi^rtfnb,  fonn  mau  noc^  oiel.  längere  ^t  brauchen,  in  maiul^eR 
gfiflen  bi^  36  Btunben.  %u^  burc^  ju  (anged  Olafen,.  fo>  urie  burd)  ju  toiet 
©atpeter,  loirb  bieSRaffe  grttn,,uiib  bieSlb^Utfe  gefc^ie^t  ebenfo  burd^  einiCIeine«' 
®tUdt(l^en  <Sd^tt)efeI,  ober  burc^  ben  Dorfi^igen  3u|<4  ^^  ^  ^^^  ^<^^^  ^^^ 
einem  bena(i|barten  SeffeL  äXan  boaud^  fUr  biefe«  Serfä^ren  nac^  3Rorrifon 
10/$toc  me^T  Aeffdtaum,.  atö  für  bad£)|r^iten  mit  Salpeter»  wegen  ber  ^eftigea 
SBemegung  ^un^^ben  Suflfiront;  id^  ^abe  mi^  aber  überzeugt,  ba^  bied  ni(^  ber 
000  ift;  bie  Suft  fleigt  in  f (einen  Stößen  rn^ig  (Alf,  unb  ift  gerabe  ein  Ueber«. 
l^dftn  oiet  leic^er  atö  .bei  Salpeter  fü  oermeiben* .  äßah  braucht  auf  bie  Soime 
«einatron  700  bi«  850  cbm  Suft. 

SRon  nimmt  gett)i>^nliic^  an,  ba|  ha^  f^Vbe  &tmiii  bed.  ongemenbeten  Sal- 
peterd  toieber  atö  Sle|}natron  ermatten  werbe,  unb  ba  beffen  SBert^  jnweiltn' 
^ö^r  ate  ber  be^  9tatronfalpeterd  ijl,  fo  hnn  e^Jvi)  bei  manche»' $rei^contunc* 
turen  beffer  beja^lt  moc^n,  Salpeter  anjuwenben,  bei  anberen  aber,  mit  bem  Suft«. 
gtbläfe  JU  arbeiten.  Der  altatimetrif^e  ©e^att  wirb  (bur(^D^^bation  bed  Schwefel« 
natrium^K.)  bei  Slnwenbung  oon  Salpeter  um  1  bid  2  $ro€.  NagO  t)erringert, 
bei  bem  Suftgebläfe.  ettood  me^r.  äJtan  finbet  übrigen^  unter  gan)  gteic^n  $er« 
^ältniffen  in  ber  einen  Sabril  (Sntfc^wefelung  mit  -Suft,  in  ber  anbereu  mit  Sat« 
peter;  in  (Snglanb  i{l  bie  etfierc  weit  häufiger  a\9  bie  letztere;  auc^  auf  bem 
kontinent  ift  fte  gewöhnlicher.  S)aneben  brauchen  nmnd^e  i$abriten  noc^  m 
wenig,  anbere  gar  feinen  Salpeter,  ^ttr  »Cream  Caustic'*  au^  3Rutterlaugen 
fann  man  bagegen  nur  Unteren  anwenben  (f.  u.). 

'  Öitt^tent  oon  S^n!«  (22. 3>ec.  1863)  fottte  auf  anbere  ffleife  Salpeter 
erfparen.  (£r  lie|  bie  auf  1,350  %$ol.'@ew.  concentrirte  Sauge/ wel^e  alfo  fd^on 
anfing  Sal)  au^jufc^iben,  in  eine  ^inrei^enbe  9Kenge  gebrannten  9a\M  laufen, 
um  fie  oöüig  auf^njaugen  unb  einen  biden  Srei  bamit  ju  bilben.  2)a)u  finb 
auf  ie  542:^le.  Soba,  al«  NaaCOs  beregnet,  42J^e.  Äalf  erforbertid^.  3)abet 
entfielt  eine  heftige  9{eaction. .  9J{an  bringt  nun  bie  äRaffe  in  >  einen  Salcinir« 
ofeu  unb  be^anbe(t  fie  bort  mit  ^i^e  unb  Suft,  gan}  wie  wenn  man  Sobafal) 
3U  carbottiftren  ^at;  baburc^  wirb  bad  Sc^wefelnatrium  }u  Sulfit  oi^irt.  Sßenn 
bie  SRoffe  trodten  ifit,  toirb  fie  aud  bem  Dfen  genommen,  in  einem  paffenben 
mit  92U^rwert  oerf ebenen  (Sefä^e  mit  SBaffer  unb  S)ampf  jn  einem  93rei  oer" 
rU^rt  unb  fo  lange  barin  gelaffcn,  bi«  fie  tJöQig  fauflicirt  worben  ifl.    3)anu 
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fUtrirt  man  mit  ^iUfe  be^  Saatumd  unb  Dttbamf  ft  »eitei:  kote  gewö^nßil).  — 
SMcfcö  Setfai^rcn  würbe  eine  B^t  tang  in  ®^an!'«  gobrif  im  ®ro|en  and* 
geführt,  bann  aber  bod^  eingefleQt^  meil.  man  immerhin  nod^  V«  ^i^  ^  $^^* 
.@al))eter  für  bie  lauftifc^e  ®oba  brauche  unb  bie  ^rf^amt^  an  @alyieter  bie 
bebeutenben  ^e^rf often  beö  Serf a^rend  tange  ntc^t  aufwog.  9io(^  weniger  tonnte 
man  ft^  bted  ton  Orbwat^'d  Serfa^ren  i^ecf^e^env  weld^r  bie  Sauge  mit 
einer  großen  SKengc  Don  fein  üert^ltem  Sifeno^-^b  terfe^t,  jur  Irodne  bringt, 
bei  bunHer  9tot^(iit^  mehrere  @tnnben  umrührt,  bid  JoSlt»  opfi>ixt  ifi  unb  bie 
rot^  $arbe  bed  Cifenoi^  oor^errfc^t,  bann  wieber  mit  äBaffer  aufnimmt,  um 
eine  Sauge  t^on  1,273  ^oL^^ew.  ^  erjeugen  unb  biefe  in  geWb^nlidifr  äßeife 
fertig  mad^;  aber  au(^  babti  mu^te  er  noc^  1  $roc.  ©al^eter  anwenben..  2)a£ 
Stfenoj^b  foQ  bobei  ate  ))ert^eUenber  ftSr^er  Wirten,  um  ba^  ®^e^ett  ber 
9Raffe  ju  l^inbern,  unb  mn^  ba^er  in  großer  ^Dtenge  angewenbet  werben.  !Diefed 
Serfa^ren  ifi  wo^t  nie  im  ®ro|en  ))robirt  worben  (SSSogner'«  dol^redb.  18Ö9, 
®.  156). 

änber«  flc^t  e«  natürtt(^,  wenn  mon  bie  Äouflicirung  felbft  burc^  (£in* 
bampfcn  mit  (£i{cnojt)b  vornimmt  (Söwig'ö  SSerfa^ren,  ®.  652). 

au«  einer  (^eute  nid^t  mc^r  betriebenen)  bebeutenben  engtif(^en  gabrit,  bie 
gang  t)or}ttgti^e  wei^e  tauftt|(^e  @oba  machte,  würbe  mir  pon  unbebingt  )u)}er« 
täfitger  @eite  folgenbe,  bort  ald  gabritge^eimni^  betrachtete  Slrbeitismet^obe  mit« 
get^eilt.  9Ban  feftte  ben  teftteu  (Salpeter  erft  ju,  wenn  bie  Temperatur  auf  480® 
getommen  war,  unb  }war  nur  brei  Viertel  be«  ®an}en,  er^t^te  bann  auf  700  bi« 
730^  ac§  abfifeen  unb  fc^tc  erft  nac^  bem  Ätären  ba«  tefcte  »iertel  be« 
©atpeterd  ju.  3)ad.9b[i^n  ge^t  nämlid)  bebeutenb  leichter,  wenn  nod^  nic^t 
aller  @a(peter  in  ber  ä^taffe  ift.  S)iefer,  a(d  fe^r  tbic^tig  betrachtete  Sort^ei( 
fte{  ben  Arbeitern  nic^t  auf  unb  tonnte  be^^alb  t)or  ben  anberen  f^abriten  (eic^t 
tMr^eimlic^t  werben.  3)ie  Temperatur  mug  für  60grttbige  9Baare,  ebenfo  wie 
für  70 gräbige,  bi«  auf  700^  fteigen,  xm\^  aber  für  70grÄbige  be^uf«  befferen 
SLbfe^en«  löngere  3^it  <^itf  ^i^f^  ^^  erhalten  werben.  Sor  bem  SinfüIIen  in 
bie  S^n:  (ie|  man  aber  bie  @(i)mel)e  auf  350®  abtupfen.  Wian  befa§  jwar  in 
biefer  gabrtt  aud^  ein  @ebläfe,  o|t|birte  aber  boc^  nur  mit  @alpeter  unb  benn^te 
bad  @ebläfe,  bef[en  9to^r  circa  30  cm  unter  bie  SDberfläc^e  ber  ©d^melje  ein«* 
tan(^t,  nur  ^in  unb  wieber  ^nr  Stieberfd^Iagnng  M  fo  (fiftigen  @(^aume«,  mo)tt 
e«  ftd|  au^erorbentltcf)  bewährte. 

®a«  „©e^einmiS"  für  ^ik^jigräbige  (76/77procentige)  tauflift^e  ©oba 
beruht  auf  folgenben  3Komenten: 

1.  @e(bftoer{länbH(^  mi$gti(^ft  guter  9to^foba  unb  3to^(auge. 

2.  (Sntfd^wefetung  nic^t  burc^  Suft,  fonbern  burc^  ^ei"  ober  Bi^^^^^^ 
(oermut^tid)  meift  ba«  Ic^terc). 

3.  ädefd^affung  eine«  ausgiebigen  Alärramne«,  bamit  bie  concentrirten  Saugen, 
e^e  jle  in  ben  ®(^met)teffe(  tommen,  mehrere  (hv^  fed^S)  Sage  ru^en  unb  bie 
fein  ftt«penbirten  ©alje  üößig  abfc^eiben  tonnen.  (Setbfberfiänbüd^  muß  bann 
auc^  wä^renb  bed  ®c^met$enS  nocf^mate  getlärt  werben  (f.  u.). 

3)te  Se^anblung  ber  bei  ^arnelTd  jlaufticirungdproceg  entfie^enben 
Saugen  unb  ^nal^fen  ber  babet  fadenben  ®a(}e  f.  (S.  644. 
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3n  biefem  @tabhtm  tuttb  anij  bie  Dom  Stotriummanganat  ^errtt^renbe  or ttn  «^ 
Hc^e  Sarbe  bcr  ÜRaffe  burt^  d^fci^  )M)n  ein  toentg  (Sc^toefet  obet  9latmim» 
t^tofttlfat  i„%nt\ißx*')  miebec  entfernt.  @elbft  bei  ber  Sabntation  t)OR  Ite^« 
natron  au«  3(mmoniaIfoba  ntu|  btefed  9)titte(  ongemenbet  »erben. 

Seenbignng  ber  ®(!^me()0)>eration. 

SBenn  bie  D))eraÜDn  beenbigt  tft,  fo  }te^  man  eine  $ro6e,  om  bequentfteit 
in  einer  ^Kenfletnform,  nnb  tmterfuc^  biefe  anf  %QaIinitfit.  gttr  60gräbige^ 
Ve^natron  foOte  e«  64  H«  70,  für  TOgräbige«  70  bid72@rab  NasO  cax^gnu 
Z)ie  garbe  ber  üRa^e  iiariirt  na^  ber  9lrt  ber  Xrbeit  t>on  ^cQbrann  bi«  tiefrot^. 
SoOfUinbige  9nat^en  Don  jnei  fttr  60grttbige  äSaare  entnommenen  groben  ftab 
¥on  !t)aPid  gegeben;  A  oon  einem  Aeffel,  bei  totiäftm  ber  Sobenfo^  mit  beim 
jhutfticiren  oenoenbet  morben  mar,  B  Don  einem  foIc(|en,  top  bie«  nt^t  ber  gf^^fl 
mar,  ba  ber  Sobenfa^  (bottoms)  für  ftc^  t)erfauft  mnrbe. 

A.  B. 

9latrinm^i)brat 82,1^  88,07 

„       carbonat 2,40  3,17 

„       (f)torib 6,00                 8,66 

„       fnifot 7,34  3,63 

„  j[ftlicat 0,28  0,22 

„       alnminat 1,22  0,23 

„       fniflb 0,02  0,02 

Untö«Iid^c«    .    , 0,49 0,39 

99,94  99,89 

3e  naij  bem  9tefnltate  ber  Hnalt^fe  fe^t  man  nun  fttr  SOgräbige  SBoart 
ftoc^al)  ju,  nm  bie  ©räbtgfeit  auf  ben  beabful^tigten  @rab  ^erab)ttftimmen, 
bringt  bann  ben  ftejfel  mieber  auf  noOe  $t|e  nnb  lti|t  abft^.  3>a9  ®al}  be« 
cre))itirt  ^eftig,  menn  e«  mit  ber  gltt^enben  äRaffe  )ufammentommt  unb  Der«» 
nrfod^t  einen  Sprühregen  ton  ^e^natron,  me((^r  bie  Arbeiter  ungemein  belSfHgt 
nnb  {ie  )um  Siragen  Don  @<i^ieiem  unb  ^onbf^u^n  bei  biefer  O))eration  jmingt 
SBenn  man  bann  ben  2)ecfel  objie^,  fo  tann  man  ben  @rap^it  ai9  metaHif«^ 
glönjenbe«  $äutd^en  auf  ber  Oberfläche  ber  äJtaffe  fe^en;  aber  no^  bemSBieber^ 
er^i^en,  mel(^  nöt^tg  ift,  bamit  bie  Dor^in  burd^  bie  (Einftt^rung  be«  ®a\^ 
abgefüllte  SRaffe  ft^  orbentlid^  Hart,  nimmt  ber  @ra))^tt  bie  <S^efla(t  Don  tcU^ 
tt^nli^en,  ^ier  unb  ba  auf  ber  glü^enben  SRafe  f4tt)immenben  Steifen  an. 
fixuif  Ultramarin  erf^nt  ie^t  at«  amor))^er  blauer  Uebersng  auf  bem  Stanbe 
'  be«  fieffet«  unb  feine«  3)e(fc(«. 

3ett  folgt  eben  ba«  %bt(ären  in  bem  fieffel,  in  bem  fuj^  noc^  9ta({lon'« 
patent  ba«  (£ifeno|t|b  ju  Soben  f e«t  (@.  636).  9lad^  "^  a  n  t  i  ^tttt  ^Jtatronlouge  fettft 
nac^  ber  Serbünnung  Vrooo  t)om  ©emic^te  be«  92atron«  an  (Sifeno;ct|b  aufgetttft^ 
aber  ba«  gef(f)mot}ene  9latron^9bvat  fann  bie«  nic^t  me^r  t^un.  3)ie  97atron« 
kuge  f(f)eint  noc^  i^m  nic^t  nur  auf  ba«  Sifeno^b  (ben  9lofl),  fonbem  felbfl 
auf  ba«  metaüifc^c  ßifen  ju  wirlen  (Dgl.  @.  657).    3"  flfei^«^  3^*  ^^  ^ 
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Stfen  fäOt  mii  bie  3:^onerbe  m9,  fri  e«  a(d  (Silicat  ($att(i)  ober  ate  Iö«Ud^e« 
9{attiuma(uminat  (Daüid),  itnb  fe^t  ftd^  jugleid^  mit  beut  Sifeno^b  ob.  3)a^ 
bod  92atriutna(]tminat  in  bem  concentrirten  3le(natTon  tmU^lid^  i{i  uhb  ftd^  mit 
bem  äSobenfo^e  au^c^eibet,  »itb  ond^  ton  9Rorrif  on  betätigt  3)ie  num  9b' 
Hären  nöt^ige  3eit  beträgt  6  bi«  18  @timben,  gemö^nltd^  8  bi9  12  (Stunben^ 
unb  wä^enb  biefer  ganzen  ßeit  brirb  nix^  ßart  gefeuert.  %uf  ber  SoQ^änbigfeit 
Uefer  JKäntng  bem^t  natttrti^  bie  Dualität  bed^robucte«.  dn  manchen  ^[abrifen 
toartet  man  fo  lange,  bid  ft^  oben  auf  bem  ^effel  eine  bide  erftarrte  ftmfte 
gebtlbet  ifai;  bod^  mn|  man  bann  me^rÄeffel  amoehben.  9Ran<^e  AenetfiUbtngen 
n^oQen  fu^  bnrc^au«  ni(f)t  abfegen,  namentlich  fold^e,  in  meieren  wenig  ÜHfenoic^b^ 
aber  t>ie(  t)on  bem  gä^en  9tatriumaluminat  )N>r^nben  ifi.  9ia(^  3)a))id  foU  bie^ 
namentiid^  leidet  bei  fold^en  Saugen  eintreten,  xotUtit  beim  Aaufüdren  iPoQfiänbig 
opfhixt  iDorben  ftnb,  in  benen  alfo  ba^  ©d^mefebtotrium  }u  Z^iofulfat  ojft^birt 
»orben  ifl  unb  nad^^er  nic^t  me^r  Sifen  and  ben  Pfannen  ate  ®c^wefeleifen« 
natrium  ^at  auflöfen  tonnen.  Sin  Ueberfd^u^  pon  (£tfeno|^b  bewirft  gerabe 
gig  283.  9"^^  Vb^tl^tn  unb  3)ati0  fd^tägt  ba« 

^r  tor,  in  fob^en  gäQen  (Eifeno^b 
)n)ufe(en,  menn  bie  Xemferatur  auf 
2050  geftiegen  ifi;  fein  Sorfd)(ag  f(^etnt 
aber  bid^er  noc^  nii^t  ))rattif(^  terfuc^t 
»erben  ju  fein. 

^uweüen  gefc^e^t  e^,  ba^  ein  beim 
f^euem  t)5nig  ftarer  Aeffelin^alt  ftc^ 
beim  3lbtü^(en  milchig  trübt;  man  ftnbet 
bann  in  ben  (£if entrommebt  einen  X^eit 
bed  dn^alte^  etnm^  mi^farbig,  unb 
beim^uflOfen  in9Baf(er  ^interlägt  biefer 
eine  Keine  SRenge  t>on  Solciumaluminat, 
gefärbt  burd^  etioo^  Sif  en«  ober  SRangan« 
o^b.  3)ie«  tann  nur  eintreten,  wenn  bnrd^  nuDoQ^änbig  geÜärte  l^augen  ober 
fonft  bur^  ein  Serfe^en  Aalt  hinein  getommen  ift. 

^a6)  ^inreic^enbem  Sbfe^en  fc^reitet  man  }um  Ser))aden  in  bie  eifemen 
Säffer:  Irommeln  (drums).  !Diefe  ftnb  au«  bünnem  ©fcnbted^  gemad^t, 
üon  ber  in  gig.  283  bargejieBten  gorm,  0,508  m  weit  unb  0,722  m  ^o(^  ej*» 
clufiöe,  ober  0,773  inclufiüe  ber  S3erPärtung«reifen  am  Cnbe.  Oben  ^ben  fie 
eine  runbe  Oeffnung  jum  SttDen,  weld^e  nad^^r  bnrdf)  einen  gu^eifemen,  an 
einem  Stift  brebbaren  (^ier  jur  Seite  gebre^t  abgcbilbeten)  S)edfel  mit  barauf 
angebrachter  girma  k.  Dcrfc^fojfen  wirb;  augerbem  nod^  ein  tieined  Soc^,  bnn^ 
weiche«  bie  Suft  beim  gttOen  entweic^n  tann,  unb  weld^e«  e^  iuglei^  gefiattet 
ju  fe^en,  wie  bie  güHung  fortfc^eitet  ®ie  5»g«n  werben  mit  ®9|)«  gc^ 
bieget.  (Eine  fold^e  Erommet  wiegt  9,5  kg  unb  ^ält  beinahe  300  kg  tauftifc^ 
®oba. 

ÜKoft  ((Engt-  ^at.  SRr.  5052,  1878)  oerfie^t  ben  I)e(fel  ber  trommeln 
mit  mehreren  am  unleren  (Snbe  abgebogenen  ©orfprüngen,  bie  nacf)  bem  Süßen 
unb  (Erftarren  be«  3n^ato  ben  SJetfet  fejt^alten.    lobb  (gngl.  ^at.  9'lr.9231, 
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1885)  üerflärtt  bte  S^tommeln  bnr(^  Sittoenbung  t>on  äßeflbM^  unb  gcmeUten 
Steifen  um  bie  Cnben. 

S)te  9}ä^te  ber  Zrommeln  lönnen  nattttlid^  nid^t  hvtxif  Söt^ng  toetetntgt 
toetben,  ba  bad  Sot^  f(^me(}en  toürbe.  »abbitt  (Smer.  '^.  ^  256095) 
t^ermetbet  bie^,  inbem  er  }iDat  bte  S^ImbermantebiQ^t  bntd^  $al)en  i^eamigt,  bie 
beiben  iBöben  abet  onUt^et^  bie  Xrotnmet  feiHicJ^  ttt  SBaffet  tegt  unb  burd)  ein, 
fr  Stet  t)erfi|IoffeneÖ,  £o(^  in  ber  Seite  füttt  gemer  («mer.  ^t  3hr.  260272) 
tenoenbet  er  j£romme(n  mit  S0ben  o^ne  SM^r,  ton  bencn  ber  eine  (ofe  x% 
füllt  fte  fte^enb,  pxt$t  ben  oberen  Soben  nod^  im  pf ftgen  B^xf^nbe  ein  unb  t)er« 
Ut^et  bann. 

9Ran  fabricirt  aud^  bie  Xrommeln  o^ne  aüt  ^isttn,  audf<J^He|Ii(^  burd^ 
galjen.  §ftr  ben  S^Itubermantet  i^  bied  \a  teidrt  genug.  Z)ie  85ben  merben 
für  biefen  ^toed  burc^  eine  mafc^inelle  Sorri^ng  nmgebörtelt,  mit  bem  Sort 
na^  oben  in  ben  ebenfaOd  feitlid^  umgeb5rtetten  S^(tnbermante(  eingefe^t  unb 
betbe  Sorte  bnrc^  ^ciitn  bereinigt 

Son  foId^S^rommeln  ioerben  gmei  ober  brei  Steigen  um  ben  St^tl  ^erum» 
gefteÜt,  unb  fte  merben  eine  nac^  ber  anberen  t>ermitte(ft  einer  etfenble^enen 
9iinne  gefüQt,  in  bereu  »eiteret  Sube  bad  Pfftge  Se^natron  oermittetft  einer 
SsijS^^ttüt  gegof(en  mirb.  äBenn  bie  äBoare  babei  nic^t  oödtg  burdjftc^tig  unb 
farMo«  Ott«  ber  ÄeUe  läuft,  fonbern  bie  geringflc  Irübung  jeigt,  jo  wirb  fie 
nac^^er  nic^t  fehlerfrei  fein;  fetbfi  menn  ein  oom  ÜDecfel  genommene«  ÜRufier 
nod^  gan}  gut  ifl,  fo  mirb  Mbi  ba«  innere  be«  6^tinber«  fdjmu^ig  grau  fein. 

9Ran  barf  übrigen«  bie  (Sifentrommeln  nid^t  auf  einmal  ooQgiegen,  fonbern 
nur  in  brei  ober  t)ier  Sbfä^eu;  foufl  bilbet  ^i)  bei  ber  %btü^Iung  ein  ^o^Irount 
gerabe  bur(^  bie  %f|fe  be«  Sl|(inber«  ^inburd^,  met<^r  ein  ^ti^nttl  oon  beffen 
9taum  megnhnmt,  mo«  an  9Re^ofien  für  (Emballage  auf  bie  Sionne  tle^natron 
1,50  bi«  2,00  aW!.  au«ma(^t  ®Ienbinning  unb  ffibger  (Chem.  News 
27,  199;  SBagner*«  3a^re«b.  1873,  @.  262)  behaupten,  bag  bie  ^ufammen« 
fe^ung  be«  Sle^uatron«  nid^t  in  aQen  S^^eüen  be«  Sifenfaffe«  biefelbe  fei;  t>on 
brei  9Ru{iem,  »etd^e  (a)  25  mm  ton  äugen,  (b)  etna  125  mm  nä^er  am  6en« 
trum  unb  (c)  au«  bem  iDtittelpuntte  felb^  gebogen  mar,  jeigte  bie  Snal^fe: 
a  b  .0 

66,9  $roc  NaaO,  69,7  ^roc,  61,6  $roc., 

mfl^renb  ba«  beim  (Eingießen  felbfl  genommene,  a(fo  jut)er(äfftgfte  9)htfler 
66,8  $roc.  jeigte,  alfo  ibentifc^  mit  ber  äugeren 9tinbe  be«  S3Io(fe«.  ©tenbio' 
ningunbSbger  f ^reiben  biefe  Serfc^ieben^ett  bem  Umfianbe  )u,  bog  bei  bem 
(Srßarren  ba«  SBaffer  me^  Sermanbtfdjaft  }u  bem  mx^  flüfjtgen  al«  )u  bem 
fd^on  erfiarrten  ST^eite  ^abe  (bie«  ifi  bo(^  fe^r  fraglid^ !)  unb  fic^  ba^  in  bem 
)ute|t  erflarrenben  @!entrum  am  meinen  an^fiufe.  SRorrifon  fleQt  bie  ganje 
äSerfd^ieben^eit  ber  Oualitöt  innerhalb  bejfetben  S^Iinberfaffe«  t)9Qig  in  Sbrebe; 
er  ^abe  nie  eine  grögere  Sbmeic^ung  a(«  0,2  "^roc.  bei  Snol^fen  oon  aOen 
I^eiten  eine«  Stode«  gefunben.  SBatfon  (Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  1892, 
p.  322)  l^at  bur^  eine  fe^r  einge^enbe  Unterfud^ung  nad^gemiefen,  bag  bei 
maflerfreiem  3(e|natron  bie  Serfc^eben^eiten  nid^  entfernt  fo  grog,  mie  bei 
®tennbining  unb  gbger,  aber  bo^  t)iet  gröger  al«  w>n  üJlorrifon  an» 
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gegeben  ^nb.  Die  Utttetfd^tebe  {totf^en  ben  fUrIßen  unb  fc^toäc^fien  Stellen 
einer  Xrontmel  f^manten  im\ifai  0,2  nnb  1,84  $roc.  nnb  betragen  bnr^ 
f^nittlid^  0,71  $ro€.  Sei  76gräbigem  He^natron  ift  im^egent^eU  bie  mittlere 
Partie  bie  flärfjle. 

SBenn  man  beim  %t9ftt&en  an  ben  nnteren  S^eil  bed  Aef[e(d  tommt,  fo 
nrog  man  fe^r  forgfältig  Dorge^en;  fmoie  bie  $arbe  ber  üRafte  irgenbtoie  itaüftU 
^aft  )n  »erben  onfttngt,  ^5rt  man  mit  bem  »^aclen'^  auf  unb  f(^0))ft  ben  übrigen 
St^(  in  einen  benac^arten  «ftarlen*  Jteffel  ^fiber,  bid  man  an  ben  eigent** 
ti(^n  Sobenfat  (b9ttom8)  fonunt  9hir  in  f ebenen  S&Oen  i{i  au^  biefer 
^eQfarbig  genug,  um  no(^  in  einen  anberen  ftejfel  Ubergefc^Spft  werben  )u  tonnen; 
man  mug  o^ne^in  bebenten,  ba^  boc^  bad  Cifen  unb  bie  X^onerbe  an  irgenb 
einer  ®te(Ie  oud  bem  Sereid^e  ber  gfabritation  entfernt  »erben  müjfen.  (£d  ifl 
ba^er  t^iel  gebrönc^Iid^er,  ben  Sobenfo^,  toeU^er  5  bid  10  $C0C  bed  )n»budrten 
Xe^natrond  antoac^,  in  befonbere  Slrommetn  }n  Derf»aden  unb  aU  folc^en  jn 
))ertaufen,  ober,  »enn  man  feinen  guten  $reid  bafür  er}ielen  tann,  i^n  in  eifeme 
Aaflen  jn  gießen,  um  t^n  na^  bem  (Erflarren  )u  jerbrec^  unb  mieber  auf^ 
3uldfen.  9Ran  t^ut  bie^  in  einem  befonberen  Keinen  @efäge  mit  $iUfe  »on 
S)am)i>f ,  unb  fe(t  babei  alle  anberen  flar!  attalifc^en  9lttdflfd|fal)e  unb  fon^igen 
«bffiae  anberer  %rt  )u;  bie  Sdfung  »irb  auf  1,240  Sol.«@en).  (=  28o  8.) 
gebracht,  DöKig  abfi^eu  geladen  unb  bie  Kare  ^üffigfeit  entmeber  beim  Aauflv* 
ctren  mit  Derwenbet  ober  be^anbeU,  noie  unten  angegeben.  Der  meift  aud  Sifen« 
0^  beße^nbe  0bfat  »itb  meggemorfen« 

gfolgenbe«  ifi  bie  3>if<^»^^^>if(^9  ^^^  Sobenfa^  Don  60procentlgem 
Ste^natron  noc^  DaDid:  A  Don  einem  oor  bem  Sudfalgen  fe^r  rotten  AeRel; 
B  Don  einem  fold|en  Reffet,  beffen  Sauge  beim  ftauftidren  gut  oifDbirt  toar;  C  Don 
beim  Aoujticiren  nur  t^eilmeife  o^birter  Sauge. 

ÜRan  fle^t  barau^,  too  bie  jt^onerbe  unb  bad  (Sifeno^b  ^intommen« 

A.  B.  C. 

UnlWIi^e« 23,00  1,95  4,66 

5Ratrium^9brat    ....     58,89  70,89  71,88 

^      carbonat     .    .    .    Sjmr  —  0,72 

,       (f)Iorib    ....       6,13  14,04  10,73 

„       fulfib     ....       0,13  0,05  1,12 

„       fulfit 0,15  0,06  0,07 

„       fulfot     ....       5,53  3,53  4,62 

„       jllicat    ....      0,68  ©pur  ®pur 

„       aluminat     .     .     .       5,66  9,56  7,13 

100,17  100,08  .        99,93 

Dad  Untö^tif^e  Don  A  unb  G  ^atte  folgenbe  ß^f ammenf e^ung : 

A.  C. 

®rai)^it 2,15  1,18 

Cifenopjb 93,00  94,01 

Äatt 4,33  4,29 

aJlanganopjb,  SWagnefia  :c    .    .    .  _0,5^ 0,52 

100,00  100,00 

44* 


692  i^Quflifcte  6obQ. 

!Die  „bottoms'^  toerben  geroS^nltc^  al9  54<^  NasO^alttg  ))etfaitft,  unb^ 
totnn  fie  einen  l^ö^eren  altaltmetrifcl^n  Xiter  )etgen,  nttt  f[n6ftf(^fal)en  anf  54<^ 
rebttcirt. 

Gine  nencrc  Änat^fe  f.  ©.  697. 

®te  Gnticcrung  ber  Irommeln  für  bcn  Oebtaud^  erfolgt  entroeber 
baburd^,  ba^  man  bie  9lieten  obfc^Iägt,  ba«  Sle^  jurüAiegt  unb  ben  S3(o(t  in 
einem  @ttt(fe  herausnimmt,  ober  babunl^,  ba|  man  bie  Keine  Deffnnng  imS)e(fe[ 
onfmad^t  unb  bad  9[e|natron  oudbämpft  Dber  man  fc^Ittgt  mit  großen  $&m« 
ment  anf  bie  S^rommel,  bis  ber  ftuc^n  genfigenb  }er6ro<j^n  ifl  unb  entfernt 
bann  erfi  baS  Slec^. 

^Q^i  (StomeK  (Cngl.  ^.  9Ir.  22917,  1892)  fann  man  eine  aOmälige 
(Entleerung  bemirten,  inbem  man  ben  Soben  ber  Strommef  abnimmt  unb  ßatt 
bejfen  einen  Xri(f)ter  in  $orm  eineS  abgefinm)>ften  fiegett  etnfe^t^  in  beffen 
innerem  ft(^  eine  burc^  eine  Würbet  Don  an§en  bemeglic^e  BerneinerungSDorrii^tunft 
befinbet. 

3)ie  Sabril  t)on  @adfet(  S)eacon  n.  Som)).  in  SBibneS  fabricirte  eine 
3eit  lang  noc^  einem  patent  Don  a)eacon  (10.  S[))rä  1862)  Iri^flalUfirtcd 
Se^natron,  inbem  {le  bie  Saugen,  turj  Dor  bem  @tabium,  Mo  fU  beim  (Er« 
folten  erftarren  würben,  atfo  etwa  bei  177*  ©iebepunft,  Har  abgog,  bi«  auf  70* 
abfüllen,  unb  bann  nor  Suft  gefegt  in  bünnwanbigen  gugeifemen  fte{fe(n  mit 
3apfen(o(^  am  Soben  längere  3eit  bei  48®  tn^ftaUiftren  lie^.  SHe  Art^ffattte 
würben  oon  ber  3Rutterlauge  getrennt;  {te  wnrben  wieber  gefd^olgen  unb  wie 
gewb^nlii^  in  eifenblec^nen  (E^inbem  tierf^actt  Die  Oualitöt  war  febr  fc^ön ; 
bie  3>^<<^^enfe4ung  biefeS  9le|natrond  war  folgenbe: 

Na^O 50,5 

NajSaO, 0,5 

NaCl 1,8 

H-jO     . 47,2 

100,0 

Zxoi^  ber  Steinzeit  beS  ^robucteS  ^at  biefe  ^abritotion  wiebcr  aufgegeben 
werben  muffen,  weil  fte  ftc^  nid^t  bejal^lt  machte. 

@^emif(^  reines  9le(natron  wirb  t)on  ber Magnesinm  Metal Company 
in  üRand|eftcr  auS  Siatrium  bargcjtellt,  um  für  onal^tifific  Laboratorien  Der» 
wenbet  ju  werben  (^oli)t.  3ourn.  186,  308).  3n  ein  tiefe«,  ungefähr  18  ?iter 
faffenbcS,  ^albfugelige«  ©itbergefäg  wirb  ein  Ztbpftn  bejtillirteS ®aff er  gebracht; 
bann  wirb  ein  Slorf  t)on  reinem  SBotrium  ju  cjuabratifc^cn  ©tücfen  Don  etwa 
37  mm  jerfc^nitten  unb  eine«  bcrfelbcn  auf  ben  SBaflertropfen  gelegt.  9?un 
wirb  baS  @efäg,  weld^eS  burd^  einen  ©trom  talten  SEBafferS  anfen  getfi^tt 
werben  mu§,  mit  ber  $anb  fo  gebre^t  unb  gefd^üttelt,  bag  e«  bem  jerflie|enben 
Statrium  eine  möglid^ft  groge  falte  Dberflttc^e  barbietet,  unb  iebe  (Si:)>lofion  auf 
biefe  aBeife  üer^inbcrt  wirb,  ^u  bem  jefet  in  eine  mild^ige  SRaffe  üerwanbelten 
5!WetaDftü(!e  werben  unter  fortwä^renbem  Sewegen  ber  @il6erfd|ale  neue  ©tücfe 
oonSiatrium  unb  neue  ffiQffertro})fcn  ^injugefeftt,  bis  mehrere  ^funbe  beSÜRetaüeS 
terbraud^t  flnb.    SS  verbleibt  bann  ein  bidcr,  nur  Don  einigen  Iropfen  einer 
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miU^tgen  ^flffigfeit  fcebedter  9tü(fflQnb  in  bem  ®ef ft|e.    (St  tottb  auf  einem 
@a«ofen  jur  Setjagung  be^  itterfc^üfflgeu  äSafferd  )unt  9tot^gIit^ett  er^t  ttnb 
,ia^  geft^tnoljene  92atrtiuii^btat  in  fjformen  gegoffen. 


!2)ie  gelbliche  faujlifc^e  @obQ 
'     (Cream  Caustic) 

niirb  )uto)eilen  auc^  birect  avi9  SRol^Iaugen  gemacht,,  aber  metfi  aud  rotten 
SRuttetlaugcn  (Red  liquor).  Sud^  au9  biefen  fonn  man  burc^  befonbere 
©orgfatt  roeiged  Slegnatron  ma^en,  »enn  man  tänger  audfaljt,  bie  S^eniperatur 
tot  bem  f^Iie^i^en  klären  fo  ^od)  xok  mögüd^  ^ält  unb  lange  genug  märtet, 
hx9  ber  Äeffelin^alt  fi^  mit  einer  biefen  Ärujle  bebecft,  e^e  man  aöcr})acft".  3n 
^ngig  ).S.  verarbeitet  man  fämmtlid^e  tot^e  Saugen  auf  »e ige  lauftifd^e ®oba 
t)on  1250  (beutfc^),  unb  jwar  o§ne  Dorgängige  Oj^bation  burd^  einen  Suftflrom, 
unb  o^ne  irgenb  meieren  ^Vi\aii  oon  ®a(peter;  fSmmtßd^e  D^bationdarbeit  n^irb 
bur<^  ben  in  bie  gefd^motjene  51Raffe  eingc})regten  Suftftrom  geleiftet.  Defter« 
mif^t  mau  aucff  bie  rotten  Saugen  mit  getoö^nlid^er  Slol^Iauge,  tauftidrt  fte  mit 
Mdl  unb  be^anbelt  fte  bann  in  gemb^nlid^er  iBeife  auf  70procentiged%e^natron. 
9ber  meifl  ma(f)t  man  eben  au^  ben  9iot^(augen  nur  gelblid^ed  ^e^natron,  ju^ 
gleic^  mit  ben  auf gelöflen  Sobenf ä^en,  oon  benen  oben  bieStebe  ivar,  unb  mand^« 
mal  auc^  mit  3"f^(  ^^^  frif^r  9{o^lauge.  3Ran  lann  aud|  l^ier  erfl  mit  ftatt 
faujliciren  ober  man  fann  bied  auc^  unterlaffen,  ba  bie  rotten  Saugen  an  [xij 
f(^on  laujKfc^  genug  finb.  €«  finb  \i)on  früher  Änal^fen  \>t>n  \o\6)m  gegeben 
»orben  (©*  545  u.  561)  unb  e«  folge  §ier  eine  Slnat^fe  (t)on  Daöi«)  einer 
birect  ju  biefem  3wede  Dertoenbeten  rotten  SDlutterlauge  oou  1,310  S5ol.*®e\o. 
(=  a40S3.)  au«  einer  gabrif  in  Sancaf^ire: 

©d|tt)efeleifen 0,31 

9?atriumbifulfib 0,19 

„  fttiflb 6,26 

„  fulfit 16,02 

„  ^WofttP .  7,86 

„  fulfat 14,85 

„  d^lorib •  65,53 

„  fificat 9,68 

„  aluminat 1,03 

„  carbonat 79,97 

„  ^^brat 194,40 

„  fulfoctianür 0,26 

„  fcrroc^anür 0,42 

®ramm  pro  Siter  396,78 

3)ie  t)onjiänbig  abgeltärten  „rotten"  ober  anberroeitigen  Saugen  werben  in 

einer  (angen  fd^miebeifemen,  mit  eigenem  ffeuer  t>erf ebenen  Soot^ifanne  t)er« 

•bamyft  unb  babei  t^on  3ett  ju  ßeit  bie  ftd^  ou^^ibenben  ©alje  andgefifd^ 
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äBenn  her  Sni^alt  ein  Solumgemid^  Don  1,350  (=  88<^  9.)  ober  eise  Z>iit« 
yeratur  Don  121^  ettei(^t  ^at^  Iä|t  man  bie  Pfanne  abfüllen  »nb  ftfc^  gnt  and. 
3)ann  er^i^t  man  »iebet,  fe^t  ettoa  125  btd  150  kg  9latrottf a({»eter  auf  bie 
lonne  «eftnatton  gu,  fod^t  fort,  bi«  ein  SSoInmgetoic^t  toon  1,470  (=  46<>  ».) 
ober  eine  Temperatur  ton  132^  erreid^t  ifi,  fe^t  no(^  etwad  me^r  Satpeter  )n, 
wenn  bad  t^or^er  angetoenbete  Dnantnm  nic^t  genfigt,  lä^t  no<j^  eine  bi9  j^i 
@tunben  abtUl^Ien  nnb  in  ein  Alärgefög  laufen.  S)ie  }urUdbleibenben  &ai%t 
»erben  mit  etwa«  SBaffer  (ba«  man  ber  ntti^fien  Portion  gufe^n  tann)  ge« 
mafd^en,  um  fte  t)on  Salpeter  }u  befreien,  herausgenommen,  abtropfen  gelaffen 
nnb  fpäter  auf  „!aujHf(^c«  ©obafatj**  verarbeitet. 

Senn  man  bie  Sauge  mit  Salt  taufitfc^  gema^  ^atte,  fo  giebt  fie  (ange 
ni^t  fo  t)iele  Salje,  unb  man  lann  bann  auc^  gugeiferne  Sootpfannen  antoenben. 
Die  tJoHftänbig  geHärte  gtüfftgfcit  tä^t  man  in  einen  ber  oben  befc^riebenen 
Sd^meljfeffel  laufen;  fie  ^at  eine  bunlel  ftro^gelbe  garbe  unb  giebt  beim  Soäfm 
reic^ti^  9mmoniat  and.  9Ran  fe^t  in  biefem  f^aKe  ben  fftmmttid^en  Salpeter 
fc^on  t>or^er  gu,  um  beim  S^ttigmac^eu  gar  feinen  ober  ^öc^fl  toenig  mel^r  baDon 
}u  gebrauten.  SDaS  Suftgebläfe  (ä^t  ft^  für  biefe  %xi  Se^natron  überhaupt 
ni(^t  anwenben,  n)ei(  bie  2;emperatur  bafttr  }u  niebrig  ifi.  3)er  j?e{f elinl^att  tt»irb 
mit  Sorgfalt  concentrirt,  h\»  er  60«  NajO  errcidjt,  mit  welcher  Starte  biefe 
Dualität  geiob^nlic^  t)er!auft  mirb.  S)a  fie  gar  nic^t  inm  feurigen  Stuf[e  tommt,. 
fo  enthält  biefe  SBaare  noc^  SOSaffcr. 

^in  unb  mieber,  aber  nur  bei  nac^lSffigem  treuem,  mirb  eine$ofl  rot^,  unb 
ba  man  biefem  Uebelflanbe  ^ier  nic^t  tote  bei  toeigem  Xe^natron  in  ber  fixt  abhelfen 
tann,  koegen  ber  t)iel  ju  geringen  SIemperatur,  fo  mu^  man  eben  bad  ©ange,  mie 
ed  x%  t)erpacfen  unb  feiner  Dualität  nac^  verlaufen,  ober  man  mu^beiter  bid  gn 
feurigem  ^lu|  er^t^en  unb  toei^ed  9e^natron  barauS  ma(f)en.  „Sobenfal**  toir^ 
aus  bemfelben  @mnbe  ni<^t  abgefonbert,  fonbern  ber  gange  Aeffelin^alt  ^intet 
einanber  toeg  verpactt,  unb  gmar  fängt  man  mit  bem  tluSfc^fcn  bejfelben  fofort 
an,  nienn  baS  HufwaDen  nac^gelaffen  ^ot. 

3laii  äRorrifon  enthält  gelblid^eS  Seinatron  (Cream  Caustic)  getoS^n* 
lid^  etwa 

NaOH ;     70,0 

NajCOa 5,0 

NaQ 7,0 

Na,S04 2,0 

HaO 15,8 

Unlösliche« 0,2 

100,0 
©ne  neuere  Änal^fe  S.  697. 

ftünfilic^e  ^otafc^e. 

Unter  biefem  fe^r  f (^le^  angebrochen  9tamen  tnirb  (ober  kouiAe)  in  Srant« 
tetd^  ein  $robuct  Derfanft^  toffal^  bie  ameritanifd^e  Steinafc^e  nahmen  fol. 


SBejonberc  Sformen. 
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&  x\t  xüüi  ober  avtä)  f(eif<^farHg  6t9  gelb,  imb  man  er^äü  t^,  wenn  man  bie 
Soncentratton  bet  Siatconlauge  nnr  eben  fo  »eit  treibt,  ba|  bie  ÜJlaffe  beim  (Kr* 
falten  erflarrt  ®ie  jie^t  natttrtid)  wieber  tei^t  SEBaffer  an  nnb  {d^ilst  fe^r 
(ei^t.  Oft  werben  i^r  no^  )Wei  Strittet  i^re^  &tvAiiM  Aoc^fat)  beigemengt, 
mtb  bie  rot^e  ^arbe  wirb,  wemt  nöt^ig,  lünfili^  babnrd^  erzeugt,  ba^  man  beim 
(Soncentriren  1  $roc  fitit)fermtrio(  }ufe^t  unb  mit  einer  $ot}ftange  nmrtt^rt, 
wobur^  rot^e«  Anf)fero^n(  entfielt.  9{atürtt(^  wirb  biefer  %rtt!e(  nnr  ton 
gewiffentofen  ^änbtern  ))erfanft  nnb  t)on  fe^r  nnwiffenben  Sonfnmenten  getanft. 
(Einem  fronjöftf^n  g^abrifanten  9lamend  9 bor  gebührt  bie  jweifel^afte  (S^re 
ber  Crfinbnng  biefe«  ^rfiparated  (^a^en). 


Sefonbere  gormen  be«  Äefenatron«. 

%t)))arate  jnm  üRa^ten  nnb  Sieben  t>on  Ve^natron  mit  er^i^ten 
äöoljen    ^at  aRenjie«   bejc^eben   ((£ngl.  $at.  5«r.  4274,  1879);  femer 

m-  286. 
gfig.  284.  C| 


^arneb  (!Deutf4  ^at  5Br.  26961;  fingt  ^.  5Rr.  4677,  1883),  ber  jnr 
^er^tttung  M^n^xt^tn^  tor  bem  SRa^Ien  erfl  1  bid  2  $roc.  92atriumcarbonat 
)ufe«en  lä^. 

fl.dt.  ^6^ inet)  u.  CEomf  (!Z)entf^.  $at.  3lx.  34040)  ))erwanbe(n  nac^ 
einer  (Srfinbung  tonSäoulontarb  ^e^natron  in  bünne  ^lätt^en,  inbem  fte 
eö  in  gefi^motjenem  ^wP^nbe  in  ein  eiferne«  Gkföfe  B  (gig.  284)  bringen,  in 
bem  ein  mit  Gaffer  getü^Uer  ^o^Ic^ttnber  Ä  einige  CEentimeter  tief  in  ba99e|« 
natron  eintaucht.  3)er  (St)tinber  bre^t  ftd^  in  jwei  Magern  be^  ©efieQed  D  nnb 
feine  Oberflä^e  bebedt  ft(^  bei  ber  Umbre^ung  mit  einer  bUnnen  ®i)xijt  ton 
feflem  Se|natron,  bie  weiterhin  ton  bem  ©c^aber  E  abgeUft  wirb,  }wif(^en  bie 
SKffetwatjen  ÖHföDt,  gertleinert  nnb  fofort  terpadtt  wirb.  S)a^  falte  SBajfer 
tritt  burc^  ben  einen  !?ager}af)fen  ein  unb  bur(^  ben  anbereu  (bei  K)  an^.  Dber 
aber,  wie  gig.  285  jeigt,  e^  fmb  jwei  S^ünber  Ä  nnb  B  tor^anben,  bie  fi(^ 
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in  entgegengefe^ten  9{^tuiigen  brevem  A  \fii  an  fteiben  (foben  emnt  ^en^or^' 
fie^enben  9ianb,  innerhalb  beffen  J?  ftd^  bre^t  3)er  mit  gefc^mot}ene«  Xt^ 
natron  gefüQte  Xri^ter  C  ifl  unten  mit  einem  engen  !2ttng9f^(i^  t^erfe^en,  bnr^ 
ben  ba«  Vet^natton  auf  A  unb  B  f[te|t,  üon  »o  e«  bur^  bie  SOteffet  JEJ  mib  JP 
abgeUfi  mirb  unb  in  bie  bantnter  beftnblic^  9tiffet»a{)en  fttOt  —  Xuf  biefem 
Sßege  bargefieOte«,  in  fe^r  bünne  »(titt^en  ynrt^ettte«  unb  bo^ec  teilet  UMt^ 
%e|^natron  ftnbet  {t(^  im  ^anbel  üor.  3n  ber  ^rapd  fc^etnt  bie  {toeite  Sott« 
firuction  (t^ig.  285)  ft^  beftet  A%  bie  er^e  }u  beulten. 

Sine  eigent^ttmlu^e  Ser^^atfungdmeife  bed  Xe^natton^,  met^e  in  Smerila 
großen  Snflang  gefunben  ^at,  unb  nel^e  ff^ecieO  juc  S)arfleQung  üon  @eife  im 
$au9^a(te  Serwenbung  gefunben  ^at,  ift  btejenige  in  Säiiec^bü^fen  ä  1  engt 
^funb  (453  g)  ober  in  Jtugetform  mit  einem  Ueberjuge  Don  SoIo))^onium.  2)te 
Philadelphia  Salt  Manufaoturing  Company  }u  9{atrona  bei  ^ittAurg,  wiAfi, 
biefe  Serpadfungtoeife  eingeführt  ^at,  tierfaufte  1875  baoon  10400000  ®CäA 
(ate  „Patent  SaponiBer*).  3)ie  Slef^bttd^fen  uierben  burc^  fe^t  ftnnretc^e 
3Raf(^inen  angefertigt  unb  na^  bem  r^üQen  unb  3ttUt^en  Dor  bem  Serroftett 
bur^  einen  Uebequg  Don  Ao^te  gef^ü^t,  »etilen  man  erjeugt,  inbem  man  eine 
gange  Vnga^l  ber  93Ud)fen  auf  einmal  in  einem  '3)ra^tne|e  in  Petroleum  toud^t, 
baö  bann  in  offenem  ^euer  Derbrennenb  eine  fefl^aftenbe,  bUnne  9tu|f(^i(l^t  auf 
ber  üRetaafift^  )urtt(Hä6t  (©olbf^mibt,  Oejlerr.  9er.  f.  ^^ilabelp^ia  1877, 
7,  16). 

la^tor  (3tmer.  ^at.  9ir.  270997,  270998)  ma^U  ba«  «eftnotron  mit 
fettigen  ober  ^arjigen  ©ubflangen  jufammen,  bie  ba«  Serfläuben  unb  ä^'l'«^«« 
bur(^  Ueberjie^en  ber  Jttttner  i^inbern;  ober  er  mif(^t  bad  gef(i^mo(}ene  Statron 
mit  20  $roc.  gettfubflanj ,  formt  in  ftugeln  unb  überjie^t  fte  mit  einer  maffer* 
bid^en  'S:>%At, 

93  r ig ^ am  (flmer.  $at.  iRr.  260832)  pre^  ba«  Xe^natron  in  Angel« 
formen,  oon  benen  \t  Dier  auf  einmal  gefüllt  »erben.  3e  jmei  berfelben  ^aben 
bie  Snbeu  eined  U«fi(rmig  gebogenen  2)ra^ted  eingetaut^t,  fo  ba§  bie  ent^e^enben 
}mei  Angeln  an  bem  2)ra^te  atö  einer  ^anb^abe  ft(en,  mit  ber  fte  in  ben 
f(f|U|enben  Ueber}ug  eingetaud)t  merben.  3)lan  jie^t  bie  Dr&^te  bann  ^erau9 
unb  üerflopft  bie  Söd)er  mit  bem  Uebergug^fioffe.  S)iefe  Angeln  merben  ebenfo 
n^ie  bie  obigen  Ser^^adung^arten  in  %merifa  }nr  ^äudli^en  Seifenbereitnng  mett 
unb  breit  oertauft. 

3ufammenfe^ung  ton  fäuflitl^er  fanftif^er  @oba. 

Keltere  KnalQfen  oon  tauftif(^et  ®oba  finben  fl^  in  ber  erften  Xnflage 
biefe«  äBerfe9  %  550  unb  651.  ^olgenbe  neuere  Xnal^fen  oon  faufKf(^r@oba 
finben  fi^  im  Chemical  Trade  Journal  1888,  p.  86. 


Su-fammenfe^ung. 
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O^elbli^e 

a^elbli^e 

(Cream) 
aus  rotten 
SKutter* 

(Cream) 
aus  ffUi* 

60gtöbtge 
»efte 

70gr5bige 
koeifte 

SBobenfa^ 

grfibige 

laugen 

laugen 

NaOH    .   . 

76,0 

74,6 

79,8 

89,6 

58,6 

96,0 

NajCOj.  . 

3,1 

1,4 

1,1 

2,4 

— 

0,2 

NajSO^.  . 

1,6 

2,2 

8,6 

8,4 

5,5 

1,5 

NaCl  .  .  . 

6,8 

7,8 

15,1 

3,9 

6,1 

1,3 

NajSiOj    . 

2,1 

0,2 

0,1 

0,3 

0,7 

0,1 

NasAlOg   . 

0,8 

lr3 

0,4 

0,2 

5,6 

0,2 

NajSOB'.  . 

1,6 

0,1 

— 

— 

0,2 

_ 

UttlMIi^eS . 

0,2 

— 

— 

— 

23,0 

«- 

©oHir    .  . 

9,0 

12,8 

— 

— 

— 

— ' 

Son  mir  \At^  an^gefü^rte  ^na(^en  t)(m  !2)nr(l^f(^nittdntnfiern  {au9 
S^ronratrin  entnommen,  1887). 

SoIoai^^äBerle  igeufelb          SubtotgS^afen 

NaOH 94,88  92,34  94,60 

NajCOs 2,38  3,10                 2,27 

Na2S04      ......  0,19  2,82                  2,62 

NaCl .  1,69  1,71                  0,51 

NajSOs      .     .     .     .     ^     .  0  0,01                  0 

AljO,    .......  0  (Spur                  0 

Fe 0  0                      0 

e^an .  0  0                     0 

«ItaKmetrif(^t  @rab  (engt.)  74,92  73,45  74,67 

t$o(genbe  Snal^fe  bejie^t  fu^  auf  bte  ^od^grSbtge   roetge  ®oba,  tote  {ie 

iteuerbfaig^  an  t^erf^iebenen  Orten  bargefleKt  toirb.    X)a9  SRnjter  t)on  fctujltfd^er 

<Soba  fiammt  ton  ber  Newcastle  Chemical  Company,  toet^e  bte  ungeheure 

IWenge  »on  100  lonnen  pro  log  fabrictrt  (empfangen  Don  Ä.  Ätl^ufen, 

•üRärj  1889,  iebenfaH«  au«gefu(^e  SEBaare),  anot^flrt  Don  3.  •JJatttnfon. 

NaOH 96,37 

NajCOs 1,20 

NajSO* 0,84 

NaCl 0,51 

NajSiO, 0,61 

NajAlO^ 0,01 

NajS. 0 

NajSOa 0 

ZnO  .............  0,11 

HjO  (bur^  Diffcr^nj)     .......    .  0,35 

100,00 
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5RufeBarc  ©oba  mä^  engfif^cr  (Sräbigicit  .    .     76,80  $roc. 
„  »      ittt  ttorfcncn  ä^flanbc  .    .    •    77,06     „ 

Donath  (^ol^t  doum.  235,  407)  ^at  in  I&uflid^em  ^e^natron  Sanabin^ 
f&ure  na^etoiefen,  ivad  na^  9iammeU6erg'd  Stuffmbung  berfelben  in  ^ro* 
bttctm  bcr  ©obainbnfhic  (<5^cnt.  Scntralbt.  1895,  ®.  180  nnb  oben  @.  525) 
nid^t«  %uffämge«  ifl. 

SetTiebdrefttltate. 

Wlan  rechnet  bei  birecter  Sabrilatton  tN>n  Ve^natron  and  Ko^Iongen  bei 
rationell  betriebener  Srbeit  auf  eine  Vudbente  ton  54  bid  57  2;^tn.  60grftbigen 
9e|natrond  auf  bad  angewenbete  ©utfat,  einf(^Hegfi(^  bed  Sobenfa^,  meiner 
für  fl(^  9  bid  11  $ro€.  bed  Se|natron9  audnta^t;  bei  rotten  Saugen  tommt 
biefer  auf  12  bi«  14  ^roc 

%n@al)  brandet  man  jurSZebuction  auf  60$roc  ttngef%  15  bid  16  2:^Ie. 
auf  100  fertige«  Se^natron;  an  9tatronfaI))eter  iVs  bi«  2  ^^(e.,  u^oDon  aber 
bie  $fllfte  att  Ve^natron  )urü(ferba(ten  toirb. 

'j£)tx  ©efamnttMrbrau^  an  Äo^len  Uberfteigt  nac^  SRorrif  on  in  mand^en 
t$abriten  7  Xonnen  pro  Xonne  9e^natron,  f oQte  aber  in  einer  guten  ^abrif  nic^t 
über  6  bi«  6Vf  Sonnen  ge^en;  er  öert^eitt  pc^  toie  folgt: 

©obaöfen,  SOtifc^ungdto^te 1  Xonne, 

„        Senemngdto^te 2  Sonnen, 

99ootpfannen 2     „ 

©d^meljfejfel 1  Sonne, 

Dann^ffeffeh V»  ,, 

6V«  Sonnen. 

SRit  ben  neueren  Serbantpfung^paraten  foOte  man  minbeftend  1  Sonne 
»eniger  braud^n  (®.  659). 

Ueber  ben  Ao^tent)erbrau(^  bei  ^arnetr«  Serfa^ren  f.  @.  644. 
gür  gelbliche  ©oba  cM  rotten  Sangen  erfpart  man  einen  gnten  S^ei(  ber 
Sinbampfung^to^en,  ba  man  f^on  mit  einer  Sänge  ))on  1,300  SoL»®eio. 
anfängt,  brauet  aber  bafür  »enigfien«  toQe  5  $roc.  ©alpeter  auf  bad  8e^ 
natron. 

S)ie  Sö^ne  giebt  SRorrifonioie  folgt  an  (nic^t  in  ben  Chemical  News 
pubKcirt);  fie  follen  ^ier  einen  $(a^  finben,.  tro^  ber  nntermeibli(^en  Serfc^ben» 
Reiten  nad^  ^tit  unb  Drt,  ba  fie  immerhin  eine  getoijfe  SufHftntng  geben, 
gür  1000  kg  60grttbige«  «etnotron:, 

$fb.6trl.  e^.  $. 
©obafc^metjen  {k  5V4  ^i^oc.  pro  ®rob)  ....  —  6  3 
iDtif(^en  unb  Snfa^ren  ber  3Rateria(ien  (k  27«  $roc. 

pro  Srob —      2      6 

Äo^Ien  unb  äfc^enfarren —      2     — 

Sebiennng  ber  Saugerei  unb  be«  9tüd({tanbe9    ..—      28 
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$fb.6itl.  ®$.  $. 
9tefert)ef^ine(}er  (üertoenbet  }uin  Jtarren  t)on  9ud« 

mfatjJC.) -  1  3 

Dampffeffrifeuerung —  1  8 

«ttffc^er i....—  3  — 

Äaujltcirung^pfannen —  2  4 

Sootpfannen —  2  6 

S^cljfcffet —  4  — 

gUtrircn —  14 

SBägen -~  1  6 

ab*  unb  «nflaben  (2V4  ^toc.  pro  Zomt)  ...    —  2  8 

^ofarbcttcr •—  2  — 

Sltt^rbem  für  SZeporaturen: 

©d^miebcarbett —      1      6 

3tmmcr  arbeit —  —     10 

SWaurcr .  —       1       6 

ÜRaf(^in«tarbetter —      16    . 

2     —     — 
ober  ettoa«  über  40  9Rf. 

I)ie  ©cfammtfoflen  für  eine  lonne  GOprocenlige«  Äetttatron  giebt  üRor* 
rifon  toie  folgt  (für  1874,  too  aUe^  fe^r  treuer  toar): 

*fb.  ©tri.  6^.    *.                      Wb.  StrL  8^.  *. 
Äo^fen  .    .     .  6600  kg  ä  —       7     —      bie  tonne  =256 

©nlfQt  .     .     .  1860  «ik3       5—       „       „.     =6—  3 
Äaltfletn    .    .  1100  „&—      68„„=—      74 

9idt.    ...    650  „    i    1     —     —       „       „       =—     11  — 

©afj     .    .     .     160  „    i  -     13       4       „       „       =  —      2  - 

aitttronfalpeter.      18  „    i  —    —       iVt  b.en9l.^fb.=  —      5  — 

8ö§ne 2--  — 

»affer —      1  6- 

^dung  (eiferne  Iromnietn) —     16  — 

SSerlabung«*  nnb  SSerfd^lffung^fpefen —     15  «- 

önteottfpef en  nnb  SJerwaltmig —      5  — 

€opitaijtnfen,  Ätnortifotion,  Meine  Sorrtft^e  :c —     16  — 

Sotaüoflen  frei  an  9orb  Sioerpool      14      4      7 
ober  ettoa  285  W. 


liger  in  ben  mistigeren  fünften  lanten  anbere,  t)on  mir  au9  juter* 
(affiger  Duefie  et^altene  Angaben  Über  bie  fttr  1000kg  60))rocentige9  9e^ 
natron  t)eTbranSten  SRaterialien  unb  Sb^ne: 


700  ftaufüfdte  €oba. 

Aorten 5750   kg  5271    kg 

©utfat 1826     ^  1760     „ 

Stali 875     „  891     , 

«altpein 625     ^  520     „ 

glitrat 21,6  „  21,5  „ 

©atj 75     ,  64     „ 

«rbriWlo^n 40  9Wf.  30  SRf. 

gfotgenbe«  fmb  bie  ®efie^utig9tofien  pon  100  kg  taufltf(^er  ®oba  wn  60  bid 
62  $¥oc.  na(^  ben  Sttc^ertt  einer  mitte(euroWiif(^en  gabcU  1891  bt«  1892, 
toobei  )>on  calcinirter  %minontaffo))a  au%gang.ett  ifl:. 


kg 
«mmoniotfoba,  98  ^roc.     .    .     103,97 

Äo^te     ........  275,51 

«oß  .........       63,69 

@atpeter,®c^tocfel,®erf^iebene«       — 

«rbeitÄo^n — 


1000  kg 

betrag 

8xcS. 

8rc8. 

79,00 

8,21 

15,00 

4,14 

30,32 

1,93 

— 

0,17 

— ' 

0,90 

— 

0,05 

— 

0,75 

— 

0,25 

— 

1,26 

Äe^^totuven — 

©eneratfojlen — 

Scrpadtung — 

17,66 

ÜDie  größte  Sertoenbung  ftnbet  bie  huftifd^e  @oba  in  brr  @eifen«  unb 
^plerfabrifation,  por  aflem  für  Stroms  Sfparto«  unb  ^otjflpff,  »entget  in  ber 
3eugb(ei^erei;  jur  t^abritation  ber  O^atfäure  unb  neuerbing^  namentlich  )»  ber« 
lenigen  bed  SUjartnd,  S^eforcind  unb  ^nixijcx  burc^  bie  £)9eration  ber  „ftalt' 
f^met)e^  ^l^brojri^Iirter  JtSrper;  jnr  Steinigung  Don  iDtineroIöten  tc 

S)ie  ^obrifation  bed  Se^natrond  ^at  ungemein  jugenommen  unb  mitb  por« 
QU^mttic^  no(^  me^r  june^men,. qu(^  im  Ser^ältnig  }ur  ®oba.  3n  3)eutfcl^{anb 
würben  1872  in  neun  gabrifen  1986  Spönnen  fau|Hf<^  ®oba  bargefieQt,  nad^ 
^afencteter  1872  nur  1165,  aber  1875  f^on  6165  24>nnen;  in  (Snglanb 
im  da^te  1867  im  2:9ne'3)iflrict  3720  Spönnen,  inSancaf^ire  11213  34»nneiu 
@eitbemiflber  Setrag  gan)  mef entließ  gefliegen,  mie  au9  folgenber  jEabeOle  er^eOt. 
(Srjeugung  ton  f aujiifc^er  @oba  in  ®ropritannien  (bere<i^et  auf  60  ^roc. 
=  102Vj  beutfd^e  ®rabe). 

äal^r  Xonnen 

1883.     ....     119929 

1884 141639 

1885 144  954 

1886 153  884 

1887 169  463 


3air 

Sonnen 

1877  .     .     . 

.     .       74  663 

1878 .     .     . 

.     .       84  612 

1879  .     .     . 

.     .       86  511 

1880.     .     . 

.     .     106  384 

1881  .     .     . 

.     .     108  310 

1882.     .     . 

.     .     116  864 

%nal\^\tn.  701 

!Der  %uff(^Wttng  ber  beutfc^rn  g[a6ritation  üon  taujtif(f|er  ®oba  ge^t  fe^r 
bfutti^  au»  fotgenben  9nga6en  üon  $afenc(eDer  f^ttoot,  xotii^  ben  lieber« 
fc^u^  ber  Stnfu^r  ton  taujltfd^er  ®oba  (120<>  beutf^)  über  bte  Sndfu^r  anzeigen, 
äa^r  j£onnen  3a^r  Sonnen 

1872 1331     1880 9373 

1873 1858     1881  ......  5266 

1874 3761     1882. 6134 

1875 5980     1883 4748 

1876 7831     1884  ......  1973 

1877 7915     1885 2299 

1878 9275     1886 676 

1879.  '.....  6887 


(Sedi^ie^nted  Sa))iteL 

S9ei  ber  93efd)rci6ung  ber  Äuötaugung  ber  9lo^f oba  ifl  ber  in  SBaffer  un* 
(b9lt(^e  Stüdftanb  enoä^nt  niorben,  ber  na<^  Seenbigung  ber  Slu^langung  au» 
ben  Ääjlen  l^eran^gcfc^afft  »erben  ntug,  nm  Stanm  fUr  nene  3to^foba  ju  ma^en. 
®iefer  3tüdfftanb  giebt  eine  Duette  oon  fo  großen  Unanneftmlid^feiten  für  ben 
©obafabrttanten  ab,  bag  bie  nteifien  Sorf daläge  ju  anberen  Serfa^ren,  ate  beut« 
jenigen  Don  Seblanc,  baburd^  teran(a|t  loorben  ftnb.  S)a9  %u^fe^enr  toAijei 
ber  SRttdfianb  (®obaäfd^,  (Sobalalt,  @obafc^lamm,  marcs  de  soude,  oharree 
de  sonde,  tank  waste  ober  vat  wasie)  )eigen  fott,  menn  er  au^  ben  Aäfien 
fommt,  tjt  oben  ©.511  befd^rteben  worben.  Sr  tjl  in  biefem  feuchten  3tt|t<ittl>« 
eine  bunte(graue  bi^  fd^niarje  üRa^e,  n)ejenttt^  bejte^enb  au9  (Einfac^^^mefel* 
catcinm,  mit  ttberfd^üffigem  Calciumcarbonat  unb  »^^brat,  foniie  einet  ganjen 
Änja^I  anberer  ©ejlanbt^eite,  wie  e«  bie  unten  folgenbe  lobette  jeigt  ®ein 
bmtf(ed  9n9fe^n  tvitb  t^eilö  bur^  bie  i^m  beigemifd^te  unterbrannte  J?o^(e, 
t^eitt  bur^  ©d^wefeleifen  bebingt. 

3n  ber  erjlen  Hufloge  2,  ®.  558  ff.,  iji  eine  Mnja^I  ton  Jlnal^fen  ton 
@obarüd(jtfinben  niebergegeben,  aber  babei  ®.  558  bemerft,  ba|  bie  meifleu  ber* 
felben  im  ^üjU  ber  neueren  Unterfud^ungen  atö  burd^aud  unrid^tig  erfd^einen, 
übrigen«  aui)  grogent^eilö  mit  $Rüd(fitänben  ungewiffen  Älterö  angeflettt  waren. 
5Rur  eine  ber  «nal^fen;  bie  id^  fdbjl  oon  ganj  frifc^em  9tüd(jlanbe  mit  31,5  ^roc. 
geud^tigfeit  gemarfjt  ^atte,  fonn  a(«  eintoanb«frei  gelten;  fie  jeigte  auf  S^rodfen^ 
fubflau)  berechnet: 

Na-iCOs  (mixii  unb  unlörtic^) 3,95 

CaS 39,42 

Ca(OH)a 9,95 

CaCOa 22,64 

CaSiÖa .     .       3,19 

Uebertrag    79,15 
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©pbarttdftanb. 


Uebertrag  79,15 

CaS04 ©pur 

MgSiOs ®pnr 

FeS 3,07 

AljOs 0,76 

Äote 2,36 

©onb 13,72 


99,06 
!Dte  @.  704  angefahrten  Hnai\fitn,  »eld^e  S^ance  im  Joum.  Soc.  Chem«  Ind. 
1882,  p.  266,  ))eröffent(td)t,  nt5gen  ^ier  miebergegeben  fein,  loeit  fte  neueren 
!Datuntd  finb  unb  namentli(|  au^  ba«  $robnct  Don  rotirenben  £)efen  umfaffen, 
ferner  »eil  fie  augenf^einlic^  grojent^eitt  in  frif^em  3wftö?'>^  angefleKt  tourben 
unb  in  biefer  9e}ie^ung,  fo  mie  in  anberen  ().  S.  ber  Snftt^rung  bed  9tatron9), 
bie  ton  mir  a.  o.  D.  gerügten  geiler  termeiben;  enbti^  auc^  weit  fafl  übcraD  bie 
entfpredienben  ©obafc^metjmifd^ungen  mit  angeführt  ftnb,  kuoburc^  erfl  eine  fruc^t« 
bare  Serglet(f|ung  ber  ein}e(nen  9{efn(tate  unter  einanber  möglid^  loirb.  3Ran 
fte^t  beutlid},  toit  bei  Stetofoern  an  JtaR  unb  fio^te  gefpart  tt)irb  Oarrom 
arbeitet  mit  Äreibe);  nur  bei  SRabcIiffe  trifft  ein  SRajimnm  ton  Halt  auf  ein 
SItinimum  ton  ^o^Ie^  xoa^  [lij  au^  in  ber  Slnal^fe  bed  9ttt(ffianbe^  audfpric^t 
92oc^  neueren  S)atum^  ftnb  Stüdflanb^^Snat^fen  ton  ^anböfen,  bie  S^ance 
1888  anführt  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1888,  p.  171).  Die  geu^tigleit  mar 
burd^  SIrodnen  in  ©tidfloffga^  beftimmt: 


Son  lauftij^er 
@oba 


ä^on  caicinirier 
6obQ 


^ifd^ung: 

eulfat 

j^alffiein 

fiauft.  Aalff^lamm  .  . 
Äo^Ie 

CaS 

CaCOj 

Ca(OH)j 

CaS04 

Na,0 

AljO« 

FeS 

MgO 

SiOj  (dSiemii^  gebunben), 

S  frei  

ÄofS 

@anb , 

Sfeu^tigfeti 


100 

56 
100 

65 

,  23,76 

28,29 

1,48 

6pur 

1,63 

0,87 

0,94 

0,36 

1,37 

0,36 

6,90 

1,06 

33,34 


100,30 


®e|ammtf(^|h)cfel  in  gorm  Don  CaS  unb  FeS 


10,90 


26,46 

24,16 

6,38 

1,18 
0,87 
0,49 
0,30 
1,73 
0,15 
8,84 
0,61 
34,69 


100 
100 

70 

80,17 

19,88 
1,22 

Spur 
0,84 
0,91 
0,67 
0,48 
1,29 
0,47 
8,46 
1,34 

35,01 


81,56 
25,15 


1,80 
1,16 
0,85 
0,83 
1,27 
0,17 
7,21 
0.88 
80,50 


100,81 


100,69  '    100,38 


11,94 


13,65        14,84 
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(Sine  Steige  ))on  (Etnjdbeftiimniingen  ht»  ©ntfibfc^ivefett  )etgten  im  "ätM^ 
ttanbe  t)on  ber  Sle^natronfabtitatiott  9,16  6i$  12,48,  im  S)mr(j^fdjnitt  11,44; 
in  foI(^  ton  ber  caldnirten  ®oba  11,30  6td  14,07,  im  Durci^fc^nitt  12,68  ^roc. 
®ulfibf(^tt>efe(. 

t$ür  ben  Setrieb  ber  S^ioefelregencration  mac^t  man  taum  j[e  t)oQflänbige 
Snal^fen  Don  @obarü(fflanb  nnb  begnügt  flc^  meifl  mit  folgenben  Seflimmungen, 
abgelesen  t)on  ben  f^on  ®.  542  für  @obartttffianb  angegebenen  SRetl^oben. 

1.  Sefitmmung  bed  ®ulfibfd)tt)efeU  im  ©obarüdfianbe.  3Ran 
benu^t  einen  £o(ben  mit  ^o^ntric^ter  unb  @adro^r,  bad  te^te  t)erbunben  mit 
einem  Kbforptiondopt^arat,  »elc^er  mit  Aalttauge  gef ilUt  unb  am  beften  mit  einem 
Sfpirator  Derbunben  ifi.  dn  ben  Aotben  gtebt  man  etwa  2  g  @obartt(fftanb  unb 
ttma9  SBaffer  unb  I&gt  auö  bem  $a^ntrid)ter  @a(}fäure,  Derbilnnt  mit  bem  gleichen 
Solnm  SSBaffer,  aHmälig  einlaufen,  bi$  bie  B^^f^^^S  beenbigt  ifl.  SItan  Iod)t 
)ur  Austreibung  aUed  ®afed,  »obei  t)ie(  SBafjer  in  ben  Jhigeln  bed  9bforption«« 
apparote«  terbic^tet  wirb.  SBenn  ettua  yon  S)ritte(  Ser  ^geln  flebenb  ^ei| 
geworben  ftnb,  öffnet  man  ben  Xri^ter^a^n,  (ä|t  ben  Apparat  abfüllen,  bringt 
ben  3n^att  be«  Abforptionöapparate«  in  eine  V«*8it«flaf<i^e,  füDt  gnr  ÜRarle  unb 
entnimmt  einen  aliquoten  £^ri(  baton,  ben  man  mit  )iemli^  t)te(  gut  aufgelohtem 
äßaffer  t)erbttnnt,  mit  (Efftgfäure  nentratiftrt  unb  mit  Vio>9iorma(«3obt5fung 
titrirt,  »otwn  jebe«  Subifcentimeter  =  0,0016  g  8. 

2.  ®utfibf<^toefel  +  COa  im  ®obarürfftanbe.  3^  ^M«  nur  aue* 
na^mdweife  aufgeführten  Seftimmung  braucht  man  einen  tlrinen  Aotben  mit 
$a^ntri^ter,  terbuuben  mit  einem  mit  9tatrinmfutfat  gefüllten  ü»9?o^r  (für 
Sbforption  t)on  HCl)  unb  genügenb  t)ielen  S^Iorcalaumrö^ren,  um  baS  ®a9 
gut  jiU  trodtnen.  Auf  le^tere  folgen  jWei  gewogene  JtalitugeUApparate  unb 
j^Kepdj  wieber  gewogene  S^Iorcaldumrö^ren.  Der  Äotben  wirb  mit  2  g 
S^üdftanb  unb  etwad  äBaffer  befc^idt  unb  ein  @trom  ©tidfloffgaS  bur(^  ben 
Apparat  gelritet.  (9Ran  bereitet  biefeS  ®a^  am  beflen  auS  ftaßofengafen,  bie 
man  burc^  Natronlauge,  bann  burc^  ein  mit  Anpferfpänen  gefüllte«  rot^glü^en^ 
be«  9to^r  unb  bann  wieber  bur^  £ali(auge  unb  99ar^twa{fer  leitet.)  9htn 
)erfe|t  man  ben  Slüctjlanb  mit  ®al}fäure,  toc^t  unb  leitet  längere  ^At  einen 
@trom  Don  @ti(!ßoffgad  ^inbur^,  um  aUed  HaS  nnb  CO3  au«  bem  Aolben  in 
bie  Aaliapparate  unb  S^rodcnrö^ren  }u  treiben.  Durc^  Slüdfwägen  ber  festeren 
erfährt  man  bie  ilKcnge  üon  HjS  +  CO«.  Durc^  Säe^anblung  ber  Äalilauge 
na^  9lr.  1  erfährt  man  bie  9Wenge  be«  HjS,  unb  biejenige  ber  CO«  au«  bem 
Unterfd^iebe  beiber  SefKmmungen. 

Den  ®efammtf(^wcfel  im  ©obarüdflanbe  bejlimmt  Älobufow  (SBeri^t  ber 
bcutfd^.  c^em.  ®ef.  1885,  @.  1861)  burrf}  SRebuction  mit  3inl  unb  ©aljfäure 
im  SBafferfiofffhome  unb  Auffangen  be«  H9S  in  dobtöfung.  Dabei  ftnb  terfd^ie* 
bene,  im  Original  erwähnte  9$orjt(i^«magregeln  }u  beadjten.  9la(^  ^rieb^eim 
(ebenbafelbft  1886,  @.  1120)  ift  biefe«  $erfa^ren  ungenau.  And)  ba«  Serfa^ren 
üon  aaSeil  (Compt  rend.  102,  1487),  wobei  ber  H2S  in  ge^ling'frf|e  ?5fung 
geleitet  unb  ba«  mijt  gefaßte  Änpfer  burd^  3«"n^Iorür  jurüdftitrirt  wirb,  ^at 
frinen  ®ert^. 
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'j£)ti  feuchte  Siüdflaitb  t)ei-änbert  fid^  an  ber  £uft  fe^r  6a(b  unter  beut 
Sinfluffe  be«  SBanerd,  be«  ©auerjloffed  unb  ber  Jto^lenfäure,  ie  nad)  ben  Unf 
{länben  ntel^r  ober  meniger  raf^.  Sei  grögeten  SRengen  ftetgert  fic^  bte  $i|e  in 
einem  (ofen  Raufen  be«  Stüdftanbed  fd^on  nac^  einigen  Sagen  fo  fe^r,  bag  er 
ind  @(ü^en  lommt;  ba  injmifc^en  fc^on  ©d^toefel  audgef Rieben  »orben  ift,  fo 
))er6rennt  biefer  babei  unb  man  gen^a^rt  ben  ©erud^  nad^  fd^ioefliger  @äure. 
ÜDaneben  tritt,  in  golge  ber  (Sinioirtung  ber  !?uftIo§(enffiure  auf  ha&  (ödüd^  ge* 
morbene  @c^mefe(ca(cium,  »eit  me^r  aber  berjenigen  ber  fc^toefligen  (Säure  unb 
®c^n)efelföure,  eine  SntwidCelung  ton  Sc^ioefetioafferfbff  auf.  @(i)on  auf  @.  488 
ifi  e^  au^einanbergefe^t  toorben,  wie  bie  O^c^bation^tjorgänge  bei  Slol^foba  auf)u« 
faffen  fmb,  unb  meiere  9loQe  namenttt^  aud^  ba^  flet«  oor^anbene  (Sifeno^b  bei 
i^nen  fpiett.  So  entfielt  au«  bem  unlöslichen  @(^wefe(ca(cium  baS  Udti(^e  Sa(* 
ciumfulf^^brat,  ($atciumpolt|fu(ftbe,  Salciumt^iofulfat,  fonne  auc^  bie  entfprec^« 
ben  iRatriumoerbinbungen,  baneben  au(^  untbSlid^e«  Satdumfulftt  unb  ®ifp^. 
Sedieret  fe|t  fk^  mit  ))or^nbenem  S^atriumcarbonat  }u  9{atriumfulfat  (baS  man 
öfter«  effloredcirenb  finbet)  unb  Satriumcarbonat  um.  S)te  o^birbaren  @d^mefel*' 
oetbinbungen  be«  Calcium«  unb  92atrium«  o^biren  flc^  bann  toeiter,  ba«  Sl^io« 
fuifot  unter  8[u«fc^ibung  tion  @d^efel,  U)e(d|er  ftd^  t^eil«  in  ^ftallen  al« 
fol^er,  nie  in  @o(fataren,  au«f (Reibet,  t^eil«  neue«  GaS  burc^  SUbung  üon 
$ot9fulfureten  in  l^öfung  bringt,  ^u^lmann  fanb  in  fi^  o^birenben  Raufen 
t)on  @obarttd({lanb  f^ön  gotbgelbe  fir^fiaae  Don  CaSOg  +  2CaS  +  6H3O. 

Sm  (Jnbe  ber  3^i^f cftung.  foHte  nur  üor^anben  fein:  ®^p«,  Salciumcarbonat, 
SRatriumfuIfat,  aluminium*  unb  Äatffiücate,  ßifenojrtib,  Äo^fc  unb  anbere  inbif^ 
ferente  unb  üöOig  unf(^äb(i(^e  Stoffe.  Sber  e«  bauert  in  ber  2]^at  uie(e  3a^re 
lang,  e^e  bei  größeren  Raufen  bie  Djp^bation  toirftic^  beenbel  ifi.  ©elbfl  nac^ 
30  bi«  40  darren  finbet  man  uno^birten  <Sd^toefet  im  Innern  fold^er  Raufen 
tot,  koeld^r  fogar  bann  nod)  gelbe  Saugen,  (f.  u.)  geben  tann. 

5RaDiIle  (in  »unge  unb  3lar>ilU,  Fabr.  de  la  Soude  3,  112)  giebt 
folgenbe  ton  i^m  au«gefü^rte  ätnal^fen  ton  (Sobarüdflanb  au«  bem  inneren  einet 
etma  60  3a^re  alten  ^^albe  jn  $Ian  b'Slren,  bie  burd^  einen  (Eifenba^nburd^fli^ 

angef (Quitten  toorben  »ar: 

3:iefc  t)on 
0,5  m  Im  1,5  m 

CaCOs 53,14  59,00  52,77 

CaS04 17,87  14,24  11,11 

CaSOa 0,65  1,33  3,10 

CaSjOs 0,80  1,00  2,89 

CaS —  0,06  0,04 

UnMic^e«  in  HCl 10,10  8,17  10,91 

SBaffer 10,26  8,64  8,14 

AI2O3,  FeaOs  2c.  unb  Sertufl .     .     .  7,18  7,56  11,04 

3)ie  Vorgänge  bei  ber  Sermitterung  be«  ®obarüd{lanbe«  würben 
früher  aOju  einfeitig  auf  bie  33Sirfung  be«  Suftfauerjloff«  unb  ber  Äo^lenfäure 
3UTÜ(fgefül|rt.  yiaij  ©c^affner'«  ^nna^me  treten  bei  ber  äBirfung  Don  Suft 
(o^ne  ^o^lenffture)  folgenbe  Steactionen  ^nter  einanber  auf: 

Sunge,  eota*3ntnflr{e.   S.  9(ufl.   IL  45 
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2CaS  +  0  =  CaO  +  CaS,,  (1) 

CaSj  +  30  =  CaS,0s,  (2) 

CaSjOs  =  CaSOj  +  S,  (3) 

CaSOj  +  0  =  CaS04.  (4) 

93et  g(et(f|}eitiger  (Einrairtung  ber  £o^(enffiure  treten  ^in}tt: 

CaS  +  CO,  +  0  =  CaCOa  +  S,        •  (5) 

CaS  +  CO,  +  H,0  =  CaCOa  +  HjS,  (6) 

CaS  +  H,S  =  Ca(SH)2,  (7) 

HaS  +  0  =  HjO  +  S.  (8) 

S)er  freie  ©(^toefet  6itbet  batm  ^ott|fuIftbe.  Die  obigen  Steactionen  futb 
iVLttt  Tf)t\i  tt)o^(  rid^ig,  jum  S^eil  iebod^  nur  ^q^ot^etifd^  ober  fogar  birect  uii' 
richtig,  »ie  S)i))er9  nad^gemiefen  ^at  (f.  u.).  OaS,  ejriftirt  überhaupt  gar  niij^t 
(DergL  weiter  unten  ©ta^Ifc^mibt'«  Unterfu<^ung). 

Araud^aar  ($ot^t.  3ourn.  226,  412)  ift  burd^  eine  einge^enbe  Vrbeit 
über  bije  B^^i^tfl  ^^  ®obarü(fflttnbe  ju  einem  ))on  @(^affner  abwei^enbeu 
9tefultate  gef ommen.  Sr  f anb,  bag  flc^  int  inneren  bed  Raufen«  »ef entlid^  Sakinm« 
^^brofulftb,  Ca(SH)9,  bi(bet,  nia^rfd^einlid^  burd)  eine  einf a^  Umf e^ung  )mif(^n 
@(i^n)efe(ca(cium  unb  äBaffer: 

CaS  +  HaO  =  Ca(SH),; 

biefe  9?eaction  mug  man  gerabe  befbrbern,  inbem  man  bie  Oberfläd^e  be$  Raufend 
mögtit^ji  glatt  ^ätt  unb  3tiffe  unb  ©palten  Dermeibet,  wetd^e  ber  8uft  antritt  in 
bad  innere  terfc^affen.  Suf  biefe  SBeife  lommt  Diet  me^r  üon  bem  @d^u)efel  ber 
©obarildfiänbe  in  ^bfung.  (Srfl  fpöter  mirb  bie  Suft  eintpirfen,  unb  bann  an« 
fänglid^  SKe^rfa^^Sd^wefcIcatcium  entfielen: 

Ca(SH),  +•  0  —  CaS,  +  H,0; 

fpdter  aud^  unterfc^efligfaure^  Saktum  (S^^iofulfat);  entmeber: 

Ca(SH),  +  40  =  CaS,03  +  H,0, 

ober  »a^rfdieinüd^er: 

CaS,  +  30  rrrCaSaOs. 

3n  ber  S^^at  nimmt  nac^  Sraud^aar  im  tveiteren  Ser(aufe  ber  D^bation 
bie  üRenge  M  3Re^rfa^@d)n)efe(calaum$  fd^neQ  ab,  mä^renb  bad  X^iofutfat 
raf(^  }unimmt.  3Benn  man  aber  bie  O^bation  überflürjt,  fo  bttbet  ftd^  X^b** 
fulfat  neben  je^r  wenig  SDlc^rfa(^*©d^toefetcaIcium  unb  gar  feinem  Salciumfulf» 
^t)brat.  Der  gefammte  I5^Ud|e  ©djwefel  nimmt  nac^  ^raud^aar^^  Serfu(^n 
im  weiteren  t$ortfc^rttte  ber  D^bation  (natürlid^  erft  nac^  <Erreid)nng  eine^ 
gcwiffen  5IHa^imum«)  ab,  in  gotgc  ber  weiteren  D^bation  t)on  unterfc^wcflig* 
faurem  }u  f(^wefligfaurem  unb  fdjwefelfaurem  (Saldum.  3)ed§alb  jie^t  ^rand« 
^aar  bem  D^i^bation^üerfa^ren  ton  ©c^affner  unb  ^onb  ein  anbered,  f|>ötft 
2U  befdjretbenbe^  Dor,  bei  bem  fafl  aller  @d^wefet  hutij  Dam))f  unb  9S3a{fet  ald 
©ulf^^brat  in  $?5fung  gebradjt  werben  foQ. 

^rau^^aar'^^nflc^ten  ^abenftc^  in  i^rem  $au))tpuntte,  nämli^  bem,  ba% 
bei  ber  Serwitterung  ber  ©obarildfftänbe  bie  |>^b rata tion  be^  ©d^wefetcakium^ 
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eine  ^auptroDe,  unb  }n)ar  ;ettli^  bie  erfle,  fpielt/  aU  iebenfaUd  rid^tig  bewährt. 
3)te  {i(^  ^ter  ab{))telenben  Vorgänge  ftnb  aber  ton  SiterS,  j.  2^^.  in  ©emetn» 
fc^aft  mit  @^imib)n,  bebentenb  genauet  verfolgt  unb  anfgeflärt  »orben  (Joorn. 
Chem.  Soo.  1884,  45,  270  unb  296;  Joorn  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  650), 
unb  mu^  ^ter  ein  turjer  SSeri^t  barüber  gegeben  werben. 

@^wefe(catciunt  totrb  burd^  trotfenen  @auerjioff  nic^t,  n>te  ©d^affner 
meint,  }u  $o{l)fuIftb  unb  2:^iofnIfat,  fonbem  nnr  ju  ©ulflt  unb  ®u(fat  o^btrt; 
trodene^  fto^Ieno^b  mtrft  gar  nii^t  bar  auf  ein.  SSielnte^r  mu|  erft  eine  ^^bra^- 
tiftrung  fiattftnben,  worauf  bann  0  unbCO^  aOerbingd  fd^neQ  einwirf en.  3)er 
Vorgang  ber  ^l^bratiftrung  ift  aber  feinetoegd  ein  leidster  unb  fc^neQer,  unb  ift 
erft  red^t  Derjtänbltd^  geworben,  fettbem  3)i))er9  unb  <S^tmtb}u  baö  Saldum* 
^pbrofutftb  unb  anbere  ^ter^er  gehörige  Serbinbungen  ifolirt  ^oben.  Sa  (et  um* 
^brofttIfib,Ca(SH)a,6H90,  ift  ein  farblofe«,  (rt^ftaUinif (^ @al),  bad  nur  bei 
gewö^nttd^r  Xem^^eratur  unb  in  einer  9tmof^^äre  Don  @d|wefelwafferftoff  e^piftireu 
tann;  an  ber  Suft  3erfKe^  e«  rafd^,  inbem  e^  bie^älfte  bed  H^S  ))er(tert  unb  in 
bad  ^^bro^^brofulftb  unb  freiet  Sßaffer  übergebt,  ftnä)  eine  concentrirte  S$fung 
bed  ^^brojulfibö  t)er^äU  ftd^  gau}  ebenfo,  wobei  ®auerftfxff.  ober  JtD^Ienftture  gar 
nid^t  ind  &pxtl  tommen.  3ened  @al)  ift  fdjon  in  einem  Giertet  feinet  ©ewid^ted 
an  SBaffer  imiij,  unb  giebt  Söfungen  Dom  f<)ecif.  @cw.  1,3  bi«  1,36.  SWan 
fann  e^  in  biefer  Soncentration  nur  inbirect  au^  Ht^tall  unb  H^S  mit  wenig 
SBaffer  barfieBen;  wenn  man  CaS,  in  SBaffer  fuÄpenbirt,  mit  H^S  be^anbeß,  fo 
ge^t  bie  ttmwanbtung  in  Ca(SH)s  nur  langfam  oor  ftc^. 

SH 
SaIcium»$^broj9^ljbrofuIfib,  Ca<:Qjj,  3  aq.,  würbe  ton  manchen 

(S^emifern  tieHeic^t  aU  »^t^bratiftrte^  ©d^wefelcalcium*' ,  CaS  4aq.,  angefe^en 
werben,  wad  aber  nid^t  }utrifft,  benn  bei  feiner  Sitbung  ift  nid^t  nur  eine^^bra* 
tifirnng,  fonbem  and)  eine  ^^brot^fe  (b.  ^.  3^^f^%""9  ""t^^  SBafferaufna^me) 
burd^  äBaffer)  eingetreten,  ^er^etiu«  bemerhe  f(i)on  Heine  nabeiförmige  Stxi^ 
ftaOe  biefed  Saljed;  größere  firtiftalle  fann  man  nur  fc^wierig  erhalten.  S)ad 
®alj  ift  farblo«  unb  föft  f«^  in  mäßiger  ÜRenge  in  SBaffer,  jcrfe|jt  firf|  aber 
babei  faft  fofort  in  unlö^lid^  Aatf^^brat  unb  (eid)t  (ö$tid)cd  ^^brofulflb.  3n 
einer  ftarfen  Söfung  ton  $t)brofu(fib  ift  e«  untödlid}  unb  wirb  burd^  biefe 
nid^t  jerfe^t;  ed  bitbet  ft^  im  ©egent^eil  aud  fein  tert^eittem  Sait  unb  concen* 
trirter  ^^brofutfiblöfung.  S)er  Suft  au^gefe^t,  terliert  ed  H^S  unb  nimmt  CO3 
unb  0  auf,  (enteren  wa^rfc^einli^  nnr  inbirect  (f.  u.).  $)i(e  }erfe(t  ed,  ebenfo 
mie  bad  oorige  ®a(}.  &  bilbet  ftd^  auc^  burd|  bie  Bereinigung  ton  H2S  mit 
geUfc^tem  Sott,  unb  ift  iebenfall«  in  bem  r,®a9laU''  enthalten. 

S)a9  ®^efeka(cium  be^  @obarüd(ftanbe^  ge^t  iebenfaUd  }ucrft  in  ba« 
^9bro|9^^brofuIftb  über,  unb  fecunbär  bilbet  ftc^  bann  au^  biefem  @(^wefelwaffer« 
floff,  fowie  au(f|  bad  ©ulf^^brat,  bai$  man  in  ben*  gelben  Saugen  finbet: 

CaS  +  H,0  =  Ca<C^2,  (1) 

Ca<^5  +  ^»^  =  ^*<0H  +  ^«^'  (2^ 

^^<^0H  +  "»^  =  ^^<SH  +  ^'^'  ^^^ 

45* 
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Äolb'«  unb  Äratt«^aar'«  Unterfu^iingcn  (©.  488  unb  706)  ^abcn 
gejeigt,  bo^  bie  $k)brQtiftntng  be^  ©(^toefekatcium^  unter  getoö^nlU^rn  Um« 
ftönben  nur  langfam  tor  ftc^  ge^t;  concentrirte  Saugen  !ann  man  fo  ntii^t  be« 
tommen,  ba  bad  $^bro}:t|^9brofuIfib,  wie  n^ir  oben  gefe^en  ^aben,  nt  {^^rofulftb- 
töfung  unlöCd^  ift  unb  bur^  biefe  auif  mifi  in  ^alt^t^btolt  unb  ^^brofulftb 
jerfcfet  »irb.  S)te  wel  rajc^ere  Söfung  be«  ©c^wefete  in  gorm  t)on  ^^afulfib 
unb  X^iojutfat,  bie  beim  2)ur(^btafen  ton  in^  erfolgt,  tfl  iebenfaM  eine  äBir« 
tung  bcr  burc^  bie  Djc^bation  ^er))orgebrac^tcn  ^ö^eren  £emf)eratur.  !Z)ie  er* 
nannten  Sö^Kd^tett^er^ältniife  erllttren  aud^  bie  Sd^ioierigteit,  bie  man  bei  bem 
SSerfuc^  gefunben  ^at  (bergt,  fpäter),  bcn  ©c^wefel  be«  @obarU(!flanbe«  *>ott* 
ftänbig  unb  fc^neQ  in  $ovm  Don  Sakium^^brofulfib  in  !?ö{ung  )u  bringen;  eine 
weitere  (grflämng  bafilr  liegt  in  ber  ä^^^ftt^ö^W^  i^"^  ©aljeö  burc^  Serinfl 
t)on  H-iS  an  bec'Suft,  unter  Silbung  bon  AaU^^brat  (Sclbfi  fc^wad^e  !?ttfungen 
ried^m  fc^on  in  ber  ^&tte  nac^  H^S,  o^ne  ba|  bie  i^uftbeftanbt^etle  babei  einmirten. 
(Di ber«  leitet  au«  bicfen  jE^otfadjen  ba«  SWipngen  ber  f^jöter  311  befprecftenben 
Serfa^ren  r>on  £)pl,  unb  bon  Dpi  unb  SRiUer  ab.)  @(f){iegli(^  wirb  alfo  ba« 
(Srgebnig  ber  3Ba{^ertoirh^ng ,  getrennt  mn  ben  O^*qbation«borgängen,  bie«  fein^ 
ba^  ®(^roefelca(cium  +  Saffer  in  fiatt^^brat  +  ©c^wefetwaff erfioff  übergeben. 

S)ie  Dfqbation««SorgSnge,  burd^  bie  au9  bem  GaS  be«i @obarü(f{lanbe« 
^t^fulfib  unb  I^iofutfat  eutfte^en,  fhtb  nad)  3)tDer«  burc^  bie  oben  ©.  706 
gegebenen  @(eic^ungen  <S(^affner'«  burdyau«  irrig  unb  im  ®egenfa4  ju  ben 
2:^at{a^eu  interpretirt  worben.  ^eud^ter,  bermitterter  ©obarüdFflanb  ent^ät  neben 
einanber  unber&nberte«  ©c^wefelcalcium,  .^^bro^q^^brofulfib,  ^^brofulfib,  9aiU 
^Qbrat  unb  ftet«  auc^  etwa«  freien  ®d)wefe(wa{ferfioff.  S)irecte  Serfud^e  geigten^ 
bag  ein  lebhafter  Suftflrom  au«  ?öfungen  ber  brei  erftgenannten  ^'6tftt,  aud) 
bon  ^entafulflb,  nur  ©puren  bon  !£^io{utfat,  unb  au«  bem  $^brofulftb  nnr 
©puren  bon  "^entafutfib  bilbet,  bagcgen  fortwä^renb  HjS  au«treibt,  wä^renb  ft(^ 
im  9lücf Panb  biel  Äatf^^brat  unb  freier  Schwefel  borfinbct.  35ic  birecte  Dj^bation 
jener  fiörper  ift  alfo  eine  anwerft  (angfamc  unb  tritt  meQei^t  überhaupt  nur 
inbirect  ein;  bie  einjige  birecte  Djtjbation  burd)  bie  Suft  trifft  eben  nur  ben 
©d^wefelwaffer jloff,  ber  übrigen«  beifrifd^em  Äüdpanb  o^ne  afle  SKitwirfang 
bon  Äo^tenfäure  frei  wirb.  ÜDiber«  behauptet  gerabeju,  ba|  bie  gcfammte  Dj^» 
bation  be«  ©obarttdftanbe«  nur  eine  foId)e  be«  barau«  frei  werbenben  ©c^wefet« 
waffer jloff«  fei,  ber  babei  in  H2O  unb  S  übergebt.  Der  na«cirenbe  freie  ©d^wefel 
wirtt  bann  auf  Aal!^i}brat  in  berfelben  Srt,  wie  e«  beim  jfod^en  ton  @<^wefel 
mit  Aathnilc^  allgemein  angenommen  wirb: 

SCaOjHa  +  12S  =  CaSjOa  +  2CaS5  +  3H,0. 

Do^  giebt  Diocr«  ju,  bafe  biefe  9ieaction  wo^l  nid|t  bie  einjige  fein  möge,, 
unb  bem  mu^  aud)  fo  fein,  ba,  wie  wir  fpdter  fe^en  werben,  man  ba«  Sfofen 
beim  SWonb'fdjcn  SScrfa^ren  fo  leiten  !ann,  baj  me^r  ober  weniger  ^ntofulflb 
ober  2:^iofu(fat  entfielt,  wä^renb  nac^  Obigem  immer  ba«  gletd)e  Ser^ättnt| 
beiber  entfielen  mttgte.  Sllerbing«  tann  ba«  ^cntafulftb  felbfl  fpäter  ju  X^io^ 
fulfat  ojrt)birt  werben,  bottfiönbig,  nadf)  Diber«,  nur  in  Sertt^rung  mit  bem 
£all  be«  SiUdflanbe«,  nac^  ber  @Ieid)ung: 

CaSs  +  SCaSaHs  +  12  0  =  4CaSa08  +  SHjS. 
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!3)ie  arbeit  t)on  Sele^  (Journ.  Chem.  Soc  Ind.  1885,  p.  478)  ^ot  ni^tö 
»efet!tK(^  Sleue«  fttv  unfercn  ^wtd  gebro^t 

3n  ber  $ra^i9  tfl  e^  »egett  ber  bef^riebenen  O^^batton$t)orgänge  t>ötttg 
unjittäfftg,  ben  ©obarüdfitanb  efatfad}  anf  bie  ^atbe  )u  ßür^en,  ttma  gar  oermifc^t 
mit  JKe^abbrfinben,  8f(^e,  <S(^tttt  il  bergt  3)te  Umgegenb  tottrbe  baburc^  ba(b 
üerpejiet  unb  namentltd^  btc  Serunreintgung  ber  SBaffertäufe  burd^  bie  burc^ 
einfldernbed  9tegenmafier  unb  Sudlaugung  ber  (ö^Kd^n  ©d^ioefelberbinbungeit 
entfte^enben  gelben  Saugen  tJöQtg  unertr$g(i^  fein.  Einigermaßen,  aber  auc^  nur 
ate  $aOiatiümittc(,  ift  btefent  Uebetftanbe  abju^etfen,  wenn  bie  kudfiSnbe  gan) 
für  fid^  (nidjt  gemifd)t  mit  anberen  Abfällen)  in  bUnnen  @(^ic^ten  auf  ber  ^atbe 
ausgebreitet  unb  mit  ®c(|aufetn  u.  bergt,  fo  feft  »ie  mögti^  jufammengefc^tagen 
koerben.  9uf  biefe  ®d)id^t  tommt  fpäter  eine  neue  unb  fo  fort.  @o  rote  fi(^ 
9iif[evjeigen,  muffen  pe  fofort  mit  ber  @d)aufet  jugefc^fagen  werben.  3)ur^ 
biefeS,  frü^  bei  ben  mciften  ©obafabrifen  angcroeubete  i^erfa^ren  wirb,  inbem 
bie  £)berfläd^e  erhärtet,  bie^^^f^ung  bebeutenb  üertangfamt  unb  weniger  intenflt) 
gemacht. 

(Sine  anbere  3Ret^obe,  bie  oft  leidster  uub  billiger  audgufü^reu  ift,  ifi  bie, 
hai  man  am  gu^e  ber  ^atbe  eine  fenf redete  3Rauer  auS  3^ü(ffianb  formt,  am 
(eften  jwifc^en  S3rettern,  wie  $ife.  3)er  neu  jugefa^rene  SKttcfflanb  wirb  hinter 
biefer  SRauer  ton  ben  Arbeitern  immer  wieber  ^ufammengetretcn,  unb  bie  groben 
@tttd(e  werben  in  biefem  ^alle  natürlid^  nic^t,  wie  bei  ben  gcwö^nlid^en  falben, 
na^  aujsen  roUen,  wo  fte  eine  ))orö{e,  ber  O^bation  nur  }u  fe^r  au^efe|te 
@(^i(^t  bilben.  Sowie  bie  ^Ibe  anfteigt,  wirb  natttrli^  {ene  3Rauer  immer 
weiter  et^ö^t. 

®o  ^abcn  ft^  in  ber  92ä^e  bon  größeren  ©obafabriten  ganje  $Ugct  erhoben; 
man  ^at  barauS  CSifenba^nbämme,  ®ren2mauem  u.  bergt  gemacht.  (Ss  tommt 
ober  bei  btefen  ^atben  tM>x,  ba^  fte  inS  brennen  fommen,  inbem  bie  £)|^batton 
Don  innen,  anfangt* gang  unbemerft,  fo  ^eftig  wirb,  ba|  ftd^  Jttfifte  öffnen,  bnrd^ 
wel(f)e  man  bann  baö  glü^enbe  3unere  fte^t;  2ug(ei^  entwidclt  ft(^  fe^r  tiet 
fc^wefltge  @öure  unb  @(^wefe(wafferfloff.  (Sin  fotc^eö  gfeuer  ift  ungemein  fc^wer 
)tt  löfdjen  unb  tann  bei  Zuleitung  ))on  3Baf{er  fogar  S)etonationen  Derurfad^en. 

(Sin  $)albenbraub  biefer  ärt  wirb  »onSranbt  befd^rieben  (3eitf(^r.  f.  ongew. 
(S^em.  1891,  ®.  258).  3n  ©chatte  tjerfani  ein  «rbcitspferb  piöi^iH^  in  eine 
glU^enbe,  oben  nur  mit  einer  Prüfte  bebedCte  ®rube.  S3ranbt  fdjreibt  ha9  ^t^ 
fte^en  iene«  gro|en  Sranbe^  ber  ungewöhnlichen  Aä(te  ju,  bucc^  bie  ber  Raufen 
(oder  geilten  würbe. 

»allarb  (Engl  Alkali  Act.  Reports  21,  33)  ^at  eine  größere  «nja^I 
Xentf^raturbeobad^tungen  on  alten  unb  frifc^en  $atben  geinad)t,  in  etwa  Im 
Xiefe.  Sin  teine  (Sr^i^ung  t)errat^cnber  dtildftanb  }eigte  im  2)ur<^fd)nitt  48<>, 
ein  unter  ben  §ü§en  ^o^(  erfc^einenber  77^,  ein  f<i^on  oberflächlich  ä^iiftn  tjon 
(Sr^iftung  gebenbcr  79V,<».  ®e^r  gut  niebergclegter  unb  in  aWauern  einge* 
fdjloffcner  StUcfflanb  geigte  nad)  einem  2:age43^  nad^  brei  SBod^en  59^,  nac^  ac^t 
aBod)en  280;  gut  niebergefd^lagcner  nad)  einem  Sage  71^  nad^  breiSBoc^en  79*^, 
na^  ac^  Socken  29^;  fc^jiecfit  )ufammengefd)Iagener  nac^  ac^t  Socken  79^  lofe 
^ingejiürater  69^;  SWonb'«  entfd^wefelter  nad)  einem  3a^ve  49°. 
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993enn  man  naij  eingetretener  Sr^tftung/  bte  ftc^  bur^  %itdn)ttterung  ))on 
©c^tuefet  nnb  ®cruc^  na^  ft^toefliger  Säure  ju  crlennen  giebt,  ben  9ttidPttnbÖ^ 
Raufen  avi9  etnanber  »trft  unb  bte  ^eige,  felbfl  fd^ott  gtU^enbe  ©teile,  Mo^tegt,  fo 
lann  man  ben  ©ronb  burd)  bie  ÜJuftlü^tung  meifl  ttfi^en.  Oft  wirb  man  fuc^en^ 
burcff  Serflrei^en  aQer  KVHt  mit  irgenb  meinem  Sabriffcfflamm  i^n  }U  erfliden, 
n^a^  aber  bei  einem  an^  groben  ©tüden  gebilbeten,  poröfen  gu^e  ber  ^Ibe  nic^t 
gelingt  (Dergt.  o.  t).  ©.).  $ot  einmal  ein  SBranb  über^onb  genommen,  fo  ^Ifm 
biefc  SKittet  nid)t«  me^r. 

@4on  ber  9ianm,  ben  bie  9iü(fflanb«^alben  einnehmen,  ifl  ein  gro|er 
Uebetftanb.  3n  Sßibned  toerben  täglidf  me^r  ai^  1000  Tonnen  baton  niebeti^ 
gelegt;  bort  ftnb  fc^on  200  ha  bamit  3,6  m  tief  bebedt,  unb  fd^ä^t  man  bte 
Oefammtmenge  t)on  altem  ©obarürfjtanbe  auf  10  SJliO.  Sonnen  mit  IVs  WtxVi. 
lonnen  <Sd)wefel. 

!DieSeanf))ru(^ung  t)on  Sobenraum  ifl  aber  lange  nic^t  fo  fc^limm,  ate  bie 
Selöfligung  ber  ^la^barfc^aft.  ^wax  riechen  bei  trodenem  SBetter  biefe  Raufen 
(wenn  fie  nirfjt  brennen)  meifl  fe^r  wenig  ober  gar  nic^t;  juweilen  jebo«!^  foirn 
man  ben  fdflimmen  ®erud)  auc^  bann  nic^t  t)ermeiben,  unb  bei  feuchtem  iffietter  Der« 
peflet  ber  @(^wefetwaf(erftoff  bie  Suft  auf  weite  (Entfernung.  Sßibne«  ift  befonberd 
berttd|tigt  ^ierburd^,  aber  aud)  fo  mand^er  anbere  Ort  weig  baoon  )u  fagen.  3n 
einem  englifdfen  931aubu(^e  (Eighth.  Ann.  Rep.  Local  Govern.  ßoard.  Suppl. 
Report  of  the  Medical  Officer  for  1876,  p.  206  ff.)  ftnb  barüber  au^rlid^ 
.  Erörterungen  gegeben.  Die  SWeinungen  ber  Äerjte  an  ben  Derfi^iebenen  Drte« 
ftimmen  aUerbingd  ni(^t  ganj  ttberein,  bejeugen  ober  im  ©anjen  bo(^,  ha%  bie 
fonfligen  „c^emifc^en^  Verunreinigungen  ber  9(tmof))^öre  nur  bei  jhant^eiten 
ber  St^mnng^organe  fc^äblid)  wirfen,  wä^renb  bie  S3et)Utemng  im  allgemeinen 
bur(^au9  normafen  ®efnnb^eit^)uf%anb  }eigt.  3n  Sejug  auf  ben,  namentlich  für 
bie  baran  nid)t  ©ewö^nten,  fo  etel^aften  @txnij  naij  ©d^wefelwofferftoff,  ber  an 
Drten,  wo  gro^e  ©oba^alben  Dor^anben  ftnb,  meifl  tor^rff«^,  waren  )war  bte 
Slerjte  barttber  einflimmig,  bag  biefer  @er«cf|  „gefunb^eit«fc!WMi<i^"  fw,  unb  woBte 
man  namentlich  eine  übermäßige  jfinbcrfierblic^feit  bemertt  ^abett.  Slber  etma^ 
©reifbare^  tam  babei  nicfft  ^eraud,  unb  bei  einer  t)on  bem  Kegierung^commiffar 
Dr.  Sallarb  ))erfönli(^  vorgenommenen  ttnterfuc^ung  t)on  $au^  )n  $)au9  loitnte 
er  nirgenbd,  Weber  burc^  Stac^fragen,  noc^  buti)  Snfdjauung,  irgenb  einen  9e« 
roei^  t)on  ber  allgemein  angenommenen  ^efunb^eit^fc^äblid^feit  finben.  @elbfi 
bie  ganj  auf  ©oba^atben  erbauten  Käufer  erwiefen  ftc^  meift  aM  t^öUig  unbebenN 
lid^,  boc^  nur  bann,  wenn  bie  ^unbamente  nic^t  eingefimten  waren  (wie  bie^ 
namentlidf  in  i^iDerpool  öftere  Dorgetommen  ift)  unb  wenn  fte  gan}  troden  geilten 
würben;  fonfl  fam  aflerbingd  barin  ®em(^  nac^  H^S  }um  Sorfc^ein,  wemt  auc^ 
nid^t  mit  nachweisbarer  ©efunb^eitSfc^bignng  oerbunben. 

S)em  Uebelfianbe  beS  fcf)limmen  ®erud)eS  !ann  man  bei  älteren,  tiefen  Raufen 
baburc^  gr5|tent^eitö  vorbeugen,  ba^  man  obenauf  eine  ®c^ic^  fnf^e  Srbe,  ober 
no^  beffer  ^ieSabbränbe  anbringt;  bei  neueren  würbe  man  aber  ba}u  eine  enorme 
5Bobenfläd)e  gebrauten.  Sber  öiel  fi^limmer  al«  ber  @erui^  ber  Raufen  felbft  tfl 
bie  glllffigfeit,  wel^e  ftc^  bur^  Sinwirhing  be«  Äegenmaffer«  auf  bie  IWli^n 
@(^wefelDerbinbungen  beS  $anfen9  bilbet  unb  an  beffen  Sn|e  ^eran^Tommt.     & 
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tfl  bied  eine  gelbe,  ^ttlenbe  Sauge,  meiere  fc^bn  burd)  bte  fto^Ienffture  ber  Sitft 
jtt  fiarlcr  ©d^toefeltoafferfloffentttjidetuttg  tjeronta^  totrb,  noc^  »eit  mcl^r  aber 
burd^  bte  t)iel  fo^Ienfättretetd^ete  Suft  Don  flbjug^anälen,  ober  erfl  gar  burc^ 
anbertoeitige,  in  biefen  mit  abgeführte  fanre  SbfaOwttffer  ber  Sabril.  S)ie(er 
gelben  Saugen  lann  ntan  nur  unter  ganj  befonber^  gttnfiigen  Umftänben  ^err 
»erben;  »o  fie  immer  l^in  gelangen,  bringen  fle  Un^eiL  dn  füe^enbe  ffläffer 
gelaufen,  ma^en  fte  biefe  \>öUx%  untaug(icf|  ju  S^rinttoajfer;  ba,  tto  bied  nid^td 
fc^bet,  tobten  pe  bie  gifc^e,  unb  fönnen  felbji  gunbomente  bon  ÜRauern  2c.  ht^ 
f^äbigen.  äBenn  fie  in  Xbjug^anäle  gelangen/  toetc^e  mit  betoo^nten  Käufern 
ebenfaUd  in  Sommunication  ße^en,  fo  überwinbet  ba^  in  3Kenge  entweid^enbe 
®Q&  manchmal  ben  \a  fietd  geringen  iDrud  ber  ä8a{^ert)erf(^Ittffe  unb  bringt  in 
bie  $äufer  felbft  ein,  meldte  e«  bann  fafl  unbewohnbar  madEft.  ©elbfl  im  aller«» 
gttnftigfien  gaUe,  »enn  bie  gtüfflgleit  ftd)  gan)  oif^birt  ^at,  imifi  fte  burc^  i^re 
ftallfalie  bad  Smnnenwaffer  Übermäßig  ^art. 

%uf  bie  mit  ber  9uff))et(^erung  ber  ®obarü(t{tänbe  ))erbunbenen  Uebelftänbe 
ifl  man  erfl  in  neuerer  3fit  aufmerffam  geworben,  feitbem  auf  ber  einen  Seite 
bie  ^fjil  unb  ber  Umfang  ber  @obafabriIen  firf)  enorm  gefteigert  ^at,  unb  feit 
auf  ber  anberen  ®eite  bie  9(ufmertfamleit  bed  ^ublicumd  unb  ber  Seprben  auf 
bie  9tein^altung  bed  lobend,  bed  SBafferd  unb  ber  Snft  me(  größer  geworben  ifl. 

S^  fann  ftc^  bei  biefer  @a(^e  um  }Wei  fragen  ^anbeln:  wad  man  mit 
fc^on  befle^enben  alten  Raufen  t^un  foH,  unb  wie  man  mit  bem  tftgttd)  neu 
anlommenben  9tttcf{}anbe  «erfahren  foO.  @elb{t  wenn  man  Über  ben  (enteren 
fd^on  bi^ponirt  ^ätte,  fo  bliebe  noc^  ba^  erftere,  nftmlidf  bie  Sel^anblung  ber 
ÜDrainage  oxa  benfelben.  9Bir  werben  f))äter  fe^en,  wa$  fttr  Serfa^ren  }ur  Se^ 
feitigung  ber  gelben  Saugen  an^  alten  @oba^alben  angewenbet  worben  finb,  bie 
no(^  nac^  25  darren  }u  groger  Seläftigung  ber  9{ad^barf(f|aft  bienen  fönnen 
(Alkali  Keports  30,  15). 

So  ed  ftd^  um  Verfügung  über  ben  täglidf  neu  entjle^enben  @obarüdflanb 
^anbett,  fd^Iägt  man  fe^r  oerf^bene  2Bege  ein.  Hm  rabicalfien  ift  berienige, 
wefaffen  f aft  aOe  gfabrifen  am  S^l^ne  befolgen,  ber  aber  nur  an  ben  wenigen  Socali« 
t&ten  möglich  iß,  bie  mit  bem  3Reere  in  unmittelbarer  na^er  (S^ommunication 
fielen.  SRan  jiür}t  bort  ben  aud  ben  flu^Iaugetfifiten  in  tleine  äBaggond  au^e^ 
f(^ufe(ten  unb  auf  einer  Sifenba^n  an  bad  Serft  gefal^renen  9tü(!ßanb  Der» 
mitteilt  einer  großen,  auf*  unb  abjleHbaren  SRinne  auj8  flarlem  Sifenbted^  in 
eigen«  gebaute  ®(i^iffe,  welche  i^n  bann  minbefien«  5km  in«  9Reer  l^inau« 
fahren  unb  bafetbfi  wrfenfeu.  S)er  gange  SDlittett^eil  biefe«  @<^iffe«  wirb  oon 
einem  nac^  unten  Deqüngten  9taum,  a(fo  in  ber  ^orm  eine«  enormen  3Rü^(' 
rümpfe«  (bal^er  ber  englifc^  92amen:  hopper)  eingenommen,  welcher  mit  bünnem 
(Eifenb(e(^  au«gef(^Iagen  ift  unb  bejfen  Soben  Don  einer  Snja^l  t)on  in  tingeln 
ge^enben  ^aHt^üren  gebilbet  wirb,  wel<^e  {l(f|  in  bem  äS3af(er  felbfi  befinben.  @ie 
werben  bur^  Letten  unb  SBinben  aufge}ogen,  unb  bilben  bann  einen  freiließ  nic^t 
waff erbieten  ©oben  fttr  ben  Stumpf,  fo  bag  ba«  2Bajfer  jiet«  in  biefem  ftel^t. 
S)er  9ium^)f  ifl  ougen  ganj  bic^t  in  bem  übrigen  ©djiff «räume  eingeloffen,  fo 
bat  ba«  SJorber'  unb  ^intert^eil  unb  bie  fettlic^  an  bem  Stumpf  t)orbetfü^renben 
®änge  bie  nöt^ige  ©d^wimmtraft  gewähren.   Der  ©obaäjd^er  wirb  in  ba«  SWittel* 
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t^ett  geftüqt  unb  Derbrängt  babet  bo^  SBaffer  bun^  bte  ^ugen  ber  Sobent^fireti, 
natiirltd^  nic^t  gattj  toOfiänbtg.  %uf  ^o^er  @ee  cmgdangt,  U)^  man  bot  8ac« 
fhcfer,  melier  bte  aufgemunbenen  ^aOt^üren  an  t^ren  ftetten  emilpor^ält;  {ie  fallen 
bann  ^erab  unb  laffen  ben  9tiht{ianb  in  bad  SReer  ftilrjen,  hwbet  man  mit 
(Stangen  nad^^Uft;  bie  mij  unten  contfd^  $orm  bed  9tnmipfe6  unb  beffen  Hxa^ 
fleibung  mit  Cifen  finb  ebenfaM  babet  be^ttlflid^.  jDaranf  unnbet  man  bie  ^Oftxtn 
auf  unb  te^rt  nac^  bem  glnjfe  }urtt(&  Gin  fotc^er  „hopper*"  fa^  140  h\»  300 
Xonnen  @obartt(!^anb;  Heinere  Gabrilen  werben  tton  einer  @efeDf(^ft  bcbient, 
totlift  mehrere  berfelben  beftftt;  größere  Gabrilen  ^aben  i^re  eigenen  @(^ffe.  ©ie 
finb  jiemtic^  treuer  (t)on  20000  bid  40  000  Wtl,  je  nai^  3n^att). 

3)a9  Segfc^ffen  M  @obarfi(t{ianbe«  in  ba«  SReer  ift  fiet«  eine  )iem(i(^ 
fo^))ieIige  Operation,  wetc^,  fetbji  wenn  man  bie  ftoßen  bid  )um  Serft  nid)t 
redjnet^  nod)  ungefähr  eine  SRari  pro  Sionne  cakinirter  ®oba  toflet;  bei  ftütmi» 
ff^em  äBetter  fönnen  fiberbied  bie  @^iffe  ni^t  in  ®ee  ge^en,  unb  e^  entftel^ 
groge  Unanne^mK(f|teiten.  Sber  ol^ne^in  ifi  ja  biefe«  SRittel,  ftc^  ber  Stücf^&nbe 
gu  enttebigen,  ben  meiften  gabriten  tiSOig  oerfd^Ioffen,  unb  fie  mttffen  anbere 
Sege  ba}u  auffuc^n.  3n  einem  bem  Serfaffer  belannten  gfaQe,  n»  ber  9eft^ 
einer  mä|ig  großen  ^abrif  oiel  8anb  in  bereu  Umgebung  befa^,  n»nrbe  ein  ®tttt! 
beffetben  bid  auf  giemlic^e  Xiefe  ausgegraben,  ber  Soben  bei  ®eite  gelegt,  baS 
ioif  bis  1  m  unter  ber  Dberftiid)e  mit  Sobarlkdfianb  audgefUUt,  ber  Soben  ttieber 
barauf  gegeben  unb  oon  iRenem  angepflan}t;  bann  ging  man  gu  einer  neuen 
©teile  beS  gfelbeS  über,  unb  fo  fort.  iSRan  erhielt  gan)  gute  (Ernten  t)on  bem 
neugemadjten  Soben,  unb  mürbe  auc^  burd^  bie  2)rainage  ni^t  betäfitgt,  meit  hea 
9Iit)equ  bed  9{U(t{tanbe«  unterhalb  beffelben  lag.  %ber  fetbfiDerftftnblic^  ifl  am^ 
biefe«  Serfa^ren  nur  auSna^mMeife  anmenbbar. 

&ani  ungnreidienbe  Sermenbungen  bed  @obarü(!ßanbed  finb  am^  bie  oon 
einigen  Seiten  oorgef^lagenen:  t)on  Sünder  att  3Rittel  gegen  ^auSfi^nKimm,  xooya 
er  fic^  aulerorbentUd^  gut  eignen  foH  {^ttft.  3ourn.l84,  .543);  oon  l^iefc^ning 
gegen  bie  Äartoffel-  unb  Iraubenfranf^eiten  (^Jolljt  SentralbL  1863,  ®.  1242); 
Don  ÜDeacon  )um  Sauen,  gemifc^t  mit  @anb  C^olpt.  doum.  162,  279);  t>on 
Au^lmann  ebeufo  jufammengema^lcn  mit  ©c^wefetrttdilänben  (^ol^t.  donm. 
102,  46;  äBagner'«  da^reSb.  1861,  @.  175);  toon  Sarrentrapp  )ur  ^erfleOnng 
Don  ^u^megcn,  ate  Unterlage  fttr  ben  ©c^otter  ber  S^auffeen,  an  ©teile  beS 
©(^Otters  felbfi  }ur  Ausfüllung  gmtfd)en  ben  (Sifenba^nfdbtenen  2C  ($o(9t.  3oum. 
158,  420);  Dom  »erfajfer  für  glafdjengla«  (^Jot^t.  3ourn.  216,  375).  S)ie 
SJermenbung  beö  8iü(fjlanbeS  in  ben  f^abrifen  felbfl  ju  gugböben  u.  bergL  ift 
n)ol)l  f^on  längft  Dor  biefen  Sorfc^lttgen  gefc^e^en;  man  mifd^t  i^n  aber  ba)u 
nid^t  mit  irgenb  einem  anberen  ÜRateriale,  fonbem  breitet  i^n  in  gau)  bttnnen 
©^idften  auS,  giebt  Diel  Sßajfer  )u,  fo  bag  er  einen  S3rei  bilbet  (guweiten  fe|t 
man  biefem  etwas  ©a()  }u)  unb  fd^Ugt  biefen  mit  ©d^ufebt  gau)  bic^t  unb  fia^ 
)ufammen;  er  mug  einige  Sage  ni^t  betreten  werben,  um  ^inreid^enb  bur(^  Dpf' 
bation  in  erf|ärten.  ©old^e  t^ugböben  werben  aUerbingS  ^art  genug  fttr  gewöhn« 
liefen  @ebrau(^,  Dermögen  aber  fc^on  ben  Serlef|r  mit  ©(^ebelarren  nid^t  gu 
ertragen,  unb  finb  auSfc^lieglic^  unter  2)a(4  braurfjbar;  im  gfreien  werben  fte  bnr^ 
ben  Stegen  batb  in  eine  fot^ige  ilßaffe  Derwanbelt,  in  welcher  gelbe  imb  braune 
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Satten  tron  ©^Kiefedaugen  fielen.  %u(^  frei  fle^enbe  ^anttn  bataud,  meU^e 
tnan  (etd^  tote  ^if6  }tmfd^en  Srettetn  aup^ren  tonn,  t)ern)tttetn  halb  unb  merben 
boufftaig.  flud  biefem  ©rmtbe  tihmen  fie  ant^  }u  ben  oben  Dorgefdjtageneit  Ser*' 
loenbungen  oft  nic^t  benu^t  metben;  am  toenigflen  ju  eigentlichen  93auten.  Su^ 
ju  %ttff(j^ttttungen  bttrfen  fte  nnr  an  folgen  ©teilen  benn^t  n)etben ,  too  eine 
Semnretntgnng  ber  äBaffevl&ufe  bnn^  @(^toef eSonge  ntc^t  jn  befilrd^ten  fle^;  menn 
bie^  an^efc^foffen  tfi,  fo  lann  man  fetbft  äBo^nl^äufer  ))atauf  errichten,  ba  bei 
@^u^  twr  bem  äBetter  bte  einmal  et^rteten  %tt(ififtnbe  oöOig  unfc^äbtif^  fti^. 
Senn  man  aber  barauf  bant,  e^e  bie  O|i|bation  toett  genug  oorgefc^ritten  ift,  fo 
fOmten  but<^  bie  Su^be^nnng  in  $o(ge  oon  @i9))dbäbung  unangenehme  Hebungen 
be^  Sangrunbe^  eintreten,  mel^e  bie  ©tabititttt  ber  ©ebdube  gef%ben. 

%fö  3)ttnger  !ann  man  frifc^en  @obarüdt{ianb  überhaupt  nid^t  Mrmert^en; 
im  (Segentl^eit  tobtet  er  bie  'ißflanjen.  (Srfl  nad^  )>0aiger  O^botion,  wenn  er  in 
^eQgelben  ober  meinen  ©obag^p«  oermanbelt  i%  fann  man  i^n  auf«  Selb  bringen, 
mo  er  aml^  bann  t)on  fel^r  geringem  äßert^  ifl. 

^ad)  dum  engtifd^  ^tente  oon  %.  @mit^  (23.  October  1845)  foQ 
man  oermtterten  @obag^  ftatt  treibe  in  bem  @obaf<^me(}proce§  antoenben. 
3Rit  irgenb  »eifern  (Erfolg  iß  bie«  nur  mit  ben  entfc^n^efelten  Sittdilänben^  unb 
auc^  ba  nur  in  fe^r  bef(i^ränttem  9Ra|{tab  gelungen  (f.  u.). 

Sticht  unbebeutenbe  9Rengen  oon  @obarU^anb  liegen  ful^  oiedeic^t  al9 
SRörtel  tiertoenben,  ttorUber  fd^on  S3anb  I>  ®.  309,  gefprot^n  morben  ift. 
^an  er^lt  nac^  meinen  eigenen  (Erfahrungen  einen  fel^r  guten,  feften,  {iemltfi^ 
^^brautif^en  3R5rtel  burc^  ^erma^ten  oon  20  Z\jiln.  @obarlidftanb  mit  40  !£^ln. 
©teinto^lenaf^,  6  bi«  8  £^tn.  ftalf^l^brat  unb  fo  oiel  Saffer,  bi«  ba«  ®ange 
PL  einer  jä^en  SXaffe  oon  ber  (Eonftfleng  be«:@Iafertitte«  geworben  ifl.  3)iefer 
iDlörtel,  ber  o^ne  Sermifc^ung  mit  @anb  gebrauch  »irb,  fonn  einige  Siage 
üufbemal^rt  toerben,  e^e  man  i^  oertoenbet.  (SegenUber  bem  getD0^nlid)en  Sau* 
m5rtel  ^at  er  ben  Sorgug  eine«  f (Quellen  (Erl^ärten«,  groger  f^efHgfeit  unb 
^^braulifc^er  (Eigenfc^aften,  aber  ben  yiaifüitii  einer  fcf)mar}grauen  garbe  unb 
(fingere  3^it  mieberte^renber  9(u«n)itterungen  oon  ®al}en,  bie  feine  Smoenbung 
benn  bo^  fel^r  befc^rönfen. 

3Ran  ^at  ferner  oorgefdjlagen ,  ben  (Sobarüdflanb  nac^  bem  (Stufen,  Slu«« 
umfc^en  unb  SDla^len  at«  SSeimifd^ung  )u  jE^ou  für  ^ortlanb<(Eement  ^u  brandneu. 
%ber  ba«  Um^  ni(^  nur  burd)  obige  Se^anblung  )u  treuer,  fonbem  ein  brau^« 
barer  dement  lägt  ftc^  mit  fold|em  SRaterial  über^au))t  gar  nid|t  mac^n;  nic^t 
einmal  mit  bem  nad}  @d)affner  ober  3Ronb  entfd^mefelten  (f.  n.). 

ftingjctt  (Joum.  Soc.  Ghem.  Ind.  1882,  p.  81)  miU  ©obarlidftanb  an 
ber  Suft  trodnen,  fein  mahlen  unb  mit  gefc^moljenem  ©teinlo^lent^eerpec^  }u 
9(«))l^alt))flafler  oerarbeiten. 

©rod  ((Engl,  "^t  5Rr.  473,  1882)  toitt  ben  ©obarüdflanb  in  gtammöfcn 
röflen,  bann  tjuloeriftren  unb  al«  S)ttnger  oertoenben. 

$anfon  (engl  ^at.  iRr.  9587,  1884)  wiß  ©obarüdflanb  ober  eine  „«b* 
loc^ung"  baoon,  ober  « gelbe  Saugen"  jur  jDeeborifation  oon  Sandte  oenoenben! 

3nr  Sefämpfung  oon  Iraubenfranf^eiten,  wie  be«  Oidiums,  ber 
Peronospora  unb  ber  Phylloxera,  finb  ©obarttdflänbe  in  fein  oert^eilter  Sorm 
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ober  anij  bte  barau^  batgeflcQteh  ü^augen  nte^rfad^  t)orgef(i^tagen  toorben,  aber 
o^nc  größeren  Srfolg.  8crfll,  j.  33.  SDtt|)ond)et  (Compt.  read.  101,  p.  898) 
unb  ba«  franjöfifdEje  >:ßatent  öon  Snngc  unb  DettU  9?r.  166  021,  t)om  19.  S)c«» 
cember  1884. 

3)te  rattoneQf)e  SertDenbung  be$  @obarü(!{tanbed  tfi  iebenfalld  bie,  met^e 
jlt^  auf  fernen  ©e^att  an  ©d^wefcl  grünbet  Der  fämmtli^e  @d)toefet,  weiter 
in  ben  Sqc(u^  ber  <Sobafa6vtfatton  aU  gebiegener  (ftct(ianifc^er)  ©^loefel  ober 
@{(|n»efeltte^  eingetreten  ift,  ge^t  im  ü^aufe  ber  ^abrifation  Dertoren;  abgefe^en 
üon  bem,  n)ad  wtt^renb  ber  ©djn^efetfäurefabritation  in  bie  Suft  gelten  mag, 
erfd^int  ber  Heinere  3^^ei(  beffelben  in  ber  cakinirten  ®oba  unb  ben  anberen 
$anbeteformen  ber  ®oba  atö  ®u(fat  n)ieber,  melc^  bafetbfl  nur  aü  Ser« 
unreinigung  anjufe^cn  ift;  ber  größere  J^eil  aber,  80  ^roc  ober  bei  Sljüttber^ 
Öfen  bi«  90  $roc.  beö  ©t^wefel«,  finbet  pc^  im  äu«Iattgerü(f|ianbe,  wo  \a  eben 
aOe  befc^riebenen  Unanne^mti^teiten  burc^  bie  ©egentoart  be^  @<i^wefett  l^er« 
))orgebrac^t  werben.  Slic^td  liegt  atfo  nä^er,  atö  ba«  ©treben,  ben  Sd^wefet 
im  @obartt(tftanbe  wieber  ntt$(i(^  jn  terwert^en,  unb  bied  tann  in  t)erf(l^iebener 
2Beife  gefd^e^en,  t^eil^  fo,  ba^  ©^wefetoerbinbungen  ober  ba^  ©c^toefet  fdbfl 
barau^  erhalten  wirb. 

SS^ir  werben  bie  t)erf<f|iebenen  93erfa^ren  in  folgenbe  ftfajfen  eint^eilen: 

I.  $erwert^ung  bed  @^wefeld  burd)  Sinbung  an  (Sifen  (tttn^ic^r  $^nt) 
ober  auf  anberen,  nic^t  unter  bte  folgenben  fttaf[en  }u  bringenben  SBegen. 

II.  X^eilweife  ©ewinnnng  bed  @d|wefete  bnrd^  abftdittic^  befd^teunigte  8$er» 
Witterung  („O^^botion'')  ber  @obarUdffiänbe,  %u^(augung  unb  B^rfe^ung  ber 
Saugen  mit  @&uren.  hieran  fd^Iie^t  fid^  aud^  bte  (Gewinnung  ))on  3{atriumt^t0i> 
fulfat  („Sntid^tor'')  au9  o^irten  9ttt(f{tänben. 

III.  ISerwanbtung  be^  @(^wefe(9  in  ®d|wefe(waf[er{ioff  unb  Serwert^ung 
be«  Unteren. 

I.    Scrfc^iebene  Sorfc^Iäge  jur  SJerwert^ung  bc«  ©c^wefetö  ber 

®obarU(f{länbe. 

dntereffant,  obwohl  ))rattif4  nic^t  erfolgrei^,  ifl  ber  S^erfuc^  ))on  3.  S.  9el(, 
and  ®obarü(!ftänben  unb  ^^ritatbränben  einen  fUnflHd^en  ^^rit  gu  ergeugen 
Cißatent  t)om  17.  3iot>.  1852;  au^ftt^rtic^e  3Ritt^ei(ung  in  Transact.  Newcastle 
Chem.  Soc.  1869,  p.  117).  !Z)ie  beiben  ÜRateriatien  würben  in  einem  eigene 
erbauten  $o(^ofen  mit  SoU  atö  Brennmaterial  unb  mit  gewö^n(i(^m  2:^on  ate 
3ufc()(ag  (um  mit  bem  Aal!  ber  <Sobartt({ft&nbe  eine  (eid|tf(Ufftge  ©(^tacte  }u 
bilben),  unter  Knwenbung  t)on  auf  350^  er^t^ter  ©ebtäfeluft  gefc^mofjeu;  man 
tonnte  f ogar  einen  2]§ett  be^  Si^one^  unb  ber  RoU  bur^  bie  Sfc^e  t)on  ben  ®oba« 
fc^melgöfen  2C.,  welche  beibeö  enthält,  erfc|en.  9)tan  erhielt  aud^  in  ber  2^at  ein 
@^wefe(ei{en,  we(d)e9  gang  ebenfo,  wie  ha9  9to^eifen  in  einem  gewö^nlic^n  ^odjr 
ofen,  t)on  3^^  ju  ^rit  abgeftod|en  würbe;  aber  (Sd^wierigfeiten  in  ber  flnwenbung 
t)on  fcu(^ten,  putuerigen  ©obarücfflänben,  bereu  Irorfnung  ber  Äojlenpunft  ni^t 
geftattete,  unb  Dor  allem  bie  fc^neUe  B^^f^i^^^^nS  ^^^  $odt)ofenrajt  unb  bed  ©efieOe^ 
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führten  not^gebrungen  baju,  bad  Serfal^cen  ein^ufieOen.  Wm  fteDte  übrigen^ 
bamft  längere  ^At  70  S'onnen  ffinfltid^n  $tn:tt  pro  SQSo^e  bar,  mit  einem  Suf«* 
tDonbe  öott  75  'ßroc.  Äott  t)om  Oewid^te  bc«  ^^rit«,  unb  Oefammtloflen  (wenn 
aUed  gut  ging)  t)on  12V2  ^i^  ^^  ®^-  V^o  j£onne.  Set  ber  £)))eratton  enttt)v!e(te 
ftd|  fetten  {(^mefltge  ®äure,.  öfter«  iebod^  S^Yoefelwaff erfloff,  aix^  ber  ®i(^t.  X)te 
er^Itene  @d^a(!e  ttar  met|i  ftarl  eifen^attig,  ha  man  ben  Dfen  mit  jiemß^ 
flarfen  @td^ten  Don  ®obarüdftanb  nnb  ^^ritabbranb,  unb  mithin  ntc^t  fe^r  ^ei^ 
ge^en  laffen  mu^e,  um  nic^t  neben  bem  ^^rit  t)tel  »eiged  Sto^ifen  mit  2  bi« 
2,9  $roc.  ®d)mefel,  a(fo  unbrauchbar  ate  fo((^e«,  }u  betommen.  3)er  „tünßU^e 
$9rtt''  felbfi  toar  au^menbig  ftet«  fc^warj,  auf  bem  99ru(^e  aber  oft  bunte!  bronge« 
farbig  mit  metaOtfc^em  ®(an}  unb  ettoa«  fr^ftaflinifc^er  ©tructur.  ®ein  ©c^njefel' 
geaalt  fc^toantte  jmifc^en  26,5  unb  38,2  $roc.;  im  Surc^fc^nitt  toar  er  30,63  $roc. 
S)aneben  n^ar  anif  flet«  <Sauerftoff  (etn^a  4  $roc.)  }ugegen,  n)et(  man  ben  Dfett« 
gang  nic^t  bt«  }u  oi^dtgcr  9tebuction  tniben  burfte.  9Ran  erhielt  auf  biefe  993eife 
62  $roc.  htd  in  ben  @obarüdflänben  unb  %bbränben  {ufammen  enthaltenen 
©(^loefete  atö  „tttnfllic^tn  $i|rit''.  S)tefer  }etgte  ftd^  jieboc^  fetne^eg«  fe^r 
brauchbar  in  ben  ^^ritdfen,  in  ^o(ge  feiner  hüjUn  Zt^nx,  unb  ^eutjutage  wllrbe 
man  ein  fob^ed  ^robuct  fi^er  nid^t  einmal  brennen  n)oDen,  tt)enn  man  ed  umfoufl 
^ätte;  man  fonntc  faum  bie  ^Ifte  be«  <Bifmt\M  barin  oerbrennen  unb  mugte 
„coai  braBdes''  (SDtartaftt  and  ber  ®teintol^(e)  mit  ba}u  nehmen.  9(n  ber  8uft 
)erfie(  ber  „fünftlirfie  ^^rit'^  tu  $u(oer  unb  mu^te  auf  gau}  befonbere  äBetfe 
be^onbelt  merben.  Sta^bem  4000  bi«  5000  Tonnen  baoon  bargeftedt  worben 
nwiren,  würbe  bie  ganje  ©ac^e-  aufgegeben,  toeil  ber  l^reid  M  natttrlid^en  $^ritd 
t»on  feinem  früheren  ^o^en  <Stanbe  gefallen  war  unb  man  nidjt  me^r  mit  i^m 
concurriren  tonnte. 

©elanoue  (Compt.  rend.  60,  702;  ©agner'«  3a^re«ber.  1854,  ©.  60) 
f^Iug  t)or,  bie  @obartt(!ft&nbe  mit  äßaffer  unb  ©(^raefel  ju  lochen,  um  ba«  unlb«« 
Iid|e  Sd^mefekafcium  in  tö^tic^ei^  CaS^  )u  oerwanbeht  unb  bie  Söfung  in  ber 
^Ufunbe  jur  Bereitung  oon  Sd^raefelwäffern,  iura  @(^wefe(n  be«  Sßeiuflocfe« 
gegen  bte  Sraubentrant^eit  (®.  713),  }um  Xu^fäden  M  ftobattd  unb  92idete  bei 
bereu  Ser^Uttuhg  2c.  )u  oerwenben. 

SBarb  (^tcnt  t)om  11.  Sept.  1862;  SBagner'«  3a^rc«b.  1863,  ©.  246) 
wiS  au«  ©obarUcffianb  burc^  ®(ttf|en  mit  gewöhnlichem  iRatriumfuIfat  eine 
2)op))e(oerbinbung  oon  9}atrium  unb  Calcium  barfteUen,  welche  in  manchen 
gäflen  bie  @oba  erfe^en  fbnne. 

Söwig  i)at  na^  einer  unbatirten  9Ritt^ei(ung  oon  ® unbeladf  an  ©teurer» 
Aeftner  (Bull,  de  la  Soc.  industr.  de  Mulhouse,  28.  Uyt.  1868)  oor« 
gefc^tagen,  bie  @obarU(ffittnbe  mit  einer  Söfung  oon  (Eifenc^IorUr  ju  be^anbeln; 
bad  ©c^wefeleifen  wirb  in  Si^S^lfonuen  gepreßt  unb  ber  !^uft  au^gefe^t,  wobei 
f{(^  eine  iÖlif^nng  oon  eifeno|t|b  unb  ©d^wefel  bitbet;  ba9  ^robuct  wirb  mit 
jgufaft  oon  metaflifc^em  Sifen  in  ©aljfäurc  aufgetöjl,  um  wteber  (gifenc^torür 
gu  bilben,  unb  ber  (Schwefel  im  StUdjlanbe  erhalten. 

3).  ».  $ewitt  (engtifc^e«  patent  00m  20.  gebruar  1877)  mtfc^t  bie 
iSobarlldfiänbe  mit  jtiefetffiure  unb  er^i^t  bie  ÜRifc^ung  in  einem  Dfen  oermittelfl 
eine«  feigen  Suftfirome«.    (£«  bitbet  ft<^  ein  SalciumfUicat  unb  ber  Schwefel 
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toirb  in  f^orm  t)on  fdfiDefKget  ober  @<i^tDefetffture  aufgetrieben,  tt>el^e  anf  geeignete 
SSSeife  aufgefangen  nnb  ))em)enbct  werben. 

»ornträger  (ÜDentfc^.  ^at.  9ir.  15  757)  Witt  bie  Sobarücfjittnbe  mit 
SSaffer  nnb  ftie^bbränben  unter  S)am))fbru(f  be^anbeln  unb  ba^  entfte^enbe 
@d)tt)efe(etfen  burii^  Äbröflen  auf  reine  @d»tDefetffture  t>emjert^en  (oergl.  Selt^ 
@.  714). 

Soof  (gngl.  ^at.  5Rr.  7731,  1884)  mU  ©obarürffiänbe  jur  äerflörung 
ber  fd^ttjcfligcn  Säure  im  Hüttenrauch  Derwenben,  inbem  er  biefen  bnnl^  mit 
@obartt(tftanb  befd|i(tte  Kammern  leitet.  (Vugenf<^n(t^  xoxxh  hierbei,  neben  ein 
wenig  @(^mefel,  uie(  freier  E^S  entfielen,  unb  wirb  fomit  bie  SalamitKt  ftc^er 
nur  üergrö^ert  werben.) 

@d|Wefe(natrium  wirb  an^  Sobarftdtflanb  nafi)  folgenben  Serfa^ren  et« 
^tten.  ©er  Serctn  c^emifc^er  gabrifen  in  9Rann^eim  (3)eiitf(^.  ^t. 
yix.  20  907)  be^anbelt  fie  mit  ber  bem  CaS  äquit>alenten  SOtenge-Don  ^^atrinm* 
julfat  unb  wenig  äBaffer  unter  einem  2)am^fbruct  i^on  fttnf  ICtmofp^ären  unb 
trennt  bie  Na^S'Sauge  t)on  bem  gebilbeten  ®^p«.  $elbig  (Deutf(^  ^t. 
9{r.  20948)  to(^  Sto^oba  ober  @obarü(fftanb  mit  einer  bem  CaS  ttquioalenten 
äRenge  t)on  ®oba  ober  ^to^foba.  ^a«  engUf^e  latent  bafttr  (9}r.  175B,  1882) 
tfl  in  S3elbon'd9lamen  entnommen  worben.  9Ran  tann  in  ber3:^at  auf  biefem 
Sßege  leicht  beliebige  9Kengen  oon  @<^wefe(natrium  gewinnen,  bie  fr^fiaSifirt 
erf|alten  unb  in  ber  ®erberet  oerwenbet  werben. 

SDie  Serwenbung  bed  SebIanc«@obarU(!ftanbe9  jur  Austreibung  ton 
flmmonia!  aus  ben  3)tutter(augen  ber  Kmmoniaffobafabrilation  biibet  ben  ©egen« 
ftanb  oteter  patente  unb  fe^r  auSgebe^nter,  im  grb^en  SRafftabe  angefteUter 
Serfud^e  oon  '^arnetl  unb  ©impfon,  worttber  erjl  im  näc^flen  Sanbe  berichtet 
werben  tann,  ba  bie«  mit  ber  Slnimoniaffobafabritatton  innig:  )ufanimen^ttngt. 


II.    ©ewinnnng  oon  Sd^wefet  (unb  9{atriumtf|iofu(fat)  aud 
verwittertem  ©obarttdftanb. 

*S>Q»  erfte  patent  biefer  Art  fc^eint  baSjenige  oon  X.  $.  Seig^ton  (Spril 
1836)  )u  fein;  er  überlieg  bie  Sobarüdftänbe»  (ängere  ^tit  ber  freiwiCligen  £)p^' 
bation  an  ber  Suft,  (äugte  fte  bann  auS  unb  fäDte  m^  ber  er^tenen  Sauge  ben 
©d^wefet  burc^  ©aljfäure  (fic^e  unter  anberen  äöagner'«  3a^reÖb.  1868,  @.  176, 
wo  aber  burd^  einen  ^mdffe^Ier  1863  ftatt  1836  fte^t).  3n  biefer  rollen  Seife 
tonnte  tein  großer  ßrfolg  erjictt  werben. 

SB.  @.  Sof^  l^atentirte  am  6.  3u(t  1852  bie  3)arfteaung  oon  9ktrium« 
t^tofulfat  ai\^  o?rt|btrtcn  ©obarüctftänben.  Sein  ^erfa^ren,  fowie  bie  übrigen  }ur 
S)arfte(Iung  oon  untevfc^wefligfaurem  9tatrium  werben  bei  ber  93e^anbtung  biefeS 
<5alje«  nä^er  bcfprod)cn  werben. 

S.  ßopp  0cri5ffentUcf)te  1858  (Ball.  Soc.  industr.  Mulhouse  1858, 
p.  143;  aSJagner'«  3a^re«ber.  1858,  ®.  92)  ein  «erfahren,  um  au«  ©obarürf* 
flänben  bur(^  Sintoirfung  oon  fd)wefliger  Säure  E^iofulfate  }u  gewinnen  (fie^e 
fpäter  bei  biefem). 
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lomnfenb  «nb  ffldifcr  (^tent  üotn  11.  3)ecember  1860;  SSBagner'« 
3a^¥e«6.  1861,  ®.  172)  benu^en  }unäc^{i  bte  o^trten  ^{ttdflänbe  audE|  jut 
Z^futfatfabritattott;  Qu|trbent  aber  (äffen  jle  jc^on  auf  bte  gefben  ©(^mefcUaugen 
bie  fauren  SRangattrücffiönbe  bev  S^torfabritatton  eintvitten  unb  geben  ttbev^au))t 
bte  @Tunbifige  ber  fämmttt^en  f)>öteren,  bejfer  aufgearbeiteten  unb  erfolgretc^ren 
©(^kDefelregeneration^oeTfa^ren;  auc^  bef (^reiben  fte  bte  9$orgttnge  bei  ber  Dp^ 
bation  be«  ©obarücfftanbe^  unb  bie  aQutälige  äSttbung  «erfc^tebener  '^robucte  in 
gang  richtiger  ffieife. 

duttion  (patent  t)om  9.  Sebruar  1861)  ge^t  einen  bebeutenben  Schritt 
»fiter;  er  fättigt  bie  gelben  Saugen  ntit  fc^mefliger  @6ure  unb  bie  entfie^enbe 
SSfung  Don  Satciumt^iofulfat  mit  @a()fäure;  ani^  fd^ftgt  er  tox,  bie  gelben 
Sangen  mit  ^^ritftaub  eingubampfen  unb-  bann  ba$  ©ange  im  ^qritofen  gu  t)er« 
brennen. 

fioble  (^tent  Dorn  6.  Snli  1861;  ©agner'«  3o^re«b.  1862,  ®.  201) 
bef<l^eibt  ebenfaU«  bie  D^^bation  ber  gelben  Saugen,  bie  Se^anbtung  berfelben  in 
einem  @crubber  mit  fd^toefüger  ©fture  unb  bie  %r»ert^ung  ber  barand  re« 
fultirenben  Söfung  \>on  Satciumtt^iofulfat  enttt)eber  auf  9htriumt^iofuIfat  burd^ 
®oba  ober  auf  (Sc^mefet  burd^  Buf<^6  ^on  ®a()fäure,.n)obei  er  aud)  fd^on  nox^ 
fd^eibt,  bog  man  ^inreic^cnb  frifc^e  getbe  ©c^wefeQaugen  gufe^en  foQe,  um  bie' 
entfte^enbe  fd^mefitge  ®tture  gu  ftittigen. 

äRamb^b^  unb  Vtacfarlane  (Sngl.  ^t.  92r.  11 178,  1885)  woaen  bie 
ava  ojrt^birteJh  (Sobarüdfianb  erhaltenen  gelben  Saugen  mit  ben  Sifen^lorttr« 
9Äuttertaugen  t)on  ber  naffen  Äupfere^traction  (93b.  I,  @.  761)  bel^anbeln.  S)er 
an9  70  "fkoc.  FeS  unb  freiem  30))rocentigem  @d|n)efel  bef)e^enbe  %ieberfd|(ag 
fofl  gemafd|en  unb  getrocfnet  merben,  »orauf  man  guerft  bei  Suftobfd^ug  ben 
freien  @c^efe(  abbefiiUirt,  bann  bei  Suftgutritt  ba«  @(^wefeletfen  gu  SO3  Der« 
brennt,  bie  wie  getob^nlirf)  t)en9ert^et  mirb  unb  im  9?ü(Ifianbe  ein  aU  %ax!bt 
t)enoert^bare«  (£ifeno|t)b  erhält. 

©erabegtt  ergd^lid^  ifi  ein  1887  (!)  genommene«  englifd^«  ^tent  Don 
Raufen  (9h.  10  818),  loona^  man  @obarü(fßaQb  an  ber  Suft  liegen  (äffen 
foO,  bi«  ba«  @(^wefelca(cium  in  @ulfit  ober  X^iofulfat  übergegangen  ifi,  toorauf 
man  ben  Wüdflanb  mit  @a(gfäure  be^anbelt  unb  ba«  fic^  enttt>ide(nbe  @^wefe(« 
bio^^b  in  Sleitammern  auf  @<^tt)efelffture  verarbeitet  (t>ergL  auc^  ben  Sorfc^lag 
beffelben  „(Srfinber«" ,  ben  ©obarftrfflanb  gur  üDeoborifotion  öon  3aui^  angu» 
wenben,  ®.  713). 

2)a«  etngige  Serfal^ren  ber  %rt,  ba«  neben  bem|enigen  t)on  @d)affner  unb 
äRonb  (unb  erft  einige  3a^re  nad)  btefen)  in  pratttf^e  ^Serwenbung  getommen 
ift,  ifl  ba«ienige  t)on  S.  Rop\^,  Suquet  unb  %  9B.  $ofmann,  ba«  htm  (e^ 
teren  im  do^re  1866  patentirt  mürbe  unb  eine  9tei^e  ton  3al^ren  gn  SDteuge 
(fonfi  anfd^einenb  nirgenb«)  au«gefU^rt  norben  ifi.  S«  ifl  in  ber  erften  Slußage 
biefe«  äBerte«  %  605  bi«  611  audftt^rttc^  bef (^rieben,  mit  OueOenangaben,  lann 
aber  ^ier  ntc^t  genauer  be^anbelt  n)erben,  ba  e«  barauf  beruhte,  bag  bama{d  bie 
fauren  9Dtangan(augen  Don  ber  (S^^(orbarf%eaung  aU  ti)ertl^(ofer  unb  gefunb^eit««« 
f(^b(i(^er  KbfaU  betrachtet  merben  mußten  unb  M^clb  i^re  9Jlitmirtung  bei  bet 
@d)n}efe(regeneration  o^ne  äSBiebergewinnung  be«  3Rangan«  angängig  erfd^ien. 
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SSRan  befbrberte  närnlid^  bte  Djctjbotton  ber  ®obarU(f)länbe  in  ^ufen  bur^  Se«" 
feucfftung  mit  neutcaKftrten  3)tangantaugeit ,  erhielt  baraud  ngelbe  Saugen^  ooit 
Derf^iebcner  Schaff en^eit  unb  be^anbettc  biefe  mit  toeitem  9Rangan(ougc;  ha9 
babet  entfie^enbe  ©d^toefelntangatt  touvbe  Dtrbrannt  nnb  bte  @afe  in  <3äfm^tU 
fäurelammem  geführt.  S)abei  follte  man,  in  fel^c  com))Kcitttr  SBeife,  freien 
©d^ioefel,  ©d^mefelffture  unb  regenerirten  SJraun^ein  befommen,  in  aQen  ^äOen 
aber  nur  aud  einem  S^eite  ber  urffirüngti^  angewenbeten  äRaterialien.  3)tefe9 
Serfaf|ren  ^ot  einige  3a^re  lang  in  2)ien}e  gearbeitet,  ifl  aber  aui^  bort  fd|on 
ettoa  t)or  20  dal^ren  aufgegeben  worben. 

Obwohl,  Xüit  »ir  gcfe^en  ^aben,  üon  Seig^ton  an  eine  gan)e  %n)a^(  k>on 
patenten  genommen  morben  »aren,  xodift  bie  Degeneration  be^  @^efeid  ber 
®obartt(t{tänbe  }um  ^totät  Ratten,  fo  t)ennoiJ^e  bod^  teine  ber  Dorgefd^Iagenen 
9Ret^oben  bie^  auf  ötonomifd^em  SBege  ju  l^un.  X)ied  gelang  erft  ungefähr  jn 
gleicher  ^t\i  (um  1861)  9R.  ®d|affner  unb  S.  ÜRonb,  meiere  unab^ngig 
Don  einauber  arbeiteten  unb  ju  einem  im  Sinjelnen  ^iemUc^  t>erf(^iebenen%erfa^ren 
lamen.  $$on  ben  engßfc^en  patenten  ift  ba^  fril^cfle  bad  ton  3Ronb  (13.  Xug. 
1862)  für  bte  SD^bation  auf  Sorben;  bann  ba^jenige  üRonb'd  fttr  O^bation 
burc^  einen  !?uftfirom  in  ben  Hudlaugetöften  felbß  (8.  @ept.  1863);  bann  fotgt 
ba«  Don  ©(^affner  (23.  @ept.  1865);  )u(e^t  ba«  Don  $.  S.  $ofmann 
(.8.  Dct.  1866).  3)ad  3Ronb'f(^e  ^erfo^ren  toar  lange  3eit  bad  in  (Englanb 
audf^ßeglic^  (übrigen^  nur  oon  menigen  Gabrilen)  angetoenbete;  in  3>eutf(^Ianb 
toax  gemö^nlid^  eine  (^Kombination  feinet  SJerfa^rend  mit  bem  @(^affner'f(i^n 
in  ®ebrau(^. 

3n  ber  erften  «uftage  biefed  Berte«  (@.  576)  ftnb  bie  Selege  bafttr  an« 
geführt,  bag  Schaffner  fc^on  ein  ^al^r  oor  SDtonb  bie  93ef(^reibung  feine« 
Serfa^ren«  mij  Snglanb  gefd^icft  ^e;  ebenfo  bafttr,  ba^  e«  gan}  unb  gar  un* 
bere<!^tgt  ift,  SRonb'«  Srftnbung  feinem  oormaligen  Sorgef e^ten  @u((elberger 
}U}uf(f)reiben.  @u(fetberger'd  eigene  (nie  oeröffentlid^te)  Serfud^e  ^aben 
augenf(^ein(i(^  fein  braud)bare«  Srgebni^  geliefert. 

£)bn)o^l  ©d^affncr  unbSRonb  nic^t  nur,  morttber  nic^t  ber  minbeße 
3tDeifeI  ^errfc^t,  i^re  Obeen  ganj  unabhängig  Don  etnanber  gefaxt  unb  entwidelt 
^aben,  fonbern  au^  babei  auf  ben  erften  Stid  fel^r  Derf^iebene  SBege  etngefd^Iagen 
^aben,  fo  befielt  boc^  eine  enge  Sermanbtfc^aft  gtoifi^en  i^rem  Serfa^ren,  ma« 
fl(^  am  befien  baburc^  audmeifl,  bog  n)o^(  ntrgenb«  auf  bie  Sttnge  genau  na<^ 
bem  einen  ober  bem  anberen  gearbeitet  n^orben  ift,  ba^  man  Dielme^r  bie  beften 
3ttge  beiber  ju  combiniren  gefudft  fyit  3)ie«  ift  gerabe  baburc^  ermöglicht 
morben,  ba^  bie  ©runbibeen  benn  bod^  betben  $erfa§ren  gemeinf^aftlid^  ftnb 
unb  fid^  in  folgenben  auf  etnanber  fotgenbe  D))erationen  unterbringen  (äffen: 

1.  ^ünftlid^e  Seförberung  ber  Verbitterung  («D^bation'')  be«  Sobai» 
rttdflanbe^. 

2.  ©eioinnung  Don  „  gelben  Saugen  "^  au«  ben  oemiitterten  9ltt(fjläuben. 

3.  Deftere  ä&ieber^olung  ber  beiben  obigen  ^roceffe. 

^*  d^^fe^ung  ber  ©d^toefeKaugen  bur(^@öure  in  berKrt,  ba^  i^r  fämmt« 
Iidf|er  ®d)ioefeI  (auger  bem  ber  Sulfate)  aW  folc^er  frei  ttjirb. 

5.   dteiniguug  biefe«  ®(^n>efel«  Don  3^^«  unb  ©c^metjen  beffelben. 
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3)teO|)eratu)nen  1  6te  3  »urben  ut@ng(anb  au^f(f)lte|(t(^  nac^SRonb,  in 
S)eutfd^(anb  nteifl  ate  Kombination  beibet  SSetfa^ren  audgefü^rt.  gut  9ir.  4, 
bie3ctfe|ung  bct  ©(^wefcKaugen  mit  @änrc,  ^at  [xd)  bad  STOonb^ft^eSJcrfa^ren 
allgemein  eingeführte  für  9ir.  5  bagegen  bad  @(^affnet'fd)e. 

&  mirb  ftc^  em))fe^(en,  im  golgenben  nic^t  bie  beiben  Serfa^ren,  fo  roie 
jle  nrfprünglid^  l|)atenti»:t  waren,  für  ftd^  ju  beft^reiben,  fonbern  bie  einjelnen 
Operationen  nac^  einonber  }u  be^anbeln  unb  nnr  fo  toeit  nä^er  ju  befd|reiben, 
ate  bad  eine  ober  bad  anbere  Serfa^ren  auf  bie  Sänge  }ur  aOgemeinen  %u^« 
fü^rung  gefonraten  ifi.  9Bir  »erben  und  aber  hierbei  and^  oiel  fürjer  faffen 
muffen,  ate  bie«  in  ber  erflen  «uflage  ®.  577  bid  605  gcfcj^e^en  war,  weit  in» 
}Wif(^en  bnrc^  bad  Serfal^ren  ))on  Stand  unb  S^ance  bie  9Biebergewinnung 
be«  ©d^wefelö  in  ein  ganj  anbere«  ©tabium  getreten  ift  unb  bie  »erfahren  oon 
2Ronb  (unb  @(l^affner)  au^  (Snglanb  unb  grantrei^  gon}  oerbrttngt  ^at, 
w&^renb  ani)  in  S)eutf(^Ianb  biefelben  an  33ebeutung  fe^r  oerloren  ^aben. 

1.  C£t)bation  unb  9luSlougung  ber  ©obarüdflänbe. 

Dbwo^t  wir  burt^  bie  Unterfuc^ungen  oon  S)ioerd  (@.  708)  wiRen,  ba^ 
ber  erfle  unb  wefentlid^fte  Vorgang  bei  ber  Serwitterung  bed  @obarü(ifianbed 
eine  ^t^bratation  ifi,  fo  werben  wir  boc^  ben  ätudbrutf  „Ojrqbation''  ^ier  bei« 
begatten,  nic^t  nur,  weit  bie  (Srfinber  i^n  nac^  ben  bamatigen  3lnfd|auungen  für 
ben  allein  rid^tige»  hielten  unb  i^n  in  bie  S^ec^nit  bleibeub  eingeführt  ^aben, 
fonbern  auc^  barum,  weit  in  ber  SS^at  bei  ber  fnraftifc^  %udfü^mng  neben  ber 
^^brotation  auc^  fofort  bie  SSBirfung  bed  Suftfauerftoffd  jur  Srfd^einung  tommt, 
unb  ber  an  fid^  jutrcffenbere  äudbrud  „Verwitterung**  für  fo  befdfteunigte  ^ro* 
ceffe,  wie  ^ier  }u  befd^reiben,  nic^t  üblic^  ift. 

®d)offner  (^ol^t.  3ourn.  193,  42)  war  juerft,  um  1859,  auf  bie  3bee 
gefommen,  au9  ben  o|t)birten  @obarüdtftänben ,  wie  ia  bie  (Sngtänber  fc^n  oor 
i^m,  untcrfc^wefiigfaured  9latrium  barjuftetlen  (f.  b.),  inbem  er  biefe«  an  feigen 
(Sommertagen  atd  Studroitterung  baran  bemerfte,  welche  ftd^  nad^  beut 'Sbfdjaufeln 
wieber  erjeugte,  unb  bie  Sammlung  unb  Steinigung  bed@al}ed  lo^nenb  erfdfeinen 
Iie|.  Um  geringe  ÜRengen  oor^anbener  ©utfibe  ju  entfernen,  fe^te  er  etwa« 
®at}fäure  }u,  ba  er  fanb,  bag  bie  ©utflbe  früher  atd  bad  2:^iofutfat  angegriffen 
würben.  %td  man  nun,  bei  cr^ö^ter  9ia(^frage,  bie  SDtaffe  fetbft  audtaugte  unb 
mit  ©aljföure  oerfe^tc,  fo  jeigte  fid|,  bafe  oict  me^r  ^ot^fulfibe  barin  waren, 
wad  in  rei(^ti(f)er  Sntwicfetung  oon  ®4^efetwafferftoff  unb  ^^tlung  ))on  ®^wefet 
führte.  Die«  brachte  bann  ©dfaffncr  auf  ben  ®cbon(cn,  ben  (Sd)WefeI  jur 
i^au))tfad|e  }u  mad^en,  unb  bie  beften  33ebingungen  für  beffen  ©ewinnung  }u 
fhibiren.  <Se^r  batb  tam  er  auf  bie  für  bie  ®d^wefetregeneration  b^ird^fd^tagenbe 
Si^atfac^e,  bag  bie  9iü(ißänbe  nac^  beut  ^u«taugen  bei  erneuter  D^bation  unb 
%u«Iaugung  wieber  brau^bare  Saugen  lieferten,  unb  bag  man  biefen  $roce^ 
me^rmal«  wieber^olen  tann.  Die  erfte  D^^bation  führte  Schaffner  immer  in 
ben  Raufen  auf  ber  .^albe  au«,  wogu  etwa  ein  äRonat  nöt^ig  war;  bie  )Weite 
unb  britte  Djrt)bation  juerfl  in  ®ruben,  um  bie  SBärme  bcffer  jufommenju^olten, 
l>ann  aber  in  ben  9[u«Iaugefäflen  für  ba«  "^robuct  oon  ber  erften  Dji)bation  mit 
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$ütfe  »armer  ftamingafe,  toobei  man  nur  \tifi  l\^  aä^t  ®tunben  braucht.  9Rau 
erf))art  baburdf  Dtet  Staum  unb  SrbeMo^n,  er^öU  ober  Saugen,  welche  weniger 
reid)  an  ^olqfulftben  ate  bte  bei  gewöhnlicher  Xemperatnr  entjie^enben  jinb,  nnb 
mithin  auc^  eine  etwa^  geringere  @^wefe(au^beute  ergeben. 

(£9  i^  ntögttf^f  ba^  Schaffner  bte  3bee,  bie  }weite  unb  folgenbe  9e« 
^anbtung  ber  @obartt(f{tttnbe  in  ben  %u«laugetäflen  fetbß  t)or)une^men,  bem 
injmifd^n  entwidelten  3Ronb^f(^en  Serfa^ren  entnommen  ^at.  9Bad  aber  bte 
erfie  Ö^bation  betrifft,  f o  ifl  er  nidit  nnr  f elbfi  bei  ber  freimittigen  SSermittemng 
auf  ber  $atbe  geblieben^  fonbern  au^  einige  ber  ttttfjtigflen  bentfc^en  i$abritanten 
fmb  hierbei  flehen  geblieben,  weit  ft^  babei  beffere  Saugen  ergeben,  ate  Wenn 
man  nad)  SRonb  gteic^  oon  t)om^erein  ben  ©obarUcfflanb  nbläfi"" ;  fttr  fo  gro|e 
Ser^ältniffe  nnb  babei  oft  befc^räntte  9ifiume,  wie  fie  in  ben  engßf^n  ^obriten 
obwalten,  wäre  bied  freißd}  taum  burc^jufil^ren  gewefen.  Umgele^rt  tann  num 
bei  fel^r  fc^tammigen  ätttdflänben,  wie  jle ).  93.  burd)  fe^r  grUnblic^KuMangen 
entfielen  (®.  512),  bie  erfte  O^^bation  nur  nad^  Schaffner  t)orne^men. 

!3)a9  @(^affner'f(^e  Serfa^ren  ifl  im  (Ein}elnen  folgenbe^  (nacff  @4aff« 
ner'«  eigener  93ef(^reibung  in  SEBagner'«  3a^rc«b.  f.  1868,  (g.  185,  befonber« 
aber  na^  bejfen  ptx^Mviftn  Srlttnterungen  bei  einem  Sefuc^  be^  Serfajfer^  '^ 
%n^ig  im  September  1877  unb  {eitler  erhaltenen  frennblii^n  SDlitt^eilnngen). 
Die  erfie  Arbeit  ifi  bieD^^bation  ber  ©obarttdfiänbe  unb^arfieUnng 
ber  fd^wefel^altigen  Saugen.  3)ie  @obartt(tftttnbe  werben  (w»  ben  %ud« 
laugefäflen  fttr  9to^f oba  feucht  abgefahren  unb  über  eine  etM  3  bid  4  m  ^o^ 
SRauer  geftttrjt,  weld)e  ft^  entlang  bem  ^^abrügebäube  im  freien  ^in^ie^t,  mit 
einer  paraQel  ber  9Rauer  t)erlauf enben  ^unbeba^n,  an  welcher  9Rauer  bte  Stficf^änbe 
alfo,  mit  i^rer  natürlichen  Söfc^ung  nac^  äugen  geteert,  in  großen  $au^n  jn 
liegen  fommen.  !3)ur^  bie  (Sinwirtung  ber  Snft  unb  bie  babei  eintretenbe  £)^ 
bation  bed  @(^wefelcatcinm9  erwärmt  ftc^  ber  Raufen  nac^  einiger  ßeit.  ^nex^ 
bitben  ft^  ^au))tfä(^li(^  "^ol^fulfttre,  f))äter  me^r  Z^iofulfat.  !S$ic  lange  man 
biefed  @tabium  anbauem  laffen  foO,  ift  @a(^e  ber  (Erfahrung;  ald  ))ratttfc^e^ 
ftenn)ei(^en,  ob  ber  Raufen  „reif*"  iji,  bient  ed,  wenn  berfelbe  im  dnnern  eine 
gelbgrttne  Sarbe  angenommen  ^at.  ©ewö^nlid^  wirb  biefed  @tabium  in  etwa 
brei  3Bo<^n  eneic^;  man  lägt  wä^renb  biefer  ^t  bie  Wta^t  rn^  liegen,  o^ne 
fie  um)uwenben.  (Srfi  wenn  fte  „reif"  ift,  wirb  fie  aufge^aift,  bie  größeren 
<Sttt(fe  )erf(^Iagen,  nnb  bad  ®an)e  )ur  befferen  D^bation  no<^  24  ©tunben 
liegen  gelaffen,  worauf  e^  )um  ilu^laugen  fommt.  3)a  Übrigen«  in)wif(^n 
fdjon  bnrd^  ba«  9{egenwaf[er  eine  unfreiwillige  t^eilweife  %u0laugung  eingetreten 
ifi,  fo  ift  ber  Soben  fo  angelegt,  bag  aOe  atmof))^ärif(^n  9{ieberf erläge  fi^  in 
einer  tiefen  @mbe  fammeln  mttff en,  au«  welcher  bie  Slüfftgfeit  oon  3^it  )n  ^tk 
aufge(>umpt  unb  ftatt  frifd^en  SBaffer«  }um  Xudlaugen  ber  o^birten  SRaffe  tei* 
wenbet  wirb.  !Z)ief e«  felbft  ftnbet  in  etfemen  Se^ltern  fiatt,  wel^e  ä^nltd^  ben«' 
jenigen  für  ro^e  @oba  burd^  Ueberfleigrö^ren  mit  einanber  t)erbunben  jinb,  fo 
bag  je  brei  jufammen  arbeiten,  unb  man  nnr  ftarle  Saugen  erbält 

iE«  ift  eine  groge  ^nja^l  folc^er  @^fteme  Dor^anben,  welche  fi^  in  einer 
langen  Steige  parallel  ber  oben  erwähnten  S93anb  unb  ben  fu!^  o^birenben  Raufen 
^injie^n,  aber  fo  niebrig  liegen,  bag  man  bie  o^f^birte  äRaffe  birect  ^ineinfUhcjen 


C£))bation  unb  ^uSlaugung  nad^  6(l§affner.  721 

farni.  Die  i^xn  gctoonnenenjgaugcn  lotnmen  jur  wetteren  Setatbeitung;  ber 
unU^Itd^e  dtüdfianb  iDtrb  aber  nod^  metter  o^btrt.  ^rii^er  gejdja^  btefe^  in 
®rnben,  toelc^c  neben  ben  ?augeretbafPnö  angelegt  waren,  unb  ba  bte  SEßÄrnte 
bafelbfl  beffer  gufantmengel^aßen  wirb,  fo  ging  bte  D^botton  bebeutenb  fc^neOer 
t)or  fid^  aU  baS  erfte  SRaL  debo^  t)emrfa(^te  biefed  Serfa^ren  fel^r  met  9[rbett, 
inbem  man  immer  wieber  bte  5!Raf{e  in  bte  ?augereitä jlen  jurti(fbrtngen  mu^te,  u.  f.  f. 
(Schaffner  ging  bal^er  baju  über,  ä^nlit^  wie  SRonb  bie«  t)on  öom^erein 
get^an  ^atte,  bie  f^tfteren  D^bationen  gtetd^  in  ben  Studtaugefäjlen  felbft  ))or« 
june^men,  woju  biefe  fämmttid)  termittelfl  3^eigrö^ren  mit  einer  ßuftleitnng 
ift  Serbinbung  flehen,  in  we^e  burtl^  ein  SSentilatorgebtäfe  ein  ftarler  ^nftjhom 
etngeblafen  wirb,  ^nv  Seförbemng  be«  $roceffe«  entnimmt-  ©(^offner  in 
ber  Mteren  3a^re«jeit  bie  Suft  nic^t  ber  %tmc\pf)lixe,  fonbem  benufet  jiemlit^ 
(aber  nic^t  jn  fe^r)  warme  Äamingafe,  beren  Äoj^fenfäure  ben  $roceft  gleit^foH« 
fSrbert  9laij  aijU  bi^  }e^nflttnbigem  Sinblafett  t)on  Suft  ge^t  bte  O^bation 
nid^t  me^r  weiter;  man  ^ält  ie|t  bamit  inne,  laugt  wieber  avi9,  o^birt  bie  rtttf^ 
ftanbige  2Raf[e  ))on  9leuem  burd^  einen  $!uftfhom  ttnb  wieber^oU  Uber^au))t  l>en 
^oceg  be«  Djr^birenö  unb  Äurtaugenö  fec^ömal.  Sro^bem  wirb  in  aflen  fed}« 
Operationen  mit  IUnft(id|  beförberter  D^bation  nur  ein  Drittel  be^  gewinn« 
baren  ^ifm\tli  erhalten;  }Wei  Drittel  er^ött  man  bei  ber  erften  D^bation  in 
Raufen. 

@d  entfielen  nämlic^  bei  ber  freiwilligen,  langfamen  D^c^bation  t)iel  me^r  * 
$ol9fu(fttre,  bagegen  bei  ber  forctrten  Dj^bation  mc^r  S^^iofutfat,.  baneben  auc^ 
namentlich  mel^r  ©utflt  unb  ©ulfat,  bereu' Sd)wef et  ganj  t)ertoren  ge^t.  ©d^on 
m^  biefem  @runbe  )ie^t  @<^affner  e^  t)or,  bie  erfle  $3)rt|bation  nic^t  gteic^  in 
ben  9(udtaugefä{}en  ber  9to^[oba  t)or]\une^men,  weil  man  eben  babei  bebeutenb 
weniger ©d^wef et  at«  beimDjpbiren  an  freier ?uft  gewinnt;  namentlid^  aber  aut^ 
um  bie  äu^taugung  ber  ©oba  nic^t  ju  compliciren  unb  bie  (Sefa^r  einer  SJer* 
unreinigung  ber  ©obataugen  mit  ®(f|wefettaugen  ju  öermeiben.  »u^  lönnen  nur 
fc^r  wenige  Gabrilen  ben  *^5fafe  erübrigen,  um  bie  Se^älter  für  bie  ©obataugcrei 
fo  JU  toerme^ren,  bag  baritt  au^er  ber  ©obalaugerei  fctbft  no(^  fe(^«  ober  fteben 
D|t|bationen  unb  Hu^taugungen  beö  Stücfftoribe«  Dorgenommen  werben  lönnen-, 
man  wirb  atfo  lieber  ben  SRüdfflanb  ein^  für  aKemdt  in«  greie  fc^affen,  bort  in 
Raufen  tangfam  oj^biren  taffen,  waö  feine  arbeit  loflet,  unb  bann  bie  £)ic\^ 
bationen  unb  i^augerci  für  ©diwefeüaugen  in  befonberen  %))))araten  t^ome^men, 
weld^e  gtei(f)faü«  itn  f^reien  flehen,  tvobei  man  atfo  meifl  mit  bem  9taume  nid^t 
JU  geijen  braucht. 

ÜWonb  t)atte  anfangt  t)erfuc^t  (Jiemann  in  ^ofmann'8  Seric^t  über  bie 
SBiener  au^flcaung  1,  480),  bie  D^bation  be«  ©obarüdjianbe«  babtmi^  ju  be* 
fc^Ieunigen,  bag  er  il^n  in  gäjfern  mit  burc^tö^crtem  ©oben  einem  auffteigenben 
Suftftrome  audfe^te.  ©päter  breitete  er  i^n  in  bünnen  ©(^ic^ten  auf  Sorben 
au«;  biefe«  Serfa^ren  lie|  er  fw^  1861  in  granfreic^  J)atentircn  unb  führte  e« 
Qxid)  in  Utrecht  au«.  Dann  aber  fanb  er,  bag  bie  in  (Snglanb  nac^  bem  fo^^ 
genottttten  ©  ^  a  n  t «'f c^en  ©erfahren  (oben  ©.  500  ff.)  erhaltenen  SRücf jiänbe  wegen 
il^rer  iporöfcn  Sefc^affen^eit  fid)  jum  birecten  Durd(j)reffen  mittelji  eine«  ®en* 
titator«  eigneten  unb  na^m  hierauf  am  8.©eptember  1863  ein  engtift^e«  patent. 

Bunge,  €oba'3nbufirie.    8.  Sufl.   n.  4g 
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Die  wid^ttgjicn  9Ritt^eiIuiigcn  über  fein  Scrfo^ren  fmb  in  fotgcnben  ^ubli* 
cationcn  cnt^aten:  Chem.  News  16,  27,  41;  18,  157;  3Ronb,  On  the  Re- 
covery of  Sulphur  from  Alkali  Waste  (Transactions  on  the  Newcastle 
Chemical  Society,  May  1869). 

3)ie  ^ter  gegebene  SSefd^teibung  baflrt  aber  niel^r  auf  ber  praftifcffen  9u^> 
fll^rung  be^  Serfo^rend,  tt^etd^e«  ber  $erf affer  unter  SRonb'd  Leitung  in  feiner 
Sabril  einridftete  unb  mehrere  3a^re  lang  in  Setrieb  flehen  ^atteO* 

3)er  augenfäSigjle  Unterfc^ieb  bed  9Ronb'f(f)en  ^erfa^ren^  t)on  benjenigen 
))on  ©d^affner  unb  ^ofmann  i\t  ber,  bag  bei  bem  erfleren  bie  @obarüdfiänbe 
glei^  in  ben  Sludlaugetäfien  t)erb(eiben  unb  in  bief en  felbft  ber  O^bation  au^gefe^t 
»erben,  ba^  a(fo.  bie  Stüdftänbe  bie  t$abrif  erfi  oertajfen,  wenn  fte  entfc^wefelt 
flnb,  unb  ber  ganje  $roceg  }u  einem  continuirlid)en,  ntel^r  fabrilmä|tgen  ott  bie 
£)|9batton  in  falben  tsirb.  3)ie  3<^t  ber  Sudlaugeläfien  mug  )u  biefem  ^totdt 
niinbefiend  um  bad  iV^fad^e  ttrmel^rt  (alfo  }.  SB.  t)on  mer  auf  )e^n  gefteigert) 
toerben;  bef[er  n)irb  man  noc^  me^r  ald  biefe^  Ser^ältnig  ^aben,  tt)ie  wir  unten 
fe^en  werben.  Süperbem  milffen  bie  Mafien  auc^  nod)  mit  gewiffen  anberen 
Sinric^tungen  für  biefen  ^xo^  ))erfe^en  fein.  @ie  ^aben  nttmlid^  j[e(t  brei 
f$unctionen  hinter  einanber  )u  t)erfel^en:  1.  bie  gew0^n(idf)e  ©obalaugerei ;  2.  bie 
D^bation  ber  bei  biefer  Derbteibenben  9{tt(!{länbe;  3.  bie  Su^Iaugung  ber  ge* 
bitbeten  @(i^wefeluerbinbungen;  bie  Functionen  2  unb  3  muffen  obwec^felnb  brei« 
«mal,  beffer  t>iermal  ober  nocff  öfter  l^inter  einanber  au^gefü^rt  werben. 

3unä(l^ft  ift  ed  nöt^ig,  bie  ftäften  fo  einjurid^ten,  bog  man  bie  in  i^nen 
enthaltene  Slüffigfeit  t>b(tig  ab(af[enlann;  etwa  in  i^nen  jurUcfbleibenbe  ©c^wefel« 
laugen  würben  bie  barauf  folgenbe  ®obalaugerei  im  ^ödjjlen  ®rabe  verunreinigen. 
SBenn  alfo  bie  Söben  ber  Säften  nid^t  fd^on  t)on  t>oml^erein  nac^  ber  $a^nfette 
geneigt  unb  bie  ^^ne  fo  angelegt  fmb,  bag  man  fämmtlid^  ^Ufftgleit  burc^  fte 
abjie^en  lann,  fo  mug  man  einen  geneigten  falfd^en  93oben  ))on  ßiegeln  in  Sement 
hineinlegen,  weld^er  biefelbe  äBirlung  ^at  ytaij  iebe^maliger  Seenbigung  ber 
©d^wefeUougerei  mlljfen  bie  ®iebb5ben  aufgehoben  unb  biefelben  fowie  ber  ganje 
jtaflen  burd^  einen  Iräftigen  äßafferfha^l  unb  ©dienern  mit  93efen  unb  bergleic^en 
bid  auf  alle  ddtn  unb  SBinlel  gereinigt  werben.  Da  bie^  etwad  umftfinblid^  ifl 
unb  man  ftcff  boc^  nic^t  ftetd  auf  bie  t^öDige  Steinigung  ber  Säften  t)erlaffen  fann, 
wie  man  an  ber  Dudit&t  ber  @oba  balb  merft,  fo  finb  manche  gabrilen  baju 
ilbergegangen,  bie  ©obalaugerei  t)on  ber  9iegenerirung9arbeit  gau}  )u  trennen,  in 
ber  8(rt,  bag  bie  ®oba«%u^laugetttflen  über  biejenigen  für  ben  ®j:^wefelpro€eg 
aufgefteOt  werben  unb  in  i^rem  Soben  eine  groge  Deffnung  angebrad^t  wirb, 
burd^  eine  t)on  unten  }ugänglid^e  gfaDtl^Ur  waff erbiet  Derfc^liegbar,  mit  weld^r 
eine  t)on  oben  ^erau^ne^mbare  ®ieb))latte  bed  @iebboben^  corref))onbirt;  nac^SBe^^ 
enbigung  ber  ®obalaugerei  unb  älblaffen  be$  SBaf[erd  öffnet  man  bie  gallt^ttr 


1)  (i^in  Don  !Dlonb  in  äOibneg  bef^fiftigter  ^Irbetter,  9.  äoneS,  nal^m  am 
25.  ^ai  1864  ein  patent  auf  eine  „Serbeffetung*^,  mel^e  iebo^  (einen  Erfolg  (atte. 
@ie  beßanb  barin,  fiatt  Uufi  in  ben  6obarü(Iftanb  %amp^  ein^ublafen,  bis  beffen  %tm: 
ptxaiux  auf  93^  tarnt,  bann  mit  äDaffec  unb  S)ampf  auszulaugen,  wieber  bem  ^ampf 
unb  ber  Suft  auSaufe^en  unb  jo  fort. 
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im  Soben,  entfernt  bte  (ofe  @te6))(atte  unb  fd^aufelt  bte  9?U(fftänbe  l^inunter  in 
bie  ©dimefel^Sougereifäften. 

dn  biefem  %aUt  braucht  man  natUrlid^  bie  eigent^Umßc^en  (Sinrid^tungen  ber 
(enteren  in  ben  oberen  ^äßen  nic^t  anjubringen;  »o  aber  aQe  Säften  (roie 
frü^r  immer  unb  jcftt  no^  meiflenö)  auf  einem  SiiDeau  flehen,  mug  man  fämmt* 
tiijt  Mfttn  mit  aQen  Sinrid^tungen  perfel^en. 

%u^er  ber  DoUftänbigen  9(u«fiattung  ber  englifd^en  @oba(augerei,  fo  toxt  fle 
auf  ©.'503  ff.  befd^rieben  worben  ifl,  alfo  3)o))peIboben,  Ueberfteigrö^ren,  Hu^^ 
Sfig.  286.  fifig.  288. 


Si0.  287. 


||||IPP 


Sig.  289. 


(anfrören,  Sobenf|ä^ne  unb  SBaff crrö^ren ,  l^aben  bie  ÜWonb'f(^en  ©efä^e  noc^ 
folgenbe  Zf^tiit:  eine  (Einrichtung  jum  (Sinblafen  ber  Suft  unb  eine  fo(d)e  jum 
Su^(augen  ber  @d|n)efellaugen.  ^\\m  Sr^eugen  eined  ge^re^ten  Suftflrome^ 
bient  ein  ©d^iele'fd^er  geräuf(^tofer  SSentilator,  wie  i^n  bie  giguren  286  u.  287 

46* 
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Don  t)orn  unb  bon  bcr  ©rite  jciflett;  ein  fo^er  \>on  0,61  m  !Curd^meffer  genüjt 
für  ttetnete,  einer  t)on  0,91  m  3)ttrd^meffer  für  bte  größten  gabrifen ;  bte  Stieb* 
fraft  bafür  x\t  ^öd^fl  unbebcutenb  (eine  bi«  jtt)ri  ^ferbepätten).  ®er  ^öd^jlc 
erforbertid^e  3)mtf  ifl  in  ber^raji«  cftoü  100  mm  SBaffcr,  aber  25  mm  genügen 
\Sfin  in  ben  meifien  f^äOen.  Sön  bem  Ventilator  ge^t  rin  0,204  m  »eitc« 
9to^r  t)on  ganj  bünnem  @ifenb(ed|  au«,  totlijt^  am  beften  nad^  feiner  ^erjlellun^ 
burc^  Setnietung  berjtnft  (gatbaniftrt)  wirb,  woburd^  bie  gugen  fid^  ga«bwi^t 
fd^ie^en;  biefe«  $au^tro^r  ge^t  ^oij  genug  über  ben  Vudlaugetäflen^in,  um 
bereu  SBcbienung  nic^t  }u  ^tnbern,-  unb  fenbet  in  (eben  berfelben  ein  3^^9^^^^ 
t)on  0,101  m  S)urc^mejfer  ob.  So  barf  jebod^  nur  bcr  obere  I^eit  be«  3»^fl* 
ro^reö  au«  bünnem  Slec^  fein ;  ber  in  bem  Äajien  felbft  jle^enbe  I^eil  mu§  t)on 
©u^eifen  fein,  um  ben  3)rudf  ber  SRaffe,  bie  rau^e  SSel^änblung  mit  (Sd^aufetn  ic 
Verträgen  gn  I5nnen,  unb  man  mac^t  gleich  ba«  ©ugetfenro^r  lang  genug,  um 
anij  ba«  9bf))errbenti(  barin  anbringen  }u  tonnen.  S)iefe«  felbft  ifl  bon  ^5d^{l 
cinfad^er  Sonjhüctton,  wie  fie  burd)  bie  gtgurtti  28B  unb  289  ettöutert  wirbv 
ba  t9  auf  einen  Keinen  Suftoertujl  ^ier  nic^t  anfdttimt,  fo  braucht  man  feine 
foflfpieligere  Slrt  bon  ^entU  atö  biefe.  (S«  ift  eittfact)  eine  faftenartige  (Er^ 
Weiterung  be«  Äol^reö,  in  welche  ein  Heiner  ©(Riebet  bon  ©ugelfen  eingefiedt 
wirb ;  burd^  me^r  pber  Weniger  weite«  ^ineinfc^ieben  b^ffeJDbeil  wirb  ber  Betritt 
ber  Suft  beliebig  abgjcfperrt  3)ie  Erfahrung  ^at  gejefgt,  ba^  eine  weitere  SSer* 
}Weigung  biefe«  Suftflrome«  unter  bem  3)o))pe{bobfn  nidft  nüt^ig  ifi;  ber  (entere 
genügt  an  ftc^  böllig  at«  $ert^ei(ung«ap))arat. 

Um  }u  beurt^eilen,  wie  weit  man  in  jebem  einzelnen  haften  ben  Suftfd^iebet 
öffnen  folle,  wenbet  man  ein  Anemometer  an. 

S)er  t$ortgang!ber  £)|t|bation  wirb  übrigen«  aurf)  nad^  äugeren^ennjric^err 
berfotgt:  bie  SKaffe  !wirb  warm  (bi«  90«),  ftöfet  kämpfe  au«,  unb  e«  jeigen  fid^ 
erfl  grünliche,  bann  gelbe  glecfen,  bi«  aOmälig  bte  gan)e  Dberflädje  babon  bebedt 
ifl  unb  bi«  bie  gange  3Kaf[e  trocfen  <geworben  ifi.  Sollte  man  gu  weit  ge^en^  fo 
würbe  fic  fogar  in«  ®tü^en  fommen.  Sinfe^r  f^wad^er  ®erud^  na«^  ©d^wefet«^ 
wafferftoff  ift  i5fter«  ju  bemerfen.  35ie  5)duer  ber  Ojtfbation  ritztet  fid)  t^eil« 
nad^  bicfen  ^enn}eic(|en,  t^ril«  nad^  ber  in  jeber  gabrif  ju  mad^enben  (Erfahrung 
barüber,  bei  welker  ärt  ber  Slrbrit  bo«  ©er^ättni|  jWif d^en  ©utfuret  unb  I^io*^ 
fulfat  gerabe  ba«  richtige  wirb;  e«  ^t  flid^  gegeigt,  bag  14  bi«  f|d(^fl<n«16©tun^ 
ben  genügen,  um  bie  ooüeSBirlung  ber  2tift  l^erborgurufen,  unb  bal  bei  weiterem 
(ginblafen  nid^t  mel^r©(^wefel  in  Söfung  ge^t,  inbcm  nur  me^r  i^iofulfat  ent* 
fie^t,  baneben  jebenfaB«  ©utfit  unb  ©ulfat. 

S)ie  (Sinrid^tung  gum  9u«taugen  ber  gebilbeten  tHMftn  ®(^wefe(« 
berbinbungen  ift,  wenn  für  bie  ©d)WcfeIrcgeneration  befonbere  Äftjien  bor^anben 
fmb,  gang  genau  berjenigen  bon  ©obaau«taugefäften  glei^.  Witnn  aber  bie  ©oba* 
laugerei  unb  bie  ©d^wefelregcneration  in  einem  unb  bemfetben  ©^fieme  betrieben 
werben,  fo  finbet  bie  2tu«Iaugung  bei  ber  lefetercn  Dj)eration  in  ber  SBeife  flatt, 
bafe  man  bie  Saugen  burd)  ben  S3obenl^a^n  aMä|t  unb  auf  rin  anbere«  ®efa^ 
aufpumj)t.  3*^  biefem  ^xoeit  finb  im  93erri(^e  be«  SSoben^a^ne«  brri  mit  rim 
anber  ))araQe{  unb  an  aOen  Mafien  entlang  laufenbe  Stinnen  angebra^^  todäft 
in  ebenfo  biete  Se^ätter  führen;  babon  bient  einer  für  bie  fd^ad^  ©obolauge 
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bei  Seenbigung  bet  gekoö^nti^en Saugeret;  bte  jtoeite  für  fc^ma^e  Sd^mefeOauge^ 
bie  britte  für  {iarte  ©d^mefeUaugen.  !3)te  fc^mad^e  ©d^toef eUauge  koirb  t)ernttttelft 
einer  'ißum{>e  auf  einen  eben  ojn^birten,  no^  trodenen  Jtaflen  gepumpt,  Derflävh 
ft^,  inbent  fte  bef(en  3n§a(t  auslaugt,  unb  fliegt  unten  aU  ftarte  Sauge  ab. 
S)ann  fe(t  man  bie  Sudlaugung  »eiter  mit  frifc^m  äBajfer  fort  unb  fängt  bie 
refultirenbe  ^Ufftgteit  aU  „f^aac^^  @^mefellauge  auf,  »enn  i^re  ©rttbigleit 
unter  8o$.  fällt;  »enn  bie  Sauge  nur  nod^  1^93.  ^eigt,  fo  fleOt  man  ben  3u« 
f{u|  i9on  2Baf[er  ein. 

(£^  liegt  auf  ber  $)anb ,  bag  bie{ed  Serf a§ren  t)ie{  umftönbli^r  iß  atö  bie 
^en^ö^nli^e  @obaIaugerei,  unb  t^eitoeife  barum,  gan}  befonberd  aber  megen  ber 
größeren  ^teinlid^feit,  }ie^t  man  e^  neuerbing^  toor,  bie  ©d^wefelregeneration  in 
gau)  befonberen  ©efägen  t)or}une^men,  kooburdi  freilid|  me^r  ^anbarbeit  Der^ 
urfad^t  »irb,  woburd^  man  aber  ton  bem  Setriebe  ber  ©obataugerei  oer^ältnig^ 
mä|ig  unabhängig  \oxxh. 

Wlan  foUte  minbeftend  breimal  abh)e<i^felnb  o^^biren  unb  anfangen,  bejfer 
aber  oiennal,  unb  nod^  bef(er  fec^dmal,  um  mögtic^ft  oiel  (Sd^mefel  ju  getoinneu; 
ba^  D^biren  banert  iebedmal  etwa  14  bid  16  (Stunben,  bad  Slu^iaugen  10  bid 
12  @tunben,  unb  man  tann  banad^  für  j[ebe  r^abrit  bie  (Sröge  unb  9[n}a^(  ber 
nöt^igen  ®efä|e  bered^nen.  Sei  bretmaligem  D^biren  tuirb  man  factifc^  für  ben 
©t^mefelregenerimngdproceg  an  fxij  bo^eit  fo  ))te(  3(ud(augefä{ten  a(^  für  bie 
<Sobaiaugerei  brauchen,  unb  bei  öfterer  £)|:^bation  im  Serl^ältnt|  me^r.  SRonb 
giebt  für  breimalige  D^bation  unb  Su^laugung  72  ©tunben  .®efammt}eit  an, 
»aö  nur  iVaWöt  fo  öiel  Äajienraum  bebcuten  würbe,  atö  für  bie  gemö^nlic^  in 
48  @tunben  beenbet^  (Sobalaugerei  an  ftd^;  im  ©anjen  atfo  2V2tna(  fo  oiel 
Höften  aU  o^ne  ben  9?egenerati0nd))roceg.  3^  f^abt  iebod^  gefunben,  bag  man 
babei  ju  fe^r  beeilt  wirb  unb  oft  in  Verlegenheit  tommt,  unb  würbe  iebenfaQd 
toie  oben  jweimal  fo  k)iel  Säften  für  bie  ^Degeneration  mit  breimaliger  Ö^bation 
ald  für  bie  ©obalaugerei  toorfd^Iagen. 

!lDie  fd^lieglic^  bleibenben  Stücfßänbe  ftnb  kiöQig  unfc^äbli^er  Statur  unb 
werben  g-S.  oon  (Eifenba^nen  ald  SudfüQungdmaterial  jwifd^en  ben@d|weUen2c. 
$zf>xmä\t  (£in  oer^ttltni|mägig  Keiner  X^eii  baoon  würbe  }uweilen  qi^  Srfa^ 
für  ben  jfolfftein  in  ber  @obamif(^ung  gebraud^t.  dmmer^in  wugte  man  nie 
re^,  wad  man  mit  biefen  StüdCflänben,  weld^e  im  Sßefentlic^en  aud  ^alcium^ 
<arbonat,  Sakiumfulf at  (ftetd  auc^  noc^  etwa^  Salciumfulftt)  mit  etwad  Sifen^ 
oi^b,  ®anb,  2:^on  unb^o^Ie  befielen,  anfangen  foQe.  ^an  {önnte  fte  jebenfalte 
in  ber  oben  @,  713  befc^riebenen  SBeife  atö  3^{^6  i^  ^^^  brauchen,  um  bamit 
einen  feften,  jiemtid)  ^^braulifd^en  unb  ^ö^ft  biQigen  WlMA  bar^ufteHen.  &  xft 
aber  ^äufig  angeftrebt  worben  (ogt.  oben  ®.  713,  wa9  fd^on  über  frifd)en  9tüd« 
ftanb  in  biefer  93cjiet|ung  gefagt  iji),  burd)  ©rennen  biefcrSRücfflänbe  birect  einen 
Sement  barjußeHen,  weld)er,  nad^  Analogie  bed  ®cotffd)en  @eIenit«3Rörtete, 
ben  ^ortlanb'^Sement  erfe^en  foQ.  92ad)  SRitt^eilungen  toon  9Ronb  foUe  man 
bie  mögtid^fl  entfc^wefelten  9iüdtflänbe,  gemifc^t  mit  Vi  i^^^^  ®ewid^ted  t)on 
©teinfo^lenaf^en,  welche  2^on  unb  etwa«  Äot«  geben,  feud^t,  wie  fie  au«  ben 
Stä\ttn  tommen,  in  einen  ®d)ad^tofen  nad^  S(rt  eine«  Aadofen«,  abwet^felnb  mit 
Brennmaterial,  aufgeben  unb  brennen.    6in  wenig  @(^wefelwafferßoff  entwidtelt 
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Pd^  bAm  Aufgeben,  ober  lüä^tenb  be«  33rcni|en«  gar  fein  ®a«.  S3effer  »äre 
noc^  ein  ©d^adjtofen  mit  fe))arater  f^euerung,  am  bejlen  mit  ©a^^etjung.  3!ftcin 
»irb  iebenfaüd  bei  biefer  £)))eration  ein@emenge  ))on  CaO  unb  CaS04  erholten, 
alfo  ein  bem  ©cotffd^en  ©etenitmbrtel  fe^r  ä^nli(^e«  ^robuct.  3tt  ber  S:^at 
fotl  man  na(^  3J{onb  burc^^ubern  bed S3renn))robucted  einen  fe^r  guten  (Sement 
ermatten,  welcher  f(^on  nad^  ad^t  ffagen  DoOflänbig  erhärtet  unb  eine  fe^r  be* 
bcutenbe  Iragfraft  befiftt ;  ein  ©ürfet  t)on  37  mm  ©eite  au«  biefer  ©ubponj 
tann  ein  ©etoic^t  t)on  etn)a  100  kg  ertragen,  f^ür  ^unbamente  in  feu^tem 
®runbe,  Äunftjleine  ic.  fei  er  fe^r  brau^bor.  Cin  Uebelflanb  babei  finb  afler«» 
bing«  bie  jlarfen  Äu^toitterungen  öon  (Stauberfalj,  toel^e  biefer  Sement  jeigt, 
unb  meld)e  jtd^  erß  naij  mel^rfac^em  Su^ioafd^en  burc^  ben  9tegen  ))ertieren. 

®(l^affner('prit)atmitt{|eilung)  ^at  ö^nlid^e  9$erfm^e  angefieHt  unb  ebenfaO« 
einen  anfc^einenb  Dor}ügIi(^en  Sement  erhalten,  gab  )ebo(^  meitere  Serfu^  bamtt 
auf,  ate  ein  baraud  probemeife  geformte«  £empe(c^en  mit  fe^r  bttnnen  ®äu(^en, 
nac^bem  e«  längere  3eit  au«ge}ei^net  au^ge^atten  ^atte,  ))(ö^li(^  )u  $ufoer  jer* 
fiel.  (Er  f(^reibt  biefen  Umftanb  ber  O^bation  bed  dalciumfulftt«  }u,  toAift^ 
fld^  babei  audbe^nt  unb  bie  9Raffe  lodert.  Srei(i(^  mar  ber  9$erfud^  abft^tlic^ 
unter  mögßd^ji  fd^wierigen  Sebingungen  angefleDt  unb  bürften  fid^  mij  feiner 
Stuftest  bei  9enu|}ung  be«  Semente«  a(«  Serbinbung«mittct  teine  er^eMtc^ 
(Sc^toierigfeiten  jeigen.  6«  mug  jebo^.  confiatirt  toerben,  bag  bie  Senu^ung 
ber  9Kottb'ft^en  ober  ©^affncr'f^en  entfc^mefetten  ©obarüdpänbc  juSement 
nie  in  bie  $ra^i«  eingebrungen  x% 

2.    2)ie  gelben  Saugen  unb  beren  Serfe^ung. 

!I)ie  beim 9[u«(augen  gewonnenen  gelben  ©c^mefeHau-gen  enthalten  im^ 
SGßefentiid^en  Sa(cium))o(t)fuIfurete,  Salciumfulf^qbrat,  Saiciumt^iofulf at  unb  ein 
toenig  (entfpreci^enb  bem  nid^t  ausgelaugten  9latron)  Don  ben  entfprec^nben 
92atronfa(}en.  9(nfang«  entfielen  me^r  bie  fauerfloffreid^en  Serbinbungen,  im 
f^jäteren  ©tabium  me^r  bie  I^iofulfate.  Am  günjligflen  ifl  ba«  ©er^ältnig,. 
»enn,  mie  ÜRonb  bie«  Dorfc^reibt,  2  SRot.  ber  $erbinbungen,  welche  mit  flfir» 
leren  Säuren  @d)tt)efeltoafferjioff  entnjidfeln,  auf  l?IRot.  untcrf^toefligfaure«  ®atj 
fommen.  3ebenfall«  lä^t  man  aber  aQe  Saugen  in  einen  gemeinfc^aftlic^en 
SJe^älter  flie|en  unb  unterwirft  fie  alle  jufammen  ber  näd)fl  ju  befd^reibenben 
Cperation. 

golgenbc«  ijl  eine  im  Laboratorium  be«  Serfaffer«  au«gefti^rte  ?lnott|fe 
einer  an«  ber  f^abrif  ju  ^ugig  fiammenben  @(I)n}efeQauge  ))om  SoLi^^eto.  1,065. 

6«  maren  im  Liter  enthalten: 

5,440  g  ©c^wefel  al«  ®ulf^t)brat  entf^iri^t  1,70  «eq.  t>.  8afi« 
8,208  „        „         „    ©ulfür             „         5,13 
1,653  „        ,         „    ©ulfat             „         1,03 
16,064^        «         „    S^iofulfat        „        .5,02  

31,365  g  12,88  Sleq.  ü.  »afi«. 

17,946  g  qI«  ^of^fulfurete. 
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25,430  g  «afl  (CaO),  cn%C(^cnb  9,08  «cq.  ©^mcfrf, 
12,896  „  iRotron  „  4,16 


13,24  »cq.  t).  ©(^wcfeL 


2)a,  lote  SRonb  juerft  ertannt  ju  ^aben  f^etnt,  e^  toon  ungemein  groger 
äBid^ttgfeit  ijl,  t>ag  bie  @(i^»efellaugen  bte  richtige  3iif^^^'"f^$iin9 
^aben,  fo  »irb  bei  SRonb  gerabe  bie  @tärfe  be^  Suftjlrome^  bem  entf))red^enb 
regulirt,  »ä^renb  man  bie  !Dauer  ber  O^bation  in  ber  9iege(  gleid^förmig 
maijt  SJlonb  ^at  biefem  ©egenfianbe  befonbere  Sufmerffamteit  gef^entt  unb 
au^  einfache  anattjtifd^e  SKet^obcn  jur  Untcrf uci^ung  ber  ©c^toefeHaugen  ermittelt 
3)ie  3ttföwimenfejung  ber  Saugen  ifi  bie  t^eorettfd^  tid^tige,  wenn  beim  3^* 
fammenbringen  mit  fittrferen  ©Auren  baraud  genau  2H3S  auf  1  SO2  entwicfett 
werben,  wet^e  im  Äugenblide  ber  ffintwicfelung  ftd&  gegenfeitig  ju  2H2O  +  3S 
gcr^e^cn,  ai\o  nur  ©d^tocf et  uub  SBajfer,  o^ne  alle  ©a^entwidelung,  geben.  9Ran 
ermittelt  nun  einmal,  wie  oiel  3oblöfung  (3c^ntel»5Rormallöfung)  ein  befiimmte« 
$olum  ber  ©d^wefeHaugen  braucht,  b\9,  naij  3uf<^  ^^^  ®törtel5fung,  eine 
Stauung  eintritt;  jweitend,  wie  oiel  3obl5fung  fUr  bajfelbe  Solum  gebraust  Wirb, 
nad^bem  man  ein  S^^^^Hj  (ow  heften  3itt*ocetat)  jugcfe^t  unb  ben  Slieberfc^lag 
oonZnS  abfiltrirt  unb  au^ewafci^en  ^at  (jwedmägiger  nimmt  man  bad  boppelte 
Sotum,  fcftt  bie  3inHöfung  ju,  oerbünnt  auf  100  ccm,  flltrirt  burc^  ein  trodene« 
$ilter  unb  oerwenbet  50  ccm  jur  jEitrirung  mit  3ob).  3m  erfteren  SaQe  be^^ 
ftimmt  man  alfo  ba^  Salcium«  (unb  9{atrium«)$ol9fulflb  imb  ©ulf^^brat,  fowie 
bad  S^^iofulfot,  im  }Weiten  ^aUt  nur  bad  le^tere.  3)ie  babei  oor  ftd^  ge^enben 
9teactbncn  jinb  f olgcnbe : 

CaSx  +  2  J  =  CaJj  +  S„  (1) 

Ca(SH)a  +  4  J  =  CaJ,  +  2HJ  +  2S,  (2) 

2CaS,03  +  2  J  =  CaJ,  +  CaS^O«.  (3) 

3Benn  wir  biefe  ©leic^ungen  mit  benen  }ufammen|leQen,  weld^e  bie  3^^^ 
fe^ung  burd^  ©äuren  oeranfd|aulid|en,  fo  finben  wir: 

CaSx  +  2HC1  =  CaCU  +  H,S  +  Sx~i,  (la) 

Ca(SH),  +  2HC1  =  CaCl,  +  2H,S,  (2a) 

2CaS,03  +  4HC1  =  2CaCla  +  2  80«  +  2S  +  2H80.      (3a) 

(S^  entf priest  alfo  fowo^l  nad^  (1)  ate  nad^  (2)  je  einH^S  jweiJ;  bagegen 
na(^  (3)  lommt  auf  ein  SO2  nur  ein  J.  Do  nun  naij  bem  Dbengefagten  ba« 
tt|eoretifd^  rid^tige  ^er^ältnig  in  ben  ©^wefellaugen  }wei  HgS  auf  ein  SO3  x% 
fo  folgt  barau^,  bag  man  auf  t)ier  J  fUr  ba^  ^ol^ful^b  unb  ©ulf^^brat  nur  ein 
J  fttr  baö  I^iofulfat  braud^en  fott.  golglic^  foHtc  ba«  jur  Sitrirung  ber  erjlen 
Saugenprobe  gebraud^te  3ob  fünfmal  fo  oiel  betragen,  atö  bad  nac^  ber  i^äQung 
mit  3i^^föfS  gebrauchte  3ob.  Oenau  wirb  biefe«  95erl|öltni6  natürlich  nur  ganj 
audna^mdweife  eneid^t  werbet;  man  foQte  fl^ii^m  aber  ftetd  fo  weit  ate  möglich 
onnä^em;  unb  fottte,  um  fpäter  ein  Entweihen  oon  ©d^wefelwajferjtoff  ju  oer* 
meiben,  immer  e^er  etwa«  }u  oiel  S^iofulfat  in  ben  Saugen  ^aben  al«  gu 
wenig ;  alfo  bie  jweite  ^i^tx  für  3ob  f oDte  c^er  etwa«  me^r  al«  ein  günftcl  oon 
ber  erftcn  betragen. 
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SDtan  tann  aud^  Uiiji  bte  ©efammtnten^e  bed  in  bet  ian^t  enthaltenen 
©c^tDcfcte  finbcn  unb  borau«  bic  9Renge  ber  gur  gfittunß  nöt^igen  ©Qljfäurc 
bered)nen,  unb  gtoar  auf  fotgenbc  3Bctfe.  Söian  fe^t  ju  einer  beflimmtcn  SÖlenge 
ber  Sauge,  j.  8.  3,2  ccm  (=  Vio  ?leq.  be«  ©d^wefefe  in  Subücentimetem) 
etn)ad  ©tärfeföfmtg  unb  bann  3c^i^tc('^<'^^ftIiobt5fung  bis  }ut  Stauung.  3)ie 
glüffigfeit  wirb  burc^  einen  Kröpfen  iRatriumt^iofutfat-Söfung  entfärbt,  mit  etioo« 
SarfmuStinctur  üerfeftt,  wa«  fle  rot^  färben  wirb,  unb  bi«  jur  Stauung  mit 
ße^ntel^'^torntatnatrontauge  titrirt.  SSlaif  ber  obigen  ©teic^ung  (2)  entf))ri(^t  bie 
frei  geworbene  3obwaf(crftofffäure  unb  fotgtic^  bie  bei  ber  testen  ffitrirung  ge* 
braut^te  üJienge  \)on  5Rorniatnatron  ber  SWenge  bc^  ©utf^^brate«.  Daö  J^io* 
futfat  wirb  burd^  eine  befonbere  Üitrirung  nad|  gäßung  mit  3'i^Köfung  für  fic^ 
ermittett  unb  nac^  Sbred^nung  beiber  bleibt  bann  nur  noc^  bad  $otqfutfib  )urü(f. 
Senn  wir  für  beibe  dobtitrirungen  je  3^2  com  ©c^wefeQauge  anwenben  unb  mit 
üKonb  annefjmen,  bag  ba^  ^ot^fut^b  wefentlid^  atd  CaS^  oor^anben  fei  (wal^r«^ 
fd^einti^  ift  biefe  Snna^me  nid^t  rid^tig,  wie  man  weiter  unten  fe^en  wirb,  aber 
fllr  ))rattifdt)e3wedEe  to.öQig  audreic^enb),  fo  bere(^nen  wir  wie  fotgt.  9Bir  obbiren 
bie  (kubitcentimeter  dobtöfung,  welche  für  beibe  j^itrirungen  gebraucht  worben 
finb,  )ie^ei]t  bie  gebrausten  Subifcentimeter  3e^ntet«9}ormatnatron  bat^on  ab  unb 
>iüibiren  burc^  10;  bic^  giebt  bcn  ^rocentge^aU  Don  ©(^wcfet  in  ber  gtüffigfeit 
(Sd  liefert  nämli^  CaSa  für  ieben  Subifcentimeter  3^§ntet«92QrmaIiobUfuBg 
0,0032  ©^wcfet;  Ca(SH)j  nur  bie  §älfte  bapon,  we«^atb  man  bic  jur  SicÄ* 
trqtifation  ber  entf))rcd^enben  RJ^Mtn^t  nöt^ige  9iatronmenge  abgießt;  CaSsOs 
bagegen  bad  ^opf)ette,  we^^atb  man  bie  bei  ber  Xttrirung  für  S^^iofulfat  allein 
gebraud)te  äRenge  3obt5{ung  )u  ber  fUr  bie  urf))rüngti(^e  Sauge  gebrauchten 
äRenge  ^injugä^tt.  jDer  gewöhnliche  ©e^att  ber  @d)Wefe0augen  ifl  4  bid  7  "^roc. 
©c^wefet. 

(2in  anbere«  «erfahren  öon  SBä^tert,  tpel^e«  Sticht  er«  bef<^rieben  l^at 
(^ot^t.  3oum.  192,  63),  gejiattet  jwar  t^  ©(^wefct  ber  ?Joti)futpbe  ju  be* 
pimmen,  erforbert  aber  faji  ebenfo  tjiete  ©tunben,  at«  baöfenige  üon  9Konb 
9Äinuten  gu  feiner  ?ltt«füi^mng.  Sr  gertegt  bie  Sauge  burd^  einen  an^aftenben 
©trom  Äo^tenfäure  bi«  jur  völligen  ^tx^ef^un^  ber  ©utfurete,  bejiimmt  im 
Stieberfdftage  ben  ©d^wefet  gewic^tdanafiitifd^  nac^  3luflöfung  M  Safciumcarbonatd 
unb  im  giltrate  ba«  I^iofulfat  bur^  3obIöfung.  an  einer  befonberen  $robe 
l^eßimmt  er  bann  nod^  burc^  ammoniafatifc^e  ©itbertöfung  bie  burd^  ©äuren  atd 
HgS  entjknbene  9Menge  ©d^wefet. 

(Sinige  äl&änberungen  an  ben  anatqtifd^en  äRetl^oben  für  ©d^wefeUaugen, 
bie  iefet  lein  gro|e«  3ntereffe  me^r  l^eftften,  giebt  3urifd^  (g^em.  3nb.  1880, 
©.  159). 

yiaä)  ©ta^tf  (^mibt  ($ot^t.  3ourn.  205,  229)  finbet  'ftd)  in  ben  getben 
Saugen  lein  Sifutflb,  überhaupt  fein  ^^ot^futfib  mit  weniger  ald  4  %t  ©c^wefet, 
fonbern  ^auptfä(f)tid|,  neben  CaSj,  ba«  t)on  9iofe  unb  ))on  ©d^öne  beobad^tete 
S)o))petfat2  4CaO,.  CaS4,  18  aq.  (bad  aud^  id^*  in  p.rad^t))oaen  orangerot^en 
©pte|en  in  ©^wefettaugen  au^fr^ftaÜifirt  fanb),  baneben  CaS04,.CaS0s,  NatSfO», 
NaHS,  Ca(SH)j  unb  aufgetöfler  freier  ©(^wefeL  (Dafe  bei  ©ta^tf(^mibf« 
Slnat^fen  t)iet  Statron  t^ortam,  ba^  er  fämmttid^ed  S^iofulfat  unb  einen  !t^ett  be9 
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^^brofulfibd  al^  Statronfalje  annehmen  fonnte,  tfl  natttrttd^  nur  ein  ä^^cXi-) 
anbete  Angaben  Über  bie  O^fnlfibe  be^  Sq{cuiini9  maifi  ©ent^er  (%nn.@!^ent. 
324,  178;  au«}üs(^  Journ.  Soo.  Chem.  Ind.  I8B4,  p.  413).  "URm  ^gtetc^ 
anäi  bie  Slu^fü^tnngen  t)on  3)iDer9  (@.  707  ff.). 

®e^r  tvid^tig  für  bad  Ser|iänbni|  unb  bie  n)eiteTe  S)nr(^arbettung  t>on 
SS!ftonV9  Serfa^ren  fmb  bie  ))on  @(l^tt))))t  gemad)ten  Unterfuc^ungen  (^ot^t. 
3ottm.  245,  341),  beren  ©d^Iulergebniffc  folgenbe  maren: 

3Jton  f Ott  bie  Sauge  unb  bcn  05t)birtcn  SRüdjianb  möglic^ji  lange  in  Se* 
xit^rung  laffen;  bann  löft  ftc^  me^r  @ulfib  unb  man  tann  um  fo  flärter  o^btren, 
o^ne  für  eine  bejlimmte  ®tötle  «überbtafene"  Saugen  ju^r^alten,  ba  ha9  f))ecifif(^e 
^emid^t  fafi  nur  burc^  bad  2:^iofu(fat,  aber  ntdft  burci^  bad  @ulfib  beeinflußt  »irb. 
de  niebriger  olfo  bei  parier  £)^bation  bad  ff>ectft{d^e  ®ett)i^t  bet  Saugen,  befio 
toeniger  ij^iofuifat  enthalten  fie,  unb  bejlo  »cnigcr  übetblafen  fmb  fw.  9Ran 
foO  a(fo  f 0  fiarf  nne  möglid^  o^biren,  fo  lange  toie  mögtid^  auslaugen  (^öd^flend 
3tt)ei  bi^  brei  ©tunben)  unb  bie  Saage  nur  gan)  n)enig  überblafen  galten.  Se^t:^ 
ifl  fe^r  tvifj^tig,  ba  bad  2:^iofulfat  bux:^  bie  @a(gfäure  f^öter  fo  gut  »ie  g^ 
iti^t  ^erfe^t  nirb.  i^für  {eben  ©obarildßaiib,  bad  i)ti^t  fUr  jjebe  Sabril,  giebt  tß 
«in  beftimmte^  ff)eciftf(^ed  ®ett)id^t  ber  Saugen  ate  bad  günfiigfle,  abhängig  ))on 
ift  3cit  ber  S)^bation  ber  Suftmenge  unb  ber  ^dt  bed  äudlaugend. 

3)ie  älntoenbnng  wx  l^ei^em  Sßoffer,  bie  in  ben  J^abrifcn  fonft  m<^  ge^ 
1d)ie§t,  ^ot  ftc^  fe^r  ))ort^aft  gejeigt  !S)er  9iU(fflanb  tttfylt  fid^  babei  nid^t 
ah,  tmh  fann  fofart  nac^  bem  Saugen  toieber  o^^birt  »werben.  Senn  matt  aiu^ 
fünf»  bi^  ^täfimai  hinter  einanber  o^^birt  unb  ou^^ugt  ^,  f^  flnb  bo(^  t)on 
ben  mrfprttngUd^n  16  bilS  20  $ro€.  @<^efe(  noc§  9  bid  12  '^roc  übrig.  ^Dtan 
lonn  für  gemS^nlit^  nic^t  toeiter  ge^en,  meit  ber  StUdflanb  bann  )n  ^ort  imb 
ttnbunl^inglic^  toirb;  f Räufelt  man  i^n  aber  Dörfer  in  anbere  Aäfb>n  ein,  fo 
ftmn  man  no^mal^  3  bid  4$roc.@4mefeI  ^erau^befommen.  2)ied  tofitet  fxtüüäi 
jtt  niA  Arbeit  unb  Skum;  tiietteid^t  tt)2icen  niebrigere  ^iüjttn  in  biefer  99€)ie$ung 
beffer. 

^ifd^r  Küdfiaub  fottte  not  bem  %tiStaugen  na^}tt  bie  bo))))elte  ^tk  )mt 
\on^  oi^rt  toerben,  ba  e^  lange  bauert,  bid  er  ^ei|  genug  toxxti\  ti^uX  mm 
bied,  fo  bleibt  er  für  bie  gange  Se^anbtung  in  befferem  3^<t>ti>^-  ^^  9^^ 
pm  Olafen  angemenbete  hodtene  Suft  mac^  bie  KüdCftttnbe  }u  troden  unb.  ^oirt, 
burd^  em  !^am^fgeb(äfe  an^feud^tete  loarme  Suft  toäre  iebenfaQj»  bef(er  (oergf. 
bo*  ^ent  ijo»  3one«,  ©.722). 

®ie  3«>^f«ftttng  ber  ©^mefetlaugen  mit  ©aljfäure  gefc^a^  bei 
©d^affner  früher  nüif  einem  fe^r  flnnrei<l^en  $rincif»e,  meld^e^  auf  fotgenben 
Sl^atfio^eu  berul^t.  ^  2:^iofu(fat  mirb  burd^  ®a(}fäure  unter  Sudtreibung  oon 
fd^mejttger  Säure  unb  gäßung  t)on  ©(^»efel  ger^^t: 

CaSaO,  +  2HC1  =  CaClj  +  SOj  +  S  +  H3O.  (1) 

Serner  »irb  burd^  fd^mefüge  ©äure  bad  tödliche  ©(^mefelcalcium  (alfo  im 
3ußanbe  toon  (^aldumpol^fnlfuret  ober  (Sialcium^QbrofuIfib)  in  X^iofulfat  x^x^ 
towahtü : 

2CaSj  +  3SO2  =  2CaSa03  +  9S.  (2) 
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Sögt  man  nun  auf  bte  ©d^iücfeöaugc  ©oljfäurc  toirf en^  fo  »itb  biefc  jucrjl 
auf  ba«  $oIi)fuIfuTct  unb  ©utf^pbrat  »irfcn,  c^e  baö  I^tofutfat  jerfc^t  mtrb; 
e9  enttoidelt  fld^  atfo  }uuä(^fl  nur  ©d^mefetoaffetfioff,  rotliftn  man  im  beginne 
ber  Operation  in«  greie  ge^en  lä^t.  2)ane6en  toirb  natttrlic!^  ber  überfdiilfftge 
©^wcfcl  ate  f Dieser  gcfättt: 

CaSä  4-  2 HCl  =  CaCla  +  HjO  +  4S.  (3) 

Sßenn  nun  aber  aUt€  ^ol^fulfuret  (unb  <SuIf^Qbrat)  jerfe^t  i%  fo  toirb  bei 
einem  loeiteren  ^vi\aiit  t)on  (Satjfäure  au^  ba^  X^iofulf at  }erfe6t,  unter  Sällung 
t)on  ®^wefcl  unb  3(udtreibung  ton  SO3: 

CaSjOa  +  2HC1  =  CaCla  +  SO»  +  S  +  H,0.  (4) 

Die  fc^tveflige  ®tture  n)trb  baim  »ie  in  ©leic^ung  (2)  benu^t. 

©d^affner  ^atte  für  Stu^fü^rung  obiger  Äeacttonen  einen  fe^r  jwed» 
mfi^gen  3[p))arat  confiruirt,  beffen  Sbbilbung  unb  Sef(^reibung  in  ber  erflen 
Stuflage  btefed  3BerIed  1,  584  ff.  gegeben  i(t.  3)ad  Serfa^ren  ift  j[ebo(!^  oon 
@d^afftter  fetbfl  aM  }u  com))tictrt  aufgegeben  morben^  unb  man  ifl  allgemeiu 
ju  ber  birecten  B^rfe^ung  ber  ©d^nefeOangen  naii  3Ronb  übergegangen.  (£^ 
fei  alfo  auf  bie  erfie  Auflage  t>em)iefen,  au^  in  SSejug  auf  bie  je^t  gegenftanb^ 
(ofe  (iontro))erfe,  ob  man  bei  jenem  Serfo^ren  me^r  ober  weniger  ©c^wefel  ate 
bei  bemienigen  toon  3Ronb  erhalte.  9tur  fo  )rie(  fei  enott^nt,  ba^  na^  SDlonh 
ein  Serluft  burc^  Siibung  x>on  ®9)>9  au^  intermebiär  entfle^enber  S^rit^iottf&ttre 
eintritt^  mad  t)on  ®^affner  geleugnet  kourbe,  unb  aud^  mit  ben  t)OR  mir 
erhaltenen  9tefultaten  ($o(^.  doum.  228,  252)  xAdjt  ^mt,  wä^renb  ®ta^U 
fd^mibt  (^ot^t.  3oum.  205,  229)  für  ÜRonb  eingetreten  toar.  a)a§  bem 
gefällten  @^n>efel  {let^  ®9))^  beigemengt  ifi,  xoid  ©c^affner  nur  auf  ben 
©(^mefelfäurege^alt  ber  @al)fäure  jurüdfü^ren.  3Reine  eigenen  Serfu<^e  mit 
reiner  ©atjfättre  ergaben  in  ber  S^^at  einen  g^p^fretenSc^mefet;  bo<i^  »ar  toa^r» 
fd^inlid^  babei  (Sialciumfulfat  in  bie  faure  Söfung  gegangen. 

Oebenfall«  tourbe  fpäter  überall  nad^  SRonb  bie  3"^efett«8  ^^^  ©^wefel* 
taugen  birect  bur^  ©aljfäure  bewerflielligt,  »oju  aber  gan}  befHmmte  93ebin* 
gungen  cingel^atten  werben  muffen,  wenn  man  ni(^t  ein  fc^led^te^  SuAringen 
unb  ®a^erlufte  {|aben  miQ.  @ein  Serfa^ren  beruht  barauf ,  eine  Sauge  )u  er« 
galten,  bie  ber  auf  ©.  727  ate  t^eoretifc^  richtig  erwähnten  3itf<^inncnf^<tng,. 
bei  ber  burd^  ©atjfäure  gerabe  2  H|S  auf  1  SO,  entlibidtelt  werben  würben,  mög'* 
lid^ft  na^e  fommt,  unb  biefe  bann  bur^  ®al}fäure  }u  }erfe|en,  um  bie®lei(^ung: 

2H8S  +  SOj  ==2H,0  +  3S 
burd^)ufü^ren.  Dad  Serfa^ren  ifl  folgenbe^:  äJ'ian  fe^t  etwad  Sc^wefellauge  }u 
ein  wenig  t)on  ber  ®äure,  bid  ein  Heiner  Ueberf(^u|  Don  ©ulfuret  t>or^anben  iß; 
bann  giegt  man  ^inreid^enb  @&ure  ein,  um  ha9  gan)e  t)or^anbene  Saldum  ju 
fättigen,  fe^t  wieber  eine  ber  legten  Säure  äquit)alente  ^enge  @c^wefellauge  }u, 
bann  wicber  ®äure,  bann  Sauge  unb  fo  fort,  btö  ba«  gan  je  ®efä|  gefüllt  ift. 
3ulc(jt  fc^t  man  nur  bie  §ätfte  ber  nöt^igcn  Säure  ju,  unb  bläfl  Dampf  ein, 
biö  bte  Temperatur  auf  60^  gefltegen  ift.  Ueber  QO^  fott  mdn  nic^t  ge^en,  weil 
fi^  fonfl  me^r  ®9p8  bilbct;  wenn  man  anbererfcit«  unter  40°  gel^t,  fo  ijl  ein 
Serlufl  t)on  H^S  ju  befürchten,  unb  ber  Sd^wefel  fe^t  ft^  weniger  gut  ab.    3n 
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bcr  'ißvajciö  gejlattct  jlc^  bic«  freitid^  t)ict  einfacher:  SJKan  nimmt  nämtit^  bic 
D))eration  in  einem  großen  ^ötjernen,  mit  med^anifc^em  9tü^rtoer(  unb  mit  einem 
®am))fro^):e  }um  birecten  (Sinblafen  t)on  3)am))f  t)erf ebenen  Sottid^  t)or,  in 
wctd|en  öon  Anfang  an  fo  ticl  glüffigfeit  gegoffen  »irb,  um  i^n  etwa  ein  Viertel 
ober  ein  3)rittet  tooU  ju  füllen.  Sm  beflen  {ä|t  man  t)on,ber  legten  Operation 
gteicft  entfpret^enb  Diel  S^torcatrfmnlauge  unb  ©(^wefel  barin,  unb  bringt  biefe  burc^ 
3)am))f  auf  60®.  3)ann  lägt  man  einen  @trom  ))on  ©aijfäure  unb  einen  foulen 
t)on  ©d^wefettauge  ju  gleicher  ^txi  einfließen,  unb  jwar  unterhalb  bc«  9iit)eau« 
ber  Stüfftgfeit,  regulirt  aber  ba«  einfließen  fo,  baß  ein  ganj  geringer  Ueberfc^uß 
t)on  ©äure  in  ber  glüfflgfeit  bleibt.  9Ran  erfennt  bie«  baran,  baß,  toenn  ju 
einer  $robe  ber  milbigen,  hellgelben  bi«  weißen  glüfflgfeit  einige  3:rot)fen 
©(^mefeUauge  gefegt  »erben,  biefelben  im  erfien  Sugenblide.noc^  ni^t  eine 
8enberung  ber  Sarbe  ^ert)orrufen;  erjl  bie  näc^pen  Kröpfen  muffen  (weit  bann 
bie  freie  ©äure  völlig  gefättigt  iji)  bie  mild^ige  glüfjigfeit  grau  färben,  inbem 
etwa«  ©^wefeleifen  au«  bem  flet«  toor^anbenen  Sifenci^Iorür  gefaßt  wirb,  (grüner 
fd^rieb  9Ronb  umgefe^rt  einen  Keinen  Ueberfc^uß  ton  (Sc^wefeUauge  t)or.)  !^ie 
©aigfäure  fann  in  beliebiger  Serbünnung,  wentgßen«  bi«  3  ober  4<^ä3.  ^inab, 
angewenbet  werben;  man  fann  atfo  }.  S.  bie  fc^wa^e  ©aljfäure  i)on  ben  2Baf(^^ 
conbenfatoren,  wenn  fotc^e  oor^anben  ftnb,  ))erwenben,  wirb  fte  aber  meifi  mit 
fiarfer  ©äure  mifd^en  müjfen.  3n  ber  änroenbbarfeit  ber  fd)Wa^en  ©äure  liegt 
ein  großer  Sorjug  bed  äßonb'fd^^erfa^rend  mit  continuirtid^em  ©äureeinfluß. 
33Jo  bie  Sauge  einjirömt,  wirb  bie  glüfftgfeit  natürlid^  beren  garbe,  alfo  gelb 
ober  buntetgrttn,  ^abeu;  oon  ba  ab  gegen  ben  ^ulan^  ber  ©äure  ^in  wirt  f.v 
f^warjgraue,  mild^weiße,  enblic^  bi^t  bei  bem  ©äurero^r  buttergelbe  f^arbe 
}eigen.  SBenn  ba«  Ser^ältniß  jwifc^en  ©äure  unb  Sauge  bad  ri^tige  ifl,  fo 
werben  biefe  i^arben  i^ren  $(a|  conflant  be^au))ten  unb  }.  93.  ba«  ®rau  ber 
©äure'  nid^t  nä^er  fommen  ober  weiter  abrüden. 

!Der  Sotti^  muß  mit  einem  X)ede(  t>erfe^en  fein,  bur^  beffen  Ttittt  ba« 
9tü^rwer{  ge^t  unb  in  we%m  ein  große«  SDtannlod^  unb  ein  !(b}ug«rol)r  ange« 
brad^t  ift;  te^tere«  fle^t  in  ^erbinbung-  mit  einem  ^amin,  um  etwa  entwidelte 
@afe  abjufaugen;  e«  foUten  aber,  bei  richtig  geleiteter  Operation,  fotc^  gar  nic^t 
entweihen.  Stur  )u  Einfang  ber  Operation  fann  leidet  etwa«  ©d^wefelwafferftoff 
entweid|en,  wa«  aber  größtent^eit«  uer^inbcrt  wirb,  wenn  man,  wie  bef (^rieben, 
mit  einem  gewiffen  Ouantum  f^lüfftgfeit  anfängt,  unb  wenn  man  (entgegen  ber 
nrfprüngli^en  SSorfi^rift  2Ronb'«)  fofort  bie  Temperatur  auf  QO^  bringt, 
wobei  fte  wä^renb  ber  ganjen  ärbcit  er^ttcn  werben  unb  feinenfaH«  über  65® 
fteigen  foQ;  audf  ift  e«  in  biefer  Sejie^ung  nü^lid^,  mit  einer  an  2:^iofulfat 
reicheren  Sauge  anzufangen. 

äBenn  ber  ^Bottid^  ganj  t>oü  gelaufen  iß,  fo  läßt  man,  bei  fortwä^renber 
2^^ätigfeit  be«  9tül)rwerte«,  burc^  SUftung  eine«  großen  ©topfen«  im  Soben  etwa 
jwei  drittel  feine«  3n^alte«,  bejte^enb  au«  S^lorcalciumlöfung  mit  wenig  freier 
©äure  unb  barin  fu«penbirtem  ©d)wefcl  unb  ®9p«,  toermittelfl  einer  großen 
atinne  auf  bie  gilter  laufen.  üJian  fann  au^  in  ber  3Beife  arbeiten,  baß  etwa 
30  cm  über  bem  SBoben  ein  I^onro^r  in  bie  ©eite  be«  S3otti<^«  eingelajfen  ifl, 
weld^e«  mit  einem  $a^n,  ober  mit  ^autf^uffd)laud^  unb  ftlemme,  t^erfe^en  ifl; 
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burd^  biefed  (ägt  man,  koenn  ber  Sotttd^  einmal  t^oU  iß,  fo  mel  ber  trUben  Slttf^ 
ftgfeit  ablaufen,  aU  oben  juläuft;  bann  mu|  man  aber  bie  frifc^e  Sauge  unb 
@öure  nur  nienig  unter  ber  Oberfläche  einlaufen  laf{en,  bamit  bie  3^^^6ung 
))oQ)länbtg  ifl,  e§e  bie  SOtifd^ung  bi^  )u  bcm  %btaufro^re  getaugt.  Um  barilber 
fidler  }u  ge^en,  muffen  in  t)erf^iebenen  ^ö^en  $robir^fi^ne  angebracht  fein.  SSloi^ 
beffer,  unb  entfd)ieben  am  empfe^tendmert^efien,  bUrfte  bie  t)on  Jtraud^aar 
('^o(Qt.  3ourn.  226, 41 5)  in  ber  t^abrif  }u  X^ann  gemachte  (Sinrid^tung  fein.  !Z)ort 
beftnbet  ftd^  eine  ^ö(}erne  jhtfe  t)on  2  m  3)urd^meff er  unb  l,5m$ö^e,  mit  einem 
9ttt^rn)ert  aud  $oIg  unb  @ifen;  bie  Sauge  tritt  burd^  ein  auger^alb  berfelben 
liegenbed  eiferne^  9}o^r  bidE)t  ilber  bem  Soben,  unb  bie  ®al)fäure  burc^  ein  l^öl' 
}erne^  9to^r  im  dnnern  ber  Aufe  ein,  fo  bag  Sauge  unb  ®äure  an  bemfelben 
fünfte  am  ^oben  jufammentreffen.  ^a^  (Srrocirmen  gefd^ie^t  burc^  ein  feitHc^ 
eintretenbed  ^atnpfro^r.  9Ran  beginnt,  inbem  man  bie  Jhtfe  ()atb  mit  SSSafjer 
fUUt,  auf  700  enottrmt  unb  bad  dtU^rwert  in  Semegung  fe^t.  Dann  (ä|t  man 
.©atjfäure  unb  Sauge  berart  juflicfeen,  bafe  bie  Söfung  fauer  bleibt,  eine  ?robe 
berfelben  aber  nac^  bemÄlären  beißufa^  oon  ©aljfäurcO  ^vl^  eine  ganj  geringe 
Xr Übung  me^r  giebt;  bie^  ifl  ein  ßeic^en,  ba^  feine  freie  HCl  oor^anben  ift  unb 
bie  faure  9teaction  nur  t)on  SO^  ^errü^rt.  30  cm  unter  i^rem  oberen  Slanb  ^at 
bie  ^e  ein  feitlid^ed  Sludflugro^r,  burd)  n>e(c^ed  (^^(orcalciumlöfung  unb 
@c^tt)efc(  ausfliegen,  menn  fie  bis  ba^in  gitftiegen  fmb.  Sid  ba^in  bleibt  aifo  bie 
^ufe  immer  t)oQ,  auc^  xotnn  man  in  ber  Stacht  mit  ber  Arbeit  aufhört,  unb 
(^c^n^efetmafferftoff  !ann  fid^  babei,  wie  me^rjiä^rige  'i^ra^id  gejeigt  ^t,  nie  ent« 
.toicfeln,  bd  er  bei  bem  Sluffteigen  iit  ber  gUifftgteit  3^!^  ^at,  mit  ber  fletd  über* 
fd^ttfftg  )?or^anbenen  fd^mefligen  Säure  in  ^ed^felmirhuig  )u  treten.  ÜDie  ab' 
taufenbe  Sli^ff^S^^eit  ried^t  gemö^nlic^  nad^  fc^mefliger  Säure,  n)ei(  man,  mie  oben 
bemerft,  bei  ber  O^bation  bed  SobarUctfianbed  e^er  einen  tleinen  Ueberfc^ug  ))on 
Ü^iofutfat  gutäfet,  -um  e^er  fd^weflige  Säure,  al«  ben  Diel  läjligeren  ©d^wefel* 
to)afferfloff  im  Ueberfc^uggu  ^aben. 

S)i'e  Xrennung  beS  BijXot\tU  t)on  ber  3)tutter{auge,  tuet^e  l^aupt« 
fä^Kd)  S^Iorcatcium,  baneben  geringe  SKengen  ton  Satciumtbiofulfat,  freier 
ft^wefliger  <Säure  2c.  enthält,  tann  entn^eber  auf  bie  Sßeife  vorgenommen  tt)erben, 
bag  man  bie  trübe  gtüfflgfett  auf  ein  tjtiter  öon  ^olj  laufen  lögt,  beffen  fatfd^er 
Sattenboben  mit  @ege(tu^  überjogen  ifl,  ober  man  lägt  bie  trübe  Sauge  burd^ 
eine  Steige  toon  Äbfe^fäflen  laufen,  in  welc^  pe  oben  an  einer  Seite  ein*  unb  an 
ber  entgegengefe^ten  Seite  oben  au^  mieber  austritt.  %uf  bem  äBege  quer  burd^ 
ben  haften  fe^t  ftd^  ber  grögte  X^eil  beS  Sc^mefetS  f(^on  tu  bem  erften  Mafien 
ju  SSoben,  unb  brei  Ääflen  roerben  meifl  gentigen,  um  eine  üöKig  Kar  abfliegenbe 
Sauge  ju  ermatten.  jDaS  festere  Serfa^ren  geflattet  jn)ar  fein  gletd^jettigeö  Slud« 
roafd^cn  (»a«  bei  «nwenbung  be«  S^affner'fdfjen  Sd^meljoerfa^ren«  gar  md)t 
nötl|ig  ifl),  ifl  aber  weniger  umflänblidf)  al«  bie  Änwenbung  ber  fld^  oft  öer* 
flopfenbcn  Segeltud^plter,  weld^e  augerbem  flet«  einen  ZifAl  ^öc^fl  fein  fu«pen* 


^)  $0  im  Original ;  ed  ift  bteS  mo^l  ober  nur  ein  ^reib^  ober  X)rttdfe(ler  für 
„Sd^wcfeaauge". 
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bitten  ©c^ioefefö  mit  bur^Iaffen  unb,  wenn  man  biefen  ni^t  t)erlieren  min,  hoij 
}tt  befonberen  ^bfe^töften  nöt^igen. 

ÜWonb  brüÄ  ba«  Cnbrefultat  ber  Steoctionen,  weld^e  in  feinem  ÜWifci^ungö* 
bottic!^  t)or  fi(^  ge^en,  bur^  folgenbe  (in  neuere  gormctn  übcrfe^te)  ^(ei^nng  au9: 

GaSjOs  +  2CaSx  +  6HC1  =  SCaClj  +  SB^O  +  (2  +  x)S. 

((g«  fottte  Reiften:  (2  +  2x)S.) 

dm  SrnyAmn  t)etlQuf e  jeboc^  bie  9leaction  fe^r  tetfc^teben  bon  obiger  gormel^ 
inbem  kiermutpc^  oSe  Säuren  bed  @d^ioefetd  babei  ^ebitbet  würben;  bie  unter* 
jd^weflige  ®äure  unb  bie  au9  i^rer  3^rfe|ung  refultirenbe  fd^weflige  ®öitr«  gebe 
btqu  namentlich  3(nla^;  aKe  biefe  ^ol^t^ionfäuren  werben  ober  burd^  bad  ®^wefet« 
calcium  ber  weiter  jugefe^ten  l^augen  wieber  in  2^^iofuIfat  oerwanbelt: 
38xOj  +  ICaSy  =  2CaS203  +  (3x  +  2y  —  4)S, 
3Sx05  +  5CaSy  =  öCaSaOg  +  (3x  +  5y  —  10)S. 

SBenn  nun  wieber  Satjfäure  baju  fommt,  fo  entfielet  nur  E^iofd^wefclfäuve 
unb  i^re  3e^e|ungd))robucte,  Weldje  wieberum  o^ne  ®adentwi(Ie(ung  in  Schwefel 
uttb  I^iofulfot  tcrwanbelt  werben,  t)on  bem  jutejt  alfo  etwo«  Uebcrf^ufe  bleibt. 
35iefer  wirb  burt^  einen  ungenügenbcn  3wfa|  bon  ©aljfäure  in  ©ulfat  unb 
©(^wefet  toerwanbelt.  3n  ber  $rajn«  ixanijt  man  etwa  90  "^roc.  bon  ber  bcred^* 
neten  9Menge  ©atjfäure,  um  eine  Sauge  bon  ridjtiger  3wfcitnmenfe^img  toonjianbig 
)U  jerfe^en;  wenn  aber  ein  Ueberf^u|  bon  !t^ib{ulfat  bor^anben  ift,  {0  brauet 
man  natürlich  weniger  ©äure  (b.  1^.  in  anberen  338orten,  man  berliert  mel)r 
Ö^wefel  in  gorm  bon  ®i)p«).  ®o  erhalte  man  90  ^roc.  be«  in  ber  glüfftgfcit 
bor^nbenen  S^wefefö  in  fajl  reinem  Buf^^"^^/  wetzen  man  nac^  bem  i(bft^ 
trtren  unb  Sutoafc^cn  beö  Sl^Iorcalcium«  einfach  in  einem  eifernen  Äcffd 
jufammenfd^metjen  folle,  um  einen  ärtifel  mit  nur  0,1  bi«  1  ^roc.  Serunreini* 
gungen  ju  erhalten.  SQSenn  man  jlatt  gewöt|nti(^er  ©atjföure  bie  jauren  5Kangart* 
{äugen  bon  ber  S^lorbereitung  mit  S3raunftein  nimmt,  fo  betommt  man  einen 
bunlelfarbigen  ®d^wefet  mit  5  ^roc.  SJerunreinigungen.  (3m  ®ro|en  tjai  man 
biefen  SBeg  fetbfl  früher,  e^c  bie  SRegenerirung  beö  SSraunjiein«  allgemein  ü6Ii(^ 
war,  ttid^t  eingefc^tagen.) 

Obige  ©efc^reibung  bon  SWonb  (1867)  bejie^t  fl(^  auf  feine  erpe  SJorf^rift, 
wonad)  man  immer  einen  Tleinen  Ueberf(f)ug  bon  ©d^wefellauge  anwenben  foQe, 
wä^renb  er  e«  fpäter  bort^eil^aftcr  fanb,  ju  berfa^ren,  wie  früher  angegeben, 
nfimtt^  mit  einem  üeinen  Ueberf^u^  bon  ©äure.  2Bie  man  aber  au^  arbeiten 
möge,  fo  finbet  man  flet«  biet  ju  biet  (St^)«  tm  gefaßten  ©c^wefet,  aö  ba§  man 
i^n  burd)  eine  einfad)e  @d)meI}ung9o))eration  reinigen  fönnte,  unb  fämmt{t(!^e 
gabrifen,  welche  na(i^  5IRonb'ö  S3crfat|ren  arbeiten,  l)aben  ba^er  bie  ©djaffner'^ 
fd^e  ®(^me(jung  unter  SBaffer  bei  ^ampfbrud  angenommen.  3Ran  bebtent  fl^ 
baju  fe^r  berf^iebencr  ?lpj)arate,  bon  bencn  aber  leiner,  fo  weit  pc  mir  bcfannt 
fmb,  ben  ©d^affner'fc^cn  an  ?eid)tig!eit  ber  SKaniputation  erreicht.  3(^  Witt 
ba^er  nur  ben  (enteren  befc^reiben  unb  in  Sejug  auf  einen  anberen  bon  mir  fetbp 
benufeten  ?[ppavat  auf  bie  er^e  «uflage  biefcö  5Banbe«  %  603  bi«  604  ücrweifen. 

3)ie  SReinigung  be«  gefällten  Schwefel«  bon  bem  mitgefäßten  (Stipö  :c, 
ip  bon  Schaffner  burc!^  eine  eigene  5!Wet^obe  erreid^t  worben,  welche  wegen  i^rer 
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grogen  ^^^^^^^iS^^i^  ^^^  ^o"  ^^  anbeten  (Stfinbern  jur  Steinigung  i^red 
@^mefeld  angenommen  »orben  iß.  üRan  erhält  babur^  fo  gut  toie  d^emifc^  reinen 
@d)tDefe(,  »etdjet  ol«  rafpnirter  ©^wefel  in  ben  Raubet  ge^en  !ann  unb  reget* 
mägtg  ate  {ot4er«^))erIauft  mirb.  (Sd  ifl  nfimlid^  nic^t  leidet  mögtid^,  ben  auf 
najfem  993ege  erhaltenen  ©^wefel  burc^  Ümf^metjen  ober  gar  burc^  DeftiQation 
}u  reinigen;  er  ifi  fe^r  leicht  unb  poxU  unb  baburd^  unb  namentlid)  aud^  in 
$o(ge  feiner  Verunreinigung  mit  3^))^  fo  fd^Ied^t  mörmeteitenb,  ba^  bie  9San^ 
bungen  ber  ®^mel)fe{fel  J^eOglil^enb  »erben  fönnen,  »fi^renb  im  inneren  ber 
©^toefet  no(^  taum  marm'ift.  ®d^affner  fanb  nun,  junfic^ft  jttfällig,  ba^ 
man  ben  ^xotd  ber  Steinigung  be^  ©^wefetd  bur(^  &äpxit\ytn  ht  einer  concen«^ 
trirten  Sauge  t)on  2^iofulfat  ober  Sl^torcalcium  erreid^en  tonn,  bereu  ©iebepuntt 
über  bem  ©c^meljuntte  be«  ©(^»efetö  liegt;  bo^  mar  biefe«  Verfahren  immerhin 
etmad  foftf^ielig  unb  unrcinHd|.  3)a9  Don  ®(^affner  fd^tiepd^  aU  uSIIig 
jufriebenfleQenb  gefunbene  Verfahren  berul^t  auf  bem  @(^me()en  be^ 
©^mefet^  unter  Sßaffer,  ermöglicht  burd)  Snmenbung  eine«  gefd^lojfenen 
St^tiS  unb  eine«  Ueberbrude«  t)on  IV4  Stmofp^ären,  um  ber  t^tüfflgfett  eine 
ben  @(^me(}))un(t  be«  ©d^nefete  (111,5<>)  überfteigenbe  S:emf>eratur  ju  geben. 
S)a6et  mirb  nttmlid^  nid^t  aQein  t)on  bem  SBajfer  bie  bem  @(^mefel  no^  an^än» 
genbe  ^^lorcalciumtauge  aufgenommen,  fonbern  ber  ®t)^^  »irb  jugleid^  ate  feined 
^9ftaO|>u(oer  in  bem  äßaffer  fudpenbirt  unb  ber  gefc^motjene  @(^n)efe(  fammelt 
fu^  an  ber  tiefften  ©teQe  be«  $ef(etö  an,  Don  mo  man  i^n  ablaffen  unb  in  formen 
gießen  lann.  £rß  mii  bem  ®d^tt)efe(,  unb  fc^arf  Don  i^m  getrennt,  fliegt  ba« 
g^pö^altige  äßajfer  ab.  ©leid^j^itig  mit  bem  ®ifa>t\A  giebt  man  |}et«  eine  Keine 
SRenge  Aaltmild^  mit  in  ben  Spf>arat;  einmal  um  etma  nod^  Dor§anbene  freie 
@fiure)u  neutralifiren  unb  ha9  äRetaQ  M  Slpparate«  Dor  i^r  )u  fd^tt^n;  )tt>eitend 
um  alle«  etwa  Dor^nbene  Srfen  }u  entfernen.  S)er  ilberf(^Ufftge  Aalt  giebt 
nämlid^  mit  bem  @^mefel  ©c^mefelcatcium,  mit  »el(^em  [xij  ba«  ©d^wefelarfen 
in  IMxijt^  Salciumfulfarfeniat  umtoanbelt  unb  baburc^  in  ba«  überjte^nbe 
3Baf(er  geführt  »irb.  Da«  @^meljen  unter  3Baf(er  gewährt  ba^er  eine  ganje 
9{eii|e  Don  Sort^eilen:  3ßan  braucht  ben  gefällten  ©d^mefel  nur  »enig  an^in^ 
»afd^en  unb  gar  ni^t  ju  trodnen,  befreit  i^n  i^uglei^  Don  %rfen  unb  geiuinnt 
i^n  glei(^  in  raffinirtem  ^uflanbe  o^ne  S)e{liQation.  9ud^  ifl  e«  für  ba«  (Siegen 
in  gormen  Don  SSort^eit,  bag  bei  biefer  8rt  bc«  ©d^mclgen«  ber  ®d)tt)efel  nur 
bi«  jur  bünnflüffigen  Sonfiflenj  er^ifet  werben  fann. 

2)a«  @d^mel}en  Wer  Saffer  mit  !lDam))fbrud(  ifl,  um  @d^affner'«  S))))arat 
}u  umgeben,  namentlich  in  Snglanb  in  fe^r  Derfd^iebenen  formen  Don  3tp)}araten 
au^gefü^rt  worben.  dcboc^  ^at  ft^  bie  Don  Schaffner  felbfl  urf))rüngtid^  ange* 
gcbene  donflructton  in  ber  X^at  al«  bie  befie  bewährt  unb  wirb  anij  Don  ber 
üKc^rja^l  ber  g^abriten  angewenbet.  Sie  ifl  burd^  bie  ^^'d^nwnflc«  5ig.  290 
Deranfc^uli^t,  welclfe  mir  burc^  bie  ®ttte  be«  ^errn  !Z)irector  ©d^affner  felbfi 
{ugefommen  finb. 

Ein  innerer  gugeiferner  S^linber  liegt  in  einem  äußeren  f^miebeifernen 
(S^ltnber;  ber  erflere  ^at  feine  <3tirnfeiten,  fonbern  reicht  an  beiben  Snben  bi«  )u 
ben  @tirnfeiten  be«  te^teren  ^in  unb  ifl  mit  biefen  burd^  i^anf^en  Derfd^raubt 
3)a«  ©anje  ifl  nac^  einer  ®eite  ^in  geneigt,  bamit  ber  gefd^mol}ene  @(^wefel  fid^ 
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im  tiefjlen  ^tiU  anfamntetn  tann.  3n  ben  inneren  S^Itnber  n)irb  butc^  bad 
Wlarmißäj  be^  Sudeten  Sijitnberd  M  unb  einen  batan  anfd)tie^enben  o^enen 
Stuften  ber  ©^ttefel  au&  ben  giltern  mit  etma«  Äolfmil^  im  3>tptt"^^  ^^^ 
(Sd^Iamm  ober  Srei  eingebracht.  3)er  au9  einem  S)antpfteffel  entnommene  3)am))f 
flrömt  burd)  bad  Sentit  F  in  ben  ringförmigen  9?aum  }tt)if(^en  beiben  S^tinbem 
ein  unb  tritt  burd^  ben  offenen  ®tu|en  C  in  ben  inneren  S^ünber;  ein  9tü^r« 
toert,  beffen  Sd^fe  mit  ®to))fbü<i^fen  bnrdf  bie  beiben  ©tirnfeiten  be^  ^e{fe{d  ge^ 
unb  t)ermittel{l  ber  Slntriebfdfeibe  B  burc^  äRafc^inenfraft  bemegt  mirb,  bient  baju, 
ben  3)am)>f  mit  bem  $rei  t>on  ©c^toefel  unb  SSajfer  }ufammen)U))eitf(i^en  unb 
bie  $ifte  glei^mä^ig  ju  t^ert^ilen.  X  finb  abgebre^te  gu^eiferne  $U(fen,  »elc^ 
auf  bie  Kü^rmede  aufgefc^oben  finb  unb  naäf  ber  Sbnuftung  Uxi^t  erneuert  n)erben 
tonnen.  V  ifi  ein  Sentit  }um  »blaffen  ht»  (Sonbenfationtoaffer^,  V"  An  f oI(^« 
}ttm  Sbtaffen  bed  S)ampfed  am  (Snbe  ber  Operation,  S  eine  @tange  mit  conif^em 
®tift  jum  Sblaffen  bed  ©c^mefete,  P  eine  wegne^mbare  9tinne,  um  bad  @))riften 
beö  ©(^wefet«  beim  ?lHa|fen  ju  öer^inbern;  T  ein  ©efäg,  in  welche«  ber  ge«» 
fc^motjene  ®(^n)efel  fliegt.  3)er  X)om  C  ift  oud  bem  ©runbe  angebra^t,  meil 
beim  Slblajfen  bed  3)am)>fed  bnr^  bad  Sentil  F  bie  innere  Slttfftgfett  mit  ^eftig^ 
teit  aufloht,  unb  o^ne  3)om  bie  f^üffigfeit  bed  inneren  ßeffete  in  ben  äußeren 
gefd^Ieubert  wirb. 

S)ie  Sudbeute  an  gefcl^moI)enem  @(^n)efet  in  ber  Sinniger  f$abrit  belauft 
^xij  auf  14  ZifU.  fttr  iebe  100  S^^le.  reinem  9latriumcarbonat  (in  gorm  Don 
@obafali). 

!Der  na<i^  ©d^affner'd  Serfa^ren  gefd^moljene  ©d^wefel  mar  jtoar  t)on 
flnfang  an  fo  gut  toit  ebenfo  rein  atö  genö^nlid^er  rafflnirter  ®d|toefel,  termoc^te 
aber  mit  biefem  anfangt  nur  fd^wer  }u  concnrriren,  meil  er  eine  etmad  bunflere 
garbe  (t)on  (Spuren  organifd^er  ©ubfiau})  unb  ben  oben  ermähnten  eigent^Um« 
lid^en  unangenehmen  ®txuäj  (^errtt^renb  t>on  SBafferfloffperfulfib,  beffen  auftreten 
))on  9.  SB.  ^ofmann  in  ben  Ser.  b.  beutfd).  c^em.  ®ef.  1,  82,  befci^rieben 
morben  ift)  ^atte;  aud^  »ar  er  fpeciftfd)  leidster  ald  ber  ftciltanif^e  (Sd^mefeL 
2)ie  i^arbe  lernte  man  balb  burc^  er^ö^te  9ieintid^feit  in  ber  ÜRanipulation  rid^tig 
JU  treffen;  bagegen  tonnte  mon  ben  üblen  ©eruc^  nic^t  gut  lod  n)erben.  Sd^af  f  ner 
ifl  nun  aud^  bied  burd^  folgenbed  Serfa^ren  gelungen.  3)er  ©d^mefel  toitb  in 
einem  offenen  gugeifernen  Aeffel  umgefc^moljen  unb  t)ermittelfl  einer  ©ebläfe« 
mafc^ine  ein  tröftiger  Suftßrom  einige  ®tunben  burc^  i^n  geleitet.  3)aburd^ 
mirb  nid^t  allein  baö  aSJajierpoffperfulfib  völlig  entfernt,  fonbern  aud^  etwa 
mec^ifcff  eingefc^loffene^  2Baffer;  ferner  fd^eibet  ft^  anij  auf  bem  93oben  bed 
©^melgfejfete  etma«  fd)roarje«  ©^wefelcifen  ou«,  »aö  fonji  ben  ©c^wefel  grUnlit^* 
gelb  färbt;  er  wirb  baburdf  alfo  rein  gelb.  (E^  mar  getabe  bad  eingefd^Ioffene 
SSßaifer,  weld^ed  ben  993iebergen>innungS:«6d^n>ef el  ju  pori>^,  mithin  fpeciftfd^  leichter 
mad^te  unb  ba^  Sorurt^eil  ber  3^n^oI)f^^i'(^nten  erregt  ^atte.  9!ad^  biefer 
SSe^anblung  wirb  er  in  formen  gegoffen  unb  ijl  Don  bem  raffinirtcn  ficilianifd|en 
©d^mefel  an  garbe,  Sotumgewic^t  2C.  ni^t  me^r  }u  unterfd^etben. 

yiadf  8.  ©d^neiber  (gifd^er'ö  3a^re«b.  1884,  @.  267)  enthält  ber  in 
^rufd^au,  »o^l  iebenfoll«  nad^  ©(^affner'ö  ©erfahren  gewonnene,  umge* 
f^moljenc  ©d^wcfcl  99,985  ©(^wefel,  0,015  Aalt,  ©puren  oon  ßifen  unb 
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Üt^onerbe,  feilt  ä(rfeti;  ein  „©^mii^f^toefel''  )M)it  ^otoi^  85,50  S,  OflilÄA 
(att  atfmtgfaured  (Stfen  ober  ^at!),  5,43  ®t^9,  2,16  Fe^Os,  6^11  in  (Solifdure 
Unn^ftd^e«,  0,75  otgonif^  ©nbflan). 

3ttt  ^Befreiung  be«  tegenetirten  @(^wefete  )M)n  Ktfen  wiH  9to6tnfon 
((Engt.  ^t.  9h.  494,  1685)  benfetften  ntit  tatten  Sangen  bigenren.  3)te0  ift 
aber  nmiöt^ig,  toettn  man  im  @<^affner<%t))>arate  eftoad  jfaß  gngefet^t  l^t 
(®.  734),  unb  ba^  in  $orm  t)on  Salsen  ber  otfenigen  ober  Srfenjänre  Dor« 
^nbene  As  toirb  babufd^  boc^  niij^t  entfernt. 

3)^onb  gtebt  1867  bie  ftn^beute  an  ®^n)efet  nad^  feinem  Serfa^ren  auf 
10  Bie  11  $toc.  Don  bem  )Ur  <5obamtfd^ung  Dertaenbeten  ®n(fot,  a{fo  gtei<!^  ber 
$tflffe  he9  barin  enthaltenen  ^to^tl9,  ober  auf  60  $roc.  (1868  f)}ri(^t  er  nnr^ 
oon  b^  $älfte)  Don  bem  in  bem  ®obarü<ffianb  enthaltenen  ©t^wefel  an.  (SHe 
3)ifferen}  Don  10  $toc.  tommt  auf  Sted^nung  be^  in  bem  ©obafal}  enthaltenen 
Slatrinmfttlfatd.)  SRan  mn^  aber  biefe  3<t^t  ate  ein  üRa^mum  anfe^en,  mel^9 
nur  6ei  DielmaKgem  O^biren  unb  Sudlangen  ber  9Kaffe,  tt^ntt^  n)ie  bei  bem 
@tf|affner'f(^en  ©erfahren,  errei<^t  toirb.  3n  ®tolberg  erhielt  man  aUerbingö 
16  $roc.  ®d^niefel  Don  ber  catdntrten  @oba,  \üa9  obigem  Sudbringen  etn>a  gleich 
fommt;  gen)9^nU(^  aber  meniger.  2)ie  ftoflen  bed  Serfa^rend  giebt  3Ronb  auf 
20  ®^.  pro  lonne  ©d^wefcl  an;  bo(^  f erliegt  Med  nur  «rbeitdlo^n  nnb  SSrenn* 
moterict  ein,  unb  ifl  barin  nid^d  für  bie  (Sot^fflnre  beregnet,  Don  weiter  man 
minbeflend  3  ST^Ie.  ftätfßer  @öure  für  1  i^l  &äpt\d  braud^t  Sud^  ol^ne 
iBered^nung  ber  @äure  conjlatirt  9)lactear  atd  ®efle^ttngd))retd  bed  @^n)efete 
na<^  bem  üRonb'fd^en  SJerfa^ren  tn  ber  Iennant*fd^en  ^obrif  bnd  Dreifache 
ber  Don  9Ronb  angegebenen  @nmme. 

Chance  (Joum.  Soe.  of  Arts  1882,  p.  726)  giebt  fotgenbe  Don  ben  fünf 
englifd^en  ^abtitanten,  bie  bamald  nod^  SRonb'd  Serfa^ren  annenbeten,  fetbft 
gemachte  Angaben  über  bie  bamit  erhaltenen  9tefultate: 


Bfirmen 

SBicbergetoonnener 

@4u)efel 
Tonnen 

^rocenif  Dom 

®c}ammtfd^wefrt 

beS  8obarürfflttnbeS 

Serbrau4  an  ©olajäure 

^jro  Xonne  @(i»efel 
Xonne        Specif.  ®eto. 

1 

6690 

30 

Sfi 

1,14 

2 

1500 

27  btd  30 

4 

1,125 

3 

3200 

25  bid  30 

4  bid  4,5 

1,14 

4 

3000 

? 

4 

1,15 

5 

3223 

17 

? 

? 

17613 

^iemat^  gewann  mon  in  ber  ^rajrid  boc^  befienfaüd  nur  30  ^roc  ht» 
®^efeld  (Derg(.  (Säfätfpx,  <S.  729),  unb  gwar  mit  bebeutenbem  8uftt)anb  an 
©oljfäure.  Sei  bem  alten  Serfa^ren  Don  ©d^affner  (audf^Iie|lt^er  »iebet* 
Wolter  freier  SBertottterung)  foK  man  in  Stufig  bid  60  $roc.,  unb  bei  bem  neueren 
bort  eingef^tagcnen  Serfa^ren  (@.  719  u.  720)  auf  68  ^roc,  gefommen  fein; 
anbertoärtd  ^at  mon  fold^c  grgebnijfc  nirgenbd  conflatiren  förtnen. 

!Z)a^  man  bei  Wonb  md)t  ^9^er  atd  angegeben  fommt,  i{l  a\a  @^äp)>i'^ 
Uttterfttc^ung  (®.  729  f.)  tci^t  ju  Dcrfte^cn. 
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3m  da^te  1890  arbeiteten  in  SBttoe^  no<^  )»ei  ^obrifen  mij  Wlonb 
unb  gewannen  1550  24>nnen  ®ä)mftl,  b.  i.  4,3  Z^c.  auf  100  £^le.  ®ttlfat, 
gegenüber  13  I^Ie.  bei  bem  etauö*S^ance*3Jerfa^ren;  1891  fmb  auc^  biefe 
beiben  eingefleQt  »orben. 

93erarbettung  alter  ©obarüdftänbe  unb  ber  Saugen  baoon. 

(£d  ifi  fe^r  natttrtid^,  bag  ntan  {id|  ntd^t  nur  mit  ber  Sßegf^ffung  ober 
Unfc^lic^mac^ung  ber  S^ag  für  Xag  erjeugten  ©obarUdtfUinbe  befc^äftigt  hat, 
fonbern  ond^  mit  benjenigen  9J^f(en  ton  8^U(tft&tfben,  meldte  ft(^  an  manchen 
Drten  feit  toieten  darren  in  enormen  Raufen  angefammeU  ^aben,  unb  meldte 
no(^  30  unb  40  3a^re,  na^bem  bie  Hblagerung  aufgehört  ^at,  p  ben  größten 
Scläjligungen  ber  5Ro(^barf(^aft  führen  !önnen(®.  710f.).  I^ie  ftinfcnben  gelben 
Saugen,  »elc^e  t)on  biefen  Raufen  abfliegen,  !ann  man  nt(t)t  unmittelbar  nac^ 
501  onb'«  ober  ©c^affn^r'ö  ©erfahren  be^anbeln,  weit  fie  pet«  im  SSer^ältnift 
toicl  }u  t)iel  ^ol^fulfibe  enthalten,  too^t  ober  bann,  wenn  man  biefen  fje^ter  babur(^ 
corrigirt,  baß  man  f^toeflige  Säure,  am  bejicn  in  wäfferigcr  Söfung,  j.  S.  er* 
galten  burd^  Sbforption  in  einem  ftof^t^urme,  in  genilgenber  Sßenge  ^injufUgt. 
9m  einfa^en  tä^t  man  jugleic^  mit  bem  @trome  t)on  ©d^wefeHaugen  unb 
©atjfäure  einen  folc^n  t)on  »äfferiger  fd^wefliger  Säure  in  ben  3Rif(^botti^ 
einfließen  unb  regulirt  bad  Ser^Ütni^  aÜer  brei  ^Ufflgf eiten  f 0 ,  baß  loef entlid^ 
nur  (£^IorcairiumI5fung  unb  Sd)n)efe(  entfielt,  aber  tein  @a^  entmei^t.  £)b  bad 
Ser^ättnig  richtig  ijt,  merlt  man  t^eild  baxan,  baß  fem  ©eruc^  nac^  Schwefel« 
majferfbff  fid^  jeigt,  ti^eite  genau  in  berfelben  SQSeife,  wie  ed  SRonb  t)orgefd^rieben 
^at,  huxä}  "^robiren  mit  einigen  S^ropf en  Sd^wefellauge,  weld^e  bie  SRifd^ung  ni^t 
fofort  bunfel  färben  foH.  3>tefe^  9erfa^ren^  nad^  weitem  jä^rlid)  1500  3:onnen 
Sd^mefel  in  ©ladgow  bargefteUt  werben,  tft  t^on  bem  bamaligen  3)irector  ber 
lennanfft^en  gabrif,  aWactear,  ate  ba«.  feinige  ^latentirt  (8.  Sept.  1871) 
unb  tK)mSerfaffer  biefe<^  Sßerfe«  im  "ißod^t.  3ourn.  224,  202  befd^eben  worbeu; 
t9  war  Übrigen^,  wie  in  ber  erflen  Auflage  2,  611  nad^gewiefen  x%  fc^on  1866 
t>on  Sdjaffner  ber  bortigen  ^Jabrif  torgef dalagen  worben. 

3«r  I)arflenung  ber  wäfferigen  fc^wefligen  Säure  benuftt  SÄactear  einen 
mit  9oU  gefunten  (lonbenfationdt^urm  ton  $ot}  (welcher  nac^  fünfjährigem 
®ebrau(^e  fi<^  not^  ganj  gut  geilten  ^abcn  foCl),  in  bem  SBaRcr  herunterließt, 
wä^renb  ba«  ®ad  t)on  ber  ^Serbrennung  oon  ^qrit  ober  uon  bem  WbfaQe  bed  bei 
bem  ©erfahren  felbfl  erhaltenen  S^wefel«  buri^jhömt..  Die  fiöfung  lommt  auf 
1,010  fpecif.  @ew.  3n  einem  neuen  patente  (Sttgt.  "^^  Sir.  816,  15.  gcbruar 
1878)  fc^lägt  SDtactear  nod)  eine  anbere  gotm  b<9  ^&n\(äjften9  für  fe^  ter» 
bttnnte  ober  in  geringer  9)}enge  auftretenbe  S^efeilangen  üor.  9Ran  foQ  eine 
flftrtere  SSfung  oon  fc^wefliger  Säure  ing^orm  ooniSakiumbifuIfit  anwenben,  unb 
le^tered  burd^  SRa^Ien  t)on  alten  (o^birten)  Sobarüct^nben  mitäBaffer  3U  einer 
üKilc^  unb  (Stnleiten  t)on  fc^wefliger  Säure  barfteüen;  baburc^  gewinnt  man  ha^ 
im  9?ü(fftanbe  ent^Uene  Salciumfulftt  ebenfaU^.  flu(^  frifc^en  Stücfjtanb  fann 
man  anwenben,  muß  aber  bann  mit  ber  f^wefitgen  Säure  erwärmen.  3n  beiben 
Säuen  ge^  ha9  Saldumbifulfit  in  S^fung  unb  wirb  getrennt  oon  ben  unlitölic^n 

Snngc,  €ota'3nduflT{(.    2.  Xufl.    n.  47 
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SSeruntetnigungen  (@anb,  ^o^le  ®tfif%  tc)  ongetoetibet  Sei  gelben  Saugen  ))on 
1,056  fpecif.  @m.  tfl  bad  erfte,  bei  fotd^en  ton  1,025  bi^  1,040  bad  jroette 
Secfo^ten  Dorjujte^en. 

©ne  fo%  gelbe  Souge  jeigte  j.  S.  in  100  ccm: 

Sot  ber  ^e^onblung  9la4  ber  ^e^anblung 
g  g 

SateCa(SH), 3,15  1,16 

S    „    CaSjOs 0,75  2,40 

8    „   ^ot^fulflbe    ....     0,23  1,40 

©pectf.  ®tto 1,065  1,110 

3n  einem  weiteren  patente  ((Engl.  $at  5Rr.  6545,  1882)  tuitt  SKactear 
biefe  Se^onMung  mit  berjenigen  t>on  frifc^em  ©obarUcfflanb  butii^  J!o^(enfäuve 
ober  $t^e  unb  S)ru(f  Derbinben. 

3n  bem  Journ.  Soc.  Ghem.  Ind.  1885 ,  p.  522  finbet  ßc^  folgenbe  (mit 
oder  Sorfi^t  aufjunel^menbe)  ^oftenberec^nung  ber  S^arftedung  Don  1  2!onne 
Schwefel  nac^  üJtactear'd  $erfa^ren,  wobei  ober  ton  ber  ®atjfäure  nic^t  bie 
»lebe  ifl. 

■iß^ritfi^wefel  8  (Str.  0  Or.  25  ^f.  ju  89     ®^.  =  16,03  <S^. 

®alj  35    „     1     „    18    „    „   16       ,    =  28,33     „ 

@d|»efelffture  29    „     3     „    27    „    ^   30       ^    =  45,00    „ 

Äoi^ten  114    „     2     ,      7    „    ,     4,4    ,    =  25,20    „ 

9ie<)arotHren ..." =      4         „ 

?ö^ne =  38,50    „ 

157,06     „ 

«bjtigtic^  Sulfat      39    „     0     „     21    „    „  49       ^    =  96,01     „ 

aietlo  Äojlen  ton  1  Sonne  ©e^wefef =  61,05  @^. 

3n  (Salinbteß  wirb,  wie  ic^  felbfl  gefe^en  ^obe,  bie  Aufarbeitung  ber  Sougen 
in  tiel  eutfadferer  äBetfe  audg^^rt  (^I^  dourn.  246,  520).  9Ran  bltt^ 
mittelfl  eined  ^örting'fc^n  dntector«  Suft  bi«  ju  bem  fünfte  ein,  wo  bei  ber 
Se^nblung  mit  @&uren  Weber  H^S  no<i^  SO«  abgegeben  werben;  bann  wirb 
erft  bie*@ättre  jugefe^t,  «»or^er  aber  noc^  bie  Sauge  ftUrirt,  ba  bei  ber  C^ation 
etwa  ein  Siertel  M  AoHed  fu^  in  fe^r  bic^m  B^ft^nbe  nteberf<l^t  unb  Uvift 
getrennt  werben  fami,  fo  ba^  man  entf|)rc<^nb  an  (Solsfdure  fpart  Siellei^t 
wirb  ba«  Stofe'f^e  (Bali,  <B.  728,  hierbei  gerfefet,  mß  bie  «u^äUung  ton  Aal! 
«rltirren  wUrbe.  SDiter«,  in  ler  @.  707  erwähnten  Vb^nbtung,  teket  bie 
gfftOung  be«  Aalte«  ton  ber  Berfef^ung  ber  ^rbinbung  Ca(OH)(SH)  l^er. 

@im))fon  (SngL  "^at  "Sit.  3624,  1883)  bUfl  ebenfaQ«  Suft  in  gelbe 
Saugen  ein  nnb  bigerirt  fte  bann  mit  frif<i^m  @obarü(f{lanb,  um  auc^  beffen 
©d^wefel  baburd^  aufjuUfen. 

S«  giebt  i^ttlle,  wo  bie  Slnroenbung  bed  Serfabren«  ton  9Ractear, 
$ed^ine^  u.  f.  w.  au«  terf(^iebenen  ©riinben  ni^t  angebt,  ober  wo  man  bie 
Aoften  fUr  befonbere  %p))arate  fd^eut.  3n  einem  fotd^eu  ^aQe  ^at  ber  9}erfaffer 
(um  1875)  bie  gelben  Saugen,  weU^e  tor^er  unjft^Iige  Alagen  l^rtorriefen,  ba« 
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inxi\  fiefeUigt,  bag  er  fle  t)or  bem  3(Uaitf  in  bte  ftäbttfdien  ^bjug^canfife  erfl 
reinigte.  !Z)ie9  ge{(^^  in  brri  ®rnben,  meiere  bie  Saugen  abtte^felnb  t)or  intern 
Sbflu|  ))Qf fiten  mußten;  in  biefen  rautben  fie  mit  bem  mefentlidi  and  (Sifen* 
^^ro^b,  etwa^  SRanganfuperoi^b,  Sdctnmfulfat  unb  (Salciumcarbonat  befielen« 
ben  AIärf(^(amm  ber  neutratifirten  3R(ingan(auge  t)on  bet  äBelbon'ft^en  Srann« 
{leintegenenrung  t»ermtf(^t,  »obntc^  fie  üoCUommen  entfärbt  unb  entf(^tt)efelt 
totttben;  bie  Kare  Sti^ffigkit  tonnte  bann  abge(af(en  teetben,  unb  ber  mieber 
oudgefi^ufette  Slttdfianb  würbe  ttad^  einigem  Sudfe^en  an  ber  Suft  miebet 
brauet  ^  inbem  ber  fiuftfauerftoff,  mie  bei  ber  ©a^veinigung^maffe,  unter 
@d^fe(attdf(^nng  bie  SDtetaQ^^broict^be  regenerirte.  ^an  fönnte  bie«  ju  einem 
<onttntttrtt(^n  ^roceffe  macf)en^  toenn  man  bie  Sauge  mit  Sifen^  ober  SDtangan^ 
oiF4b^rat  mif^te  unb  Snft  burd)(eitete,  rooburd^  bad  gebilbete  SKetaUfnlftb 
immer  mieber  jn  D^r^b^rat  unb  @c^)oefe(  o^birt  würbe. 

!Z)er  @eneraIinff)e€tor  ber  engUfc^en  @obafabrifen,  %ngud  ®mit^^  na^m 
f.  B-  ^M^  Serfa^ren  fe^r  günfttg  auf  unb  fuc^te  t9  weiter  aud^ubitben,  worüber 
Hl  im  $o(^t  3ourn.  236, 132  beriefet  fyibt.  Qi  (ommt  bie«  auf  biefetbe  SReaction 
wie  bie  (erfl  ffiftter  potentirte)  (Sntfc^wefelung  ber  @obaro^(augen  mii  ^anif9 
Serfa^ren  (@.  531)  ^eran«.  Slucf)  o^ne  biefe  weitere  äu«bt(bung,  in  feiner 
nrfprttnglici^en  ®epa(t,  ^at  ft^  ba«  33erfa^ren  feinem  ^xotdz  DoUtommen  ent- 
fprec^enb  gezeigt,  wie  ber  Kegierungdinfpector  im  da^re  1876  fanb  (Local 
Govemin.  Report,  p.  226).  (Sine  er^bßd^e  ÜRenge  @d^wefel  fanb  ftd)  in  ben 
iSruben  niebergefc^tagen. 

9L  9R.  unb  3.  Sf.  S^ance  ^a6en  bie  Slnwenbung  be«  nuten  ju  befti^reiben^ 
bea  Serfa^en«  ber  Se^onbtung  be«  ©obarüdfflanbe«  mit  ^o^Ienffture  au^  für 
bte  gelben  Saugen  üon  alten  %üdftanb^aufen  patentcrt  (engt.  $at.  92r.  3182, 
1888). 

III.    audtreibnng  be«  fömmtfic^en  ©ulfib'^edjwefel«  ber 
©obartirfjlänbe  in  gorm  t)on  ©c^wefelwafferfloff. 

ätUe  ÜRet^ben,  we(t^  barauf  abfielen,  „o^rt^birte^  ©obarüdfiänbe  }u  t)er' 
wert^en,  (eiben  an  bem  @runbfe^(er,  ba|  bei  ber  £)^bation  eine  groge  äRenge 
M  JSfi^efete  in  (Salciumfulfit  unb  ®ulf ot  übergebt  unb  baburd^  t)oa{tttnbig  Der« 
loren  ge^t,  {0  bag  man  befienfaD«  nnr  40  bi«  50  $roc.  be«  ©d^wefett  wteber 
«rotten  tann  (meift  weniger,  ®.  737).  Süperbem  i{l  bie«  nur  mög(id)  burc^ 
Vufwenbung  einer  fe^r  großen  ä)toige  Don  @al}ftture,  nämli^  3  bi«  4  X^Ie.  auf 
1  £^1.  @(^wefei,  wa«  bei  ben  ^ttgett  äSert^ei^äitniffen  bie  Stentobitttät  be« 
^rfa^ren«  faft  überall  au«f(^lie|t,  aufgenommen  ba^  wo  man  gro^eSRengen  ton 
Derbünnter^  fonfl  ntd^t  oerwert^borer  @al)f(iure  er^It^  txxa  aber  eben  in  einer 
gut  geleiteten  @obafabrif  ^ute  ni<^t  mtfyc  Dorfommt 

(S«i{tbegreif{id^,ba|  man  ft(^  unter  biefen  Umftänben  bei  bem  @ci^affner'f dien 
nnb  SDionb'fc^  Serfa^en  nid^t  beruhigen  fonnte,  unb  bie  frü^r  f(i)on  gemacf)ten 
Serfni^  aufnahm,  ffimmtlid^en  @(^wefe(  be«  in  ben  Sobarüdßänben  enthaltenen 
@(^wefe(ca(cium«  ju  geuinnen,  wa«  wof|(  nur  in  t$orm  Don  @d^wefelwaffer>* 
fioff  bcnfbar  ijt.    3)iefe  früheren  unb  einige  fpätere  SSerfut^e  foüen  nur  turj 
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aitgeftt^rt  »erben,  tt)%enb  bte  Serfa^reti  wn  ®d^affner  unb  $etbig,  Don 
Dpi  mtb  üRtUet  unb  bon  Sland  unb  S^ance  mit  ben  {Id^  an  biefe  eng 
Qnf(^tie|enben  SDtobiftcattonen  audftt^U^  betrai^et  ttierben  foQen. 

3)ad  grunblegenbe  (eng(ifil^e)  potent  ifl  ha»  Don  @offage,  bom  3q^ 
1837  (iRr.  7416).  (£r  nttfc^t  eobatMflanb  mit  etma^  Söffet  mtb  jerfef^t  mit 
®o()fttnte;  obet  breitet  ben  naffen  Stüifflanb  cmf  burd^broc^nen  platten  and  unb 
lä^  Ao^enfäure  .batttber  ffareic^n;  ha»  (S^mcfeCnaffetfloffgad  foD  burd^  ©trefa^n 
über  @obarttdflQttb  bon  Ao^nfänre  befreit,  in  einen  @a«bc^älter  gefammelt  unb 
}u  @(^efelfättre  betbtannt  merben;  bod  bei  Knmenbung  bon  fio^fenfäute  tnt* 
fle^enbe  (Satctumcatbonat  foDte*  immer  n^ieber  in  ben  @obaproce|  jnrttdge^en. 
Son  @a(jfttnre  tonnte  o^ne^iin  für  biefen  ^wti  nie  entfUid^  bie  9?ebe  fein;  felbft 
n)enn  biefe  gar  nid^t^  totxti)  toäxt,  mUlte  man  bon  i^r  abfegen,  ba  bie  3^^^^nng 
bed  im  (Sobarttctflanbe  enthaltenen  ©utfibd,  (Satbonot^  unb  äU^tallS  me^r 
@atjfäure  beanfpvnc^t,  ate  man  bei  ber  ^obritation  ht»  (SKanberfaljeS  oor^er 
er^Uen  ifat  @of fage  »oOte  aber  au(^  in  ber  ZfyA  nur  fto^tenföure  )u  biefem 
^totdt  antoenben,  nac^em  er  nac^geniiefen  l^atte,  bag  btefetbe  ba^  @c§mefe(ca(€tum 
Seqnibalent  fUr  9eqniDa(ent  mit  Silbung  bon  CaCOs  unb  HaS  gerfe^t  Sin 
Ueberfc^^  bon  J?o^tenf&nre  fottte  in  ber  ^ra^  baburd^  bermieben  merben,  bog 
man  bo«  @o^  immer  f^flematif^  burd^  frifc^  9iü(fflanb  ge^en  lie|,  moju  ^toei 
X^ttrme  mit  mehreren  9loften  über  einanbet  angelegt  maien.  9Mn  im  do^e 
1854  mar  @offage  fo  fe^  bon  ber  3)nr^fü^cbarfeit  biefer  3bee  ttberjengt,  ha% 
er  mit  einer  ganjen  9n}a^t  oon  ®obafabri(anten  in  SBibned  einen  Vertrag  auf 
eine  9tei^  non  dorren  obfc^fog,  um  i^ren  Stttdflanb  auf  biefe  SBeife  }u  be^anbeln. 
aber  e^  {teilte  ftd^  bei  ber  praftifc^n  Sudftt^rung  ^rau^,  ba^  bie  erjengte 
.@d)n)efe(ffiure  4iid^t  entfernt  bie  So^tn  bedPte,  unb  obmo^t,  mit  einer  Sudna^me, 
fämmtlid^e  gabritanten  ©offojge  feinet  Sontracte«  entbanben,  fo  mu|te  er  bod) 
fafl  fein  gan}ed  SJermögen  )ur  (Sntfc^öbigung  ber  einen  t^irma  ^ergeben,  meldte 
an  bcm  Sontracte  fcfl^ielt  3)er  SSerfud^^  ben  ©dtwefeltoafferjtoff  ju  fd^mefliger 
©äurc  ju  oerbrennen,  um  ba«  ®a9  in  ©teifammern  ju  öenoert^en,  miSglüdte 
bbttig,  unb  ani)  ein  fpäterer  SJorfd^Iag  oon  ©offagc,  ba«  ®d)»efe(tt)af[erjloffgo« 
bnrc^  Sifenojr^b  }u  abforbiren  unb  ba«  ©c^mefefeifen  in  ^e«dfen  ju  oerbrennen 
(f.  n.),  ^atte  im  ©ro^en  teinen  (Erfolg,  ^aij  einem  anberen  Sorfd^age  tion 
®offage  foQte  man  ba«  H2&@a9  in  (Sifenc^lortblöfung  leiten,  weld^  baburd^ 
unter  @(^efe(au«f(^eibung  in  Sifend^torttr  übevgel|t,  unb  te^re«  foOte  burd^ 
(Einh)irfung  ber  Suft  lieber  in  (S^orib  ftbergeffi^rt  »erben;  aber  ba«  ging  eben 
im  @ro|en  fe^r  fd^mer  mit  ^inreid^nber  Sottflünbigleit  an« 

@^^äter  ift  biefer  SJorfd^Iog  me^rmat«  mieber  aufgenommen  »orben  (bergt, 
unten).  SJa«  aber  einem  f o  erfinberifd^en  Aopfe  unb  jugleic^  prattifd^  erfahrenen 
3Kanne  »ie  @offage  fo  obUig  mißlang,  baran  mußten  an^  bie  Semtt^ungen 
bieler  Änberen  f^eitem.  S)ie  ©(^wierightt  lag  eben  in  ber  SJerroert^ung  eine« 
fo  berbttnnten,  unb  jwar  ungleit^mft^ig  berbttnnten,  ©c^ioefelwafferfloff«, 
unb  ift  erft  baburc^  übermunben  roorben,  bag  fpätere  (Srfinber  ein  concem 
trirtere«  unb  gleichmäßiger  jufammengefe^tc«  ®a«  bargefidit  ^aben.  2)ie  Ser« 
»ert^ung  be«  ©d^roefelmafferfloff«  tt)irb  weiter  unten  im  3"f^^^^>i^n9c  ^ 
fc^rieben  werben. 
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du  gomler'd  engttf^em  ^tente  (Str.  7831,  1888),  bod  ebenfalls  feiu^tt 
@ulfibe  mit  Ao^tenfttnre  secfeften  idUI,  ifl  luiceine  Ao^tenfäure  (oxl9  ^ettergofen) 
)u  biefem  ^totät  enoä^nt  3)ied  nnrb  in  etncntf jäteten ^tente  t)on  @off  age 
(391,  1852)  tocitec  miSgcfü^rt,  unb  mmtntüi^  mif  fta(lofcii'fto^lenffture  al« 
mc^tigfted  äJlittel  }u  betn  Bwede  ettoö^nt.  Slair  (^at  9tr.  319,  1858) 
nimmt  bte  ^aijt  cuif  unb  »tQ  bie  Dberfläc^  bed  %tt(tj^anbed  burc^  Umttt^ren 
erneuern. 

®of f  age  unb  bif  meifiai  %nberen,  bte  ben  @obacficfftanb  mit  ^l^lenftture 
jrrfe^n  wollten,  mußten  jc^n  barum  einen  3Ri|evfoIg  erleiben,  toeil  fte  in  bem 
terfe^b  gerid^eten  S3e^e6en  nac^  btfitger  Arbeit  ben  Stttdftanb  nur  in  ^utoer« 
form,  mel^r  ober  wenig  ongefetK^tet,  onwenbeten,  wobei  bad  ®a^  nur  gau)  ober* 
p(^(i(^  Wirten  tonnte.  (Srfl  oiA  man  ^  entfc^lo^,  ben  9tU(fflanb  in  gorm 
etned  bünnen,  feingemt^Ienen  freies  an)uwenben  unb  bte  Ao^Ienffiure  tro^  ber 
ml  ^S^eren  ba3n  erforberlid^en  ^aft  ^inburc^ut^reffen,  lonstte  man  ba^in 
tommen,  einerfeitd  bad  ®d^wefelca(cium  ooOfiänbig  }u  jerfe^  unb  onbererfeitd 
bie  CO2  fofl  gan)  gegen  H^S  audjutoufc^en. 

9lowe«  (SngL-^t.  %r.  1393, 1882;  S)eutf(^.  $at.  Kr.  26  571)  befc^reibt 
bie  3^4ttng  ton  mit  Sßaffer  ju  Srei  angemoi^m  ®obarttctßanb  burc^  einge* 
))re|te  Äo^tenfäure,  wobei  er  bie  B^^f^ftung  babur(^  beförbem  wiU,  ba|  er 
9}atriumatrbonQt  att  „UebertrSger*'  lufe^t,  in  ber,  aOerbing«  gan)  irrigen,  9n« 
fi(^t,  baft  bad  9iatriumfu(^b  leii^ter  ate  ba«  Saictumfutfib  bunl^  Ao^Ienftture 
jerfefet  werbe.  (3m  Oegent^eÜ  braucht  man  jur  ^tv^tisun^  öon  Ca  8  nur  ein 
SKoL  COt  :  CaS  +  00«  +  H^O  =  CaCOs  +  H,S,  wä^reub  bei  NaaS 
jmri2Rot  CO,  gA»w^ werben:  2Na,8  +  2C0j  +  2HäO  =  2NaHC0s 
+  HftS;  oergL  @.  526,  fowie  aut^  bad  fpäter  )u  erwft^enbe  neue  ^tent  oon 
S^aoibfon  unb  3)aoi0,  wonach  man  umgete^rt  (S^torcalrium  in^t,  um  bad 
fc^on  oon  bom^erein  oor^anbene  @(^wefelnatrium  auöf  fu^r  in  CaS  nmiu* 
wanbetn!)  2)te  Serfud^e  ))on  St tmp  (Jonm.  Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  144) 
foKten  bad  Serfa^en  oon  9tawed  flogen,  ^aben  aber  gar  teineh  SBert^,  ba 
er  gteic^  oon  oom  herein  bem  (SobarttdPflanbe  Ütatriumbicarbonat  }u{e(te  unb 
feinen  ©egenoerfud)  o^ne  fo((^n  3uf^6  motzte. 

®rouoen  (Deutf^.  ^ot.  5Rr,  29848)  witt  frif^en  ober  alten  JRttctflanb 
mit  10  ^roc.  ®ägefpänen  unb  10  bi«  25  ^roc.  ^eifeem  SBaffer  mifd^cn,  bnr<^  ' 
^reffen  in  9tö^ren  formen,  biefe  an  ber  Suft  trodnen,  wöbet  fie  bolb  erl^ttrten, 
unb  mit  überbi^tem  99a(f<rbcmq>f  in  einem  9ietortenofen  er^en,  wobei  fte  ent« 
fd^wefeb  werben  unb  einen  87  bi^  90$ro€.  CaO  cnt^tenben  9tttdftanb  geben, 
ber  ate  9Rtfrte(  ober  SMInget  »erwert^et  werben  tann.  SDo«  HsS«(8ad  foQte  ieben« 
faU^  ebenfaOd  oerwert^et  werben,  obwohl  in  bem  Talente  baoon  nii^t  bie  %ebe 
ift,  fonbern  bort  nur  bie  Sudtreibnng  fftmmttic^en  @^efcte  in  gönn  oon  H^S 
befc^rieben  wirb,  o^ne  )u  fagen,  wa^  man  mit  biefevt  anfangen  foUe. 

^argreaoe«  unb  9tobinfon  ((SngL  ^t  3lx.  1871,  1888)  woOen  in 
gan)  analoger  äSeife  ben  @obartt(tfbinb  mit  fo  oietX^n  mifc^n,  bag  f))ttter 
Sement  entheben  tonn,  in  ^u^in  formen  unb  in  einer  9tei^  oon  Aammem 
mit  ttber^i^tem  SEBafferbompf  be^anbetn,  um  ben  @c^wefelwa{{er^ff  aufzutreiben; 
f(^(ieglic^  wirb  fo  weit  er^t^t,  bid  wirflic^  (dement  entfielt.    9Benn  ber  ©oba« 
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ttdfUaSb  kiforn  ocnrittett  tfl,  fo  m^  »«■  Hfm  Mini  nt  Tlftm  Mm^  im^ 
Stäjk  yKL  Wim  tarn  om^  bcit  H^S  to4  €0.  ontarikii,  vArm  wum  Wb 
Slfiiffbiib  ni  ctiitui  vitt  j^'^'HK''^^^'^  ucifc^cjira  X^kcmc  tNnil^  ttcd^orifti^ 
SRtttrl  wn  ibcn  nady  mte»  fvrtknKgt,  bcm  Sofftome  cntgcgaL 

Sd^affner  nnb  $e(fcig'#  Serfa^ren. 

Qht%a  tbiffc^  maißt  tmi%t  ^ctt  Umg  bt9  Ctift^icM  Mn  Sil^af  f  ner 
mih^tibii  (£ftttf<^  fot  9tT.  8621,  4610,  6895;  engt  fot  mr  9.  Sttc) 
1878).  Xiffc«  Scrfo^  if^  «  bcr  rcfUn  Saflagf  Uefe«  Scibi  3,  612  W6 
622  (»«fft^ttM^  brfdjrirbai  mb  bon^  SMcltaagm  nltelrtt  mrbm.  Gi  nmcbe 
jiiNiY  in  %im  fe&fl  tnnnrc  mir  ott  Seffud^AKtfa^en  MKOibdt,  oBcc  Mit 
(iffante  in  Cütad)  in  fn^tn  9Ra|flak  tac^cff^it  nb  MOftfaMg  is  aUen 
Ctn^d^fctlm  onigcarbcttct  3>irfe  nene  Sorm  bc6  Secfo^fccitf  ifl  ton  S^ance 
fflbft  in  bcm  Joanuü  of  the  Society  of  ArU,  19.  9Rai  1882  ntib  in  bcni 
Jonrnal  of  the  Society  of  Chemical  Indnstry  1882,  p.  264,  nnb  tma  mir 
im  ^(^t.  dennt.  246,  521  genon  b^ifntkm  tooiben.  Da  cd  fiil|  ober  ai# 
niii|t  ötonemifi^  tmn^^tfKit  gqrigt  1^,  fo  ttnn  ^  nur  em  (arjrr  %rt}ttg 
gegeben  werben« 

Xod  6erf al^en  »Ott  €<i|affnec  nnb  ^etbig  }nr  Seratbeitnng mm  @oba« 
t&tfflflnben  bel^  @enmnmng  twn  ©dimefeC  mdb  Aott  ot<  benfelbcn  bofitt 

a)  onf  bcT  bid^  nac^  nu6t  in  ber  ZtdfnH  benutzten  nnb  jnerfl  mm  i^en 
erfanntm  Xnrnenbbatflrit  bed  (S^brmagneftnmd  jsm  dM<$^  M  Sc^mefel« 
cairinrnd  mu^  ber  barmet: 

'    CaS  +  MgCla  +  H^O  =  CaCIa  +  MgO  +  HjS,  (1) 

ttM^renb  ber  to^(enfaure  Statt  ))Dm  S^Iormagnefium  nicf)t  jerfeQt  roirb; 

b)  auf  ber  39iiebetgen)tnnung  bed  angewanbten  d^tormagnefium^,  inbem 
ber  9{ü(tftanb  Don  ber  (Stnroirtung  bed  St)lormagneftum^  auf  Sc^iuefekalrium 
na^  bem  Su^treiben  be^  3d)n>efe(n)a{ferftoft^,  aud  SRagnefia,  d^Iorcalcium  unb 
ben  übrigen  93efianbt^et(en  bed  6obarü(!ßanbei9  beflel^enb,  ber  Sinwirfung  t>on 

'^o^Ienfäure  au^fe^t  ratrb,  woburd)  fo^tenfaurer  Salt  unb  S^Ionnagneftum 
entftct)en,  nac^  ber  Formel: 

MgO  +  CaCla  +  COj  =  MgClj  +  CaCOj.  (2) 

3)ie  nämliche  äBtrfnng  M  (S^^lormagneftnmd  tritt  and)  ein,  wenn  man,  ftatt 
mit  (S^formagneflum  allein  ju  arbeiten,  mit  nnr  einem  jt^ile  ber  erforberliii^n 
SRenge  fo  arbeitet,  ba^  man  gleichzeitig  ober  abwe(^elnb  Saljfftnre  mit  einfließen 
(figt,  woburc^  bie  audgefc^icbene  SRagnefia  fofort  wieber  gelSfi  wirb  unb  t>on 
9leuem  i^re  9ßirhing  an^ikbt.  !Dtefe  9rt  ber  d^rfef^ung  bed  ©c^lammed 
ermögüd^t  ba,  wo  Sa()fäuve  im  Ueberfltt|  tor^nben,  biefc  Derwenben  }n  Rennen, 
unb  bietet  gletc^jettig  eine  bequeme  %tt  ber  2)arfteanng  be$,  wie  weiter  unten 
erfic^tti^,  im  weiteren  Serlaufe  bed  Serfa^ren«  erforberüc^n  S^Iorcalctnmd,  wo 
folc^e«  fonft  ni<i^t  ald  ^iRebenfnrobuct  auftritt.  Satan  U|t  bann  Dor  ber  weiteren 
^Verarbeitung  bed  audge!o(^ten  @(^(amme«  benfetben  fiit|  abfegen  nnb  }te^  einen 


SBetfa^ren  x>ßn  S^offner  unb  iQelbi^.  743; 

ent^re(j^nben  3:^ei(  ber  flaren  (!E^(orcakt«mtÖfttti9  ai.  ^latMii^  er^ätt  man 
burdf  Satbonifotion  and)  nnc  foDiel  lo^lenfauten  Salt  toieber,  a(^  bem  ange« 
manbten  S^lormagnefuttn  entff>rt^t. 

0)  3)er  tiof^  ber  f^otmet  (1)  entroeic^enbe  ®(I)tY)efe(U)a{ferßoff  toixh  tiiitte({l 
f^mcfligeT  @äute  in  @c^toefe(  übetgeftt^rt  nad)  bev  Formel: 

2H,S  +  SO,  =  8S  +  2HaO.  (3) 

hierbei  entfielt  nebenbei  and)  ^entatf|ionfäutc,  fo  ba§  ftet«  ein  Sertufl  an 
®(^n)efel  eintritt.  ?Roc^  me^r  gc^t  bobci  aber  anf  anberem  SGBege  lonUttn, 
nämii^  bur^  bie  mi(cf)ige  99ef(^ffen^eit  be«  an^gefc^iebenen  ®(f|mefete.  S!)iefen 
Ucbelftanb  »etnieiben  bie  ©rfinbet  boburd^,  bog  fie  jlatt  SBaffer  eine  SiJfnng  Mn 
(S^(orca(cinm  ober  S^tomtagnefium  (cüxi^  üerjd^ebene  anbere  ®at}e)  anmenben, 
in  ber  ber  <Sc^mefet  fi^  nid^  in  miic^iger,  fonbem  in  fiodiger,  teid^t  flltrirbarer 
^omt  abfc^eibet.  dfi  ein  Ueberf^ug  be^  einen  ober  anberen  @afed  Dor^anben« 
\o  \\t  bied  o^ne  (Sinflu|  auf  bie  ä^rfe^img;  berfelbe  finbet  {i^  nnt)erftnbert  in  ber 
t$(ujftgfeit.  3Beid)e  Function  biefe  S4tort)erbinbnngen  bei  ber  9teaction  einnehmen, 
tonnten  ©d^affner  nnb  $elbig  nici^t  ergrünben,  fieDten  aber  fefl,  ba§  auf  ben 
i»or^anbenen  ©efamnttfd^toefel  ca.  1  Seq.  (Sfilorcalcium  ober  S^tormagneftum 
erforberlic^  ift. 

3)0^  nad^  formet  (2)  roieberer^altene  MgCla  toirb  yav  ^tx^tf^woti  neuer 
SRengen  oon  @obaf(^annn  nnb  ber  erhaltene  to^(enfaure  ftalt  tvieber  yax  ©oba«* 
fabritation  Derwenbet. 

3)ie  Serarbeitnng  bed  ®obarUdfianbe«  int  @rogen  jerffiDt  noi^  bem  nenen 
©erfahren  in  folgenbe  Operationen: 

I.   3^^^^"9  ^^  @obarüdflänbe  mit  S^Iormagnefinm. 
IL    SBefeitigung  ber  @d)(aden  unb  {onfHgen  Unreinigfeiten  ber  ©obarlldi* 

flSnbe  caa  bem  SRttdftanbe  oon  I. 
III.   9)egeneration  M  fiaUe«  unb  be^  (S^Iormagnefmmf 
l^'   ä^^f^ttitg  be^  bei  I  gewonnenen  (Sc^ioefetmaflerfloff^  mittetft  {d^mefUger 

©äure. 
ad  I.  ^erju  bebten!  man  ^  am  {»edmägigften  groger,  eiferner,  bii)t 
gefc^loffener  ^e^älter,  bie  mit  ein^m  9til^rn>er{  ))erfe^en  ftnb,  au|erbem  mit  3^^ 
unb  üblettung^orri^nngen  fttr  bie  äRateriatien,  foiDte  @a^bteitungdrö^ren  k. 
9n  biefen  ®et|ä(tern  (Sntwidlern)  mirb  ber  frifd^e  ©obarUdflanb  mit  S^Iommg« 
nefinmli^fung  in  geeigneter  iBeife  unb  SOtenge  oerfe^^t  nnb  er^i^t.  3Ran  arbeitet 
babei  enttoeber  fo: 

a)  bag  ber  iSobarildflanb  nac^  unb  nod^  in  bie  gefammte,  jur  S^Unng  eine^ 
(Snttoidler^  erforberlit^  iDlenge  MgCls  )ugefü^rt  mirb,  ober 

b)  ba|  man  umgeie^rt  bad  MgCls  ^um  ganjen  ®obarttdftanbe  fliegen 
lägt,  ober 

c)  bag  beibe  @toffe  in  i^ren  äquivalenten  SRengen  gleic^jettig  nac^  unb 
nac^  in  bie  @ntn)td(ev  eingeführt  werben. 

3)te  ®i(^eriKit  btß  Setriebe.i8  nnb  bei:  Arbeiter  erforbert  oor  Slllem,  bag  ber 
Setrieb  ber  (Sntwidler  in  tttr)eßer  3^i^  eingefteUt  werben  fann,  toa^  nur  burc^ 
eine  ober  bie  anbere  ber  angegebenen  Slrbeit^met^oben  gu  erreichen  ift.    Stuger« 
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bem  tfi  ju  bemftlben  99e^e  nöt^ig,  ba|  an  {einer  @teUe  ht9  ganjen  %)>^arate« 
©d^efebQafferfloff  enttoetd^en  fann,  wad  babutd^  erteU^  luirb,  ba^  man  bafftt 
forgt, 

1.  ba^  in  ben  (SntwidHem  unb  ben  ^tt^ttimgß^^m  unb  S^t^araten  M 
<B^tt)efe(tt)anerftoffd  lein  SDntdC  entfiel^en  !ann,  mad  buTd|  Aantine,  Senttlatoren, 
$untt)en  tc,  bie  an  geeigneten  ^nntten  nngebtad^t  finb,  Uii^t  erreiii^t  mirb; 

2.  bag  in  ken  ©f^mefelwafferfloffierfetKrn  {ietd  eine  gti^gere  SDtenge  Don 
fd^toefliger  @äure  tM)n:ät^ig  gehalten  mth,  cd»  bem  )tt{lrömenben  ®<^tt)efe(n)anec» 
jbff  aud  ben  Qntmidlem  entf))ti(^  f o  ba^  nie  ©efa^r  vor^onben  ifi,  bag  S^mefel» 
n»a^ecfioff  im  Uebevf(^u|  auftreten  ober  enttoeid^en  tann. 

ad  II.  Da  in  ben  ©obarttdfidnben,  ton  ben  äKoterialien  nnb  Defen  ^et« 
rU^renb,  eine  gewiffe  SRenge  fiiefelerbe  unb  SE^nerbe  (Sc^tmfen)  ent^ten  i^, 
bie,  wenn  fle  bei  bem  tegenerttten  AoH  t»eri(eiben,  flc^  in  furjer  ^tii  bann  fo 
anreichern  »ttrbe,  ba|  berfette  }ur  ®obafoirtfatton  ganj  mtgeetgnet  märe,  fo  iß 
e9  burc^on^  n5)l^tg,  biefe  Unreinigteiten  m  irgenb  einet  ®teOe  )u  (efeitigen. 

9Ran  errei<!^t  btefen  ^xotd  entmeker  bnrd)  Slfif^Ittmmen,  ober  boburd^,  ba^ 
man  bie  B^f^ung^rildf ßttnbe  bnrd^  ein  feinet  ©ieb  pafftten  tü^L  jDie  fc^todigeit 
2:^eile  be«  (SobarUdfflanbe«  unb  berfio^lesc.  ftnb  nämtid^  fc^merer  unb  gröber,  ol« 
bie  hüvtj  bie  ^^\f^n%  an^efc^iebene  SKagnefui.  3)ie  anf  bie  eine  ober  bie 
anbere  %rt  obgeft^iebenen  ÜRaffen  betragen  25  bid  30  $roc.  be^  gefammteit 
trodfenen  @obarü(f{ianbe«  nnb  enthalten  fämmtUd^e  ben  @obaf(^md}|iroce|  be« 
nac^t^eiligenben  Unreinighiten  —  ®(^dett  —  beffclböi  nnb  einen  2^eil  be« 
beim  @(i^met)en  ber  9to^foba  jugefe^ten  ftatffteind. 

ad  III.  S)ie  Stegettetation  bed  S^termagnefiinnd  unb  bed  ftode«  and  ben 
9on  bm  ®(^lad(en  befreiten  3^cfct>uH)^^^#^^  erfolgt  eittfad^  bur«^  Ctinleiten 
Don  Ao^tenfäure  ober  fo^tenföurel^alttger  Suft  (gfeuergafen  ic)  in  biefetben. 

ad  IV.  Der  Don  ben  CntwiÄem  fommenbe  ©d^efelmofferjloff  »irb 
mittetfl  med^nif(^er  Vorrichtungen,  n)ie  unter  ad  I  fd^on  ermtt^t,  in  geeigneter 
äBetfe  mit  f^mef(iger  ®äure  unb  einer  mäflerigen  $?öfung  Don  (S^lorcalcium  ober 
S^tormagnefmm  jufammengebrat^t,  moju  ^'ij  fomo^I  iBottt^  ato  awij  SC^ttrme 
fe^r  gut  eignen.  93ei  festeren,  ben  D^Urmen,  ijl  bie  Snorbnnng  fo  )n  treffen, 
ba|  ber  ©d^elmafferfioff  unten,  bie  fc^meflige  ®äure  etmo^  ^ü^er  im  St^urme 
eingeführt  mirb.  Der  abgefc^iebene  Sk^mefet,  ber  fid^  burd^  bie  eigent^mti^e 
XBirfUng  be^  jugefe^en  S^Iorcalcimn«  ober  (^l^tormogneflumd  nun  anffaOenb 
rafd^  abfegt,  mirb  burc^  Decantiren  ober  §i(triren  Don  ber  ^ttfftgfeit  getrennt, 
nnb  (entere  immer  lieber  in  ben  $roceg  jurüif genommen,  wobnrd^  fid^  ber  Ser^ 
lu{l  ber  erforber(i(^en  S^IorDerbinbnngen  auf  ein  SRinimum  rebUcirt  Die  &a»* 
(eitungdrft^ren  ftnb  berart  angeorbnet,  bag  fie  Don  an^en  jeber  ^nt  (etc^t  jngäng« 
(id^  ftnb  unb  fd^neU  gereinigt  merben  fönnen. 

(DieHnlage  mit  ben  ein}e(nenflt»)>araten  ifi  in  ber  etfien  Auflage  a.  a.  D. 
gejei^net  unb  nä^er  ertlttrt.) 

Die  erforberltd^e  fd^toeflige  <S8ure  toirb  entmeber  and  ®(^i»efder}en  ober 
@d^efeC  ober  bun^  Verbrennung  eine«  %f^t9  be«  ^t^mefetnmffetßoff«  erjengt, 
ober  irgenb  loelc^en  SOg  faltigen  $tkttengafen  entnommen  nnb  ent»eber  bitect 
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in  Ue  3^rfe|uttgdap))atate  gdettet,  ober  evfl  )n  einet  SSfung  t»on  SO^  in  SBaffer 
ober  einer  Söfung  t>on  CaCl^  ober  MgClj  Derbic^tet. 

9Ran  foOte  attf  hiefem  Sege  nac^  Angabe  bet  (Srfiitber  90  bid  95  ^roc. 
M  in  ben  ©obarttdtp^ben  ent^ottenen  ®4n)efd«  lutb  80  *pro€.  be«  Aalfe«  ate 
lo^knfanren  Aol^  geeignet  gnm  @obaf^nie()en^  inrüder^ltcn,  o^ne  wcfenttt^eit 
SerbiK  cm  (S^ormagnefinnt;  bte  Stttdfiänbe  tottrben  auf  Ve  ber  bt^erigen 
^erabgeminbert  unb  wttten  gon}  unfc^btt^t  Slotttr. 

£ei  (S^l^ance  (genaue  S^^reifoing  o.  a.  D.)  nwrbe  bie  erfte  Sleaction  in 
{te^enben,  nitt9{ft^ert  oetf dienen  S^litti^rn  antfgeftt^rt,  bie  oierS;onnen@oba^ 
tttdßmib  faxten.  SerXüctßonb  nnrbe  gan)  frifi^  üon  berSangeret  bur^  me(^« 
nifd^  Sorri^tengen  mit  ^^er  (S^Iormagnefinnilattge  ton  1^20  fpecif.  ®m.. 
(ent^olteiib  25  $roc.  MgClg)  nnter  SrnKirmnng  bur«^  inbiteden  ober  beffet 
bnrc^  birecien  2)antpf  Derrü^rt,  mobei  reiner  ®4mefe(n)a{{erfioff  in  @tr<^mett 
enhoei^.  S)urc^  Xmoenbnng  ntc^rerer«  obmec^felnb  bef^Aer  @ef&|e  fann  man 
mtn®ttom  ton  fafl  g(eiil^Ieibenber®tttrte  erjengen,  »ie  er  für  bie  Senoert^nt 
M  ®(^toefeIn)a{ferjloffd  tteitaud  am  gttnftigften  t^  X)er  ©^mefeln^afferfioff 
nmrbe  jnr  @^»efetfftitrefabri(ation  termcnbet^  bo  man  tro$  aQer  Semtt^ungen 
bo^oon^d^affner  unb  $etbig  üorgefc^riebeneSerfo^ren  (Serbrennnng  efaie« 
2)rtttete  bed  H9S  jtt  SO9,  mtb  Snfantmenbringen  toon  1  SoL  SO,  mit  2  SoU 
H|  S  in  ©egenioart  t>on  (E^torcalcinmUfnng)  im  (Sro^rn  nic^t  bnri^fU^ren  tonnk. 
<gtatt  90  $roc  er^elt  man  nnr  75  hÜ  80  ^oc.  bed  ©^voefeU  in  gotgt  ber 
Silbnng  üon  Diel  ©i^efei^nre;  angenfd^nlii^  treten  an^  no^  anbere  U^bel^ 
tkänbe  onf. 

Srttr  bod  jmeite  ^oiM^binm  be«  Serfa^end,  bte  ^iebergeminnnng  oon 
fi^tormagneflnm  nnb  Stdieittmcarbonat  an«  bem  breifSrmigen  ®emi{(^  ton 
SRagnefut  nnb  (S^Iorcoticinm  bttril^  Einleiten  t>on  Ao^tenffiure,  tfl  bie  billige. %le« 
f^ffnng  ber  fto^enfünre  natürlich  ber  Slngett^nntt  9Ran  lonn  babei  nnr  an 
9tatt%af  e  ober  JBadofengafe  benlen,  bie  beflenfaM  )ur  i^älfte  an^enft^t  »erben  mtb 
ntc^  nner^dUid^  Soften  für  $unif«n  üemrfa^en.  äRan  bemirlte  bei  Q^nce 
bie Sarbtttiflmng  bt9 ^robncte«  ton  pmZünatvL ®obarüd^nb  burd^  fed^dflttnbige 
Se^nbfatng  nrittdft  etned  ©trome«  oon  lö  bid  20^rocentigen  ^alfofengafen, 
roAiftt  bnrdb  eine  £nft)^nmf>e  oon  0^4  m  (&9tiaberbnrc^f[er,  0,9  m  {)nb  nnb 
ßOUmbrd^nngen  in  ber  SKinnte  geliefert  »neben.  Sür  bie9eenbignng  ber  £)^>* 
ration  l^atte  man  ein  fe^r  nichtige«  Aenngeid^en  barin  aufgefunbcn,  bag  nail| 
Sidbmg  aOe«  ftatte«  in  gorm  oon  CftCOs  Sifen  in  Söfnng  ge^  nnb  barin 
nof^etoicfen  »erben  fann. 

9)er  babei  erhaltene  to^fanre  Stcit,  beffen  Unal^fe  a.  a.  D.  gegeben  ijt, 
mar  oie{  jn  unrein  )nm  ®obaf<^mei)en,  nnb  feine  »eitere  Steinigung  ^ätte  »o^( 
)u  oie(  ftoflen  gemad^t.  QE^ance  mmj^  baronf  aufmerffam  (a.  a.  £).  <S.  208), 
ba|  er  flij^  oieQeic^  beffer  3nr  (Sementfabritation  eignen  »iirbe. 

Sin  fe^r  »ic^tiget  $nntt  »ar  natürlich  bie  Siebergenrinnnng  be«  S^tor' 
mogneftum«,  ba«  )»ar  in  Sta^furt  fe^  »enig  »ert^  ifi,  aber  anbenoeitig  un« 
möglid^  oerloren  gegeben  »erben  lanm  Sei  ben  Serfu^n  oon  Sl^ance  foU 
man  etnw  4  $roc.  be«  (S^(ormagnefiumd  oertoren  ^aben.  ®(^on  bied  »ttrbe 
niiftt  .ttbermtt^  erfd^einen,  nnb  biefer  %$erlufl  ^ätte  fi^  oieUetd^t  noc^  ^erab» 
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minbetn  laj^en.  ^reiHc^  tnng  bte  S^formogneftumtaitge  imnttr  totebet  bittd^ 
Stnbampfcn  conccntrirt  werben. 

%.  a,  O.  werben  bon  S^ance  u.  IL  mu^  on^fll^Iul^,  oOrrbingd  }um 
£^etl  red)t  ^t^pot^etifc^e  ftoftenbecec^nungen  angeführt,  bie  oon  1  ^nq  bt^ 
SVs  l^ence  ^ro  ^Umt''«@dftt)efel  im^i^t  fc^toonfen,  eittf^ei^nb  4  Vi»  13 Vs  9R^ 
))ro  !ionne  48  {xrocentigem  @(^h)efettte8.  ilugenfc^nß^  ntu|  man  bie  ^^e 
ber  beiben  ©renjja^Ien  aU  riesig  annehmen,  unb  bomit  bergtetc^cit,  ba|  ba^ 
matö  f))antf(i^etAte^  ed.  pro  Unit  =:  2AW.  ^to^onne  (oflete  3)o^er  fd^idte 
fi<i^  and^  eine  Sn^a^t  ton  gro^  engltfc^en  gfabriten  bcqn  an,  ba^Serfo^ren  ein^ 
)tt^^en,  {lonb  afer  ba))on  ab,  a(d  bie^ritgefeUfi^ften  ben^eid  be0  @d^mfei9 
auif  bie  ^Ufte  §erabfe(ten;  feitbem  ijt  ber  ^reid  noc^  »eher  gefnnfen  (MtgL 
1,  41)  nnb  war  mit^n  an  eine  ^Durc^ftt^rung  be^  (S^affner<$elbig'fc^n 
Serfa^ven«  al9  Soncuvren)  mit  ®d)wefc(tie^  nic^t  me^r  }u  benten.  Snbet« 
w&re  t9  gegangen,  wenn  nad)  ber  urfprttngliij^  3bee  ber  (Erftnber  ber  @^efel 
im  freien  ßnl^^iRbe,  oi\^  ^i^  ber  {tri(iani{(^,  gewonnen  worben  wäre,  aber  bad 
^atte  fid>  eben  atö  unau^fUi^tbar  gc}etgt. 

Sine  fe^r  t)oajlttnbige  Unterfud)nng  bet  Vorgänge  bei  bem  @d)affner<^ 
^elbig'fc^en  Serfa^ren,  wie  jte  in  f ob^er  ®rihtb(i(^feit  noc^  wenigen  tec^ntfd^ 
^roeeffen  }u  S^eil  geworben  iß,  ^ben  @ting(  nnb  ^oraw^ti  geltefett 
Oonrn.  f,  pratt.  ö^em.  20,  76  ff.;  au^ttglic^  ®agner'ö  da^rb.  1879,®.  274). 
3)a  obigeß^rfä^ren  nurnod^  ^i^orift^en  SSert^  ^at,  fomu^U^auf  ieneanc^rein 
(^emifid^  fe^v  inteteffante  Sb^nblung  im  Drigmat  Derweifen,  unb  (ann  ^iet  nur 
wenige  Sorte  barUber  fagen.  S)ie  ^erfaffer  weifen  ^iflorifc^  nac^,  wie  bie  einzelnen 
iene^ 9tt\afyctn  audma(^enben9teactionen  attmttlig  entflonbcn  fhrb;  fc^on ®of f age 
war  ber  ©ad^e  gan)  naf|e,  tam  aber  ntd^t  ganj  }um3i<((-  3)ie9leacttim  jwifc^n 
CaS,  MgCl^  unb  H3O  beruht  auf  ber  intermebifiren  Siibung  bon  ®d|wefeU 
magnefium,  ba«  ^ij  fe^v  leicht  jerfe^t.  Sei  ber  Sinwirhmg  bon  SO,  auf  HfS 
nnb  H|0  entfte^t  immer  ^entot^imfilttte;  bie  Gegenwart  bon  GaCli  k.  ^at 
baranf  feinen  (Einf(nft,  nnb  bie  ^entot^onfttnre  ^inbert  aud^  gar  mdjt  bie  Vb^ 
fc^eibung  be^  @d^wcfe(^.  Uebrigena  werben  nur  einige  ^rocent  bed  Sd^wefel^ 
auf  biefem  SEBege  bertoren.  DieSßirfung  bed(S^lorca(cium«  anf  bie  %K0fd^bimg 
be^  <3d)wefet9  i{l  eine  rein  me<^nif<^  (f)^fifa(if(^e),  inbem  bie  Keinen  Sitten 
be«  (enteren  bnrc^  Diffnfion  ber  Satjtöfnng  in  bad  innere  berSlfldd^en  in  flmfige 
Vtaffen  beiwanbelt  werben. 

®eit  bet  Untetfuc^ung  bon  2)ebu«  über  bie  99Sadettrober'f4|e  gUkfflg» 
feit  (Siebig'd  9nna(en  1888,  244,  76)  wiffen  wir,  ba^  bei  ber  GiKWirfKng  Don 
H,S  auf  SO)  ein  2:^ei(  M  ^iiUK^tl^  in  wirffic^e  Sbfnng  übergebt,  au«  ber 
er  burrf)  Sffiorcalcium  unb  bie  meiflcn  anberen  ®a(}e  „  aufgefallen  ^  wirb. 
$temad^  finb  bie  9u«f Urningen  bon  ®ting(  unb  üKoraw^ti  }u  erweitern. 

«arlanb  Cißoli^t.  donm.  230,  47)  wollte  ba«  Schaff ner>$e(big'fij^ 
Serfa^ren  baburd)  bißiger  mad()en,  bag  an  ®teUe  be«  (S^iormagnefimnd  Qifiox* 
calcium  angewenbet  würbe.  9ttdEmaun  (S^en^B^g.  1880,  <S.  254)  tonnte 
burd)  Äoc^cn  bet  9tüdflättbc  mit  concentrtrtet  (Jfftorcalciumtöf ung  feine  S^'^W^WS 
erjielen.  Od)  ^^aht  nod)gewicfen  (^o(t)t.  3ourn.  243,  lö9),  ba^  eine  \Mfe  3er* 
fe^ung  bei  an{|a(tenbem  ^od^en  mit  @^(orca(cium(5fung  alletbingd  ftattfinbet,  nnb 
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in  ^d^ercnt  @tabe,  ald  hnxij  ^^en  mit  SQSa^er  aDein,  aber  hoif  tiet  ju  nn^^oü* 
flänbig,  um  bad  ^erfa(|ren  f>taftif(l^  au^fU^bar  31t  ma^en. 

fficibon  (ffingL^at  9lr.99, 1883)  toitt  füt  ba*  ©«^affner-^elbig'f^c 
Serfa{|ten  bie  SOtagnefiuntifitonbtaugen  atitDenben,  bie  bei  ber  ^abtifation  üon 
c^Iotfaiirem  Sali  mittetft  üRagnefta  flatt  ftdf  (nad^  9Rud))ratt  nitb  iS^ä^tlU 
mann)  übrig  bleiben. 

Ä^naflon  (Dcntfc^.  "^Jot.  9?r. 34825;  (gngL  $at.  5«t.  2473,  1885)  mitt 
ben  Äüdfjlonb  auf  @d|tt)efet  mib  6a(ciumftttfit  twrarbeiten.    (gt  fefet  auf 

1  9Ro(.  CaS  ie  IV9  ^ol  9)tagneftumd^Iorib  ate  Söfnng  tH)n  1,20  bx9  1,225 
jn,  tt>obei  fämmtlid^«  CaS  feinen  @4toefe(  aM  H^S  abgiebt  (atfo  »ie  bei 
®(^affner  nnb  $e(big).  S)a9  }utüdb(eibenbe  ®emif(^  i)on  CaClj  unb 
Mg(0H)2  n)ii'b  mit  SO,  be^anbelt,  erjeugt  burd)  Serbcennung  t)on  ^^rit  ebei 
t)Ott  HgS.    ^ierburc^  ge^t  fotgenbe  9teaction  t)or: 

CaCl,  +  Mg(OH),  +  SO3  =  GaSOa  +  MgCla  +  H2O. 

3)ad  (Satciumfulfit  fc^tbet  ft(^  unUdlic^  aud,  mtt^renb  ba^  regenerirte  MgCl^^ 
immer  ))on  9leuem  »ie  oben  benu^t  mirb.  !3)ad  Salctumfulfit  toirb  gemafc^en^ 
mit  SEßafler  angertti^  unb  t)on  bem  tote  oben  g<U)Ottnenen  H3S  fo  ))iel  etm 
geleitet,  ba|  auf  1  3RdI  CaSOa  2  3RoL  H^S  tommen;  gleic^eitig  «»erben  aud^ 

2  2Ro(.  HCl  ate  ^(ilfftgfeit  ober  in  ©adform  eingeführt,  fo  ba|  fotgenbe  ^t* 
action  entfielt: 

,    CaSO,  +  2HaS  +  2HC1  =  CaCl«  +  2S  +  3HaO. 

hierbei  foHen  angeblich  feine  X^ionftfuren  entfle^n,  »eil  man  feine  freie  SO, 
^at  [?].  £)er  9tefk  be«  CaSOs  foO  in  93ifu(flt  umgetoanbett  unb  t)et»ert^et 
»erben  (ogt.  f))&ter  über  baffelbe  Serfa^ren). 

Ueberfü^rung  be9  ®<^koefeId  ber  Sobarüdflänbe  in  (Safctum* 

©ulf^ijbrat. 

9?a(^  Ärau«^aar  (^o(t|t.  3ourn.  226,  412)  (ann  man  bi«  90  ^roc. 
aUe«  (Bd)miA9  ber  Sobarüdfflönbe  a{9  (Sa(ciumfulfl^t|brat,  GaSaHQ,  in  Sbfung 
bringen ,  »enn  man  biefe  mit  S35ajf er  Oerfe^t  unb  ber  Cinroirfung  be«  3)om?)fe« 
bei  fünf  Vtmoff)f|ären  in  einem  mit  9tü^ioerf  oerfe^enen  Sifenc^ßnber  audfe^t. 
X)ad  (SalciumfuIf^Qbrat  Ue|e  fk^  in  ber  ©erberei  )um  @nt^aaren  ber  ^eUe  oer^ 
wenben  (ogl.  ^o(i)t.  3ourn.  218,  355),  ober  awS)  in  ber  SBeife  auf  ©c^wefel 
verarbeiten,  ba|  man  bie  mit  !Dampf  oon  fünf  fitmofv^ären  be^anbelten  unb 
bann  ftitrirten  @obarÜ<ffitfnbe,  weld^e  oon  f(f|(eimiger  Sefc^affen^eit  ftnb,  fla^ 
ausbreitet;  nac^  24  ©tunben  finb  fte  fc^on  fo  weit  getrocfnet,  ba^  man  fte  mit 
ber  ®(^aufel  jerf(I)Iagen  fanu;  fic  bcberfen  fi(i^  babei  an  ber  Dberfläd^e  mit  ber 
grüngelben  Färbung,  welche  für  o^^birte  ®obartt(!{länbe  d)arafterifKf(^  tft, 
erwärmen  fid)  unb  ba«  Ca(SH)2  gc^t  in  CaS,  unb  CaSgOa  über.  S)ie  an 
festerem  reidjen  Saugen  werben  mit  ber  t)or^er  erhaltenen  Söfung  toou  Oa(SH)2 
in  f olt^n  ÜKengen  oereinigt,  ba§  bte  brei  ©(^wefeloerbinbungen  ba«  rid)tige  8er* 
((ättni^  für  bie  5Rieberf<i^tagung  mit  ©aljföure  ermatten.  Die  Oermetirten  Äoflen 
für  3)ampf  foCten  bur^  bie  oerminberten  Sofien  für  arbeit,  namentlich  aber 
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burd^  bte  aRe()raii^6ettte  xtxäßi^  auf^eiDOgen  loetbcn.  (^tfuij^,  ob  man  babei 
toxvtiii)  bebeutenb  me^t  @(^n)efel  aU  bei  bem  gekpü^nlid^n  Setfa^ven,  ald 
fetten,  erhalte,  fmb  a.  a.  D.  md^t  ongefUl^tt;  nac^  ^riiMitiintt^eUungeii  üon 
3K.  Schaffner  ging  im  ®egent^i(  bei  ui%n|tg  na<j^  Atau^^aat'd  äRet^obe 
angeflteUten  ^erfud^en  mit  fünf  %tmoft)^äi;en  !£)ampfbnttf  nnr  ein  fteinet  Si^eil 
be^  (Sc^toefete  inSbfung  nnb  babei  festen  badGaS^Ha  bei  ber  ^tfc^enben  Xtm* 
f>ctatur  niteber  {erfe^t  }u  toerben,  ba,  fobalb  ber  3)tntf  na^teg,  maffen^aft 
®(^n)efe(n)af{erfloffgad  entkoic^.  ftetae^fatt^  tömtten  mu^  nur  entfernt  9  ^roc. 
be«@(i)mefete  gemonnen  merben;  aber  nur  bei  einem  mefentttc^  ^ü^eren  @<j^nefeU 
aufbringen  atö  bem  heutigen  ^abe  M  ^rfa^ren  einen  äBert^^  meit  bte  Srbeitd« 
U^ne  2C.  tpiel  ^öl^r  tarnen  unb  bie  d^^4"t%  ^^  erhabenen  Sangen  Umfiänbe 
moc^e.  3Ran  «»ergletd^e  iebod^  weiter  unten  bie  im  ®rogen  imd^  äRiller  unb 
£)))e(  erhaltenen  9?efultate.) 

$on  biefer  9ieadion  ma^t  au(^  äBetbon  ©ebrauc^  ((EngL  $at.  92r.  99 
u.  100  ))on  1883).  ®im))fon  betreibt  einen  9[))))arat  }ur  Se^anblung  bed 
©oborüdflanbc«  mit  SBaffcr  ober  ©otjtBfungen  unter  ©oc^brudf  (Sngl.  '^Jat. 
Wr.  789,  1883). 

Dpt  (®eutj(f|.?at.%:.23142)  f(^(ug  t)or,  ba«  ®<^mefelcotctum  berSobo* 
rörfflänbc  bun^  Sel^anbfung  ber  (efctcren  mit  ©(^»efelwoffcrfitoff  in  Calcium« 
fulff)t)brat  umjuroanbeln  unb  fo  in  So  jung  }u  bringen,  mobei  aÜer  ®u(ftbf(^mef  el, 
au^er  bem|enigen  bed  ®cf)n)efe(eifen^,  in  Söfung  ge^t.  S)ie^  gefc^te^t  hnxij 
3Ri{(^en  bertRUdfftttnbe  mit  2  bi»  3  2:^(n.  Saff er  unb  S>ur(^treiben  oonSd^mefel* 
wofferfioff  bnri^  biefen  @<^(amm  in  eifemen  (E^Itnbem  mittet^  eine«  ^ebttfe«. 
3)ie  ton  bem  neuen,  un{d^b(i(^en  Stücfflanb  getrennte  Sauge  ent^Ut  bop))e(t  fo 
t)iel  ®(^mefel  atö  ber  erfte  Stttdfflanb  unb  fann  nail^  SRonb  2c.  Mf arbeitet 
merben,  befjer  aber  wie  folgt.  3Ran  jerfe^t  bie  eine  ^(fte  ber  Sauge  bur(^  Sin« 
))ref[en  Y)on  fo^lenfäure^altigen  ^euergafen,  fo  bag  reinei9  Sakiumcorbonot  ge^ 
föUt  wirb,  wä^renb  H2S  entweicht  unb  }ur  Sö^Iic^mac^ung  bed  CaS  in  neuem 
©obarlUffianb  oerwenbet  wirb.  !l)te  anbere  ^älfte  ber  Sauge  wirb  mit  Suff  fo 
weit  9|t9birt,  bag  normale  Sd^wefcQange  entfte^t  (atfo  wie  in  @atinbre^  n.  a.  O., 
(S.  738),  unb  bann  wirb  burc^  ©olgföure  baran^  @(^wefel  geföat  9&enn  man 
auf  bie.  Gewinnung  Don  reinem  (t^atctumcarbouat  t>er)i(^tet,  fo  lägt  man  einful^er 
beibe  3}orgänge  in  einem  99))arate  eintreten,  inbem  man  CO«  birect  auf  iu 
äBaffer  fu«)>enbirten  ®obarU<f ftattb  einwirten  tä|t  S)abei  entfielt  )uerft  H,  S, 
ber  auf  bad  no(^  übrige  CaS  wirft  unb  barand  Ca(SH)s  bilbet;  bie  Sänge  wirb 
bann  wie  oben  mit  Suft  oftjibitt  unb  ber®^efet  barau^  mit  ©flure  gefftUt;  ber 
9{ttctßanb  enthalte  95  $roc.  CaCOa  unb  fei  }um  ®obaf(^mel)en  braudfbar  [?]. 
ÜRan  gewinne  fo  98  $ro€.  be«  9ttt(()lanb«f^wefete  [?J  mit  Vs  ber  bei  bem  $ti^« 
ceffe  erjeugten  ©atjfäurc  [?]. 

"Siaii  einem  neueren  *)kteHte  t>on  £).)>.  STlid er  unb  D))(  (iDeutfd^,  ')kit. 
9tr.  28067;  <£ngL  1$at.  9h.  2334,  1884)  nerbinbet  man  ba«  D)>rf^  Ser^ 
fa^en  mit  bemienigen  Don  ßraud^aar,  inbem  bie  Sauge  non  Saicimn« 
fu(f^i)brat,  bie  man  aud@obarU(t{ianb  burd^  CO2,  H^S  ober  ^oc^gefpannten  !Saffer« 
bampf  erhalten  ^at,  bnrc^  Sr^i^n  in  Aalt^brat  unb  (Sd^uefetwafferftoff  jerl^gt: 
Ca(SH)a  +  2H2O  =  Ca(0H)2  +  2HaS. 
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3«  Mefem  ^totde  wirb  ble  Sauge  in  einem  gcft^foffcnen  etfernen  Äcffel  mit 
Ktt^merr  er^i^t;  btr  entioeid^enbe  ®<^efeIwaffetfloff  mtrb  hnxii  VBffl^itng  Dott 
ffia{fnbam))f  befreit  unb  }ur  $dtfte  Mrioenbet,  um  fttfc^  ®ob<irfidflaitb  in 
CaSHs  ttmjumanbebi,  }nr  anbeten  $älfte  in  einen  ®a9be^tt(ter  geführt  unb  auf 
@(l^e(fänre  ober  freien  (S^toefet  Demert^et 

3)iefe9  Serfa^ren  ift,  »ie  $afenc(et)er  berii^tet  ((S|em.  3nb.  1889, 
@.  434)  in  bet  cf)emif(^en  ^^abtit  St^enanta  im  ®ro^en  grünbltc^  buti^f)robitt 
Motben,  ba  ed  bor  bemjenigen  Don  (S^ance  ben  Sor^ng  bietet,  reined  H^S 
nnb  9(e(falt  (fiott  Ca  CO,)  )n  liefern,  fo  »ie  and)  eine  biQtgere  9n(age  ju 
erforbern.  3)er  @obaril(fflanb  mürbe  mit  Sßoffer  aufgefc^Ifimmt  (I)  nnb  in  ^ori« 
}ontaIen  c^tinbrifc^en  W^pavaien  mit  dttt^evt  (II  nnb  III)  bur^  @(^efe(« 
«Mffetftoff  ba«  CaS  in  @itff^ti|brat  nmgewanbelt.  3)te  biefe«  ent^ottenbe  Sauge 
mtrb  in  einem  anberen  ättt^er  (lY)  mit  S)am))fmantel  borgemärmt  unb  tritt 
nac^  einanber  in  eine  Sotterie  bon  brei  anberen  ä^nüc^en  SRtt^rmcrfen  V,  VI,  VII 
ein,  mo  ba4  ®atf^t)brot  bmri^  ffiaffetbompf  jerfe^t  wirb,  ber  juerfi  über  bi^ 
^fttfftgteit  in  ben  unteren  S^Unbet  VII  nnb  bann  in  gtei(^  9Beife  bnrd)  VI 
nnb  V  einftrömt.  3)er  entmidelte  <g(^efe(maffer{toff  mit  bem  überf^Uffigen 
aSaffcrbonq^  geiangt  in  ben  9Rdnte(  be«  Sorwfirmer«  IV,  mo  ber  9Baffetbampf 
^  t^eitoeife  conbenfirt  nnb  babei  bie  ^ulf^^bratlonge  fUr  bie  ^tx^t%n  V  bt« 
VII  Dorwfirmt.  3)er  9tcfi  M  So^etbampfe«  mtrb  in  einem  9tdf|renftt^(er  VIII 
terbid^et  unb  ber  bat)on  befreite  @(^mefcImaffer{loff  bnrdiftreic^t  nun  bie  mit 
UMfMO^Umm  befdiidten  Sttt^rq^inber  HI  nnb  II,  mo  er  jur  $ä(fte  fttr 
Ummanblung  iwn  GaS  in  Ca(6H)2  oermenbct  mirb,  mä(|renb  bie  anbere  ^fte 
)nr  Verfügung  bleibt. 

&  }eigte  ftd^,  ba^  bie  Ummanblung  bed  fämmtltc^en  CaS  ber  Stttdfittnbe  in 
iMUfiB  ®tttf^brat  leidet  bor  fU^  ge^t,  nnb  jmar  unter  Stttmeenttotdetung,  fo 
ha%  man  ble  VbforfitionMI^rer  II  nnb  III  mit  äßaffer  ttt^Ien  mug.  9)tan 
erhält  babei  Sangen  bi«  jn  28<^  0.,  mit  212  g  ®d|mefe(  im  Siter.  3)agegen 
tritt  bie  B^^f^l^ng  ber  Sauge  burdj  SBafferbampf  nur  anfangt .  genttgenb  ftart 
ein,  unb  bie  Sntf^mefehutg  finbet  um  fo  langfamer  ftatt,  (e  meiter  fie  fort« 
fc^reitet.  3mar  fann  man  ben  grö|ten  Streit  M  @(^efeImajferfloffd  mirtlit^ 
auftreiben,  aber  mit  enormem  Ao^fent^erbraud)  für  S)amyfer}eugung  (etma  ber 
90fad^en  ber  t^ermoc^emtf^  berechneten  9Renge,  xoa9  meine  mteber^tte  Sßamung 
t)or  bem  nntwtfic^tigen  ©einramme  t^ermo^emlfi^er  Daten  fttr  te^nifc^  B^'^ 
rec^ertigt!)  ^ierburc^  merben  bie  attjn  fanguinif^en  9e^u)Knngen  SBelbon*« 
über  biefen  (S^egen^anb  (Journ.  Soe.  Chem.  Ind.  1885,  p.  171)  allerbing«^ 
grUnbiid^  miberlegt. 

$afenc(eber  tmift  hierbei  mit  allem  Steckte  barauf  aufmerffam,  bag  ber 
Sort^eil,  reinen  @d)mefe(mafferßoff  gegenüber  3dprocentigem  )u  bebmmen, 
fein  fo  gor  großer  ift^  S)ie  Sered^nung  ergiebt  für  (ä^mefelfäurefabrifation  bei 
reinem  HsS  ein  %bflga«  mit  8,8  SoL^^roc.,  bei  33)>rocentigem  H^S  ein  fo((^ 
mit  7,2  «ol.*^roc,  SOa-  S)ie«  fommt  auf  baffelbe  ^etou«,  ma«  bnrc^  bie  ton 
S^ance  gegebene  Snrbe  (f.  u.)  idufhirt  mirb,  unb  mirb  am  beflen  baburi^ 
befi&tigt,  bo^,  mie  mir  fe^en  merben,  man  fogar  mit  25^rocentigem  H2S  rec^ 
gut  arbeiten  tann. 
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3)ie  in  bet  d)emtf(l^en  Saforif  9t^naiita  angefteaten  Serfnc^e  finb  toon 
3)etttecoin  unb  Stolpe  genauet  befi^tteben  wovben  ((E^em.3nb.l890,@.2d), 
wo  au(^  ber  angemenbete  ^orijontaU  9itl^rc)|ttnber  abgebtlbet  tft.  &  geigte  ft(^ 
babet,  ba|  bie  ^udtceibuug  bed  HjS  ats«  ben  ®utf^t^brat(augfn  bei  bivectem  Sin» 
(fiten  be^  2Baf[erbam))fe0  ))iel  me^rAo^ien  toflete,  att  bei  Umgebung  bed9itt^rerd 
mit  einem  3)'lantct,  in  ben  Saffetbamyf  Don  150  bid  160<)  eintrat  unb  f^  bort 
unter  3)rnd  conbenftren  tonnte,  mä^renb  }uglei(i^  im  3nnem  noi^  Dampf  jur 
me(f)ani{(^en  SegfU^rung  be«  H^S  angetuenbet  raurbe.  9Ran  brouc^te  battn  in 
19  ®tunben  für  einen  Sttt^rer  900  bid  1200  kg  $et)bampf  t>on  fünf  bi«  {ec^ 
^tmofp^ren  Ueberbrucf  unb  inioenbig  250  kg  birecten  S>am))f,  womit  120  bü 
140  kg  8  a(d  HaS  aufgetrieben  mürben.  3m  3)ur^fd)nitt  brauchte  1  kg  S 
10kg!Dam))f  filr  biefenB^^^/  ^^^  ebenfo  t>iel  im  erflen  ©tabium  ber  £)))eratii>n 
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(Se^onbtung  beö  ©obarücftlanbe«),  entjpred^enb  —  =  3,1  kg  Aorten,  wa«  üiel 

0,4 

)u  t^  ifl.  %nii  ber  (angfame  Sertauf  bet  Steaction,  ber  bie  Sntoenbuug  loieler 
itnb  großer  Apparate  bebingt,  ift  ein  groger  Uebeiflanb.  3)ad  ou^ef^tebene 
ftalt^^brat  aud  unfUtrirten  Sangen  i{i  ein  gtoued,  fanbige«  $ulixr;  aif(^  bei 
fUtrirten  Saugen  aud  Sifengefttgen  ift  t»  nie  met|.  &  en^tttt  ttoi^  bemZrodnen 
72,55  $roc.  CftOjHj,  6,92  ^roc.  HaO,  20,11  ^roc,  CaCOa,  0,42  $toc. 
€aS04,  wib  (önnte  ai^  t^eitmeifer  Qrfa^  be«  Jhdffleind  beim  @obaf(^met}en 
angewenbet  werben,  ^nt  S^Iortaltbarfledung  ift  e«  gang  unbrauchbar  unb  beim 
JtaufHciren  t»on  ®oba  jetgt  ed  nur  Vs  ^^  SBirtfamteit  t^on  gewS^tiJ^m  Aalt« 
^i)brat.  2)te  f(^miebeifernen  Vpporate,  Sttt^rer  u.  f.  w.  werben  in  ^^em  ®rabe 
angegriffen.  —  ^iernad)  üerfle^t  man  ben  3Ri|erf otg  be«  ©erfahren«,  ba«  on  fid^ 
fe^r  getfireiil^  erbac^t  ift. 

'Jlad^  einem  weiteren  engtif^en  "patente  (3lx.  7847,  1884)  wiQ  D.  ÜRtUer 
bie  €ulf^t|brattaugen  burt^  ^o^Ienfüure  gerfe^en,  wa^  in  f^ftemotifd^er  Steife 
burc^  eineSotterie  Don  Apparaten  g^fc^e^en  foD.  [Senn  man  einmal  Ao§(enfäure 
anwenben  wiO,  fo  ift  bad  S(aud«^^ance'Serfa^ren  gewi^  biDiger,  ba  man 
babei  bie  torgängige  Se^anblung  ber  StUd ftänbe  mit  2)ampf  unb  SBaffer  umgebt.] 

®1  ablade  (Sifc^er'«  3aM^-  1885,  @.  248)  terbinbet  bie  Serwert^ung 
M  ©obarüdjlanbe«  mit  ber  S)üngerfabri(ation.  dt  be^anbelt,  wie  Dpi 
unb  (Stau^'S^ance,  bie  KUcfftänbe  mit  fto^(enfäure  bid  )ut  SUbnng  Don 
(Sakiumfulf^^brat  unb  bringt  biefe«  in  Si^fung,  bie  er  mm  mit  einer  Söfung  ton 
natürtic^n  "^^odp^oriten  unb  bergteni^n  in  fd^wac^  ®a()fänre  terfe^t  ^erbei 
fftUt  93ica(ciump^odp^at  ax\»  unb  wirb  aM  3)ttn3emitte{  terwert^et,  wä^cenb 
®(f|wefe(wafferfloff  entweicht  unb,  wie  bei  Dp t,  jur  ^ätfte  tcrwenbet  wirb,  nm 
an^  feinem  ©obarUdfflanb  Ca(SH)«  )u  machen;  )ur  anbereu  $ä(fte  wirb  er  auf 
@dfwefelfäure  ober  ®(l^wefe(  verarbeitet. 

^iertnit  oermut^Iic^  ibentifc^  ift  ha»  Serfa^ren  ton  Sombarb  (patenttrt 
ton  äBetbon  in  (Snglanb  3lx.  3884,  1883).  Sine  genauere  Sef^reibung  ba^^ 
ton  giebt  Sßelbon  im  Joum.  Soc.Chem.  Ind.  1885,  p.  173,  and  ber  ^rtor» 
ge^t,  bag  man  ben  gefammten  @(^wefe(wafferftoff  hinter  einonber  bnr^  brei 
9tU^rgefäge  fangt,  wo  er  auf  ®obariid(ftanb  wirft,  unb  bag  man  ben  umI^  ter« 
bleibcnben  Uebcrfd)u6  bann  ju  SOg  tcrbrcnnt. 
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9lem^ft(i  (Sng(.  $at  9!r.  3933,  1885)  »iU  bie  bur<l^  Se^onMiing  t)on 
©dboradEßanb  mit  H|8  et^ttenen  ®u(f^t|bratlattgeit  bitrc^  ein  @cmifcfy  üon 
€aCl^  unb  MgCl^  jetfe^en,  unb  bie  in  bet  9tU(f{lanbd(auge  fudpenbitt  bletbenbe 
^agnefia  )ur  l^erftedung  bafifii^er  Steine  t)er»ert^en. 

fientien  (SngL  $at.  9{r.  3824,  1883)  miS  ben  getrocfneten  @obavU(f« 
fianb  but^  übet^i:|$tctt  Saffetbampf  birect  fo  jeiie^en,  bag  alle«  H^S  entn)ei(^ 
unb  bet  Scii  afd  fouflifciier  ober  tol^lenfauter  jurücfUeibt. 

^abbod  unb  2ett§  ((Engl.  $(it  Str.  11296  unb  15648,  1890)  oer* 
binben  bie  Senoett^g  be«  Se6(auc«@obarü(fftanbe«  mit  ber  ^abvüotion  t>on 
®oba  üuQ  @Iau6erfaI).  ®ie  {leOen  eine  Sakiumfutf^l^biaKöfuttg  au«  ®t>6a^ 
riidfitanb  bur«^  SSe^nbiung  mit  HsS  ober  CO2  ^er,  t^etfe^  biefe  mitiRatvium« 
fntfatttfttug,  trennen  loom  ®tfp^,  jerfe^en  bo«  Ütatciumfulf^^brat  bur(^  ßo^Iem 
ffinre  unb  utttoenben  ben  entmei^nben  ®(^efe(n)afferfioff  gut  Umioanbbtng  ))on 
neuem  CaS  an«  ©obarUdt^anb  in  GaSsH^.  (hierbei  »erben  fie  {0  ))ie(  COs  an^ 
»enben  maffen,  ba^NaHGO«  entfielt,  atf  ^  bo|^peIt  {0  toiet  wie  bei  bet^erfe^nng 
i»on  CaS^Hg,  ogt.  @.  526.) 

Serfa^ren  Don  Slau«  unb  S^ance. 

@etabe  ein  ^albe«  So^r^unbert,  nac^bem  ©offage  bie  Sertoert^ung  be« 
®(^efete  ber  Sobarttcf^ttnbe  burd^  Berfe^nng  be«  <Sd^ioefetca(cium«  mittelft 
Ao^ienfdure  oorgef (plagen  ^tte,  momit  er  troft  aQer  ^nfltengungsn  leinen 
l^tonomifd^en  (Srfolg  erjiette  (<3.  740),  gelang  e«  Q.  S*  ^Uu«  unb,  auf  @runb 
feiner  3bee^  %.  SR.  S^ance  in  Dlbbun^  bei  99irming^am,  biefe«  ^ul  ya  tu 
xtiäfen,  @offage  fe(b^  ^atte,  uad)  feinem  eigenen  9u«^ru(^,  30  3a^re  feine« 
Seben«  unb  fein  gange«  ^^mögen  batan  gefegt,  ben  ®obatildfkanb«f<^n)efe(  ju 
regeneriren,  o^ne  an«  ^iü  }U  fommeu;  ober  no(i^  1861  fprac^  er  e«  \m  ber 
SBrttif^  Sffociation  au«,  bag  er  bie  einjige  iIR5g(i(^feit  gur  SermirRic^i^  jener 
dbee  in  ber  %nn)enbung  ber  ^o^lenftture  fe^e. 

3n  ber  St^at  Rotten  aw^  t)te(e  anbere  Srfinber  benfetben  äBeg  «erfolgt,  nie 
unr  @.  741  gefe^  ^aben,  aber  feiner  t>on  i^nen  war  g(tt(fU<i)er  gewefen.  %m 
nö^ften  baron  fc^ien  um  1880  ba«  Serfo^ren  üon  @(^af  fner  unb  $elbig 
(@.  742  ff.),  ba«  ia  mi)  ^^ienffiure  anmenbet,  aber  inbirect,  nttmli^  )ur  9te^ 
generativ  \>on  S^tormagneftum  au«  S^(ot€aIcium  in  SRagnefm,  unb  we^e«  gerabe 
barin  einen  %ort^i(  erUiden  lieg,  weil  man  in  ^olge  baDon  mit  gang  unreiner 
fio^tenfSnre  arbeiten  lonnte.  äS^ie  wir  oben  fo^en,  würbe  ba«  Serfal^ren  )War 
nii^t  t)on  ben  (Srfinbem  fetbfi,  aber  oon  S^ance  Srot^er«  inDIbburt)  1881 
bi«  1883  im  @ro§cn  bur^geftt^rt,  unb  führte  bo^in,  ben@(^wefet  in  $orm  oon 
H3S  jum  greife  Don  etwa  24  SRI.  f>ro  1000  kg  }u  liefern.  S)a  aber  bie^^rit« 
gefeUff^aften  ben  $t)citf(^wefel  auf  benfetben  $rei«,  unb  fpttter  noä)  weiter  ^er« 
unterfe^ten,  fo  mn|te  man  ba«  Serfal^ren  einfteEen,  na(f|bem  circa  200000ä^2t. 
barauf  Derwenbet  worben  waren.  3)a  nun  bie  Slpparate  einmal  Dor^anben  waren, 
fo  e^)?erimeutirte  Ä.  2)i.  ß^ance,  wie  er  berietet,  weiter,  fam  auf  ba« 
©offage'fc^e  Serfa^ren  jurttd  unb  gelangte  enblit^  ba}u,  ben  bi«  ba^in  ftet« 
t>or^anbenen  gri)|ten  geiler  biefe«  $erfa^ren«,  bie  )u  gvoge  unb  Dor  aQem  )u 
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nngleic^ÖTmige  Serbttttnung  bed  @^tt)efeln>af[ft{loff0,  }u  Heütgeii.  Xaerbuig^ 
nmgte  jut  wirtltd^  enbgiUtigen  SSfuttg  bei:  %iifgabe  no^  ba«  Sctfa^roi  «mn 
Slau^  )ttt  Se^attbfatng  be«  ©(^wefdwafferfioffd  (f.  unten)  mit  ^etangQogen 
werben. 

Sian«  tomntt  übrigen«  weit  mel^r  SSerbienß,  a\Ä  bod  eben  enoä^nte,  }n. 
9nt  31.  S)ecent6cr  1883  ^e  er  ein  eng(tf(^6  "potent  genommen  (%r.  5958), 
in  bem  bie  @mnb}üge  be«  gemS^lid^  al«  ^^ance^SUud'fd^  bejeii^neten 
Skrfa^rend  fafl  t^oÜflAnbig  niebergelegt  ftnb.  S«  fe^lt  bobii  nus  bie  t)im(S^ance 
f<)äter  «ngeftt^rte  SCrcnnung  ber  ©ofe  in  bct  «rt,  bo|  ei«  SE^il  be«  ©tidftoff« 
ber  Suft  }urtt(f gegeben  wirb,  xdqS  freiließ  ein  reichere«  ©«i^efeboafferfioffgad 
ergiebt,  aber  gleic^jcitig  eine  t)iel  grd|ere  SomfiUcation  bed  9p^atate0  mib  Ser- 
fahren«  herbeiführt,  mif  niift  frei  tum  ber  @efo^r  eine«  (Sntmei4end  t»on 
@d^wefe(waffer{loff  ift,  unb  bed^alb,  wie  wir  fe^en  werben,  Don  melinx^rttonten 
wieber  ))erlaifen  worben  i^.  S)ie  (enteren  ftnb  alfo  eigentlich  ganj  gu  bem  nr* 
ft^rünglü^  (Slaud'fc^en  Serfa^ren  jurüdgete^;  aber  au^  haxin  bleibt  S^ance 
nod^  bad  Serbienfl,  bad  Serfa^ren  tec^nifc^  burc^gearbettet  imb  mit  großen  &Hlb^ 
o))fern  bnrc^  feine  audgejeiii^net  on^geftattete  $abrit  er{t  wirSic^  in«  Seben  ge« 
rufen  )u  ^oben. 

i)a«  eben  erwähnte  ^tent  Don  @ lau«  fdfreibt  Dor^  ben ©obarüd^nb  mit 
SSaffer  }u  mifd^n  unb  ba«  ©emifc^  in  einet  9te^e  mit  einonber  oetfambener  ge« 
^(offener  @efef^  (bie  ber  Seft^retbung  nac^  fdjon  al«  fie^be  (S^ßnber  gebcK^ 
waren)  mit^^fenfäure,  am  beflen  in  $orm  Don  ftalf ofengafen,  gu  bejubeln,  in 
f^flematifc^et  9rt,  fo  ba^  bieCOg  gan}  audgenn^t  unb  fc^Ue^ix^  gau}  bnr<^H,S 
erfe|t  wirb,  nnb  bo^  eine«  ber®eftt|e  nod^  bem  anbeten  dt«  erfie«r  mittlere«  unb 
te^te«  fungirt.  S)a«  EjS^^^ltig^  ®a«  wirb  bann  mit  8uft  im  Ser^ältni^  von 
1  So(.  @averfioff  auf  1  SoI.  H^S  gemif^t  unb  but^  eine  ^^  (bntt^  bie  Ke>^ 
acti^  felbft  auf.  biefer  Xem)yeratur  erhaltene)  ®d|i(^t  Don  @ifmo|^b  u.  bergt 
geteitety  wobei  bie  9teaction  HjS  +  0  =  H2O  +  S  Dor  ftA  ge^t  $ier  ftnben 
ftc^  in  ber  2:^at  aUe  wefenttiii^en  3%  be«  je^t  üMit^n  Setfo^ren«  Dor. 

a>a«  »erfahren  Don  6^0 nee  ifl  in  einem  ^tente  ((SngL  ?at.  9i«.  8666, 
1887)  unb  in  einem  Sortrage  (Joürn.  S4>c.  Ghem.  Ind.  1S88,  p.  162)  ntt^r 
bef(^rieben  wotben«  3)er  @mnb}ng  beffetten  bejlc^t  batin,  ba^  man  bie  *Sxt* 
hmg  berfio^ienfänre  auf  ba«®(^wefetcalcittm  imMß  nur  fo  leitet,  ba^Solrium«' 
futf^i^brat  entfielt  unb  fein  H2S  entweicht;  infolge  baDon  tonn  man  bie  bie  ntt» 
reine  fto^Ienfdnre  begleitenben  ®af e,  wefenttii^  an«  (Stidfloff  beflel^nb,  in  bie  Suft 
ge^en  laffen.  @obalb  fi<i^  aber  biefen  @afen ,  in  Solge  ber  weiteren  Sfnwirtung 
be«COa  auf  ba«Ca(SH)a,  ©(^wefelwaffetfloff  beimengt,  M|l  man  fie  in  frif^ 
©obarüdflonb  eintreten,  wo  ber  H,S  wieber  abforbirt  nnb  Ca(SH)2  gebitbet  wirb. 
Sti^i  aber  tttgt  man  ba«  an  H^S  reiche  ®a«,  ba«  au«  einem  ))or^er  in  ber  9tei^ 
tommenben  Sy^arate  (bem  brittte^ten)  austritt,  in  einen  ®a«be^ätter  ßrtfmen,  bi« 
ftdf  i^m  wieber  ya  Diel  ^o^lenfäure  betmengt,  worauf  man  ba«  ®a«  Dom  @af0^ 
meter  abf)>errt  unb  wieber  burc^  neuen  Küdfianb  ge^en  IS^.  @o  erreicht  man 
e«,  unter  $orau«fe^ng  einer  rtijt  guten  Jtaüofeu'j^o^lenffinre,  bag  man  einen 
gro|en  X^eil  bc«  in  biefer  entl^altenen  ®ti(ffitoff«  ber  Suft  jurtttfgeben  unb  babei 
gang  regelmögtg  ein  @a«  mit  etwa  33%ol«$ro€.®<!^wefelwa{fer{loffga«  erhalten 
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fann,  bod  ftd|,  nie  totr  fe^en  to erben,  foioo^I  jitt  ^(rtfation  Doit  @d)n)efetfäure, 
toit  ani)  )u  betjjentgen  t>on  freiem  @il^efel  t>or}il8li(l^  eignet  (Seit  1887  ifl 
ber  $roce|  noij  er^eUid^  oerbeffert  n)orben,  tinb  befommt  man  je||t  regelmäßig 
®o«  mit  36  biö  38  ?roc.  HaS. 

(Sine  nnerfäglid^e  SJorbebingmig  fttr  bad  Gelingen  ber  D))eration  ijl  bie 
Sefd^ffmig  einer  fio^tenffiure  t>on  möglic^ft  guter,  glet(^m9|iger  Dualität, 
)ug(e{(l^  aber  auc^  t)on  m9gti(!^{i  billigem  greife.  @d^on  ®offage  ^atte  er- 
fannt,  baß  in  biefem  ^oüt  nur  M  QU^  A^If  öf  en  entmeid^enbe  ®ad  braucffbar 
fein  toerbe,  bei  bem  bie  an9  bem  Srennmateriat  (meiflAo(d)  gebitbete  GOq  burc^ 
bie  aud  j>em  Calciumcarbonat  aufgetriebene  t)erflSrft  n)irb.  3nbeffen  iß  bod) 
gemd^nlid^  aud^  biefe9®a9  )u  tt)enig  reichhaltig  unb  uamentlid^  )u  unglcidimfigig 
}ufammengefe^t,  um  fttr  ben  iN>rItegenben  ^totd  )u, genfigen,  unb  bad  ^itl  wäre 
mo^t  faum  erreid^t  »orben,  nenn  nicfft  bie  tlmmoniaffobafabritation,  bei  ber  ja 
bieSertoenbnng  t>on  möglid^ft  ftarler^^tettfäure  ebenfalls  unbebingt  not^toenbig 
ift,  alle  Vorarbeiten  in  biefer  $inpd|t  gelieifert  ^ätte^.  ä«^  ben  fe^r  großen 
unb  ^o^en,  mit  SoU  ganj  regelmäßig  betriebenen  Aalföfen,  mie  fte  bort  ein« 
gefi]|^t  finb,  gekoinnt  man  ein@a9  ton  30SoL^$roc.  GO2  unb  fafl  ))oD!ommen 
fauerflofffrei,  mie  ed  ^ter  not^menbtg  i^,  man  muß  nur  bie  Oefen  unten  fatt 
galten,  bie  $i$e  nid^t  ju  ^od^  hinauf  {Zeigen  lajfen  unb  überhaupt  gan]^  regel« 
mäßig  befc^iden  unb  entleeren,  (hierin  foO,  mie  mir  glanbmttrbig  r>tx^\i)txi 
morben  i%  ha9  „©e^eimniß**  jur  Srjeugung  reid^^altiger  Aal(ofen«^o^lenfäure 
im  SEßefentlic^en  bejiel^en.)  SMd  ®a9  mirb  natttrlid^  burc^  einen  ©cru^ber  ge- 
mafi^en  unb  gefüllt  unb  mittelß  eine^  Snftcompref{ord  ber  S^Iinberbatterie  ju^ 
geführt.  S  ^  a  n  c  e  giebt  j.  S.  f olgenbe  Durd^fci^nitte  ton  je  oier  alle  brei  ©tunbeu 
gemachten  Ao^IenfäurebefHimmungen  an: 

8.  Sebr.  1888,  Xagetfarbeit  28,1,  dla^tarbett  26,6, 

9.  «        »  »  27,0,  „  29,0, 

10.  „         „  „  28,6,  „  28,1, 

11.  »         y,  n  29,6,  „  29,1. 

^eutjutage  fommt  man  regelmäßig  ouf  30  ^roc.  CO». 

ffiir  werben  im  nädiften  Sanbe,  im  Sa^pitel  Ämmoniaffoba,  bie  fpecicHen 
Sorf^lSge  Slnberer  }ur  2)arfienung  befonber^  retner  Ao^lenfäure  }u[ammen' 
fieUen. 

a)er  ©obarüdjlanb  wirb  möglid^fifrifcl^  (fic^e  «nal^fen  für  bicfenäwerf, 
@.  702  u.  704)  mit  äßoffer  ju  einem  bttnnen  S3rei  vermengt,  woju  fttr  jebe 
Ratterte  brei  nmbe  9ttt^rwerle  t)on  8,6  m  3>urd^e{fer  unb  2,1  m  SEiefe  bienen; 
ber  9rei  wirb  oon  ben  gröberen  ©tttdCen  burc^  einen  9?ofl  getrennt  unb  in  eine 
93atterte  t^on  fle^enben  Sl^Itnbem  ge^mmpt,  bie  burd^  9tö^ren  mit  einanber  t>er^ 
bunben  unb  mit  anberen  9tö^renleitungen  in  ber  8rt  t)erfe^en  finb,  baß  man 
®afe  nad^  Selieben  in  jeben  berfelben  ein«  unb  wieber  ableiten  fann.  3)ad  @e« 
mifd^  toon  etwa  30  ^oc  CO«  unb  70  $roc  N  wirb  in  ba9  erfte  ®efäß  ein^ 


1)  3n  feinem  SSotirage  etlennt  Sl^ance  mit  Xanf  ben  93eiftQnb  ^onb'3  in 
biefer  Segiel^nng  an. 
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gepumpt  utib  mug  ben  SSrei  )wn  @obarttdflanb  itnb  Saftet  bumireic^en.  $ter 
toirb  guetft  bad  AaU^^brat  in  Salcitttncatbonot  untgetDanbelt,  bann  aber  {ofort 
bad  ©c^mefekatcinnt  unter  Stibung  t)on  @d^tt)efeIn)afferfloff  jerfe^t: 

CaS  +  H2O  4-  CO2  =  CaCOs  +  H2S. 

3!5er  ©c^mefctiüafferjloff  toirb  tjon  ben  ®afcn  ntitgenommcn  unb  »irb  an* 
fangd  fdjon  in  bemfetben,  fpäter  in  Jbent  nä(]§jlen  S^tinber  oon  bem  bort  x>ox- 
^anbenen  Sdjroefelcatciunt  unter  SUbung  ton  (Satciumfutf^^brat  abforbirt: 

CaS  +  H2S  =  CatSHj). 

3nbeni  alfo  juerfl  bte  Äo^tenfäure  unb  baranf  bcr  ©^toefetraafferjioff  ab* 
forbirt  »trb,  enthalten  bte  tt>eiter  f ortg^^enben  ®af e  nur  no^»  ©puren  *^(?)  beiber 
A5rper  unb  befielen  fafl  nur  an«  (Stidtftoff ;  man  U|t  fie  ieboc^  )ur  Sorfu^t 
burc^  einen  Sifenoi^b»  ober  Aattreiniger  ge^en,  um  ba«  H^S  jurttdju^aUen. 
(greitic^  gelingt  bte«  in  ber  $ra^«  oft  ntd^t  genügenb ;  aber  mol^l  nur  bei  un^u* 
reid^ber  @orgfa(t,  Dgl.  unten.)  Xnf  biefem  3Bege  toirb  man  eine  groge  9Renge 
t)on  unt^Stigem,  oerbttnnenb  toirfenbem  ©tidtftoff  (o«.  SESä^renb  biefer  $roceg 
fortge^,  unb  ber  ®<^ioefebiKtjfer{toff  no<l^  in  ben  legten  ®eftt^  t)on  CaS  ab« 
forUrt  mirb,  ifl  in  ben  mittleren  ®efägen  ber  ä3atterie  eine  onbere  dleoction  eist» 
getreten.  3)ie  fto^tenfdnre  toirb  nämfid^  in  ben  erjten  ©efä^en  nur  noc^  nn« 
ooflftänbig  abforbirt,  ba  man  fxt  eintoirlen  tt&Bt/  bi«  in  biefen  erften  ®efä|en 
alle«  in  CaCO,  ttbergeftt^rt  iß;  mithin  entmei(^t  an«  biefen  erjten  @efä|en, 
neben  ein  loenig  H,S,  oie(  CO2  unb  biefe  »irtt  nun  auf  ba«  injtoifi^  in  ben 
mittleren  ®efä|en  gebitbete  Ca(SH)2  folgenberma^en  ein: 

Ca(SH)2  +  CO2  +  H2O  =  CaCOa  +  2H2S. 

S)a«  ^ei|t:  bie  ßo^lenffture  mirb  auc^  ^ier  noc^.ft^irt,  treibt  aber  nun  i^r 
boppelte«  Solum  t)on  Ao^tentoafferfloff  au«,  unb  giebt  baburc^  ein  hieran 
fe§r  reiche«  @a«gemifci^. 

äBenn  man  finbe^  bag  ba«  au«  einem  ber  mittleren  ®efäge  entmeic^nbe 
®a«  genttgenb  rei(^  an  H^S  ifl,  um  mit  33ort^eiI  für  le^teren  au«gebeutet  )u 
ttierben,  fo  f(^Iie|t  man  ben  8n«(ag  be«^inter{len  ®efä|e«  ab,  ber  6i«  ba^in 
toefentlid^  ®ti(fßoff  an  bie  atmofp^ärif^  Suft  abgab  unb  leitet  nun  ba«  an 
H9S  rei^t  ®a«  an«  bem  mittleren  @efä^e  in  einen  ®a«be^ä(ter,  fo  tauge, 
bi«  ber  ©e^alt  an  H^S  »ieber  )n  fe^r  abgenommen  ^at,  unb  )n  \>xA  CO2 
bem  ®afe  beigemif^t  ifl.  de^t  i{l  au(^  ftc^er  in  bem  erfien  ®efäge  aOe«  CaS 
in  CaCOs  umgefe^t.  SJ^an  fd^lie^t  nun  ben  ®a«{h:om  gegen  ben  ®a«be^fitter 
^in  ob,  unb  lägt  i^n  toieber  bnrc^  bie  Hinteren  ®efä|e  ge^en,  leert  aber  te^t  ba« 
erfte  ®efä|  au«,  {m  e«  mit  frif(^m  @obarü(f{ianb  unb  (ä|t  ben  ®a«|irom, 
ber  notfolid^  ie^  )uer{l  in  ba«  ®efS|  9{r.  2  eintritt,  fd|lie§Ii(^  ani^  noc^  burc^ 
ba«  ®efäg  9hr.  7  ge^en,  »0  ba«  frifd^e  CaS  üon  S^euem  H2S  aufnimmt  unb 
nur  N  an  bie  äußere  Suft  abgiebt.   @o  ge^t  man  alfo  f^flematifd^  toeiter. 

gig.  291  }eigt  bie  Satterie  t^on  fteben  gn^eifemen  S^Unbem  mit  ben  ba)u 
gehörigen  ®a«feituttgen  (@(j^miebeeifen  toirb  }n  ßarf  angegriffen,  t)gl.  @.  750). 
LL  ifl  bie  Leitung  fUr  ba«  fiaSofenga«,  bie  in  {eben  S^tinber  t>on  unten  ein« 
tritt,  unb  oben  toieber  au«tritt;  burc^  ©teOung  ber  ^ä^ne  tann  man  ba«  ®a« 

48* 
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in  jcbcn  bdtebtgcn  S^tinber  eintreten  faffen  unb  ton  biefem  burt^  oBe  übrigen, 
immer  t)Ott  nnten  nac^  oben,  »eitcr  leiten.  2)ie  Ucbergongöjlürfe  Don  jebem 
e^Unber  na<^  ber  ®o«eitung  für  ben  nä(^jien  frab  mit  GC  bqeid^net.  «u« 
jebem  SljUnbcr  fü^rt,  oufeer  bem  in  bie  ®a«Ieitung  LL  fü^renben,  nod)  ein 
befonbcreö  SRo^rftüd  in  bie  an«tritt«eitung  EE,  bie  man  weiterhin  entweber 
burrfi  einen  eifenoj^brciniger  in«  greie  ober  in  ben  ®a«be^ältcr  fü^rt.  enblid) 
ifl  nod)  bie  SRüdHeitung  E  Dor^anben,  burd)  bie  man  ba«  ®aö,  wie  fonft  buvd) 
bie  ©tüdc  CG,  öom  S^tinber  5Rr.  7  nai^  %c.  1  jnrüdfü^ren  !ann.  Singer  ben 
34  gcjeic^ncten  großen  ^ä^ncn*  fmb  noc^  «nÄa^W««  füi^  ben  ©d^tamm  nnb 
anbcre  S>^tde  tor^anben. 

SBeit  befler  al«  $ä^ne,  bie  ju  forfttjä^renben  Älogen  über  Scdcn  Ser» 
anlaffnng  geben,  ^aben  [x6)  mit  Äantfd)uf  gcbic^ete  aHebcrfc^ronbocntitc  bewährt, 
bie  im  Saufe  ber  3tt^re  1892  unb  1893  fe^r  attgcmem  eingeführt  würben. 

ÜDie  S^^Iinber  werben  jefet,  um  bem  3)rucfe  beffier  S35iberflanb  ju  teijten,  in 
jwei  §älften  gegojfen,  bie  in  ber  aWittc  ber  $ö^e  burd^  gtanfd^cn  mit  cinanber 
))erbunben  finb. 

3wei  Batterien  t)on  fieben  e^ünbern,  jeber  boton  1,8  m  im  3)ur(^mcffer 
unb  4,5  m  \)Ci),  genügen  }ur  Se^anblung  bed  ©obarüdflanbe«  Don  einer  tögUd^en 
Verarbeitung  üon  70  Sionnen  ©ulfot.  ÜJlan  errichtet  fiet«  jwei  Batterien,  bie 
man  in  ber  Strt  betreibt,  bag  abwec^felnb  bie  eine  immer  ©c^wefetwajferf^offga« 
abgiebt,  wä^renb  bie  anbere  ©tidjtoff  fortgeben  tagt.  S)ie  Satterien  fottten,  um 
Iran«port!often  ju  f(>aren,  x^ijt  noije  bei  ber  ©obataugerei  errichtet  werben. 

$ür  Se^anMung  bed  3iüdfianbe9  t)on  ber  Verarbeitung  t)on  300  Tonnen 
©ulfat  (>ro  SBod^e  braucht  man  einen  fc^miebetfernen  ®a«bc^älter  nac^  Art  ber 
Seud)tgadbe^ö(ter  Don  15  m  2)urd^mef[er,  4,2  m  wirffamer  $5^e,  unb  etwo 
620  cbm  Sn^alt.  3Wan  barf  i^n  natürlt<!^  nic^t  einfa^  mit  SBaffer  abfperren, 
baö  ^\ä)  balb  mit  ©c^wefclwafferjtoff  fättigen  unb  burc^  beffen  Dj^ation  bolb 
auc^  f^weflige  ©äure  unb  ©d^wefelfSure  enthalten  würbe.  9(m  beflen  ^at  fid) 
jur  abfperrung  bie  Sebedung  bc«  SBaffer«  innerhalb  unb  au^er^alb  ber  ®(orfc 
mit  einer  ©djid^t  tjon  f ^werem  ©tetnfo^tent^eerbl  („Äreofotbl")  bewahrt,  welii^r« 
jcbc«  gntwcid^en  ton  ®oö  öertjütet  unb  nie  erneuert  ju  werben  braucht;  natfir* 
lic^  ntu^  ein  „©c^weröt"  gewählt  werben,  beffen  fpectpf<j^e«  ®ewici^t  immer  no«^ 
ein  wenig  unter  bem  be«  SBaffer«  ifl.  9Ran  jteHt  ben  ®a«be^fflter  an  bc* 
Itebiger  ©teile  im  greien  auf.  ©ä^renb  an  einigen  Orten,  wie  bei  S^ancc 
felbfi,  fo((^e  eifernc  ©(^wcfclwafferfloffga«be^äIter,  natürli^  mit  einem  guten 
3lnjlrid^  terfe^en,  fic^  fe^r  gut  gehalten  ^aben,  fmb  fte  an  anberen  JDrten  nod) 
wenigen  3Ronaten  jerfreflen  werben  unb  i)at  man  fie  gar  nic^t  me^r  emenett, 
inbcni  man  ftd^  mit  öfteren  ®aöanati)fen  be^ilft.  9?ad^  bem  29.  Alkali  Acts' 
Report  fmb  im  3BibneÖ*3!)iftrict  jwei  ber  fd^on  errid^teten  ®o«be^äIter  au|tr 
iBetrieb  gcfeftt  worben  unb  arbeitet  inan  alfo  ganj  o^ne  foldfje. 

änbererfeit«  foun  id^  folgenbc  S^atfadje  bcrid^ten.  3m  3a^rc  1893  wuvb« 
wegen  einer  jufäHigen  Urf adje  einer  ber  feit  1888  ununterbrochen  functioni* 
renben  ®a«be^ätter  in  ber  S^ance'fc^en  gabrif  entleert,  ber  nie  irgenb  weld^c 
9lcparaturen  alö  ein  Speeren  ber  älugenfeitc  emj)fangen  ^otte.  6«  jeigtc  fti^, 
bafe  bie  3nncnpc^e  gonj  gcfunb  unb  frei  t)on  ßorroflon  war.    Diefcr  ®ibtr» 
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fpruc^  mit  ben  Srfo^rungen  in  Sancaf^ire  ifi  Dermut^Iid)  baburd)  }u  erüftren, 
ba|  man  bort  einen  Sifeno|:^b«Seinö(anftric^  antoenbete,  toti^renb  bei  S^ance 
mit  ©tcinlo^Icnt^ccr  angeftrid)en  würbe.  3>aö  Seinöl  wirb  balb  jerfiört  fein, 
unb  bod  (Etfeno^b  wirb  ftc^  im  3nnern  tl^eilweife  in  @(i^wefe(eifen  oerwanbeU 
^aben,  worauf  eine  Ojc^bation  }u  <Sutfat  unb  Singriff  bed  ntetaQtfc^en  Sifend 
eintreten  fonnte;  ein  S^eerfirnig  bagegen  bietet  bauernben  @d)tt|^ 

S)er  oben  gcf^tlberte  ^rocefe  wirb  burd^  ba«  ©djema  gig.  292  öörer  werben. 
Sir  fe^en  ^ier  eine  ©otterie  Don  fieben  ©efäfeen  in  a<i^t  t)erfd)iebenen  ©tabien.  S)ie 
Pfeile  jeigen  eö  an,  wo  ^atfofengafe  eingeleitet  werben  (bejeid^nct  mit  COa),  wo 
nnbraud^bare«  ®ct9  in  bie  8uft  geblaf en  wirb  (bejeit^net  mit  N)  unb  wo  genügenb 
reici^^  ®a9  in  ben  ©a^be^ätter  abgeliefert  wirb  (bejeidjnet  mit  HaS).  S)ie  gan} 
fc^warj  gejeic^neten  Äreife  bebeuteif  fofd^e  (äJefäge,  in  bcnen  bie  SQSirfnng  ber 
^^tenfäure  juerfl  eintritt;  bie  in  ber  SKitte  weig  gelaffenen  finb  bie  juleftt  mit 
frifd^em  9iü(f[tanb  bef (Rieften,  in  benen  atfo  afle«  HaS  jurttrfge^tten  wirb;  bie 

»ig.  292. 


einfad^  fc^rafftrten  finb  }ur  Sntteerung  unb  92enbef(^icfung  audgefcbaltet  S)ie 
boppelt  fc^raffirten  finb  bicjenigcn ,  au«  benen  flarf e«  ©c^wefelwaffcrfloffgaß  ab* 
gelaffen  werben  fann  (oben  al«  bie  „mittleren**  bejeic^net). 

Die  3<^it^n  f^^  T^üKung  unb  Entleerung  fc^wanfen  einigermaßen  \t  naij 
bem  ßuftanbe  be«  ©obarücfftanbc«  unb  ber  Sefd)affen^eit  ber  SKenge  ber  Äaß* 
of engafe.  Serfolgen  wir  eine  Operation  bur^  bie  ^ier  angebeuteten  ad)t  ©tabien. 
Um  fieben  U^r  Sormittag«  waren  9?r.  1  unb  7  mit  frifc^em  JRiWftanb  gefUüt; 
Äatfofcngaß  ging  birect  nac^  Sir.  3,  tjon  ba  burc^  4,  6,  ö,  7  unb  1,  unb  tjon 
bort  bur(f|  benßifenoj^reiniger  in  bie  ?uft.  Die«  bauerte  1  ©tunbe  40  50li* 
nuten.  Um  8  U^r  40  3Rinutcn  jeigt  eine  @a«probe  au«  9h.  5  über  30  $roc. 
HaS,  au«  5Rr.  1  nur  1  ?roc.  HaS.  Seftt  wirb  ba«  ®a«  au«  5Rr.  5  in  ben 
3a«be!|älter  abgeleitet;  bie  in}Wifd^en  frif^  gefüllte  9ir.  2  wirb  eingefd^altet  unb 
ba«  Aalfofenga«  bort  angefteUt,  fo  bag  e«  burc^  2,  3,  4  unb  5  ge^t.  Die«  ge^t 
2  ©tunben  25  SRinuten  fort,  worauf  ba«  ®a«  in  5  unter  30  $roc.  HaS  geigt, 
wd^renb  eine  $robe  be«  giltrate«  Don  bem  ©(flamme  au«  2  unb  3  Steipapier 
nid^t  me^r  f(!^wär}t,  worauf  biefe  beiben  ®efäge  )ur  Entleerung  unb  9ieufüllung 
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audgefd^dtet  toerben.  Um  11  U^r  5  filmten  ficllt  man  bad  Aallofengad  auf 
'Sit.  Ö  ein,  unb  lä^  e^  bur^  6,  7,  1;  2  imb  3  gel^;  an9  3  ge^t  bad  un^ 
braw^bate  ®a9  hnxij  bcn  (Stfcno^breintflct  fai  btc  Suft,  itnb  jmor  H«  12  U^x 
25  Minuten.  %(^ann  pumpt  man  ba9  Aattofenga^  na«^  9h.  4,  nnb  bun^ 
5,  6,  7;  au^  7  entnimmt  man  reiche«  HaS*®a«  K«  3  U^r  30  9Rintttcn. 
3)ann  »erben  4  nnb  5  wicber  bejd^icft,  Äalfofenga«  na(^  7  nnb  toeiter  burt^ 
1,  2,  3,  4,  5  geleitet  bon  5  burc^  ben  ^einiger  in  bie  2uft  h\9  4  U^r  35  >JRi* 
nuten.  $ierouf  ge^t  bi«  8  U^r  20  3Rinttten  Äallofengaö  burc^  6  7,  1,  2  nnb  au« 
2  in  benH2S:^®a9be^ä(ter.  Um  8  U^r  203Rinuten  mitb  6  unb  7  neu  bef^t^, 
nnb  bi^  9  U^r  20  SKinuten  C02'®a«  bur^  2,  S,  4,  6,  6,  7  nnb  t)on  ba  in« 
greie  geleitet.  Son  ba  bi«  1  U^r  5  SHinuten  ge^t  Jtattofenga«  bnrd^  1,  2, 
3,  4  unb  bann  in  ben  Hg  S*®a«be^ätter. 

3nögefammt  pnben  mit,  bag  5  (Stnnben  5  aRinnten  taug  nullofe«  @a« 
in  bie  in^  unb  13  @tunben  (ang  @(^mefeIma{ferfloffga«  in  ben  ©a^e^SÜer 
ging,  wobei  jebod^  45  5IKinutcn  für  bie  Sntleemng  unb  güüung  ber  ®efä6e  unb 
UmfteKung  ber  $ä^ne  abgerechnet  werben  mllf[en. 

3>ie  SRenge  be«  ouf  bicfem  äBege  gu  entfemenben  @ttd{loff«  ifl  f e^r  bebentenb. 
^er  X^eorie  uai)  fönnte  man,  menn  man  bie  beiben  @tabien  wie  folgt  betrachtet : 
2CaS  +  HaO  4-  COg  =  CaCO,  +  Ca(SH)a,  (1) 

Ca(SH)2  +  COa  +  H^O  =  CaCO,  +  2HS  (2) 

ben  ©ticffloff,  ber  benSauerfloff  in  bcm  crflcn  ©tabium  begleitet,  alfo  bie$älftc 
be«  ®efammtjlMftoffö  entfernen.  3)aju  fommt  bann  nod),  bafe  bei  ber  jenen 
beiben  oorange^enben  dteaction,  tuobet  ber  ^e^falf  burci)  SaUofenfo^Ienfäure  in 
Calciumcarbonat  übergeführt  wirb,  ebenfall«  biel  ©tufjloff  an^  ben  Äaffofen» 
gafen  bi^Sponibel  wirb,  ber  mit  bem  au«  obiger  8ieaction  (1)  jlammcuben  gn- 
fammen  entweichen  wirb.  On  ber  $raji«  wirb  ba,  wo  man  überfiaiqjt  bicfe« 
SJerfa^ren  einf dalägt,  bicflei^t  60  $roc.  be«  mit  ben  Äotfofcngafen  anfommenben 
Sticfftoff«  auf  biefem  S55ege  aufgehalten,  unb  ber  gewonnene  ©c^wefetwofferftoff 
entfpreci^enb  concentrirtcr ;  aber  bie  bamit  ocrbunbenen  Uebeipänbe  Ijaben  in  ber 
ÜRe^rja^t  bcrgabrifen  ju  ber  ?lbfdjaffung  ber  äu«fd)eibnng  t)on  ©ticfftoff  geführt 
(f.  unten). 

9?atürlic^  wirb  ber  *iProce§  burd)  ®a«anal^fen  fortwä^renb  uerfolgt. 
3)ie  ®a«anal»)fe  wirb  für  COg  (in  ^aüöfengafcn)  ober  COg  unb  HaS  ju* 
fammen  (für  ®afe  au«  bcn  Si)Iinbcrn)  burd^  einfadje  Äbforption  mit  Äali* 
(äuge  in  einer  beliebigen  ®o«bürette  au«gefti^rt.  Äußerbem  wirb  aber  ber 
(S(i^wefcIwaffer|loff  für  ^xä)  in  einer  weit^atftgen  glafd^e  tjon  genau  befanntem 
3nf|alt  (etwa  500  ccm)  mit  bop?)ett  burc^bo^rtem  Äautfd^ufflopfen  beflimmt. 
(Sin  ®Ia«ro^r  ge^t  fafl  bi«  auf  ben  Soben,  ein  aubere«  enbet  bic^t  unter  bem  ÄorTe; 
beibe  fmb  au^en  mit  ^ä^nen  tocrfe^cn.  9Ran  fä^t  ®a«  bi«  jur  bodflänbigen 
SSerbrängung  ber  Suft  ^inburd^flreid|en,  fö^t  burd^  einen  ber  $ä^ne  20  ober 
25  ccm  Stormatnatronlauge  einlaufen,  fc^üttelt  gut  um,  bringt  bie  ?augc  in  eine 
9Re6flafd^e,  f^)ütt  nac^  unb  füllt  jur  9Karfe  auf.  Sin  ofiquoter  S^eit  boöon 
wirb  mit  luftfreiem  S35a|fcr  ftarl  t)erbünnt ,  mit  Sffigfäure  angefäuert  unb  mit 
3ob  titrirt.  am  bejlen  toerwenbet  man  eine  Söfung  bon  11,43  g  3ob  im  ?iter, 
welche  pro  Subicentimcr  Iccm  HgS  bon  0®  unb  760  mm  angeigt. 
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8uc^  o^ne  (So^anat^fe  Idmten  bie  Uxbtiitx  an  ber  Stttflammbatteit  be^ 
@afed  teilet  merten^  ob  e^  auf  25  bid  26  $roc.  H^S  ange(ommen  ift.  ®ie 
taff^  t9  an»  einem  Sunfen^Srennet  mit  gef(^lof{enen  SufttiM^ern  audftrömen, 
ber  nAm  einem  anbeten,  mit  geio0^nli<i^m  Seuc^tgafe  brennenben#  aufgefteUt  ift. 
SBenn  ftd^  ber  erflere  an  bem  Ie||teren  entjünbet  unb  mit  ruhiger  S^ctinme  brennt, 
fo  ift  bo9  HaS«@a0  ^arf  genug;  fotolb  bad  @a9  fc^wäc^er  mirb,  b.  \).  mm  c^ 
n^eniger  ate  25  $toc.  H^S  enthält,  fo  flacfert  ed  nur  in  bem  ®adftrome  be^ 
cr^en  Srennerd  ^in  unb  mteber  auf,  o^ne  bag  ed  ju  einet  tic^tigen  glamme 
lommt;  fo  lange  btefe^  ^tvi^n  anhält,  barf  man  ba^  ®a9  nid^t  in  ben  ®ai^ 
besaitet  ge^en  laffen. 

Die  @efa^r  einer  SJergiftung  ber  Slrbeiter  unb  SJerpeßung  ber  Umgegenb 
mit  ©(^»efelwajferfloff  ijt  bebentenb  geringer,  afe  bei  bem  ®d)affner*$elbig'* 
fcfaen  Serfa^ren,  ba  bei  biefem  bie  ^ei|en  ©efftge  no(^  lange  ®ad  ausgeben,  nad^« 
bem  man  ben  $roce^  unterbro^en  ^at,  mö^renb  bei  S^ance  ein  (StiQfie^en  ber 
Äo^lenfäurepum<)e  ober  ba«  ©diliegen  be«  SJcntitt  auf  bem  Äo^tenföurcleitung«* 
ro^e  augenbK(fIi(!^  bie  @ntmi(!etung  t)on  HsS  in  ben  Sarbonatoren  unterbricht. 
Selber  finb  in  ber  *!ßraji«  auc^  bei  (efeterem  SJerfa^ren  fe^r  üicl  klagen  burc^ 
Unbi(^ti|eit  t)on  $ä^nen,  {nfättige  falfc^e  Stellung  berfelben  u.  bergl.  entftanben, 
toic  bie  Alkali  Acts'  Reports  feit  1888  betoeifen.  I)od)  »ar  man  1892  nad) 
bem  28. 93eric^te,  ®.  46,  fd^on  ba^in  gefommen,  bag  {old)e  klagen  nur  noc^  fe^r 
feiten  begrünbet  waren,  fotoeit  e«  bicf  en  I^eil  beß  '^roccffeö  betrifft;  unb  bie« 
toutbc  1893  beftätigt  (30.  »ieport,  ®.  13).  9iamentlid|  fyxt  bie  ©rfe^nng  ber 
^'dtfxu  hnxij  mit  ^autfc^ut  gebid)tete  iRieberfd^raubDentile  (fS.  756)  fe^r  gute 
ÜDienffe  geleijtet. 

S)a«  abfallgaö  aue  biefem  ©tobium  be«  e^ance*8Jerfa^ren«  (S.  753) 
foQte  ber  X^eorie  nat^  nur  an^  @ti(fftoff  befielen.  3)a  i^m  jeboc^  um^ermeiblic^ 
etrao«®^tt)efelwajferftoff  beigemengt  ift  {im  3)ur(^fd)nitt  ein  bt3  gtt)ci  ®raing  pro 
ßubiffug  =  2V2  bi«  5  g  pro  ßubihncter),  fo  tautet  bie  oben  gegebene  SJorfc^rtft 
barauf,  baß  ®aö  nic^t  birect,  fonbem  nur  hnxij  Sifcno^}b-'9ieiniger,  mie  bie  für 
Scuc^tgaö  ongetoenbeten,  in  bie  ?uft  ge^en  ju  lajfen.  Df)m  grage  !ann  man  ben 
©c^mefelroafferftoff  auf  biefem  SBege  bei  gehöriger  äuffid^t  fo  gut  wie  toBjlänbig 
entfernen;  ober  bieß  ift  otterbingß  etwa«  mü^fom  unb  and)  foftfpieüg  unb  iüurbe 
^Kuftg  burd)auß  ntc^t  genUgenb  burd)gefü^rt.  ^Qmölig  gingen  beßfjatb  ))icle  f^abriten 
baju  über,  ouf  bie  t^eilweife  Entfernung  beß  ©tirfftoffß  ju  tcrjid^ten,  alfo  gu 
bem  urfprüngltc^en  Stauß^SJerfa^ren  iurü<fjufe§ren,  unb  alleß  @aß  in  ben 
@(^n)efetmafferftoffgaß<S3e^fiIter  unb  bann  in  ben  (Stauß>Dfen  }u  leiten,  kuaß 
bcffen  ©c^toefelroafferfloffge^aft  auf  25  $roc  H^S  ^erobbringt  unb  bie  SRenge 
ber  )u  be^anbelnben  @af e  er^eblic^  ^  t)erme^rt  ^ro^bem  loaren  nat^  bem 
28.  Alkali  Acts'  Report,  p.  45,  aQe  gabrifen  im  aBibncß*S)iftrict  ju  großer 
9teube  be«  Snfpectw«  ju  biefem  Serfabren  übergegangen.  3laij  bem  30.  Sdcport, 
@.  57,  Der^iett  fl(^  bieß  1893  no(^  immer  fo. 

Den  Sorfd^tag  ton  ^^nafton,  ber  auf  ber  ^ntoenbung  t>on  ^atfreinigern 
beruht,  »erben  toir  bei  Betrachtung  ber  Slauß^Ofengafe  befprec^en. 

S)er  tiuß  ben  (Sarbonator^S^Iinbetn  loegtoufenbe  Srei  wirb  meift  burd) 
SacnumfiUer  ober  au^  burc^  f^Iter^reffen  t)on  bem  überfc^üfftgen  äSaffer  getrennt. 
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eine  fpedcfl  bofttr  geeignete  treffe  tfl  t>on  fßtod  unb  aRtnton  patintirt  lootben; 

eine  fold^e  betofittigt  r>\tx  Spönnen  in  jtoei  ®tunben.    3)et  9tU(fflanb  tvtifilt  bann 

noc^  ettoa  35  $roc  Sßaffer;  er  n^iegt  me^c  ci»  ber  urfprttngttc^e  ©obarlldflanb, 

ift  aber,  tuie  bie  Snat^fen  }etgen,  ooDtommen  unfd^ftblid^  unb  tann  an  befiebtgen 

Drten  abgelagert  werben. 

S)er  entfd^mefeUe  9tü(ffianb  foQ  fo  Weit  erf^5)»ft  fein,  ba|ba«bat)Ott 

abfittrirte  Saffer  beim  B^fa^  «ined  Steifali^e^  ftd^  nid^t  me^r  fd^wärjt.    <Seine 

3ufammenfe$ung  erbeut  and  ber  ^ter  gegebenen  XabeDe,  bei  ber  A  nnb  C  and 

ben  „(^arbonator^^  (d^Unbern  ber  Satterie,  ^g.  291),  nnb  B  toon  ben  Sacuum* 

filtern  entnommen  ftnb.    üDie  ®u(fibe  würben  im  naffen  @ci^Iamm  befiimmt  unb 

auf  ben  trotfenen  bereAnet. 

ABC 

GaCOs 84,79  87,16  86,32 

CaS04 0,36  0,49  0,36 

CaSiOj 1,94  2,30  2,35 

MgCOs 1,34  1,03  1,07 

NajCOs 0,45  0,55  0,63 

Na2S04 0,07  0,21  0,07 

NaaSiOs .  1,47  1,42  1,00 

AI2O3 1,19  1,47  1,35 

FeS 1,06  0,71  0,90 

Äof« 4,06  2,06  2,98 

©ahb 0,97  0,56  0,85 

Schwefel  (freier) 0,45  0,54  0,40 

^eud^tigfett  (bei  100«) 0,58  0,39  0,34 

e^emtft^  gebunbene«  SBaffer  nnb  Sertuft  1.31  1,11  1,29 

100,00  100,00  100,00 

SiOa  c^emifd)  gcbnnbcn 1,71  1,89  1,72 

S0:^       .     .     .     .   - 0,25  0,41  0,25 

S  alö  ©utfib 0,38  0,26  0,36 

S  frei 0,45  0,54  0,40 

NB2O  lö^Iic^ 0,26  0,32  0,37 

Na^O  untößlid) 0,75  0,72  0,51 

Slnberweitig  ^at  man  bod^  weit  me§r  @(^wefe(,  namentlid^  in  ^otm  t)on 
(Sutfaten,  in  biefen  StUdfiänben  gefunben,  wa«  auf  i^re  weitere  Serwenbung 
fowo^t  juni  @obQf(^me(}en  (bie  wo^t  nirgenbd  burc^gefü^rt  ifl),  ate  auc^  für 
(Semcnt  oon  ®influ|  x%  Ucbrigen«  enthält  guter,  frifd^er  Ättrfjlanb  äugerfl 
wenig  (Sulfat;  größere  3)2engen  boDon  fönnen  nur  burd^  fc^(e<!^e  (lufthaltige) 
J?'o^tenfäure  ober  burc^  längere  SBirfung  ber  Suft  auf  ben  carboniftrten  dtadffainb 
entließen,  wobei  au^  bem  ®c^wefeleifen  etwad  (Sifenfutfat  gebilbet  werben  wirb. 

Diefer  8?ü<fflanb  tfi  i)iel  beffcr,  ate  ber  früher  bei  S^once  nac^  Schaffner 
unb  $elbig  gewonnene,  wie  a. a. D.  bnrd)  %nalt)fen  nac^ewiefen  iji  ^o^  tu  i^m 
enthaltene  9{atronfoQte  i^n  jum  ®obaf(^me()en  beff er  tauglii^  madjen  (oergL  tebod^ 
®.  651).  Xuc^muger  flci^jurSementfabrilation  gut  eignen,  wieCE^ance 
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fd^on  fftr  ken@(^affner'f(^n9ttt(ffianb  üotgefc^fagen  ^atte  (@.  745).  @teebtnan 
(Sngl  $at.  9lr.  14  026, 1888)  iDtO  t^n  filc  biefen  ^mi  hnxäf  ftiM^en  mit  Salt 
taugftc^r  mad)en,  tooburd^  bie  <S(ffn)efett»rbtnbitngen  entfernt  toetben  f ollen, 
^aigteaipe^,  Mobinfon  unb$argveat)e«((Sng(.^t.9h.94,1889)bel^anbeIn 
ben  dtüdftonb  }n  bemfetben  ^xotdt  erft  mit  ^uft  ober  S^Iorfad  u.  bergt,  unb  lö{en 
bann  ben  freigemorbenen  ®<^n)efe(  burc^fialt  burd^Satcinmfutf^^brat,  ober  burd) 
Ve^natron  ober  ®oba  anf,  morauf  Su^mofc^en  nnb  gUtriren  in  einem  eigene  ba}u 
betriebenen  §Uter  fotgt. 

atigb^  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1890,  p.  254)  ^at  d^ance^dtüdflanb 
mit  audgejeif^netent  Srfoige  }ur  $ortIanb«Sement«t$abri(ation  benuft.  @in 
fo^er  dement  jetgte  im  ÜDurc^fc^nitt  mij  fec^^tögigem  (Erhärten  440  *ißfb.  93ruc^ 
gemixt  auf  ben  DuabratsoU,  gegenüber  480  'jßfb.  bei  gen)ö§nli(^em  Sonboner 
Sement;  er  l^atte  ftd)  nai)  iVa  3a^ren  oollfommen  gel^alten  unb  auf  650  $fb. 
9ru%emi(^  oerflärft.  2)er  ®e^att  an  CaSO«  loar  2,85  $roc.  gegenüber 
1,80  *!ßroc  bei  Sonboner  Semcnt  (480  $fb.  »mc^geroi^t),  2,20  $roc.  bei  faupi« 
fi^mSd^Iamm  (468$fb.,t)ergl.®.649f.)  unb  1,60 $roc  bei@oIoa^«®(^(amm 
(467  $fb.).  Stigb^  giebt  a.  a.  D.  eine  längere  ^uöeinanberfe^ung  über  ben 
Sinflu^  be^  Saicinmfulfatd  auf  bad  (Sr^ärten  be«  Sementd,  unb  befc^reibt  eine 
ocrbefferte  SRet^obe  ber  Sementfabrilation,  bei  ber  haß  Brennmaterial  ate  Aol^ten» 
ober  ßoMcin  fc^on  t>ox  bem  t$ormen  mit  bem  &ementfd)Iamm  gemifc^t,  mit 
biefem  }ufammen  in  B^^B^^  geformt  unb  fo  3(Ue^  jufammen  gebrannt  mirb,  tuad 
grogen  äiort^eil  gemä^ren  foQ. 

Sine  »eitere  toid^tige  Arbeit  über  biefen  ©egenftanb  iß  bie  oon  ®padman 
(Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1892,  p.  497).  3)iefer  finbct,  bag  ein  Scment  im 
fertigen  3uflanbe  aUer^ik^ßen^  5  ^roc.  GaS04  enthalten  bürfe;  barüber  mac^t 
fvij  ber  (Sinflul  be^  nie  fe^tenben  CaS  ^ödjfl  ungünftig  geltenb.  j£)er  S^ance^ 
^üdfianb  enthält  aber  oft  }u  t>ie(  @t)p«  (@padman  fanb  barin  4,75  $ro€.  GaSO«), 
ald  bag  im  fertigen  Sement  obiged  SKa^imum  eingehalten  toerben  fönnte,  unb 
giebt  bann  einen  gan}  f^Ie^ten  Sement  3Ran  fann  aber  einen  gan}  oor}üg« 
tilgen  dement  barauö  betommen,  mie  nä^er  bort  nadigemiefen  ifl,  menn  man  ben 
@tfi^  baburc^  t>ermtnbert,  bag  man  ben  Slüdflanb  in  paffenber  Seife  mit  SBaffer 
au^mäfd^t. 

Zxo^  biefer  günftigen  Beriete  über  bie  Dualität  be^  mit  &^ance«9lüd« 
ftänben  fabridrten  Sementc^  conftatirte  boc^  A^nafion  (Journ.  Soc.  Chem. 
Ind.  1893,  p.  319),  bag  bamal^  nur  unbebeutenbe  3Rcngen  baton  für  biefen 
ober  aud)  für  anbere  ^xotdt  t)erarbeitet  n^orben  koaren.  älber  im  !^aufe  be^ 
da^re^  1893  ift  bied  anberd  geworben.  3m  !Z)ecember  1893  fabricirtc  bie 
S^ance'fc^e  Sabrit  fc^on  regetmägig  30  !£onnen  SementKinter  pro  äBod^e  unb 
bereitete  eine  Stniage  für  300  bi«  400  lonncn  Eement  pro  SBod^e  oor;  bie 
Dualität  biefer  Sßaare  foll  burd^u^  }ufriebenflellenb  fein. 

2)ad  t)on  bem  9tüd{lanbe  abtaufenbe  SBaff er  tann  immer  mieber  }um 
9)tif^  mit  frifd^em  Xüdfianb  ober  fonft  trgenbroie  benu^t  toerben,  ba  e^  für 
bie  meifiea  teil^tfd^en  3^^^  unfd^äblic^  ift.  9.  a.  D.  ifl  eine  Xnja^l  Don 
9na(^fen  gegeben,  monad^  e^  enthält: 
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®ramm  im  2rket 
SHhlinität  (^errtt^rcnb  oon  NaHGO,),  berechnet  atö 

NajO 6,642  bte  8,623 

Calcium«  unb  ^agneftumcarbonat  (al^  CaCOs)  .    «  1,444    „   2,159 

@cfammt*S^tocfcl 0,21&   „   1,110 

S  ote  I^iofMlfot 0,051    „   0,230 

S  ate  ©ulfat .    .    .  • ©puren  „   0,014 

S  aU  ©ulfib 0 

SiOg •      0  bi«  0,080 

Utbtv  bte  3ttfa«tt"^c«j^ftwn9  bcfl  im  Oaöbe^älter  fi^  aiifonittiffn* 

bctt  ®af c«  gtcbt  €t|oncc  folgenbc  ^alb^Sageöanal^fcii  (A  Swrmittog^,  B  9?a(^* 

«itttag«): 

A  B 

HjS         COa  HjS         CO2 

8.  gcbruar    .     .     33,4         1,6  34,0         2,0 

9.  „  .     .     32,3  1,7  33,0         2,0 

10.  „  .    •.     34,0         1,0  33,4         1,6 

11.  „  .     .     34,0         2,0  34,0         2,0 

SDttt^in  jrigt  ba§  ®a«  eine  grogc  @lctt^f SrmtgWt  unb  fonntc  bomat«  fd)on  ein 
9Rittrfgc^Qlt  t)on  33,5  ^roc.  H2S  mit  nur  ±  0,5  $roc.  ©c^roanfung  ate  nonnal 
angcfc^cn  werben,  ©ettbcm  (1893)  tft  man  hvtxij  Serbe^crung  in  bcr  Dualität 
ber  Äo^Icnfäure  (®.  753)  unb  Scrtjonfommnungcn  in  ber  Anlage  auf  einen 
regelmäßigen  ®e§olt  »jon  36  biß  38  *J}roc.  H2S  gefommen. 

®te  SServücrt^ung  biefe«  ®^wcfelnjaffetftoff«  gefc^ie^t  entttjfber  jur 
®d)WcfcIfäurefabri!atton  ober  burt^  t^etlmetfe  Verbrennung  in  einem  SIaufi*Dfen 
auf  freien,  reinen  ©li^mcfcl.  jDa«  erflcre  S?erfa^ren  ifl  äußerfl  einfa^  unb  tetd^t 
auöjufti^ren,  wie  »etter  unten  nö^er  nodögewicfen  tt)crben  mirb;  öon  bem  ®efammt* 
frf|tt)efe{  ber  ©obarft(fftänbe  mirb  babet  na^  6^ance  90  $roc.  wiebcrgemonncn, 
inbem  5  '^roc.  tn  bcn  groben  abgeficbten  ®tü(fen  (bie  man  anc^  nod^  ijerroert^eu 
fann)  unb  6  ^roc.  al6  ©t^roefeleifcn,  alß  Ha  S  in  ben  6ifenojrt^*9tcinigern  u.  f.  ». 
ücrioren  gc^en.  9?ad)  Jequin  (^ranj.  Ser.  b.  "^Jarifer  «u«ft.  1889,  ®.  103) 
mürbe  man  fogar  nur  3  ^roc.  bcö  ©c^mcfel^  in  bera  Siücfpanbe  unb  3,3  $roc. 
mit  bem  ©tidfloffgofe  verlieren;  hoij  ift  biefc^,  Dermut^ßt^  in  S^aun^  erhaltene, 
Stcfttitat  auf  bie  Sänge  nid^t  ju  erreid^en. 

Ung(etd)  t)ortf|ett^after  ijt  aber  bie  Scrmert^ung  nac^  Stau«  auf  reinen 
©d^mefet,  bie  metter  unten  befd^rieben  merben  wirb. 

SSorjt^täge  jur  Sbänbcrung  beö  S^ancc-Scrfa^ren«. 

3)a  bie  ®egenwart  ton  ©oba  im  ©obartidftanbe,  fei  fte  im  I5$li(^  ober 
unlöÄid^n  3«!*«"^«»  fl*^  *>oö  £^ance*SJerfa^ren  ungßnflig  ifl,  ciuen  unregel» 
mäßigen  H^S^Strom  ergiebt  unb  bie  t^otlftänbige  Sntferming  ber  ©uifibe  er« 
fc^wert,  in  t^olge  ber  Silbung  oon  fc^wer  jerfe^Ii^m  Slatriumfulf^^btat  (tergl. 
©.  526  unb  741),  fo  woQen  X)at)tbfon  unb  3)at>td  (SngL  ^t  92r.  8901, 
1891)  bem  ©obarüdfftanbe  S^torcatcium  (00m  3BeIbou«Serfa^ren)  }ufc|en  unb 
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fo  m9  biefem  unb  ben  9}atT0itterbtnbimgeit  Na  Gl  unb  CaCOs  ergeugeiu  3)er 
27,  Alkali  Acta'  Report,  p..  57,  utt^It  gtinftig  übet  btcfe«  «erfahren.  3)ie 
StcadUn  i^  UH^fl  fo  )u  t^erfle^eii,  ba^  bad  on«  bem  Na  HS  gebitbete  NaaCOs  ftd) 
fofoTt  mit  Ca  eis  mnfe^t: 

2NaHS  +  CaCl,  +  COj  +  HjO  =  2NaCl  +  CaCOs  +  2H2S. 
(Sinnt.  Apparat  für  ®obataugerei  nnb  Sarboniftrung  be^  9tüdf^ 
fianbcö  in  bcnfetben  ©efägcn  potcntirtcn  $argrcat)cö,  {Robinfon  unb 

$0 rgr eoDefi  (engl-^at.  5Rr.  6968, 1889).  Qx 
bef*e^t  on«  6t)ttnbcm,  gtg.  293  unb  294,  in 
bcncn  bic  ^'o^foba  ouf  bewegticl^cn  9^oflcn  ff 
ttfgt,  bic  oiif  trägem  (5r  ru^en,  roe((l)c  in  9lut^fn 
h  fjcijcn  tnib  bur^  bic  Äetten  j  gehoben  unb 
c]ffFnft  roerbcn  fönnen.  "  S>ic  lettre  b  bicnt  gut 
'^*cf durfung,  r  jur  (gntlecrung;  bei  d  tritt  ba« 
(^a?  fin,  bei  f  au^. 

^3^"in  fann  fold^c  Sk)Iinbcr  einjefn  ober  in 
4^flttnien  niitufiiben.  9iad)bem  bie  ®oba  an^- 
gclnitg!  ift,  bi^  auf  IV2  bi«  2V2  ^roc.  Na^O, 
bic  man  bann  tä^t,  um  fpäter  bie  ©(^wcfel- 
t)crbtnbim<ien  nu^jujie^en;  Mäfl  man  junäd)P 
unter  einem  Xxrxdt  X)o\\ 
m^  2[>4.  Y,  atmofp^Sren  Äo^Ien^ 

fäurc  burd^  ben  feudjtcn 
SRürfflanb,  wobei  möu  bie 
®afe  mic  nod)  S^ance 
bc^anbeln  fann,  um  reidjc* 
reo  H2S  ju  erhalten.  SDlau 
fann  jeboc^  aut^  tjerbUnn^ 
te«  H2S  auf  S  ober  SOj 
tjerwert^en,  muß  ober  bann 
biefc«  H2S  unb  bie  3Ser* 
bvniitimj^i^Inft  Borger  auf  etwa  200®  er^i^en,  toa^ 
bnvd)  bie  i?crfarennunggtt)ärme  felbfl  gcft^e^t. 
TatQiif  bläft  man  jur  Dpjbation  ber  not^  tot- 
t)anhciicn  Scf)ioefeIt)erbinbnngen  erf^i^te  Suft 
hmd)  bic  Skiffe,  fe^t  bann  SBajfer  ^u  nnb  bläft 
TnitiVf  ein,  moburd)  ba« 9latriumcarbonat  faufti^ 
ftcirt  nnb  ber  Schwefel  ^erau«getbft  wirb.  Da« 
rttrfflänbige  ßaictumcarbonat  wirb  mit  I^on  gemengt  unb  in  ©ement  t)erwanbett. 
Diefe«  SSerfa^ren  fdjeint  nidjt  praWfc^  au^geftt^rt  ju  werben. 


93erwert^ung  beö  Sd^wefctwaffcrfloff«. 

©ettftberjlfinblic^  muffen  alle  biejenigen  *erfa^ren,  bei  benen  ber  ®d|wefet 
be«  ©oborlltfjtanbe«  birect  ober  inbirect  in  goitn  ton  ©(^wefelwafferftoff  obgc^ 
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fd|ieben  toith,  mit  einem  Serfo^ren  jur  SJerwert^uug  be^  leiteten  abfd^ßegen. 
Diefeö  @a^  fyit  einen  fo  t)enetranten,  »iberrafirtigen  ®eru(^  unb  ifi  in  concen« 
trirter  ^orm  ein  fo  tnten{It)e«  ®tft,  ba^  e^  gan}  ondgefc^Ioffen  tfl,  ti  o^ne 
weitere^  ber  Stmofp^öre  ju  übergeben. 

3n  cottcctttrirter  gorm  wirft  ber  ©c^roefetnxifferjloff  erftWenb  unb  ruft  bei 
ber  (Sinat^mung  plö^Iii^en  Xob  l^ertjor;  ober  auc^  fd^on  in  fe^r  tierbUnnter  §orm, 
wie  er  bei  ber  freien  Sermitterung  t)on  (Sobarilcfjianb^^alben  auftritt,  bewirft  er 
eine  unerträgtidje  Serpcfhing  ber  ganjen  Umgegenb,  wobei  immerhin  eine  eigent« 
Uc^e  ©efunb^eitdfc^bigung  nic^t  nadguweifen  ifl  (@.  710). 

&  fei  ^ier  auf  einen  Umftanb  ^ingewiefen,  welken  ber  Serfaffer  fc^on  1859 
perfönlif^  bemertt  ^atte  unb  ber  fp&ter  metfad^  anberweitig  publicirt  worben  if!: 
bag  nämtid^  bie  Arbeiter ,  welche  an^altenb  an  Orten  ju  t^un  ^aben,  wo  fic^ 
oiel  ©d^wefetwafferfloff  entwidtelt,  meift  oon  fe^r  unangenehmen  ^ugenentjttn- 
bungen  befaQen  werben,  bie  jeboc^  burc^  Umft^täge  oon  Sletwaffer  o^ne 
Sc^wierigfeit  behoben  werben  unb  aui)  ton  fetbfl  balb  fortgel^en,  wenn  ber  Se« 
tre^enbe  ber  fortgefe^ten  Sinwirfung  bed  @afed  entzogen  wirb. 

3)a,  wo  ber  ©c^wefetwajferftoff  nur  al«  9?ebenprobuct  auftritt,  bei  bem  e^ 
fid)  gar  nu^t  um  nii^tic^  Serwert^ung,  fonbern  nur  nm.  Befreiung  ber  ^J2ac^bar* 
fc^ft  t)ou  feiner  efel^aften  unb  gefunb^ett«f(^öb{i(^en  Snwefen^it  ^anbelt,  ftnb 
oerfd^iebene  SOtet^oben  am  ^lofte,  bie  im  t)orHegenben  %aüz,  wo  \a  ftetd  eine 
ö{onomif(^  Dort^eil^afte  Serwert^ung  angeflrebt  werben  mu|,  nic^t  angewenbet 
werben  tonnen.  3n  mandjen  SöUeu  wirb  aÜerbingd  ein  urfprilngtid)  nur  }ttr 
Sefeittgung  be«  ©c^wefelwafferfloff«  angewenbete«  Serfo^ren  fpäter.fo  auÄge* 
fü^rt,  bag  e^  (mit  me^r  ober  weniger  <SrfoIg)  au(^  eine  Su^nU^ung  beffetben 
erreif^n  fott. 

Ueber  bie  nur  }ur  Sefeitigung  bed  (Sc^wefelwafferfloffd  bienenben  fkx- 
fahren  iß  in  meiner  „^nbufirie  be^  @teinto^Ient^eer^  uub  Smmoniat^**  3.t(uf(., 
@.  534  ff.,  bei  Gelegenheit  ber  Verarbeitung  bcö  3lmmoniafwajferd  au^fil^rlic^ 
berichtet  worben,  unb  fei  barauf  oerwiefen.  (£d  ifl  faum  nöt^ig  )u  fagen,  bai 
Verfahren,  wie  \>ai  einfach  Slnöfirömenlaffen  an9  einem  ^o^en  ^amin,  ober  fe(b^ 
bie  Verbrennung  be^  (am  beflen  bor^er  burd^  Slbftt^lung  getrodneten)  @afe^  burd^ 
ein  treuer  unb  SlbfU^rung  ber  Serbrennungdprobucte  in  bie  freie  ?uft  ^ier  gan) 
au|er  groge  {lef)en. 

%ui)  bie  Sbforption  bed  Sd^wefelwafferfloffö  burc^  Salt,  wie  fie 
in  ©a^fabrifen  früher  allgemein  unb  je^t  no(^  )uwei(en  au^gefU^rt  wirb,  ifl  ^ier 
natürii^  ganj  au^fdjtoffen.  ®elbft  bie  ä(bf orption  burcE}  (Sif  eno^Qb^^brat, 
bie  ^te  in  ben  ©a^fabriten  ganj  allgemein  unb  in  ben  Smmoniumfulfat^^abriten 
fe^r  bielfac^  au^gefU^rt  wirb  („Steinfol^Ient^eer  tc,  @.  541  ff.),  ifl  ^ier  ntc^t 
gut  an}uwenben,  obwohl  bei  biefer  ber  Schwefel  j|a  in  berwert^barer  gorm  tx^ 
fc^nt,  inbem  ba^  bei  ber  %bforption  gebitbete  @^wef cleifen  beim  Siegen  an  ber  Suft 
in  Sifen^t)bro^b  unb  freien  ©(i^wefet  übergebt  unb  bie  fo  regenerirte  SDtaffe  fe^r 
oft  wteber  gebrandet  werben  fann,  bi^  ftd^  ber  freie  @(^wefe(  in  i^r  )u  fe^r  onge« 
^ttuft  ^at,  worauf  er  bann  burd^  Serbrennimg  in  ©^wefetffiure  ilbergef a^rt,  ober 
meUeic^t  fogar  birect  e]ctra^irt  werben  fann  ((entere«  ifl  wegen  be0  beigemengten 
J^eer^  nid^t  (eid^t).    9Ran  fann  burc^  9Bieber^o(ung  ber  9ieactionen: 
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Fea(OH)e  +  SH^S  =  6H,0  +  Fe^S^,  (1) 

FeaS,  +  SHjO  +  30  =  Fea(OH)«  +  38  (2) 

fd^tieglic^  auf  50  btö  60  $ro€.  ©c^toefel  fominen. 

Bu  btefem  3^^^  ^8"^  fu^  ftetltc^  bad  näc^Iiegenbe  SRaterioI,  bie  ^t^rit« 
abbrönbe  bev  ©c^toefelffinrefabriteit,  fe^r  toenig,  toeil  bei  i^nen  aitc^  na^  langer 
Settuitternng  bte  Vbforption  bed  HgS  )u  ttfige  t)ar  {U^  ge^t;  bie  ©a^fabrifen 
benu^it  bafttr  getoiffe  Sbarten  ooit  fe^t  fein  Dett^eittem  Stauneifenffiem  nnb 
namentlid^  einige  %rten  toon  Sumpf  er)  (in  Snglanb  n)irb  bajn  ber  „bog  ochre'' 
an^  beut  Sorben  t>on  drtanb  gebraust),  unb  and^  bie  ©d^mefelfSurefabritation 
au^  H2S  n)ttrbe  fid^  too^(  ju  biefem  ober  einem  ä^nlic^n  SRateriale  bequemen 
muffen.  S)ie  %ntt)enbung  folc^er  (Sifen^qbro^be  gur  Xbforption  be^  bei  ber  ^ex^ 
fe|}ung  Don  ©obarttdflänben/namentti^  aber  an^  bei  ber  @obafabritation  and 
<S(l^wefeInatrium  unb  So^tenftiure  unb  anberen  ä^nlid^en  ^roceffen  entjte^enben 
<3(i^tt)efetn)afferf|Dff9  ift  ungemein  ^ttufig  t)orgef(^Iagen  worben,  nnb  aOe  mögliil^n 
t^onnen  Don  %bf orptiondaM^araten  ftnb  baf Ur  angegeben  toorben.  %U(^  ift  ed  öftere 
Dorgef(^(agen  worben  ().  S3.  9Bilf  ott'd  patent  t)om  3.  duni  1859),  bod  in  ben 
Xbforption^pparaten  unn)irtfam  gemorbene  Sifeno^b  bur^  S)wr4teiten  eine« 
Snftftrome«  }u  regeneriren,  bid  t^,  '(Ü^nlxäf  bemienigen  ber  ©adfobrifen,  mit 
®(^mefet  }n  fe^r  gefättigt  ifl,  looranf  btefet  abgebrannt  werben  tann.  äBelbon 
(oergl.  ^ol^t.  3oum.  224,  319),  fommt  1871  gan}  auf  baffelbe  }uril(I,  nur  ba| 
er  ba«  Sifeno^b  (ate  9tafeneifener)  ober  (Sifend^torib  mit  Aalt)  in  mäfferiger 
©n^nfion  anmenbet  unb  abtt)e<^fe(nb  H28  nnb  Suft  burc^teitet.  Srrott 
patenttrte  am  3.  3uni  1859  fUr  Guglanb  bie  %bforption  bed  (^toefetmafferftoff« 
bnrc^  rot^glUb^nbe«  (Sifenoir^b  ober  9Kangano^b  —  n>ie  t9  fc^eint,  o^e 
aQen  (Srfotg.  Son  mir  felbft  ftnb  in  meinem  englifd^  latente  00m  20.  %)nril 
1866  eine  tlnia^I  lH)n  analogen  unb  noc^  actioeren  Sbforption^rten  tor« 
gefd^Iagen  morben  (SRif^ung  ton  Areibemild^  nnb  (Sifentritriot^  ober  üRangan« 
Atorihlöfung,  angen>enbet  in  9ttt^rgefä|en  mit  !3)m(t  ober  in  ©crubbem  o^e 
Ühncf);  aber  bied  tfl  im  ®ro^en  no^  nie  firobirt  toorben,  nnb  ber  „trocfenen^ 
Keinigungdmet^be,  mie  fte  in  ben  ©a^obrUen  andgettbt  loirb,  fle^t  ber  gonj 
enorme  Umfang  ber  9letnigungtep))arate  entgegen,  totÜD^n  fte  bei  eittigerma|en 
bebentenber  ^abritation  annehmen  mttrben. 

@t>cncer  (patent  00m  9.apri(  1859;  SSBagner'ö 3a^re«b.  1860,  ®.182) 
min  av»  ©obarüdftänben  mit  @at)ffiure  ober  Ao^fenfäure  @d|n)efetmafferftoff  ent« 
midtetn,  btefen  bur(^  ein  niebrigere«  Dftjlt  atö  FeaC^,  alfo  üRagneteifenßetn, 
ober  burd^  ®(&^en  mit  Ao^le  t^eitmeife  rebucirte  ^^ritrüdflfinbe,  ober  tt^ntid^ 
be^anbelten  Sraunftein,  abforbiren  unb  na(^  öfterer  9{egeneration  bnr4  bie  l^ft 
(nac^  ^itr«  Srftnbung  oon  1857)  nnb  Sn^äufung  bed  (S^wefett  ben  le^teren 
bnrc^  3)eftiIIation  getoimten  ober  )n  fc^wefliger  ©äure  abrbflen.  3)ie  ^tent^ 
bef^reibnng  jeugt  t)on  großer  Sertoorren^eit  in  ben  <^emif^  %nf<^migen  M 
„©cfinber«". 

3n  bem  ^erfa^ren  oon  ®tbb  unb  ®e(9t^arp  (fte^e  9b.  1,  746)  jnr 
naff en  Ser^üttung  oon  ^^ritabbränben  würbe  freiließ  ber  ©e^wefetoafferjtoff  oofl« 
fiänbig  abforbirt,  inbem  man  i^n  jur  gfSKung  oon  ftu))ferfal)en  gebrannte;  aber 
gerabc  bie  ©d^wierigfeiten  ber  Scrpttung  be«  gebitbeten  Äupf erf ntfib« ,  toobei 
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t)on  einer  Senoert^ung  bed  @(^mefel^  gar  tttc^t  eutrnat  bie  Siebe  mar,  führten 
^Quptf^ltd^  mit  }ur  @inße{Iung  bed  im  @ro^tt  einige  ^Ai  audgeilbten  Ser^ 
fahrend,  metc^e^  an  unb  für  fi^  an  jene  bef^r&ntte  dnbnfirie  gebunbes  toar. 
3lfril  t)ie(  toeniger  bemä^rte  {id^  ber  Sorfc^Eag  Don  ^aU,  @ibb  nnb  (SeUt^arp 
(SngL  ^t  t»m  2L  9}ot>ember  1871;  S)entf(^.  QE^em.  @ef.  a3er.  5,  652),  ben 
@(^mefe(ttKtjfctjto{f  in  eine  Söfung  twn  eigene  ba)n  angetauftem  Auj^etttitriol  %n 
leiten,,  toobei  man  oerbUnnte  ^mefetf äure  unb  einen  ^iieberfd^g  oon  @c^u»efeU 
!upf er  erl^ält,  koelc^er  burd^  SDrodnen  unb  9töflm  mieber  in  @ttlfat  äbet)nftt^Ten 
ift.  hierbei  i^  ber  Skrt^  ber  er}eugten  ©c^mefelfäure  tangp  ni(^  fo  gco^  mit 
bie  ^ften  i^rer  Serbampfung  unb  ber  Sammlung,  Sxoduung  unb  %i){famg  bed 
@c^tt)efelfn)ifer6.  Hui)  SEBallace  unb  dlan^  )>atentirten  no(^  einmal  (25.  dunt 
1877)  bie  Sermenbung  be9  <S<l^tDefe(maf[er|toff^  )ur  S&Qung  Don  Tupfer,  @itber 
unb  9Iei  and  i^ren  Söfmtgen  fomie  omi^  )ur  Steinigung  ber  @<^mefei[ffinre  oon 
Jlrfctt.  2)ad  lefetere  »erfahren  ifl  befannflic^  f^en  längfl  übli<4  (oergL  8h.  1, 
579),  lann  ober  nur  toer^ltni^&gig  ^mi  geringe  äRengen  oon  @d|io(fel^ 
toafferfloff  tiermertl^en. 

(Sd  ifi  ouc^  öfter«  omrgefc^agen  morben  (}.  S.  Don  @offage,  fie^e  oben 
@.  740;  Don  eian«,  (Sngl.  $at.  Dom  17.  9)tär}  1869;  Don  Sßelbon,  engl. 
"{Jat.  Dom  18.  «(ugufit  1871),  ben  @<^mefelttHiffer^off  baburc^  )u  abforbiren,  bag 
man  ba«  ®ad  bnrd^  eine  Sifenojc^bfaljlöfung  (refp.  (Eifem^lorib)  leitet,  meU^  in 
einem  ^oföt^urme  ^eruntevftdert;  babei  »irb  bad  Dift^bfalj  unter  %bf<^ibnng  Don 
@(^»efel  in  £)jc))bttlfal)  refp.  S^orib  in  S^lorßr  Demmnbelt: 

FejCle  +  H,S  =  2FeCl8  +  2HC1  +  S; 
man  fofi  aldbonn  toteber  Suft  bnn^  ben  X^urm  blafen  unb  baburc^  bod  £)^«1} 
vefp.  .di^lorib  regeneriren.  Später  (DergL  9b.  III)  no^m  SBelbon  biefen  3$or« 
fc^g  in  ^erbinbung  mit  feinem  @(j^nxfelnatrittm>SobaDerfa§ren  dos  1876 
mieber  auf  unb  f(^ieb  einen  fpecieUen,  fe^  rationell  fc^einenben  Sppamt 
jur  Sbforptton  bed  ©^roefelioafferfloff«  Dor;  bie  Stegenerirung  be«  Sifauqclfb« 
fon  bnr(^  einen  cO^botion^t^urm  Don  ganj  berfelben  %rt,  mie  er  bei  {ctaem 
Srannflein^StegenerotiondDerfa^ren  bient,  gef^e^en.  3)a  bad  gan)e  @obaDer« 
fahren  na<i^  htrjcm  Setrirte  mieber  etngefteUt  morben  i%  fo  fe^It  ed  an  Ungrmt 
maBgebenben  (Erfahrungen  über  ben  ben  @(^mefe{maf(erfloff  betreffenben  X|eU 
beffetten. 

SBi09  (Sngl.  ^t  %r.  5620,  1885)  miO  ha»  H^S  in  Sntnumiaf  oxf* 
fangen,  bo^  ©d^mefelammonium  mit  ben  Sifeud^lorür^Sangen  Dom  Anpferpcoceg 
Derfe^,  bod  on^follenbe  FeS  abröfien  unb  ba«  Smmoniof  jnr  Smmontdlfoba« 
fobrifotion  benu^n. 

3)a9  Sifeno^bDerfa^ren,  baiS  einjig  Don  aUen  ermäßen  proltifc^  äSBti^'» 
feit  beft^t,  ifi  in  ber  @a9fabrifation  aOgemein  unb  in  ber  SünmoninrnfttlfotF 
fabrifation  fe^r  fiart  (im  da^re  1883  in  27  englif(^  ^dbüUn)  Derbrettd;  nnb 
^at  bal^er  ermiefen,  ba^  t^  für  biefe  ^mdt  fe^r  geeignet  ift,  mo  H,3  mit  Dielen 
anberen  @afen  Derbilnnt  ifl,  nnb  nur  irgenbmie  befeitigt  merben  feil,  o^  ba| 
man  auf  einen  @eminn  baraud  rechnet.  9Bo  aber  mit  ©erninn  gearbeitet  »erben 
foO,  fci^int  ti  hüiftx  gu  treuer  }tt  fein,  unb  für  Ser|ältni{fe,  mie  bei  ber  @oba« 
fabrilation,  }u  gro|e  StSume  unb  Apparate  }u  erforberm   ÜDajfelbe  gilt  icbenfaltt 
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oni^  f tti  aOe  anbemt  eben  ertofil|ttten  Sevfa^ten  ber  ilitffaatgioig  k>on  HtS  bnrc^ 
Wetattfatje;  lebenfoO^  ifl  fein  eh^tged  berfetben  fUr  bie  9Stebeige»mnung  bc« 
@#Defe(9  au^  SoborOdflänbeit  je  ta  mirni^en  Setrieb  gelommen. 

9ttt  ben  i»oritegenben  ^Md  tarn  e^  fk^,  fomett  »enigfteni^  bie  M^erige 
Srf Ortung  ge|t,  im  Snt^  mit  nm  jioei  Xrten  ber  Se^bUing  bed  @c^koefei^ 
wnffecfloffd  ^anbebt,  nändid)  erflend  sm  beffen  tioUftänbige  Serbremtuitg  ju 
Saffetuab  f^tuefüget  @fture  unb  barau|  foCgeitbe  Ueberf ii^ruiQ  in  @c^toef elf äure, 
ober  jmeitend  um  unDottfifinbige  Verbrennung,  bei  ber  nur  ber  SEßoffer^off  in 
'Baffer  ttetge^t,  ber  @c^tDefeI»aber  in  grei^eit  gefegt  nrirb.  SBir  merben  biefe 
beiben  Verfahren  sunme^  nä^  bef^reiben. 

Scrmenbttttg  Don  ©^toefetwaffcrjioff  jur  ©c^mefetföurefabrttation. 

Steine«  @«^t9efeto(iifer{tüffgad  Utgt  fid^  mit  größter  Scti^tigfeit  t)erbrennen 
imb  in  Od^efelfäure  umioanbebt;  in  dootfon'd  Siei^fttte  bei  .9h»ca^  ift 
bie«  ff^on  feit  etwa  1840  ober  1850  gefdfe^n  (Jovm.  Soo.  Arts  1882,  p.  735), 
o^ne  bag  ein  Stüiff^ogen  ber  ^tamtlte  oorlam;  bie  entnmielte  $i|e  bvnte  gnr 
(Sntioidelung  be«  Aamnterbam)yfe«  benn|t  »erben. 

Sei  S^ttce  (ebenbafelbfi;  $o(t^.  doum.  246, 62B,  t>etgL  @.  745)  tonrbc 
ber  bei  bem  Sc^affner^^etbig'fd^en  Serfo^ren  erjengte,  mit  »tet  SBafferbam^f 
betabene,  aber  fonfl  reine  @(^wefeltDaff erhoff  burd^  (Sinffnn^  )»on  tollem  äBaffer 
genügenb  oon  2)am^f  befreit  nnb  bann  in  einem  10  cm«(Etfenr»^  mit  SBoffer« 
oerfd^lug  )ur  Set^tung  eine«  Stttdfc^logen«  ber  ^flamme  (koa«  bei  normalen 
Ser^filtniften  ganj  mmüt^ig  ift!)  in  einen  gn|eifernen,  mit  Sßaffev  abgeft^errten 
Mafien  geleitet,  au«  mdc^m  eine  Knjo^t  ))on  25  mm  toeiten  @o«r0^en  in  etnen 
3iegel0fen  gingen,  unb  }mar  bur^  eine  mitSufteinIa|(ö(^ent  terfe^ne  (£ifen^tattc. 
3)a«  @a«  brennt  ebenfo  leii^  »ie  gett)«^n(tc^«  Seui^a«,  mit  Sntmideinng  tion 
Diel  $i|e;  ber  boibei  entfic^enbe  unb  in  bie  fiammem  ge^enbe  SSafferbomtyf  fteSt 
an  ffa^  eine  Srf)>arni^  iwr.  3Xan  fann  mij  einen  ©timert^nrm  bannt.  Der« 
biitben.  .S)te  gebObete  ©c^mefelfänre  ift  fe^r  rein,  DöDig  frei  Don  Krfen  unb 
giebt  bei  ber  Soncentrotion  fkt  ieben  B^ect  bronc^re«  Sitriot5l.  SRan  tM 
babei  90  U«  96  ^roc  be«  @(^efet«  in  @^mefelfänre  Dertoaubett  ^aben,  mit 
einem. @aI)>etetDerbcau(^  Don  5,5  Zfj/la.  auf  100  2:^.  ®d|wefeL 

@et6^  berDerbttnnte  ®^efetoaffer|}off,  wie  er  3. S.  bei  ber  Ammonium« 
fuifatfabrttotion  nnb  an(^  f<^on  bei  früheren  Sorfni^en  }nr  3^^^"0  ^^^  ®oba« 
rttd!fl&nben  mit  fii^tenfäure  erhalten  worben  ift,  tt|t  fu^  nod^  unter  gttnfiigen 
Um^nben  in  SIeitammem  in  @ci^mefelfänre  mmoanbeln.  @amb(e  (Jonrn. 
Soe.  Arts  1882,  p.  736)  fft^rt  an,  ba^  man  bie«  im  da^re  1889  unb  einige 
3a^re  fpfiter  in  wenigflen«  Dter  gabrifen  in  Sonoof^ire  getrau  ^abe.  2)ad  @a« 
ftrbmte  einfach  au»  9t9^ren  Don  75  mm  SEBeite  an«  unb  würbe  bort  angejttnbet. 
3)ie  Stulln  befanben  ful^  unter  eiuem  bnri^brot^nen  ©ewStbe  Don  1,2  x  1,5  m 
@mnbfUU^e,  bebedt  Don  einem  mit  einem  ^v^diittn  au«gef(taten  S^nrme  Don 
1,5  m  $61^,  fo  ba|  mtDerbrannt  an«fhrömenbc«  ®a«  fh^  an  ben  rpt^gltt^enben 
3iegeftt  »ieber  entjünben mngte.  —  Da«  bei  SUingwort^,  bei  6<)cnce  nnb 
onberen  8(mmoniaffobofabtilanten  angewenbete  Serfo^ren  i^  in  meinem  «^teini* 
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fo^lent^eer*',  @.  536,  bef(^deben;  im  da^re  1883  terbronnten  im  ®aii}eti  \tdfi 
engltf^  Sntmoniatfabritanttn  ben  *®(^mefe(n)a{fer{loff  )U  @<l^efdfäitre. 

3n  maniftn  ^abriten,  }.  99.  Ann ^ eint  in  SeTÜn  Cd^ttf<^.  f.  b.  ^m. 
(9ro|gen)erbe  1, 73),  leitet  man  ben  t)erbünnten  ®(^n)efe(wa{fer^{f  in  @^ioefe(' 
fie^öfen  ein,  xoo  et  in  Sertt^tung  mit  bem  ftte9  Doäßänbig  terbremtt  3>irfcd 
»erfahren  fc^nt  juerjl  üon  gotte  (6ngL  ^t.  t)om  7..3uni  1856)  wnrge* 
fc^tagen  werben  ju  fein.  Hviä\  Sootf  on  (oben  @.  767)  fc^t  biefe9  Scrfa^ren 
anjntDenben. 

3)iefen  günßigen  (Erfahrungen  früherer  ^tit  ße^t  aber  ber  Umftanb  entgegen, 
ba^  benn  boc^  bie  ^Verbrennung  t)on  ©d^nyefetoafferfloff  im  WIgemeinen  nnter 
t^ac^männern  frU^er  für  ein  in  ötonomifd)er  Segie^ung  nngetöfte^  nnb  fogar 
unlödbareö  Problem  galt,  unb  man  beffen  Ummanblung  in  @<i^nKfelfättre  ^etd  ol« 
eine  Serlufl  bringenbe  £)f>eration  anfa^,  bie  man  nur  ^ier  unb  ba  au^ffi^rte,  um 
jenes  @a9  lo«  )u  nerben.  !Z)iefer  Sitfi^  giebt  fein  Snberer  oiM  ber  betiU^mtc 
Srfinber  M  ©loüert^urmS,  einer  ber  anertannt  tttc^tigflrn  ^raftiter  früher 
3eit,  fotgenben  %u^md(JoarD.  Soo.  of  Arts  1882,  p.736).  9ioc^  @(ot>et'd 
SReimsng  mihrbe  bie  (Srjeugung  t)on  @<^n)efelftture  aud@(^U)efe(ttMifferfioff  bei  ber 
Se^anblung  ber  @obartt(fflänbe  mit  einem  t)oQ^bigen  ^^f^lagen  enbig^L 
(Sx  ^abe  t)iele  3a^e  taug  gan)  reinen  ©d^toefetoafferfioff,  erjengt  bnr<l^  äSir» 
hing  ))on  @a()fättre  auf  ©c^mefdmetall,  ju  ©c^mefetfäure  Derbrannt  unb  [vif  bie 
gröBte  9Rtt6e  babei  gegeben,  aber  bie  ötonomifc^en  (Srgebniffe  feien  fj/Mifit  tot* 
tttufc^be  gemefen.  üDie  flamme  fe^e  \a  fe^  ft^n  aud;  aber  bamit  fei  efl  boc^ 
nic^t  getrau.  (£r  l^be  fic^  fibcr}eugt,  bag  man  bei  Sootfon  (@«  767)  bod| 
ben  @(^toefe(nxifferfioff  nur  in  Keinen  'üRengen  }ufammen  mit  ^ß^t  brenne,  luib 
ba^  gar  nic^  niiffen  tonne,  »ie  Diel  @dnre  man  oud  bem  erßeren  er^e. 

^m  vxai  nun  bod^  noc^  ben  ©rünben  fud^en,  marum  bie  Umtoanbfamg 
t)on>@(ifmefelmafferftoff  in  @(^nefe(fänre,  bereu  9RögIi<^!eit  ja  fd^on  fett  1839 
fefljte^,  no(^  1882  ate  ein  nnötonomif(^er  $roce^  ^ingefleOt  tocrben  bunte. 
3)ie  manc^al  au(^  ^ter  angefahrte  8ilbung  Don  ^I^t^ionfttnren  lanit  tu  einem 
gltt^enben  £)fen  fU^er  feine  @d^ierigteiten  Demrfo«^  ^aben,  nrie  fie  oOerbiiisd 
bei  ber  falten  Keaction  )nif(^  H^S  unb  SO,  auftritt  (f.  n.). 

Sn«  eine  gro|e  @t^wierigfeit  für  bie  Senoenbung  bed  @(^iDefe{»afffr{fa»ff# 
in  ber  @(^mefetfänrefabritation  wirb  oft  bie  angeführt,  ba|  man  babei  ttcl 
me^r  unmirtfame  ®afe  in  bie  Aammem  etnfil^ren  muffe,  ott  bei  ber  Ser^ 
brennung  Don  ©d^toefet  ober  felbfi  Don  (Sc^mefetKed.  SDer  Unterft^b.gegenfiber 
bem  {enteren  ift  aber  boc^  miji  fe^r  grog.  S9ei  ©(^toefel  bram^  man,  ab« 
gefe^en  Don  bem  fiet^  erforberlid^  Ueberfd^ffe  an  Snft^  ffir  )eb(<  Xlmn 
@(^mefe(  brei  fltome  ^auerfioff  unb  ben  entfprei^enben  @tictfbff.  Sei  eifootH^ 
fie^  braud^t  man  anf  Dier  ®(^toiefe(  fünf je^n  ©auerfloff, 

2FeSa  +  15  0  +  4H,0  =  FeaOj  +  4SO4H,, 
bei  @^mefe(»afferfioff  nur  ein  ©ed^je^ntel  me(r,  nämlu^  auf  ein  @(^efel  Dter 
Sauerlbff  (H^S  +  ^0  =  SO«!!,);  biefe^  ©e^dje^ntet  mttrbe  aber  gegentter 
bem  gro|en  Ueberf^ffe  Don  @auerfloff ,  melc^cr  in  ber  ftammer  normaterDKife 
Dor^anben  fein  mu^,  wo^I  nid^t  Diel  an^mad^en.  .2)ag  fuj^  bei  ber  Seibrennmig 
be«  <Sc^mefe{U)afferfloff0  9Baffer  bilbet,  nnb  3War  genügenb,  um  SO4H9  pi  bUbcn, 
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tfl  ja  gerabe  angenehm  ttnb  tx\pati  einen  großen  X^eil  be^  9Baf[erbam))fed.  Su(^ 
bie  »on  a.  9iofc  (©ra^om-Dtto'«  e^enüc  2,  2,  335)  anflefü^rte  ©djtoicrtgfeit, 
ha%  bie  Temperatur  bei  ber  Verbrennung  Don  ©«i^wefdttHiflierftoff  gu  ^oc^  fleige, 
föHt  nic^t  ind  ©eioic^t;  man  fönnte  j|a  ba$  @a«  abfüllen  unb  bUrfte  gar  nic^t 
einmal  in  ber  Sbtü^tung  fo  toeit  ge^en,  mie  er  eif  Dorfd^tägt,  nämtic^  bi^  jur 
Sonbenfation  r>on  flttfftgem  993af(er,  fonbern  »ürbe  biefe^  bamf)f förmig  taj^en; 
am  einfadiften  mürbe  man  bad  @a^  hnxij  einen  ©lottert^nrm  ge^en  laffen  unb 
babei  feine  Särme  babei  n&^ltii^  üermenben,  }ur  S)enttrirung  unb  (Soncentrirung 
ber  erzeugten  Sc^toefelfttnre. 

Senn  alfo  fein  anbere^  $inberni^  üorläge,  fo  foQte  man  ben  @d)mefei' 
mafferßoff  fe^r  gut  für  £ammerbetrieb  t>ertDenben  fönnen.  9Ran  mu^  aber 
conflatiren,  ba^  bid  t)or  »entgen  darren  fein  SJerfu^  biefer  %rt  irgenb  meldfen 
ötonomifc^en  Srfolg  ge^bt  ^at.  @tne  •engUf(^e  ^abrit  fegte  bie  gabrtfation 
oon  @^tQefetfäure  au^  iiemlic^  concentrirtem  ©c^mefelmafferfloff  längere  ßeit 
fort,  nur  um  (enteren  lo^  gu  »erben,  mu^te  aber  f(^Uegti(^  ben  Verfud^  aufgeben, 
meil  bie  erhabene  ©cj^mefelftture  nt^t  einmal  %rbeitd(o^n,  ^o^Ien«  unb  Reparatur« 
foften  beja^Ite. 

Um  nun  bie  ©c^mtertgtett  ber  birecten  Sermenbung  ber  beim  Verbrennen 
oon  H2S  entfle^enben  SO2  in  ben  93(etfammern  gu  termeiben,  ^at  ©offage 
CJJatent  t)om  6.  Dctober  1857;  DergL  aud}  SBSagner'«  3a^re«b.  1858,  ©.  95) 
bit  9bforf>tion  ber  fd^ioefUgeu  ©äure  in  äßaffer  unb  bereu  nac^^erige 
D^bation  burc^  Suft  empfohlen;  fte^e  über  ba^  ÜRigUngen  biefe^  Verfuc^ed 
95b.  1,  802.  9ti(^t  beffer  iji  e«  mit  feinem  anberen  tn'bemfetten  "ißatettte  ent- 
haltenen Votfc^iage  gegangen,  bie  fd)mef(ige  ©äure  au«  i^rer  mäfferigen  Si^ung 
burd)  Srmärmung  mit  3)ampf  auf  65^  audjutreiben  unb  bann  ba«  reine  SO2* 
@a^  in  eine  Stetfammer  )u  leiten. 

Einige  anbere  Vertt)enbnngen  ber  burd^  Verbrennung  t)on  @c^»efe(nMifferftoff 
entfte^enben  f(!^n)ef{igett  @äure  futb  ))on  Sßatlace  unb  ^lau^  oorgefd)(agen 
morben  ((Sngl.  $at  Dom  25.  3u(i  1877);  ).  93.  (Einleiten  in  ©c^mefelammonium, 
um  baraud  ^mmoniumt^iofulfat  bargufteOen,  melc^e^  barauf  mit  ©^mefelföure 
jerfegt  »irb;  bie  jegt  entmeit^enbe  (unüerbünnte)  fd)weflige  ©äure  fott  jur  Steint* 
gung  be^  Seud^tgafe^  toon  ©d^mefelmafferfioff  benugt  merben. 
.  3!)er  $au|)tgrunb,  »arum  eine  t)ort^eiI^afte  Ummanbtung  t»on  ©c^mef el* 
njafferftoff  in  ®d)wefelfäure  früher  nic^t  mögli^  mar,  ijl  icbenfoB«  bev,  baß  man 
e«  in  ben  feltenften  fjällen  mit  reinem  ©c^mefelwafferjtoff  ober  au«^  nur  mit  Der* 
bUnntem@afe  t)on  einigermaßen  conftonter  3ttfammenf egung,  fonbern  fafi  immer 
mit  @emifc^en  ton  äugerfl  mec^elnber  3ufammenfe|ung  gu  t^un  ^atle,  bie  bei 
ber  Verbrennung  balb  gn  ütel,  balb  gu  menig -©auerjtoff  oorfanben,  fo  bag  ber 
Öleifammer*93etrieb  unerträglich  uuregelmäfeig  unb  mit  großem  @al^)Cterfäure=^ 
oerluft  t)erbunben  fein  mußte.  Vei  aQen  Verfahren,  bie  bad  ©c^niefelcalcium 
mit  unreiner  fio^lenfäure  gerfegten,  mar  bie«  burc^  bie  gang  ungleidjmäßige,  ftetd 
aber  tibermäßige  Verbünnung  ber  fio^lenfäure  mit  ©tidfioff  u.  f.  w.  fdjon  oon 
felbfl  bebingt  ©erabe  ^terau^  erflärt  t»  ftd^,  marum  bei  bem  Slau^^i^^ance^ 
Verfahren,  wo  man  mit  Äo^Ienfäure  üon  fafl  confiantem  Verbünuung^grabe 
arbeitet  (©.  753)  eine  gong  regelmäßige  ©c^mefelfäurefabrifation,  unb  gwar  mit 
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I 
üet^ältntgmägig  geringem  ©alpeterDerbraucf),  emgetid}tet  »erben  tonnte,  hierüber 
t)erglei(^c  man  oben,  @.  762  unb  767  unb  S3b.  1,  265,  rao  bie  Verbrennung  bc« 
Sc^ttjcfelroaffcrjloff«  bcfd)rieben  ift. 

@elbfl  im  gUnfttgfien  ^ade  tfl  freiließ  bte  ©^wefelfäurefabritation  qu« 
©djmefcIwaRerftoff  borf)  fein  jo  bißiger  unb  oort^eil^after  "^Jroceg,  afe  er  neuer* 
bingö  micber  ^ingefieQt  h^orben  ift.  9Bir  ^aben  fdfon  (&.  746  gefe^en,  \>ai  bie 
fd)roeflige  ©äurc  au3  bem  mdj  ©rfjaffncr*«  unb  $elbig'«  3?erfa^ren  ent* 
wideltcn  reinen  ©djnjefetttjaffcrftoff  nac^  (tcrmut^Ud}  giemlic^  fonguinifdjen) 
©c^ä^nngen  fid)  fo  ^od^  fledte,  mie  au9  *^tpcit  bei  einem  Sntauf^preife  bc^  lederen 
t)on  über  13  aKf.  bielonne  (in  engltfc^en  $öfen).  »iffiger  follte  fiefti^bci  «n» 
menbung  bc«  etwa  33j)roc.  @d)wefelnjaf(erfioff«  au«  bem  6Iauö^(i^ance*S}er' 
fahren  (®.  762)  jteücn.  S  ^  a  n  c  c  giebt  an,  ha^  er  mit  ben  ®afen  tion  feinem  *er» 
fahren,  bie  mit  großer  9?egc(mä^igfett  33  bi«  34"ßroc.  H,S  entbaltcn,  ein  befon* 
ber^«  fiammerf^ftem  betreibe,  mit  @a^«SuflaC'  unb  ®tot)ert^urm.  ÜDie  ^i^e  bc« 
brennenben  ®afe«  genügt  nic^t  nur  üoDfommen  }um  Setriebe  bed  ©toioert^urme«, 
fonbern  augerbem  nod^  jur  Soncentration  einer  erheblichen  SRenge  t)on  @öure  in 
einer  offenen,  auf  bem  Verbrennungsofen  fte^enben  "Pfanne.  3)er  Aammertoum 
ifi  ber  normale  fUr  fpanifd^en  ^e«  unb  ber  ®a{prten)erbrau(6  geringer  atö  bei 
biefem,  nämüd|  1,15  bi«  1,44  I^Ie.  auf  100  X^te.  SO,  (b.  ^.  alfo  2,88  bt« 
3,8Srf|Ie.  auf  100  S).  aRan  finbe  98  bi«  99  ^roc.  be«  ©djmefel«,  ber  att  H,S 
oerbrenut,  in  gorm  Don ©djwefelfäure  wieber  (Sequin,  im  franjbfifdien  Seridjt 
über  bie  ^^arifer  «uöpeOung  1889,  @.  103,  giebt  nur  96,2  ^roc.).  a^ie 
«nalijfen  ber  äu«tritt^gafc  jeigen  jwif(^cn  0,10  unb  4,00  (festere«  ganj  aii^'- 
na^mSmeife)  ©rainS  SO,  pro  Subitfu^.  ^ie«  ift  =  0,23  bi^  9,14  g  pro 
ßubifmeter  (t)ergt.  33b.  1,  @.  341). 

3Ran  fodte  meinen,  bag  ^ier  eine  gerabegu  ibeate  gfabritation  oorliege. 
@tatt  ber  immerhin  fiogmeife  auf«  unb  abge^enben  d^f"^^  ^^"  ^^s  ^"^  ^^ 
iJ^ritöfen  ^at  man  einen  conttnuirlid)  gleid^  brennenben  ©aSftrom;  üon  @tbrungcn 
bunt^  faifc^e  !?uft  beim  ^[bfd^laden,  VuSgie^en  oon  %ttcffi(inben  2C.  ift  gar  feine  %ebe. 
gtugftaub,  atfo  Verunreinigung  burc^  Stfen  unb  Srfen,  fttQt  ganj  meg.  !Ste  in 
(i^ance'd  Sb^anblung  gegebene  (£uroe  ber  SO^^^e^Ite  anQ  diöftgafcn  jeigt, 
baß  man  bei  327«  ^roc.  H,S  unb  6  ^roc.  0  im  llu«tritt«gafe  einen  regcl» 
mäßigen  ®e^alt  oon  6,75  $roc.  SO«  im  9{0ftgafe  ^aben  wirb,  wö^renb  ffir  gan\ 
reine«  H^S  aud^  nur  8,2  ^roc.  errcid)t  werben. 

(S^ance  fteUt  bie  ©od^e  fo  ^in,  baß  man  in  Sejug  üuf  bie  Soften  ber 
©c^wefelfäurefabrifation,  ftott  be«  änfauf«preife«,  ber  grac^t  unb  «nfu^r  bc« 
Äiefe«,  beö  3etfteinemö  unb  ber  ©ebienung  beriefen  unb  abfuhr  ber  3Ibbränbe, 
bei  feinem  Verfahren  nur  bie  Soften  für  ben  a)ampf  )um  pumpen  ber  (m^  ftalföfen 
umfonft  ;u  ^abenben)  ^o()(enftture  unb  jum  Setriebe  ber  SRafc^inerie  nöt^ig  ^abe. 
£ie  ^bnn^ung  ber  9n(age  fei  fe^r  gering.  S)te  Sicenjgebü^r  betrug  1  sh.  für 
jebe  Sonne  ©utfat,  bie  in  ben  ©obaofen  ging.  $iernac^  mttffe  man  fetbft  bei 
einem  ^ritpreife  oon  3  d.  pro  Unit  =  24  SKf.  pro  1000  kg  ©^wefet  im 
"^iirit  (ab  ©ee^afen)  bei  feinem  9Serfaf|ren  nod)  einen  erheblichen  Sort^etl  ^aben. 

IDie  Berechnungen  ))on  @bance  waren  jebenfall«  jn  fangninifc^.  ©ci^on 
bei  ber  3)i«cuffion  bemerfte  9t e wall,  baß  er  oiel  rae^r  Salpeter  brauche.   9tai^ 
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mir  torliegenben,  oflerbbigd  too^t  }iem(i(^  büfier  gefärbten,  genauen  3(nf^(ägen 
au9  einer  engtij(^en  ^abrit  rechnete  man  bort  bie  Sto^tn  ber  @(i^mefe(gen)innung 
na(^  d^ance,  ju^ttglic^  Reparaturen,  Smortifation,  SKe^rfoften  filr  eigene^ 
jlaltbrennen  gegenüber  9nfauf  i^on  fertigem  Salt,  unb  abjügtic^  ber  fanß  auf 
ben  ^^rit  faffenben  «rbeit^foften,  auf  4 »/id.  pro  Unit  =  fafi  40 9R!.  pro 
1000  kg,  wot)on  nur  10  ^f.  fUr  3)ompfcr}eugung.  3)entna(^  toöre  {(^on  bei 
obigem  greife  oon  24  9)W.  pro  Jonne  ^^tfd^toefel  bie  (grjeugung  dou  ©d^roefel* 
fäure  nad^  bem  @(aud«(S^ance«$erfa^ren  gan)  un9tonomif(^.  3Rag  auc^ 
bicfer  ^nfd)(ag  oieQeic^t  }u  ungttnfiig  gefärbt  fein,  fo  fle^t  boc^  fefi,  ba^  bei  einem 
^^ritfd)tt)efelpreifc  t)on  24  SDW.  feine  f^abrif  i^re  9i«i^nung  bei  ber  ^öbrifation 
t)on  @d^n)efelftture  aud  bem  @obarUdfianb  gefunben  ^at,  unb  feitbem  ifl  ber  $rei^ 
bed  ^Qritd  f ogar  nod)  gef unten,  wobei  übrigen«  }u  bebenf en  ift,  ba^  bief e«  @inf en 
ft(I)er  grogent{|eifö  ber  Sfiflenj  bed  (Slaud»($^ance«%erfa^rend  ju  bariten  ift. 

(£Iau«  (ßngL  ikt.  5Rr.  4922,  1886)  toitt  bie  burd)  Verbrennung  be« 
H^S  entfte^enben  ®afe  mit  genügenbem  Suftüberfc^ng  burc^  einen  ^argreaüed« 
Apparat  ge^en  lajfen  unb  fte  bort  entmeber  unter  %nroenbnng  üon  ßo(^fa(j  in 
@ulfat  überführen,  ober  auf  mit  Ao!«  oermengte«  ftod)fa()  wirten  (äffen,  ba« 
nac^  ber  UmwanUung  in  @uIfot  burd^  Sr^i^n  mit  SBafferga«  (CO  unb  H)  ju 
@ui[fib  rebucirt  mirb,  tt)orauf  man  ba«  ©ntfib  bur(^  CO3  in  iKatriumcarbonat 
uumanbelt  unb  bad  frei  merbenbe  H^S  oon  92cuem  mie  oben  benu^t. 

93ie(  günfliger  flellt  fic^  bie  ®aift,  menn  man  ben  @^mefel  ber  Soba- 
rUcffl&nbe  in  freiem  3vfianbe  geminnen  tonn,  mo  er  bonn  ni^t  me^r  mit  bem 
$t)ritf(!^n)efe(,  fonbem  mit  bem  jie|t  t)ier  hx9  fünf  SRal  t^euereren  ftcilianift^en 
©d^ioefet  )u  concurriren  ^at  3)a^er  finb  bie  \t^t  ;u  befc^reibenben  Verfahren 
fe^r  uÄ^tig. 

Sbf^eibung  ton  ®d)U)efel  au«  ©d^wefefwafferfloff  burdf) 
fdjweflige  Säure. 

3)a|  beim  3u{ommentreffen  t)on  H«S  mit  SO},  menn  beibe  im  Status 
nascendi  ftnb,  ber  @(^n>efe(  beiber  $erbinbungen  im  freien  ^uftanbe  abgefc^ieben 
wirb,  ^ben  mir  bei  Setroii^tung  be«  ÜRonb'fc^en  Verfahren«  (S.  730)  gefe^en. 
Suber«  liegt  aber  bie  Sad^,  wenn  man  ed  mit  fertigem  @(^wefe(wa{ferftoff  ju 
tf)un  ^at  unb  au«  biefem  ben  Schwefel  burd)  3ufommenbringen  mit  fc^wefliger 
Säure  gewinnen  wid.  %Qerbing«  entfielt,  wie  längft  betannt,  hierbei  üiel  freier 
Sd)wefel,  na^  ber  9teaction: 

SO,  +  2H,S  =  2HsO  +  3S. 

@iner  ber  (Srften,  ber  biefe  JReaction  tec^nifc^  jur  9tegeneration  t)on  ®(^wefel 
au«  Sobarücfjtänben  au«nü$en  wollte,  war  @offage,  ber  bafür  t)erf(^iebene 
Apparate  confhruirte  ((Sugt.  ^at.  9»r.  518,  1857;  488,  1869).  ©päter  bringt 
9Qt)re  benfeiben  Sorfd^Iag  (9Bagner'«  ^af^xtih.  1862,  ®.  70). 

99runfaut  (Journal  desMines  1861,  ^ol^tdourn.  152,  372)  wiQ  bie 
&a\t  al«  fo(d^  in  einer  9leaction«fammer,  bereu  SSänbe  mit  SBaffer  benegt  fmb, 
auf  einanber  Wirten  lajfen  unb  bann  no(^  bur(^  eine  äßofferfäute  leiten,  e^e  fie  in 
bie  (Sffe  ge^en,  um  bie  9teaction  gu  t)onenben.    (Sine  Serbünnung  ber  ®afe  mit 
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inbifferenten  ®afen  fode  nac^  i^m  bie  9ieaction  nic^t  beeütttäc^tigen;  bted  ijl  aber 
an  ftd)  uniDa^rfc^ehtlu^  unb  mtrb  bnrd^  bie  Unterfuc^ung  r>tm  Kofenjlte^t 
(f.  it)  birect  »ibedegt.  (Selbfl  1871  noate  9Be(bon  (patent  Dom  28.  Sugufi 
1871,  DcrgL  aui)  ^^oI^L  3oum.  224,  319)  biefe«  Serfa^tm  no(^  anwenbcn, 
tnbem  er  glaubte,  bie  Silbung  bei  ')3entatl^ion|Sttre  baburc^  tier^ittbern  jn  Kinnen, 
bag  ntan  niditSO^  in  H^S,  fonbentU^S  in  SOj  in  »öffetiger  Söfnng  leite  (load 
man  fd)on  t)dn  t)otn^erein  ntcifl  gerabe  fo  gemacht  ^otte!). 

)6ei  allen  biefen  Socf(^(ägen  waren  aber  jraei  Umfi&nbe  ilberfe^en  morben.- 
Srjlen«  f (Reibet  fi^  ber  ©t^mefet  beim  ättföww^wti^^tfptt  ton  H,S  unb  SOj  in 
ängerfl  fein  Dert^eilter  gorm  au^,  ge^t  ^artu&dig  bnrd^  aQe  ^(tec  unb  nnO  fic^ 
aud)  burc^  längere  ^iu^c  burc^oud  nid^t  abfe^n;  biefer  Umflanb,  vodi^n  f^on 
beim  arbeiten  im  Saboratoriunt  e^  unmöglich  ma^,  quantitatio  )u  arbeiten,  f e(te 
ber  Slbf (Reibung  nnb  Sern)ert^ung  be^  <S(^tt)efete  im  großen  üKagftabe  unfiber' 
fteigüd)e  ®c^n)iertg!eiten  entgegen.  3^^^^^^  ^^^^  ^i^  8^^  ^W^  t^ran  }u  beuten, 
bafe  fi(^  aüer  ©d^wefel  nac^  iener  Sieactton:  SO,  +  2H,S  =  2H,0  +  3S 
glatt  abfc^eibe,  fonbern  eine  er^eblic^e  iDtenge  beffelben  bleibt  geiöft,  nefentlid} 
in  gorm  einer  ®äure,  toeld^  fd)on  Don  S)alton  1812  bemertt  »orben  ifl. 
'JJetottjc  (1842;  Ann.  Chim.  Phya.  (3)  4,  85)  ^ielt  fte  für  untcrf(^TOeflige 
Säure;  aber  äBadenrober  (Krc^D  ber  "^^rmacie  57,  272;  58,  140)  ertlörte 
fte  1847  fUr  eine  neue  ^ol^t^ionfäure,  bie$entat^ionfäure,  mebfjer  er  bie 
(natilrlid)  in  neuere  ältoragetoic^te  übertragene)  Sormel  H2S5O«  gab,  unb  bcren 
8ilbung  er  burc^  bie  feit^er  allgemein  angenommene  ©tei^nng: 
5H,S  4-  5S0,  =  SftOßHj  +  4H5O  +  öS 
erflärte.  3m  3a^re  barauf  glaubten  gorbo«  unb  ®eli^  (Ann.  Chim.  Phys. 
(3)  22,  66)  biefelbe  Säure  auf  anberem  SBege  erhalten  gu  ^aben  unb  iSiemanb 
jweifelte  längere  ^At  baran,  ba§  SBadcnrober'«  Grtlärung  bie  riditigc  fcL 
(Spring  (Bull,  de  TAcad.  royale  de  Belgique  (2)  65,  579)  brad)te  (larfe 
©rünbe  bafür  bei,  bag  »eber  bie  eben  genannten  S^emiter,  noii  bie  fpäteren 
Unterfud)er  biefed  @egenßanbe^  eine  ^ntat^ionfäure  in  ben  Rauben  gehabt  ^aben, 
meiere  überhaupt  bid  je^t  no<l^  nic^t  bargefletlt  »orben  fei;  bag  melme^r  in 
ollen  biefen  gfällen  Ictrat^ionfäure,  S4O6H,,  gebilbet  ttjorben  fei  Weuere 
Unterfu(^ungen  ^aben  ieboc^  barget^an,  bag  bie  t)on  (Spring  in  einer  SReifye 
))on  weiteren  Sb^anblnngen  1879  bi6  1881  atö  nic^t  rjrifKrenb  bezeichnete  "^n* 
tat^tonfäure  bod)  befte^t,  unb  fid)  anij  in  ber  äEBadenrober'fc^n  Slftfftgfcit 
wirflic^  befinbet,  fo  u.  %.  bie  Don  ©tingt  nnb  SWoram^fi  (oergL  ©.  746), 
äöatf on  ®mitt|  unb  lafamatfu  (Journ.  Chim.  Soc.  37,  592  unb  41,  162; 
43,  355),  !i?cweö  (cbcnbofelbfl  39,  08  unb  41,  300),  @^w,  ebeubafetbjl  43, 
351,  ßurtiuö  (3ourn.  f.  praft  S^m.  [2]  24,  225);  3)ebu«  (Sieb.  «nn. 
244,  76). 

iluf  aQe  gätte  ift  bie  S3ilbung  oon  "^entat^ionfäure,  ))ietlet(^t  aud^  üon  an« 
bereu  $olQtt|tonfäuren,  beim  ^ufammentreffen  Don  HsS  unb  SO^  in  (äegevmart 
Don  2Baffer  ftetö  bcobad)tct  »orbcn. 

Sta^bem  man  erfannt  ^atte,  bag  bie  Silbung  biefer  Säuren  unter  geioo^n'^ 
ltd)en  Umftänbcn  unDermeiblid^  fei,  ^at  man  ft^  oielfad^  bemüht,  bie  93ebtngii]igen 
au^ftnbig  jn  machen,  unter  meieren  t^re  Silbung  t)ennieben  ober  boc^  fe^r  be* 
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fd^ränlt  tüerbcn  fönne;  bcnn  man  fonntc  ?onft  nur  ttvoa  bic  ^ätftc  aöc«  ©c^wcfcW 
gewinnen,  jnmal  ba  eben  fc^r  tiel  uon  biefcm  in  bcr  i?ö{ung  in  feinjlev,  ntild^igcr 
gorm  fttö^penbirt  blieb.  (Soffage  glaubte  bnr^  eine  ^ofte  Temperatur  bei  ©e* 
rtt^rung  ber  @afe  and  ^xt{  ju  fommen.  3)e  ü^uca  unb  Ubalbini  (Compt. 
rend.  64,  1200;  ^oll;t.  3ottrn.  185,  392)  flcfltcn  anif  eine  Untcrfu^ung  über 
biefen  @egenftanb  an,  »etc^e  aber  beim  ^JRangel  t»on  ^a^^^nangaben  »enig  nü^t. 
äBelbon'd  irrige  3Reinung  ifi  {(^on  oben  a.  t).  @.  erwähnt.  SRad)  9iofenftiel^I 
(BuU.  Soc.  ind.  Mulh.  1870,  p.  127;  ^ßol^t.  3onrn.  148,  68)  fott  um  fo 
tveniger  ^ntat^ionf ante  auftreten,  je  trodener  bie  ®a\t  fmb;  menn  bie  Sieaction 
einmal  begonnen  ^at,  fo  i{l  haß  entjjanbene  3Bajfer  jur  f^ortbauer  berfelben  ^itt^ 
reidjenb.  ^ndj  tonne  bie  SRenge  ber  ^ntat^ionf äure  auf  ein  äJtinimum  befc^räntt 
»erben,  menn  man  bad  ©c^mefelmafferfioffgad  in  geringem  Ueberfd^ng  ^a(te. 
3)ie  9teactton  ge^  aber  nnr  bann  gut  ))on  fiatten,  toenn  bie  f^n)eflige  ®äure 
nic^t,  toie  bie  burc^  Verbrennung  Don  ®(^toefe(  ober  <Sd)mefeltied  an  ber  it^uft 
erhaltene,  mit  ©ticffioff  unb  ©auerfioff  Derbttnnt,  fonbern  nur,  wenn  {le  rein  fei. 
atofenjlie^I  fd|lägt  ba^er  x>ox,  fie  in  reinem  3«Pönbe  buw^  ®Iü^cn  oon 
©c^efenied  mit  baftfd^m  gerrifulfot,  ober  mit  ßifeno^^b,  ober  am  beflen  bur(^ 
%udwaf(^en  ber  fd^wefltgen  @flure  au«  %5{igafen  in  einem  @aubber  unb  @r^i$en 
ber  fo  gewonnenen  wäf[erigen  Söfung  ju  erhalten  (waö  ©offage  fc^on  1859 
Dorgef^Iagen  ^atte).  S^^^  ^itb  baburc^  hod  Verfahren  fe^r  Dert^euert  unb 
ijl  bo^er  nid)t  jur  f>rattifd^n  Sudftt^tung  getommen. 

SSie  fc^on®.746  erwö^nt  würbe,  i^t3)ebud  gefunben,  bag  au(!^  <Scf)wef e( 
ate  folc^er  bei  ber  Keaction  t)on  H2S  auf  SO«  in  einer  wafferlö^li(^en  9Jtobi« 
ftcation  gebilbet  wirb. 

S)ie  Söfung  ber  au9  biefen  Ser^ältnijfen  entjpringenben  ©d^wicrtgteit  fc^ien 
enbtti^  1878  Schaffner  unb  $e(big  gelungen  3U  fein,  welche,  wie  wir  ®.  743 
fa^en,  glaubten,  gejeigt  ^u  ^aben,  ba|  man  faft  fämmt(td)en  Schwefel,  wetc^r 
in  2  9ßoI.  H,S  unb  1  3RoL  SO,  enthalten  \%  in  t^orm  einer  frttmlic^en,  teic^t 
fillrirbaren  ^ajfe  erhalten  fönne,  wenn  man  bie  ®afe  mift  mit  reinem  äBaffer, 
fonbern  mit  (Saljlöfungen,  wie  S^torcalcium,  S^tormagnefium  unb  berg(eid)en, 
}ufammenbringt.  ^ine  (Srflfirung  bafür  Dermod^ten  (Schaffner  unb  ^elbig 
nid)t  )u  geben;  bie«  fd^etnt  @ttngl  unb  3ftoraw«!i  beffer  gelungen  }u  fein 
(®.  746). 

Selber  mu^  man  conflatiren,  bag  aui)  ba«  Verfahren  oon  ©d^affner  unb 
$elbig  bie  %bfd)eibung  be«  @d)Wefel«  au«  @d^wefeIwaffer{loff  mittelft  fc^wefliger. 
@äure  }u  teiner  ted^nifc^  Dort^ett^aften  Operation  gemalt  ^at.  ä&enigften«  fte^t 
feft,  ba^  bie  energif^en,  oon  S^ance  1882  gcmad)ten  SJcrfudie  feinen  grfolg 
ge^bt  ^aben,  unb  aud^  in  9(u^ig  f(^int  man  jene  Operation  nic^t  im  wirf(id) 
fabrihnägigen  Wagflabe  bur(^gefftf|rt  ju  ^aben.  Seit  längerer  3cit  fc^eincn  bic 
»erfülle  in  biefer  »iic^tung  aufgehört  ju  ^aben,  o^ne  bag  irf|  glauben  möd)te,  bag 
fc^on  ba«  leite  SBort  in  biefer  ©a^e  gefprod^n  worben  fei. 

«^tto^on  (gngl.  $at.  «r.  2473,  1885;  oergl.  ©.  747)  glaubt,  bic  »il* 
bung  oon  $o{t|t^ionf Suren  bei  ber  SBirtung  Don  SO«  auf  H^S  baburd^  oer^inbern 
)u  Mnnen,  ba^  er  bie  Steaction  folgenberma^n  oorntmmt.  3Ran  fu«penbirt 
Calcium«'  ober  3Rognefinm*@ttlpb  in  einem  t^önernen  @efä6e  mit  ^ölgernem 
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9{ü^rraevt  in  Sßaileu,  lögt  einen  ®trom  t)on  H^S  burc^  ein  Steiro^r  auf  ben 
$oben  be«  @efö|ed  eintreten  unb  fobalb  bie  ($(ttfftg!ett  mit  ®ad  geföttigt  i% 
Ifigt  man  fc^mac^e  ©atjfäure  (1,04  bx9  1,05)  in  folc^en  Set^ä(tnijfen  einkaufen, 
ba§  immer  gerabc  2  SKo(.  HCl  auf  je  2  SWof.  be«  eingeleiteten  HjS  tommen, 
ai\o  immer  genau  1  ÜRoL  SOj  frei  tuirb  unb  bie  SO,  nie  im  Ueberfd^ffe  i|l. 
!Z)er  @rfolg  bed  Serfa^rend  ^ttngt  baüon  ob,  bag  bie  2;emperatur  immer  fo 
niebrig  mie  möglich  gehalten  mirb.  —  ^eutgutage,  wo  man  teine  ©atjfäure  für 
biefen  ^md  oerroenben  tann,  ^at  biefed  Serfa^ren  menig  tlu^fic^en. 

^arnetl  unb  ®imf)fon  (Sngl.  ^at.  9lr.  14  364,  1885)  woQen  bie 
Steaction  jmifd^en  H^S  unb  SO3  in  @egenu)art  oon  oerbilnnter  Sc^mefelf&nre 
(1,075  bi«  1,100),  bie  man  i^nen  in  einem  Äicfelflein^I^urm  entgegenfü^rt,  öor 
[lij  ge^en  (äffen.  'I>tx  frei  merbenbe  @(^mefe(  wirb  abfibrirt.  3)te  j£^ionföuren 
^Äufen  fwi^  in  ber  ©dfroefelfäure  an;  beim  Äodjen  berfelben  xotAcn  fie  jerfe^t, 
unter  ^reiwerben  üon  SO4H8,  S  unb  SO2,  meiere  teuere  man  }ur  B^<^(^9 
üon  me^r  H3S  t)ern)enbet. 

Verbrennung  be«  SBafferftoff«  in  HjS  butc^  ben  ©auerpoff 
t)on  CaSO«.  S)iefe  lange  betannte  Steaction  ttioOte  bie  öfierreic^if^e  €oba^ 
fabrif  in$mf«^u(!Deutf(^.^at.«r.30746;  gngL?at.«r.  10743,  1884)  an^ 
menben.  @ie  wiQ  ben  @(^ioefeIma{f erfioff  bun^  Seiten  übet  auf  Stot^glut^  er^i^te«, 
in  Stflde  jerfc^IageneS  Salciumfulfat  gerlegen,  wobei  ber  SBafferfloff  bed  H^S  ju 
HgO  t)erbrennt  unb  ber  @(^wefe(  frei  mitb,  wä^renb  @(^mefe(calcium  ^urttctbtetbt; 
biefed  wirb  bur<j^  (Sinblafen  t>on  Suft  in  ber  $»i^e  wieber  in  @ulfat  oerwanbeCt 
unb  fann  fomit  immer  wieber  Don  Sleuem  bienen.  S)ie  9leaction  ift:  GaSO« 
4-  4H2S  =  CaS  +  4HjO  +  4S.  2Bä^renb  ber  crjlen  Operation  t>er^ 
^tttet  man  bie  99i(bung  Don  SO]  burt^  Ueberf^ug  oon  HfS,  ber  immer  wiebcr 
in  bie  gur  Sitbung  biefed  ®afe^  er^i^ten  Saldumfulf^^brat^augen  geteitet  wirb 
(@.  748).  3fl  aQer  ®t^^  in  CaS  ttbergeftt^rt,  fo  wirb  biefe«  bann  wie  oben 
bur<i^  ^eige  ?uft  wieber  ju  CaSOi  oj^birt  —  S)iefe«  Verfahren  ift  u.  Ä.  in 
D(bburt)  Derfuc^t  worben,  aber  bem  (Stau^'fcj^n  gegenüber  augenfc^einlic^  nic^t 
concurrenjfö^ig. 

$ogt  (3)eutf(i|.  '^at.  SStx.  35  668)  wiD  @(^wefe(wafferfloff  bun^  eine 
gltt^enbe, mit ^agn ef  iumf ulf at  ober  fold^e^  ent^altenben  anberen  @al)en  (Äainit 
unb  berglei^en)  gefütttc  SRö^rc  leiten,  wobei  nat^  ber  SReaction:  MgS04  +  3  H,S 
=  MgO  4-  48  +  SHjO  @(^wefe(  unb  Sölagnefia  gewonnen  werben  foUen. 
(S(f)me()baren  ®at}en  foü  man  feuerbefltfnbige  @toffe,  wie  X^on,  fitefetftture  ober 
9Ragnefta  jufe^en. 

©arjicllung  ajon  freiem  ©^wefel  au«  ©c^wcfelwafftrjloff  burt^ 
SScrbrcnnung  be«  SBafferjloff«  mit  ?uft. 

3)ag  bei  ber  ißerbrerniung  Don  @(^wefe(wa{ferftoff  ber  SBafferftoff  juerft 
angegriffen  wirb  unb  bei  unjureid^nber  Suftjufu^r  nur  biefer  Derbrennt,  fo  bog 
®d}Wefe(  in  ^rei^eit  gefegt  wirb,  war  fc^on  tängft  betannt.  Sut^  war  t^  f(^n, 
).  ÜB.  Don  @.  Aopp,  Dorgefdftagen  worben,  biefe«  Ser^älten  jnr  ®ewutnung 
Don  (Scf)wefe(  ju  benu^n,  jeboc^  o^ne  (Erfolg.    SJenn  man  gerabe  fo  Diet  8nft 
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anwenbcte,  ote  nac^  ber  (Sle^ung  HjS  +  0  =  HjO  +  S  erforbetfit^  »ar, 
fo  iDoütc  bod  ®emenge  niil^t  regelmäßig  fottbiennen,  unb  nal^m  man  me^r  Suft, 
fo  entftanb  notlhüd^  SO2  unb  wenig  obev  gop  fein  freier  @<^tt)cfeL 

Die  Söfung  biefer  «ufgabc  ijl  erfl  S.  §.  Slau«  gelungen  ((SngL  ^ßatentc 
9?r.  .3606,  1882;  5070,  5958,  5959,  5960,  aCc  üon  1883;  S)cutf(i|.  $at. 
9lr.  28  758).-  Slau«  lam  auf  ben  ©cbanlen,  ba«  ®emif(^  t)on  ©^tüefeltoaflcr*» 
floff  unb  gerabe  genügenber  Suft  bnrc^  er^igte  poröfe  Körper  }u  leiten,  luelc^e  bte 
9teaction  H^S  +  0  =  H,0  +  S  jn  beförbcrn  im  ©tanbe  fmb.  9}on  attcn 
pon  i^m  t)crfud)ten  @ub{lan}en  ßeQte  ftc^  bad  (Sifeno^b  nx6)t  nur  atö  bie  am 
leid)teften  jugänglic^e,  fonbern  auc^  atö  bie  tt)ir!famfie  ^eraud,  mobei  btc  oft  benu^te 
Sigenfd^aft  M  (Sifeno^bd  ate  n^ontactfubflanj'',  b.  tj.  ate  etned  abh)ed){elnb 
®auerftoff  abgeOenben  unb  mtebe^  aufne^menben  Abrper^,  uermut^lid)  eine  mi)^ 
tige  Siofle  fpielt.  Sefonber«  wichtig  ift  e«,  ba§  bie  hnxij  bie  SReaction  crjeugte 
$i(e  bei  ricf)tiger  !IRanipu(ation  ^inreid^t,  um  ben  Su^fira^lung^erlufi  ju  becfcn 
unb  ba«  (Stfenop^b  anf  ber  nöt^igen  Slemperatnr  jn  erhalten,  jngleic^  aber  auc^ 
ben  ©(^mefel  unO  ba^  3Baffer  in  S)ampfform  au9  bem  Apparate  }n  entfernen. 

Die  bejle  «rt  be«  (gifeno^b«  für  biefcn  äwed  ift  nic^t  ber  ©c^tüefctfie«^ 
jlbbranb,  ber  aQerbtng^  bie  biJDligfie  ^orm  be^  D^be«  fein  mürbe,  aber  beim 
"Snfe^en  ber  Cefeu  )u  träge  mirtt,  unb  au(^  bem  regenerirten  @(^mefel  ein  wenig 
ilrfen  mitt^eilen  fann.  31m  beflen  geeignet  l|at  ftc^  93rauneifenflein  t)on  ^^ovt^ 
^amptonf^ire  gejeigt. 

Da^  $erfa^ren  Hon  6 lau d  war  eigentlid)  nur  jur  Sefettigung  unb  ^tx^ 
wert^ung  beö  bei  ber  ^Immoniumfulfatfabrifation  auftretenben  @^wefelwaf[erfloffd 
beftimmt  unb  würbe  jnnäc^fl  aud^  in  einigen  ^abrifen  berart  audgefü^rt,  worüber 
in  meiner  „dnbufirie  be^  ©teinto^lent^eer^  unb  älmmoniaf^'',  britte  9luf(age, 
3.  537  ff.,  berichtet  ifl.  ÜDort  ifl  aud|  aud  ben  Seric^ten  ber  englif(^en  9iegie- 
rung$«3nfpectoren  nac^gewiefen,  baß  bie  9teaction  bod^  nic^t  genau  nad^  ber 
X^eorie  Dor  ^xij  ge^t,  ba|  tielme^r  ftet^  ttnt)erbrannte^  HjS  nnb  SO2  neben 
etuanber  entweichen,  wad  bie  (Einrichtung  üon  ®i(^er^eitdapparaten  not^wenbig 
mac^t,  um  feine  fc^äblic^  ®afe  in  bie  Suft  ge^en  ^u  laufen,  unb  natUrlid)  Ser» 
luft  an  Schwefel  bebeutet. 

DadiSlau^'f^eSerfa^ren  würbe  t)on(£^ance  aufgenommen  unb  jwifd^en 
1883  nnb  1886  mit  großem  Sufwanbe  an  3eit,  ^ü^e  unb  Sofien  au«« 
gebilbet,  fo  baß  t^  für  bie  ©ewinnung  \)on  Schwefel  aud  bi«  }u  einem  gewiffen 
®rabe  toerbünntem  @d^wefelwa{ferfioffe,  wie  er  burc^  bie  93e^anblung  Don  <Soba« 
rüdfianb  mit  So^lenfäure  erhalten  wirb,  braud^bar  würbe,  unb  in  ber  X^at 
ba«  ba^in  jielenbe  Serfa^ren  \)on  S^ance  erfl  lebensfähig  gemacht  ^at.  3Ran 
fprid^  ba^er  mitSKed^  t)on  bem  St|ance«'@Iaud'f(6en  Serfa^ren,  obwol)l  nic^t 
)u  überfein  ift,  baß  @lau9,  wie  oben  ®.  752  erwähnt,  iebenfaüd  ben  größten 
X^cil  ber  eigentlit^cn  Crfinbung,  wie  fte  ^eute  ausübt  wirb,  gemalt  \iat 

Durt^  bie  Bteunblic^feit  be«  ^errn  S.  g.  Slau«  felbft  bin  ic^  in  ben 
(Staub  gefegt,  beifte^enbe  3<^i<4nung  einer  Sx^wefelwiebergewinnungdanlage  f eine« 
©^fiem«  gu  geben.  3n  gig.  295  bebeutet  a  baß  ba«  ©c^wefelwafferfloffga«  ^cr* 
beifü^renbe  $anptro^r;  h  bie  Säßen  für  bie  CEinlaßoentile;  cc  bie  Sifeno^r^br 
5fen;  d  bie  9}orlage  für  flüfftgen  ®<^wefel  (oon  d^nce  ^ingugefügt);  ee  bie 
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Sommer  jurSbfegung  ber  <2^wcfct6Ittmcn;//'33Safcl^t^llnnc;  gg  giltcr  für  bcn 
naffcn  ©c^wcfel  üon  bcn  aaJafd)t^ünncn;  /*  cinm  (gifenojt)bTeintflcr  für  ba^Äu«* 
tritt^gaS  oud  ben  ©ublimationdfammcrn. 

gig.  296  gtebt  einen  Diir(^fd)mtt  be«  eigentüd^n  SJerbrennungöofenö  {cc  in 
ber  Dorigen  §igur),  in  Snglanb  aflgeniein  ate  „Claus  kilns*'  bejeic^net.  Sd  ijl 
ein  ci|linberfbrnttgcr  Schachtofen,  bejte^enb  au«  einem  eif einen  ÜRantel  mit 
225  mm  flarfem,  fcnerfeflem  guttei.  a)ie  gewö^nli«^  $ö^e  ift  2,7  m;  ber 
3)urct)mefjer  minbeflcn«  3  m,  ober  bi«  9  m  (in  ber  3ri4"«"9  7,5  m).  Sei  biefcr 
großen  3Beite  mu^  bie,  natUvtic^  au«  einer  ^nja^I  Don  StUden  }ufammengefe^te 
unb  buvc^  bie  H«SaIfcn  ee  getragene,  S)e(fe  aud)  inwenbig  bur<i^  3Kauerpf eiter  cc 
getragen  »erben,  gg  fmb  (praftifc^  nic^t  angemenbete)  (SypIofion^Dentile.  3n 
einer  Sntfemung  Don  0,6  m  über  bem  Soben  befinbet  ftc^  ein  ^ofl  hh,  befle^enb 
au«  S^onfliefen,  getragen  burc^  bie  S^onbtöde  aa.  ÜDaranf  liegt  3unäd)jl  eine 
0,3  m  ^o^e  ®(j^i^t  dd  an«  Srodfen  Don  feuerfejien  S^t%t\}x,  unb  barliber  eine 
0,3  m  ^o^e  ©djid^t  SRafeneifenjtcin  ff  in  ©tüden  Don  etwa  25  mm  3)urc^mener. 
2)a«  ®a«gentenge  (bei  S^ance  fe(bß  etwa  5  $$oL  36procentiger  ®d)n)efe(n}a{fer> 
ftoff  mit  4  $oI.  atmofp^ärifd^er  !^uft)  tritt  oben  bnrc^  ein  nid)t  in  ber  ^UbflSc^c 
liegenbe«  Sto^r  ein  unb  unten  burc^  h  au«;  beim  ®ur(^ftrei(^en  burc^  ba«  ^igc 
(Etfeno^b  ge^t  bie  9leaction  Dor  ftc^,  fo  bag  unter  bem  9io{te  ein  ©crnenge  Don 
©c^toefetbampf  unb  SBaffcrbampf ,  mit  ein  wenig  HjS  unb  SO,,  Dor^anben  ijt, 
tt)etd)e«  burd^  h  entweicht,  unb  in  bie  in  gig.  295  gejeigtcn  Serbid^tungöDorrid)' 
tungen  tritt,  wo  fic^  jucrfl  in  d  (gig.  295)  ein  S^eit  be«  ®(^wefel«  in  flüffigem 
3uftanbe  abf(^eibet  unb  bnrc^  "ilbflec^en  unb  Singie^en  in  formen  al«  Stod-« 
ober  ®tangenjd)wefel  gewonnen  wtvb;  ber  Übrige  ®d)t0efe(  ge^t  bampffötmig, 
mit  fämmt(i<^m  Safferbampf,  weiter  unb  conbenfirt  ftc^  in  ber  Kammer  ee 
(gig.  295)  al«  ©c^wefetblumen;  ^ier  wirb  aud^  ba«  meifte  äBaf^er  conbenfirt. 
!Die  am  @nbe  ber  Kammer  entweid)enben  (9afe  ftret^n  burdj  bie  SBafc^t^iirmc 
ff,  wo  i^nen  ein  SaSafferflra^I  begegnet,  burc^  ben  nod^  Die(  Sdjwcfel  conbenfirt 
(j.S.  (xvi^  2H2S  +  SO,  neugebilbct)  wirb,  ber  bann  mit  ber  burdf|  ba«2Bafl>r 
entfianbenen  Söfung  Don  fc^wefliger  (S&ure  auf  bieSHter  gg  ge^en  mug.  ^vk%i 
wirb  no(4  ba«  überf^üffige  H2S  bur^  ben  Sifeno^breiniger  h  ^urüdge^alten. 

Sin  SIau«ofen  gegeicf|neter  2lrt  (Don  7,5  m  ©urc^mcjfer)  liefert  in  fed^^ 
SBoc^entagen  16  bi«  20  Üonnen  ©c^wef eL  Die  größeren  Defen,  Don  9m3)urci)-- 
meffer,  follen  bei  niebrigerer  Temperatur  arbeiten  unb  me^r  ©d^wefet  liefern  ol« 
bie  tteineren. 

3um  Seginn  ber  Strbeit  wirft  man  nur  einige  ©c^nfeln  glU^nber  Ao^len 
auf  ba«  Sifeno^b  unb  l&|t  ba«  ®a«  eintreten;  nac^  48  bi«  60  ©tunben  ift  bie 
nöt^ige  $t^e  bur^  bie  Steaction  erreicht  unb  ge^  ade«  Don  fetbft  weiter.  3Ran 
^ält  bie  Semperatur,  wetd^e  burd)  bie  ©tärfe  be«  ®a«Prome«  bejKmmt  wirb,  \o 
na^e  wie  mSglic^  auf  232<^,  gemeffen  in  ber  3Ritte  be«  Ktt«tritt«ro^re«  h  au« 
bem  S(|au««^ln,  wobei  ber  ^{$roce^  am  günfiigflen  Don  ftatten  ge^t. 

SKan  ^at  e«  in  ber  §anb,  me^r  gefc^motjenen  („^tod^"  ober  „©taugen*'' 
©d^Wefel)  ober  me^r  fubliutirten  ©^wefcl  („©^efetbtumcn")  ^erjujletten,  inbem 
man  me^r  ober  weniger  ®a«gemeuge  burd^  ben  JKtn  ge^en  lä|t.  93ei  ftarfem 
Setriebe  entjle^t  fo  Diel  j^i^,  ba^  fic^  in  d  (gtg.  295)  um:  wenig  ©t^wefel  Der* 


m. 
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flttffigt  unb  bic  ^aitptmciigc  crjl  in  e,  e  Derbirf)tet  »irb;  bann  et^ölt  nion 
atfo  tDeniger  9todfd|toefeI  imb  nte^r  ®d^toefel6tunten,  mä^renb  bei  langfamerem 
'betriebe  baö  Untgcfe^rte  eintritt  %vL(f)  fann  nwn  bcn  ^xo^d,  tne^r  (Si^ttjefcU 
Uumen  ya  eriialten,  bttrd)  $ei;üng  ber  Pfanne  d,  unb  ben  nmgete^rten  bnrd) 
äbtü^lung  bctfelbcn  erreichen.  ÜReijt  jHd^t  man  ben  gcfd^moljencn  ©(^wefet  au« 
d  aDe  12  @tunben  ab;  bie  flammet  e,e  toirb  nur  in  längeren  ^n'ifc^enrSnmen 
entleert.  Seibe  Srten  be8  ®(^tt)efefe  fmb  aber,  wie  e«  jl^  in  biefem  goHe  üon 
felbfl  üerjlc^t,  taütommen  rein  unb  in  biefer ©ejiel^ung  bembeflen  raffinirten 
Schwefel  unmittelbar  an  bic  Seite  ju  jleBen,  alfo  t)iel  lüert^öofler  at«  fidlianifc^er 
9toM(^tt)efel. 

Um  ba«  ^itl  ju  erretten,  ifl  eö  nöt^ig,  ba«  in  ben  Slau^ofen  eintretenbe 
@o^gemcnge  auf  ba«  f orgfältigjle  ju  teguliren.  ©elbfiüerflänbli^  wirb  bei  Ueber* 
f c^uß  Dan  ©auerpoff  f^wefKge  ©äure  entfielen,  bei  SWangel  baran  ©c^wefetwaffer* 
ftoff  unterbrannt  bleiben.  S)cr  ©^tüffef  jum  ®clingen  be«  ^toceffe«  liegt  barin, 
ba|  ba«  ©emenge  bie  genau  rid|tige  @auer{toffmenge  ent^tflt,  unb  bem  Ofen  in 
regelmfigiger  äßeife  gugeftt^rt  wirb.  S^ic  rid^tige  93eimif^ung  t)on  ©onerfloff 
ifl  aber  eben  nur  bur(^}uf e|en ,  wenn  bad  @(^wefelwa{fer^offgad  Don  conftanter 
3Mfammenfe|ung  ifl.  SSJic  biefe«  3^  in  bem  S^ance» ©erfahren  errei^t 
worben  ifl,  ^aben  wir  ©.  752  ff.  gcfe^en. 

3ur  Sontrole  ber  9Rifc^ng  beö  ro^en  ©<i^efctwajferfloffgafe^  mit  8nft 
bebient  man  fid^  bei  (g^ance  großer  ®a«u^ren,  wie  fie  al«  „©tation^u^ren" 
in  ben  ©adfabriten  Dor^anben  finb;  nur  milffen  fte  wegen  be^H^S  mitSRineralöl 
\tatt  mit  äBaffer  gefüllt  fein.  ÜDabutd^  fann  man  bad  ®emenge  angeblid)  fo 
reguliren,  bafe  bie  ©c^wefelbtumen  gar  ni^t  fauer  reagiren.  3)iefcr  fe^r  t^eurc 
2lp^wrttt  wirb  in  ben  meiflcn  gabrifen  burd^  öftere  d^mif^e  Sontrole  ber  ®a«* 
mifc^ung  erfe|t  dmda^re  1892  fd)eint  feine  einzige  ©a^u^r  me^r  in^nction 
gewefen  ju  fein. 

^arnell  unb  ©impfon  (gngl.  'ißat.  5Rr.  14711,  1886;  3)cutfd^.  ^t. 
9lr.  44109  unb  44312)  bebienen  fic^  jur  9tegulirung  jweier  ©efä^e,  bic  glcid)«- 
l^citig  auf  mecf)anifd)em  äBege  burd^  ®lo(fene;^auftoren  gefUKt  unb  entleert 
werben- 

S)ie  englifd^en  ^abritcn  wenben  jur  SinfU(|rung  ber  $?uft  ^^ouftoren  t>on 
33calc  unb  ©w^nne  an. 

?eibcr  ifl  bieSteaction  ouc^  naij  bem  Slau«'fd()en »erfahren  feine  quan* 
titatip  Dollftanbige,  wad  nii^t  aQein  }u  einem  er^eblid)en  Serluftc  an 
©d)wcfc(  fU^t,  fonbern  anö)  gto^e,  bi^  ^eute  feine^wegd  Dodflänbig  überwunbenc 
Unannc^mlid^lehen  burc^  ben  ©d^wefelge^alt  ber  Hu^trittdgafc  an«  ben 
ßlaufi^Dcfen  t)erurfa(^t.  Son  je  100  SE^ln.  ©djwcfel,  bic  in  gorm  Don 
HjS  bnrc^  ben  Slaudofen  ge^en,  werben  gilnfHgenfalld  in  biefem  85  2:^le.  atö 
raffinirter  ©(^wefel  gewonnen,  wä^renb  15  J^lc.  al«  SO2  unb  HaS,  ober  ol* 
^ol^t^tonfäuren  Derloren  ge^en ;  ber  Serlufl  fann  fogar  auf  20  j£^tc.  fteigen. 
3)te  @afe  enthalten  im  3)nr^f(^mtt  13  ®rain«  S  im  Subiffug,  b.  i.  etwa  30;Br 
im  @ttbtfmeter,  grS^erent^eil«  ato  HqS,  tteinerentl^eite  al9  SO2,  mit  ein  wenig 
©^wefelbampf.  fitjuafton  (Joum.SocChem. Ind.  1893,  p.  321)  giebt  17  9e« 
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fihnmungen,  btc  üon  11,90  bto  23,56  ©raind  im  S^ubiffug  f(^manfen.  3n  beii 
Alkali  Repoi-ts  bet  eitgUf^en  dnfpectoren  finben  ft(^  Diele  fo(d|e  Sefümmungen 
(j.  ».  9h.  26,  ©.  49;  9ir.  27,  ©,  42  wnb  60;  IRr.  28,  ®.  52  u.  f.  ».),  ou« 
benen  ^en^orge^t,  bag  bie  Mengen  ooit  SO^  unb  HjS  äugerft  me^felnb  ftnb;  itn 
«Ugemeinen  fommt  auf  7  6td  82:^Ie.S  aldHaS  4  bi«  5  2:^(e.  atöSOa.  Üitget' 
bem  ifi  ftetd  tiod)  ettoad  @d^tt)efelbam))f  oor^anben,  ber  koo^I  meipt  buxc^  nad)« 
trögltc^e  ^teaction  hinter  bem  Slaudofen  entfielt. 

SRan  wirb  too^l  batauf  Dergic^ten  muffen,  bte  Umroottbtung  noc^  ber 
®(ei«^ung  FlgS  +  0  =  HgO  +  S  bi«  jiir  t^eoretifc^cn  Orettge  ju  treiben,  ba, 
n)ic  (öngft  befannt,  biefed  eine  umf ehrbare  Sßeaction  ifi,  unb  bei  äiorraiegen 
Dou  SBafferbampf  eine  9tü(!bilbung  üon  HgS  unb  0  aud  H^O  unb  S  bxS  ju 
einem  gemiffen  ©rabe  fiattftnbet,  bid  eben  ein  (9lei^gett)i(^tö)uftanb  eintritt 
9la<%  »olUrb  (Alkali  Acts'  Report  Nr.  27,  p.  57)  wirb  bie  Umwanbtung«^ 
grenje  burd^  Sem^eraturbifferengen  innerhalb  ber  gewö^nlüj^en  ttrbeitdart  loentg 
beeinflußt.  93ei  Def en  üon  ber  gemd^nlid^en  @röge  (7,5  bid  8  m  Dun^meffer), 
bnrd^  bie  {ianb(i(^  280  bi«  340  obm  @a9  aud  ben  ®a«be^S(ter  ge^t,  beträgt 
ber  ber  B^^^^^^fl  entge^enbe  @^wefel  meifl  23  bi^  46  g  pro  Subünieter,  ober 
10  bid  15  $tO€.  bed  (Sefammtfc^mefetö,  wenn  bie  t^eoretifc^  richtige  3)tenge  Don 
Suft  gugeftt^rt  wirb,  unb  ed  entweid^en  bann  ungefähr  ttquiüolente  äRengen  toon 
SO2  unb  H2S.  äO'tifc^t  man  weniger  Suft  bei,  um  bie  SBilbung  kwn  SO^  fo  t^iei 
wie  möglich  gu  ^inbern,  fo  errei^t  ber  Serlufl  69  biö  85  g  pro  Subitmeter,  unb 
nimmt  man  einen  fohlen  Ueberfd[)ug  an  Suft,  baß  afled  H2S  verbrannt  wirb,  fo 
enctd)t  ber  »ertuft  92  biö  103  g  pro  ßubümeter. 

gotgenbed  ift  ein  bequemet Serfa^ren  fUr  bie  Snal^fe  ber  Sudtritt«» 
gafe  au^  ben  Slaud^Defen.  (Sowohl  SO^  atö  üaS  bitben  beim  3)urc^« 
tritt  burd)  3obl5fung  2HJ  für  ie  IS;  aber  wä^renb  H^S  bie  «cibität  nic^t 
weiter  terme^rt,  bilbet  SO«  außerbem  ein  SCequiDalent  an  SO4H2.  3Ran  mißt 
aifo  SO2  +  H2S  burc^  bad  in  HJ  terwanbelte  J,  unb  SO2  für  fu^  hnxi)  bie 
na^  %etttralifation  bed  HJ  übrig  bleibenbe  Slcibität.  3)a  aber  beim  3)ur(^Ieiten 
ber  großen  ©anmenge  bur(^  bie  3obtöfung  etwa«  3ob  t)erfltt^tigt  wirb,  muß 
man  noc^  92atronlauge  ober  beffer  !£^iofuIfat(öfung  einfc^alten.  ÜRan  afpirirt 
einen  ober  mehrere  Siter  bed  @afe«  burd)  50ccm  Vio  9{ormal'3t)bUfung,  ent- 
Ratten  in  einem  SieUugelapparat,  gefolgt  üon  einem  eben  foU^en,  mit  50ccid 
Vio*'2i^iofulfotlöfung  befc^icften  Apparate.  Stacö  Seenbigung  ber  Operation  ent* 
(eert  man  beibe  Apparate  in  ein  8ed)ergla«  unb  titrirt  mit  Vio  9tormal»3ob* 
(öfung  unb  ©tärle  auf  btou;  bie  t)erbrattc^te  3a^(  (Subifcentimeter  (=n),  multi^ 
pUcirt  mit  0,0016  gtebt  ben  atö  SO2  unb  HjS  gufammen  t>or^benen@(^wcfe(. 
^Dtan  {erfiört  nun  bie  btaue  $arbe  burd^  einen  !£ropfen  X^iofnlfat,  fe(t  SRtt^i^l«' 
orange  ju  unb  titrirt  mit  Vio  9?ormaf*9?atron  bi«  jum  ©erfc^inbeu  ber  SRot^* 
färbung;  man  braucht  bat)on  m  (Subitcentimeter.  (m  —  n)  0,0016  g  giebt  ben 
ote  SO2  üor^anbenen  ®(^wefe(  an. 

^^nafion  (a.  a.  £).)  giebt  an,  baß  in  einer  ^abrif,  bie  wik^ntlid) 
60  Sonnen  ©c^wefet  regenerirt,  bad  Solum  M  Sudtritt^afed,  abgefe^  oon 
äBajferbampf,  1270000  Snbiffuß  (=  35880  cbm)  in  24@tunben  betrögt  unb 
tägti(^  2358  ^fb,  =  1070  kg  St^wefel,  alfo  10  ^oc.  ber  ®efammtprobuction. 
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mit  ftd|  fortffi^t  Sn  ber  «U^ufen'fc^en  gabrit  ge^en  tägtid)  3^U  SRiOtonen 
(Subiffttg  ro^cd  ©d^toef etiDafferftoffgad,  unb  einf (^Ite^Uc^  ber  giigef U^rten  Suft  etma 
'  4^/3  9Riaionen  Subiffug  @Qfe  buit^  bie  (S(au«5fen. 

3)a  man  bie  au«  beni  Slaudofen  enttueic^enben  SRengen  ton  fc^wefliger 
@äure  unb  ©(^loefelwafferfioff  unmöglu^  in  bie  Suft  ge^en  laffen  tann,  fo  mug 
man^  gau)  ime  bei  ber  Sabrifation  ton  Slmntoniuntfulfat  (tgl.  meinen  „Stein« 
to^tent^eer  unb  Smmoniaf " ,  3.  Sufl.,  ®.  534  ff.),  9teinigung^a^ege(n  bafilr 
anraenben. 

Sifeno^breiniger,  mie  fte  fUr  bie  2(bgafe  im  erften  @tabium  be«  S^ance» 
^roceife«  (®.  759)  angetoenbet  würben ,  fteUten  ftd|  balb  atö  faum  brauchbar 
^erand,  tennut^ti^  megen  ber  älnmefen^eit  ton  )u  tiel  SQSafferbatnpf  unb  SO3. 
^an  ging  ba^r  gu  ^alfreinigern  über,  gefüllt  mit  einem  ®emenge  ton  ^alt« 
^^rat  unb  @ttgefpi(inen,  begegnete  aber  anif  ^ier,  neben  grogen  Sofien,  fo  tie(en 
Unanne^mli(^teiten  in  ber  S3e^anblung,  ba^  man  ton  i^er  ^enu^ung  Slbflanb 
nehmen  mu^te.  9Ran  mu^te  immer  gange  S3atterien  fold^er  Steiniger  anmenben, 
fte  in  ft)ftematif(^er  Stei^nfolge,  wie  bei  ber  $?euc^tga«fabrifation,  anmenben, 
mugte  ben  ^alt  fortioä^renb  wec^fetn  unb  fanb  tro^bem  ^äuftg,  bag  H^S  un« 
abfotbirt  entwic^. 

S^nafion  (a.  a.  O.)  fcf)tägt  tor,  biefe  ^altreiniger  mieber  einzuführen, 
aber  ntd^t,  wie  man  bid  ba^er  getrau  ^atte,  bereu  dn^alt  weggumerfen.  (£r 
geigt,  ba|  ber  3n^lt  toKfiänbig  au^enü^ter  ^atfreiniger,  wenn  biefe  giemtic^ 
tvoden  waren,  neben  GaCOs  wefentlid)  and  Salcinmfutfit  unb  tiet  freiem 
(Schwefel  befielt.  5Baffe  Steiniger  enthalten  baneben  aud^  gicmlid^  tiel  "^li)* 
ttjionaU,  hoi)  laffen  fu^  biefe  bur^  ^rmengen  ton  ^U^^br^t  unb  Sletjfalf,  wo^« 
burc^  bie  3Raffe  trodener  bleibt,  an^^atten.  3)er  @^wefel  reicht  au«,  um  ba« 
@nlflt  in  S^iofttlfat  übergufü^ren;  ieboc^  gelingt  bie«  xmx,  wenn  man  @oba  gu* 
fel^t,  um  fogleid^Slatriumt^iofnlfat  (2lnti(^lor)  gujbilben.  Senn  man  bie 
Jlnwcfen^eittonHe^natron  unb  bamit  bieSilbnng  ton^olqfuifiben  termeibet,  fo 
erhält  man  bo«  Statriumt^iofulfat  leidet  in  f(^i)nen,  forblofen  ^fiaQen.  S)a 
aucf)  nod)  freier  ^If  torfommt,  ber  Sle^natron  bilben  Knute,  fo  foQ  man  fiatt 
fertiger  @oba  eine  gut  carboniftrte  unb  ba^er  Sicarbonat  ^altenbe  9to^fobaIauge 
(@.527)  auwenben.  A^nafion  berechnet  (natürlich  gong  ^^pot^etifdf)  bie  Sofien 
be«  auf  biefem  Sege  gewonnenen  Slatriumt^iofulf at«  auf  3  l^fb.  @tr(.  15  @^. 
bie  Xonne.  (£r  giebt  gu,  ba^  für  bie  gro|e(^  fo  gu  er^altenben  SRengen  jene« 
©alge«  burd)au«  fein  äRartt  tor^anben  ifl,  glaubt  aber,  ba^  ein  folc^er  tieOeic^t 
für  bie  @Ubergewinnung  u.  bgl.  gu  eqielen  w&re.  %\&  %ltematite  fc^lägt  er 
tor,  ba«  unlöi^lic^e  CaSOs  burd)  (Einleiten  ton  SOs  in  93ifulfat  umguwanbeln 
unb  biefe«  für  Bierbrauerei  ober  ^olgflofffabrüation  gu  tertaufen.  hierbei  würbe 
ber  Schwefel  gurüdbleiben,  ber  eben  terbrannt  werben  fönnte,  um  bie  SO2  gu 
liefern. 

3n  ber  $ra^«  begnügt  man  ft^,  unter  3)ulbung  ber9legierung«infpectorcn, 
mcifi  bamit,  bag  man  bie  ®afe  burc^  einen  ^öigernen,  inwenbig  mit  ^origontalcn 
©reitautroflen  terfe^enen  unb  mit  ffiaffer  bericfelten  Hurm  (/,/, 
gig.  295)  ge^en  lägt,  in  bem  burd)  bie  gegenfeitig«  SBirt^ng  ton  H^S  unb  SO^ 
nod)  giemlic^  tiel  @(^wefel  niebergefc^agen  wirb  unb  iebenfaO«  bie  SO^  fa^ 
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ganj  entfernt  wirb  (jugtetc^  aud^  iebenfadd  ^entat^ionfäure  entfte^t).  Dann 
lögt  man  ba9®ad  burc^  eingener  ge^en,  too  badHjS  }u  SO«  üerbrennt^  xotm 
man  e3  jnr  befferen  SKift^nng  ber  3Scrbrennun9«j)robncte  in  3^9^^*  ^i"  ^^^  ^'^ 
unb  bann  in  einen  ^ainin  fil^rt.  9latürlid|  ifl  bied  leinedmegö  ein  aEen  Sn« 
forbevnngen  entfprec^enbe^  ^erfa^ren,  aber  bie  Snfpectoren  brangen  barauf, 
roenigfienS  biefen  9lot^be^elf  einzuführen,  nm  ben  bringenbflen  klagen  a6}u^elf cn, 
bie  imuier  burd|  ben®(^»efeltöoRerfloff  tterfuc^t  tuerben.  2)cr  hierfür  angewenbete 
Dfen  ift  nteift  ein  ^antmofen,  bef(en  ^euer  unter  ber  ©o^te  bed  $erbe«  inxüd* 
Utjxt,  IDa^  H^S^^altige  ®a9  tritt  burc^  Deffnungen  in  ber  geuerbrüdfe  ein, 
mif<j^t  fi^  bort  mit  ben  t)om  Stoße  ^erfommenbcn  geuergafen,  fireid^t  mit  biefen 
erft  über  unb  bann  jurüdt  unter  ber  ^erbfo^Ie  %\n  unb  wirb  babei  be^  Schwefel' 
wafferfloff^  t)oQflänbig  beraubt. 

tJBie  man  fte^t,  wirb  hierbei  ber  (S^wefel  M  ©t^wefelwaffevfloff^  nidit 
gewonnen  ober  gebunben,  fonbern  in  SO3  übergeführt  unb  ge^t  mit  ber  anfänglid) 
uor^anbenen  SO,  in  bie  Suft,  wa«  für  bie  @tabt  SBibne«  20  Tonnen  SO9  in 
24  @ttmben  bebeutet.  3)ie^  ifl  nic^  fo  fc^limm,  wie  eö  au^fte^t,  wenn  man  bie 
ungeheuren  SDtengen  Don  SO,  bebenft^  bie  burc^  bie  Verbrennung  oon  ^o^Ien 
in  aßen  änbufirie-Seutren  in  bie  Suft  ge^en  ())gL93b.I,@.  55),  boc^  fann  man 
[lij  mit  einer  folc^en  Söfung  ber  Aufgabe  nic^t  dÜ  einer  enbgüttigen  begnügen. 

Der  in  gig.  295  bei  h  gegeigte  (Sifeno^breiniger  fc^eint  nic^t  t)tel  an* 
gewenbet  }u  werben. 

$eaton  <(£ngl.  ^t.  %r.  21217,  1890)  mtfc^t  bie  aa»  bem  Staudofen 
entweic^enben  ®afe  mit  wenig  Suft  unb  leitet  fte  bann  bur(^  einen  weiteren,  aud 
oieten  geneigten  (£ifenr9^ren  befle^nben,  mit  (Sifenojt^b  u.  bgL  gefüllten,  er^i^n 
Apparat,  woburc^  oller  8  in  SO,  umgewanbelt  wirb,  bie  man  nun  burd^  einen 
mit  ^attftein  gefüllten  unb  mit  äßaffcr  beriefelten,  ober  mit  ^efeln  gefüllten 
unb  mit  @obalöfung  beriefelten  S^^urm  jurüdi^&lt.  Der  (Srftnber  wiO  bie  bort 
entfre^enben  Sangen  oon  Sifulfiten  nü|Iid^  t)crwertl^n,  xoo»  in  ber  $rapd  taum 
möglich  fein  wirb.  @ein$erbrennung9apf>arat  mit  ^Ifflteiut^ürmen  ifl  in  Dlb« 
burt^  eingeführt  unb  ^at  fUJ^,  nad^  bem  28.  Alkali  Report,  p.  62,  DoOtomnien 
bewährt,  wae  man  Don  bem  oben  gefc^ilberten  SSerbrennungdofen  nic^t  fagen 
tonnte,  ^laij  bem  29.  Alkali  Report,  p.  83,  mu|te  nod^  ein  gweiter  Aalfftcin« 
t^urm  oon  1,8  m  Durd^meffer  unb  12  m  $ö^e  }ugegeben  werben.  Dort  ftnb 
auc^  eine  SKenge  t)on  groben  angeführt,  wonad^  ber  ©äurege^lt  ber  hinter 
biefem  ^weiten  X^nrm  entweid)enben  @afe  gwifd^en  0  unb  8  @rain9  pro  SubÜfu| 
(18,4  g  pro  giter)  fdjwanft.  $on  ©c^wefelwafferfloff  wor  nie  me^r  ate  eine 
©pur  gu  bemerfen. 

(Stwad  ä^nlid^  bem  Obigen,  iebo(^  mit  ber  Zenben),  bad  H,S  fd^te^li«^ 
boc^  no(^  in  S  umguwanbeln,  ifl  bad  Verfahren  ))on%ll^ttfen,@bgelIunb 
Stuf  feil  ((SngL  ^t.  9}r.  5225,  1892),  wonac^  man  bie  %udtritt6organe  be9 
Slaudofend  bnrd|  ©c^idEften  ton  (Eifeno^b  ober  ßiegelbnu^fliicfen  leiten 
foD,  bie  fl(^  auf  paffenber  Temperatur  befinben.  Der  Apparat  be^e^  an«  fen!« 
rechten  gu^eifernen  9t9^ren,  bie  in  bem  SRittelt^etl  einer  burd)  ©d^cibewänbe 
in  brei  über  einanber  liegenbe  S^^eile  get^eilten  Kammer  enthalten  ftnb.  Die 
®afe  treten  in  bie  Dberfammer,  and  biefer  gleidftgeitig  bnn^  alle  ^JUftta  in  bie 
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Sobenfamtner  unb  geben  ^icr  ben  gefd^molsenen  Sd^toefel  ab.  3)te  ^ei}ung  bed 
Wttte(t^i(ed  erfolgt  hnxij  ^tmt^a^t. 

dtotten  (3)eutf4  ^t.  9h:.  74525)  lägt  bie@afe  bur^  einen  mit  Stein« 
ftücfen  gefüllten,  mit  'Dautpfmontel  umgebenen  9f)))arat  firet^en,  in  ben  auger- 
beut  noc^  birectev  S)ampf  eintritt.  S)er  in  ben  @afen  in  feinßer  Sert^eilug  ent« 
^(tene  @^mefe(  bleibt  hierbei  flUfftg,  mirb  ober  }u  größten  £ro))fen  bereinigt 
unb  läuft  unten  ab.  S)ie  an^tretenben  ®afe,  meiere  minbeflend  120^  marm 
fein  mUfifen,  fU^len  fid)  in  einer  großen  Aammer  ab  unb  »erben  euentueü  noc^ 
burc^  Steiniger  oon  H2S  unb  SOj  befreit. 

%a(^  bem  27.  Alkali  Report,  p.  11,  flirrte  man  in  einer  großen  gabrif 
in  Stbne«  fämmtli^  Hbfoflgafe  au«  bem  ^Iaud'S^ance«$erfa^ren  erft 
burd)  ^itöfen,  um  ha»  H^S  ju  Derbrennen,  unb  lieg  fie  bann  mit  ben  ^tfcxU 
röftgafen  in  bie  Sleifammem  eintreten.  9Ran  ))ermieb  baburc^  ade  ftoflen  für 
SaiU  unb  (Sifenreiniger  unb  alle  fonfligen  Unanne^mli^teiten  burc^  bie  älbfaCt« 
gafe,  aber  fonnte  natttrlid)  bie  Kammern  lange  nvift  fo  gut  toie  für  reiche  @aie 
an^nu^n,  unb  Derbrauc^te  auc^  gan}  er^eblic^  me^r  (Salpeter.  2)er  @eminn  an 
@d;n)cf clfäure  fann  icbenfall«  btef e  Sofien  burd^au«  nic^t  beden.  Qn  einer  anberen 
gabrit  führte  man  in  ganj  ä^nlid^er  abfielt  alle  biefe  ®afe  buri^  einen  ©ar* 
grcaDe6*?lpparat.  9ia^  bem  28.  Alkali  Report,  p.  47,  war  ba«  erjie  Ser* 
fahren  bamald  (1891)  fc^n  18  3Ronate  im  Setriebe  unb  foOte  noc^  auf  anbere 
Seife  au^ebe^nt  werben.  9lad)  beut  29.  Serielle  war  t&  auf  gwei  äBerten  im 
Setriebe,  e«  war  aber  erjtd^tlic^,  bag  bie  meiflen  ^abrüen  nxift  in  ber  Sage  waren, 
e«  einführen  \n  fönnen.  SSlaii)  bem  30.  SBeric^te  (®.  57)  arbeiteten  1893  öier 
gabrifen  in  biefer  SBeife. 

^qnafton  (a.  a.  D.)  fritifirt  biefe  Serwenbung  ber  Slaudofengafe  äugevft 
abfäDtg.  !3Da  folc^  ®afe  ^^ft  ungleic^mögig  ftnb  unb  burd^fc^ittlic^  nac^  ber 
jBerbrennung  etwa  1,2  Sol.«$roc.  SO«,  4,5  bx9  5  Sol^^roc  CO«,  4,2  biv^ 
6,6  »ol.-'»?roc  0  unb  87,7  bid  89,6  «ol.'^roc.  N  enthalten,  fo  t^OX  er  jene« 
Serfd^ren  (bie  Sinffi^rung  fämmtli^er  "^aOgafe  nad)  ber  Verbrennung  inSIei« 
fammern)  fttr  ganj  irrationeü,  worin  man  i^m  nnbebingt  bciftimmen  wirb.  (£r 
feibft  Witt  bad  ®ad  au«  bem  Serbrennungdofen  erfl  in  einem  ®lo)>ert^urm  mit 
etivaS  nitrofer  (Sc^wefelfäure  jufammeubringen,  bann  in  Sleicanälen  abfüllen 
unb  fofort  in  einen  ®a^«Snffact^urm  fuhren,  wo  bie  uitrofen  @afe  unb 
®d)wefelfäurebam)pf  jurildge^alten  werben  follen.  Qtr  will  fogar  bie  %bfaQgafe 
00»  ber  Se^anblnng  in  ber  S^ an ce« Batterie  (@.  759)  ebenfo  bejubeln  unb 
glaubt,  bag  fic^  aud)  bad  fo  entfle^enbe  groge  Solum  tou  4  äRiüionen  Subiffug 
=  113260  cbm  für  eine  ^age^probuction  ton  gel^n  Zomttn  (Schwefel  noc^ 
o^ne  ©t^ierigfeit  bewältigen  laffe.  Sr  fie^t  nur  in  ber  großen  SRenge  oon 
2Baf{erbam|vf  (bur^j^fd^nittlid^  13  @rain«  pro  Snbiffu|  =  30  g  ^)ro  (Subihneter) 
eine  ©c^wierigfeit,  ba  fid^  in  golge  baton  eine  ©d^wefelfäure  ton  nur  1,6  f^jedf. 
@ew.  ergiebt,  bie  man  im  @akf«Suf  f  act^urme  nic^  brauc^n  tann;  man  foUe 
ba^er  ba«  SSaffer  entweber  jum  2:^eil  tor  ber  Verbrennung  bnrd^  ^btü^lung 
ber  ®afe  entfernen,  ober  aber  bie  entfte^nbe  ®(^efelfttnre  burc^  (Sinbanipfen 
concentriren,  wobei  er,  bei  einem  greife  oon  15  3Kf.  pro  Sonne  ©c^wefelfönre 
ton  1,7,  no(^  einen  ®ewinn  ^rau^red^net.    [Die  üon  i^m  angenommene  Um- 
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wanblung  ber  SOj  im  ©loDcrt^wrm  in  SO4H2  »ttrbc  jebetifaK^  nod^  weitere 
3ufu^r  t)on  ©oucrjioff  Oeanfpru(I)cn,  mib  !ctne«faß«  lct(!^  imb  Dofijitänbig  fein. 
Wtan  roUrbe  wo^l  mehrere  ®lo))ert^llrme  ober  $(attent^ttrme  baju  brausen,  nnb 
fd^Uelltd)  !anm  mit  natttrticl)em  B^ge  bcwon  fommen.] 

9Kan  ^atte  einige  ^tit  lang  gro^c  Hoffnungen  auf  ein  in  ben  Newcastle 
Chemical  Works  eingeführte«  3$erfa^ren  gefegt,  wobei  aDe  au«  bem  Slau^ofen 
fommenben  ®afe  burc^  fvifd^en  ®obarü(!ftanb«brei  ge^e^t  mürben,  um 
bort  i^r  HjS,  mie  oud|  bie  SO,,  abzugeben;  aber  ba«  abermalige  pumpen  fo 
enormer  ®a«maffen  burd^  bicfbreiige  äKoffen  madjte  biefe«  »erfahren  uiel  gu 
treuer;  ba«  Serfa^ren  mu^e  mieber  aufgegeben  werben,  abwogt  ftc^  angeblich 
in  }Weimonattid)em  Setriebe  gejeigt  l^atte,  bag  in  ber  Z^t  auf  biefem  9Bege 
fämmtlid^e«  H,S  t>oHfommen  gurücfge^altcn  würbe.  3n  jener  gabrif  ^tte  num 
jiünbfid^  70000  ßubttfuß,  atfo  fafl  200Qcbm®a«  ju  bewältigen!  (Alkali  Acts' 
Report  Nr.  27,  p.  10  unb  36.)  %19  $auptf<i^wierig(eit  jetgte  f«i^  babei  bie, 
ba|  ade  $entile  burc^  fein  tert^eilten  ©d^wef el  i9erfto))ft  würben,  ber  fui^  ftet«  in 
ben  SUu«gafen  befinbet  ('S.778).  ÜDiefe  ®d)Wierig!eit  foBte  bnrc^  bo«^teut 
))on  9{otten  (a.  ü.  @.)  befeitigt  werben;  ob  bie«  wirKic^  gelingt,  mug  bi«  je(t 
ba^ingejlellt  bleiben. 

tarnen  unb  ©impfon  (engt  ^at  9«r.  4648  unb  6175,  1888) 
wotten  bie  ^olt)t^ioufäuren,  bie  bem  fubtimirten  ©c^tnefel  anhaften  ober  bei  ber 
iBe^anMung  ber  9[u«tritt«gafe  mit  SBaffer  entfielen,  bur^  33e^nb(ung  mit 
SBaffer  nnb  3)am)pf,  ober  buwi^  längere  Sertt^rung  mit  ©«i^wefelwafferfloff  jer* 
ftören. 

erfaft  be«  6lau«ofen«. 

®tatt  be«  @lau«ofen«  Witt  3.  |)argreaoe«  ((£ng(.  ^t  %r.  10322, 
1888)  ba«  ©emifd^  Don  unreinem  H3S  unb  Suft  bur(i^  eine  ^mmer  leiten,  bie 
eine  knjal^l  Don  hinter  einanber  geseilten,  burd^föc^erten  Slöden  au«  fptrai^ 
förmigen  ®tU(!en  Don  St^onwaare  ober  ÜRetaU  entölten;  um  ein  3nrtt(tfd^agen 
ber  i^lamme  gu  Der^Uten,  wirb  einer  berSlöcfe  au«  mitäBaffer  gettt^ltem  Metall 
gemad^t.  9taifbtm  ba«  @a«gemif(^  bie  Slöde  bur^flri^en  ^t,  wirb  e«  tan^ 
gential  in  eine  rö^enfSrmige  93erbrennung«fammer  eingelaffetf,  bie  lang  grnug 
ift,  nm  eineSlbtü^tung  vor  DoUfiänbiger  Verbrennung  be«  ©^^wefelwaffer^ff«  px 
Der^inbern.  Um  bie  babei  entfte^enben  @äuren  be«  ©d^wefel«  )u  gewinnen,  l&|t 
man  bie  ®afe  no(^  bur^  bie  Söfung  eine«  S^lorib«  {heilten,  ober  wäfd|t  ftc 
mit  SEBaffer,  concentrirt  bie  ®äure  unb  injicirt  fie  in  ba«  ^ge  ©übe  ber  85cr> 
brennung«fammer. 

3.  S.  I^om<)fon  ((gngL  ^at  9lr.  17183,  1888)  wiB  an»  H,S  ben 
@c^wefel  burc^  ISinwirtung  oon  9Ktrateu  ober  ©alpeterfäure  obfd^eiben,  wi^bei 
genttgenb  8üft  jugelajfen  wirb,  um  ba«  NO  immer  wieber  ju  ojc^biren.  —  Uebhr 
bie  äRögtic^teit  einer  folc{)en  abfc^ibung  Don  Schwefel  ^atte  ic^,  aufSeranlajfung 
Don  äBelbon,  fd^on  im  3a^re  1885  93erfu^  angefteOt,  bereu  Stefultat  ober 
ein  bur^au«  unbefriebigenbe«  war  (^olt^  3ourn.  255,  38). 


F"' 
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@tatißt{c^e«  übet*  bad  6^ance^(S(aud«Serfa^ren. 

'OlaA  htm  28.  Alkali  Acts'  Report,  p.  45,  waren  (Snbe  1890  aUetn  im 
2Bibned«S)i{htct  22  (Slaudöfen  im  33etriebe,  bie  möd^entUd}  330  3:oimen 
©c^toefcl  probttcirtcn,  ffinbe  1891  23  Dcfcn  mit  360  lomictt/cttöa  ber  ^älftc 
bc«  bamate  crjcujtcn  SRürf flanb^f^wef cfe) ;  Snbe  1892  30  Öcfcn,  unb  1893 
tooHte  man  ba^tn  fommen,  fämmttic^en  (Sobarttdftanb  in  @üb«Sancaf^ire  in 
biefer^rt  ju  be^anbeln.  1891  n^nrben  im 3Bibne^«3!)ifhict  burc^  bad  (S^ance- 
Serfa^rcn  erjcugt: 

21041  Tonnen  ®d)n)cfet,  - 

10400       „       ©c^wcfetfäurc  t)on  1,615  fpccif.  ©eto., 

aber  fcitbcm  ijl  bort  bie  ©(^wcfctfäurcfabrifation  ate  weniger  rentabel  überall 
bnr^  bie  ®(^tt)efeler}eugung  üerbrängt  roorben. 

dn  Sßibne^un^  ri(f|tete  man  ft(^  nod^  1891  nur  auf  (S^toefelföure  ein 
(ebcnb.  ®.  62),  ging  aber  bo(i^  1892  auf  ©ijwefel  über.  3n  ganj  englanb 
f^(t  ber  amtliche  33erid§t  bie  @(i^n)ef der jengung  i.3.  1892  auf  313502:ittinett, 
i.  3.  1893  auf  35000  SD>nnen.  3)ad  bafür  angelegte  Qa^M  bürfte  200000 
$fb.  ®trL  meit  überfteigen. 

Die  Sej^anblung  fämmtü^,  in  (guropa  im  SebtancSerfo^rcn  ent* 
fie^enben  9{üdftönbe  na(^  Sl^ance  würbe  i&)xl\i)  180000  24>nnen  (Sd)mefe( 
tiefem. 


^  n  I  a  n  g. 


($Ur  bie  S)ar{leaung  biefe«  ®a(}e«,  beffen  93ef(^6inig  unb  Xitob^e  @.  73. 
unb  103  gegeben  iß,  tfl  eine  groge  9n}a^l  t>on  SKet^oben  angegeben  norbcn, 
wetc^  iebod)  ^iet  nur  gan}  tut)  enoä^nt  werben  foOen,  ba  e9  ^t  )u  2:age  boc^ 
fo  gut  wie  gan}  an^  @obartt(fflänben  bavgefleHt  wirb,  unb  hiermit  bie  anberen 
3Ret^oben  and^  bann  nic^  concurriren  tonnten,  wenn  {t(^  ber  Serbrauc^  bc^ 
Salje^  t)ertne(f a^te.  @te  ^aben  alfo  nur  wiff enfc^aftlu^  ober  ^iftoriftl^  dnterefie 
bt^  ju  beut  ^Ät}fmiltt,  wo  einmal  bad  Seblanc^Setfa^ien  DöOtg  aufgegeben 
fein  wirb,  unb  h'\9  ond^  bie  riefigen  9l&<(ftanb9^(ben  aufgearbeitet  fein  tocrben, 
wad  wo^(  no^  }ient(i^  tauge  bauern  wirb.  @elbft  bann  !Sme  auc^  uoc!^  ber 
®a^fa(f  in  9etra(f|t  (f.  ®.  788),  auf  ben  meifl  btefetben  9Ret^oben  wie  ffir 
3obartt(!ftanb  anwenbbar  ftnb. 

A.    9ud  @(i^wefelnatrium  unb  fc^wefliger  ®äure. 

(2Na,S  +  3S0,  =  2NaS808  +  S), 

1.  92ad)  Sieb  ig  (unb  Sa))aun)  wirb  Stegnatrontauge  mit®<^efe(  burc^ 
^od)en  gefättigt  unb  in  bie  Söfung  t^on  Na^Sj  fo  lange  fd^weflige  Söure  ein« 
geleitet,  bid  bie  SlUfjtgleit  farblos  gewod^n  ifl  unb  nur  SOt,  aber  fein  Na^S 
mc^r  nac^juweifen  ijl  ((e^tere^  ifi  unbebingt  nöt^ig  für  p^otograp^ifc^e  ^tocdt). 
9Wan  pttrirt  oom  ©c^wefel  ob,  bampft  ein  unb  frQJioEtirirt 

2.  «nt^ott  gttt^t  4  Ü^te.  9latriunifulfat  mit  1  bi«  IV2  Hin.  fio^lf, 
aber  nid)t  bid  )um  (Sc^meljen,  unb  fe^t  bie  angefeuchtete  9Rajfe  einem  ©trome 
uon  f<^wefliger  ©äure  du«,  fo  lange  no<^  etroa^  Hj  S  entweicht,  taugt  mit  SBaffcr 
au«  unb  läfet  !rt)ftanifiren  Ciß^arm.  ßentralbt.  1846,  ®.  418). 

3.  ©tromeijer  taugt  ba«  wie  in  2.  erhaltene  Na,S  mit  SBaffcr  an^ 
unb  leitet  SO*  in  bie  ?öfung  (^ol^t.  3ourn.  154,  428). 

4.  ^ier^er  gehört  auc^  bie  Don  ^opp  bei  @obarü(f{i&nben  torgcfc^cne 
3Ketf)obc:  biefclbcn  mit  lü  bi«  15  '^roc.  ©ctiwefet  unb  10  bi«  15  I^tm  aSkjfer 
}u  tod^en,  in  bie  t^tUfftgteit  unter  fortwä^renbem  (am  be{!en  burd^  ©d^aufetrfibcr 
mec^anifd^  erzeugtem)  Umril^ren  fc^weflige  ®öure  }U  leiten  unb  ba«  entfle^nbe 
(£alciumtl)iofulfat  burc^  ®lauberfat}t5fung  ju  jerfe^en  (SBagner'«  3affre«b.  1858, 
©.  93). 
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5.  Sci@<^offncr'«  3)o^)pcßcjfdcH)parat  }ttr3«1c6«»9  ber  ©t^wef cttaugcn 
aud  @obarü(fflänben  loerben  bur^  bie  eingeleitete  f (^meflige  @äure  bie^ol^fnlfibe 
nnb  ®u(f§Qbrate  be^  Satciumd  imb  ütatrtumd  in  Sl^iofulfate  t^ertoonbelt  unb 
entmeber  auf  @(^n)efe(  ober  nad^  B^faft  ^^^  ©tauberfal)  auf  92atriumtl^iofu(fat 
t)erarbeitet. 

6.  äRoobti  patentirt  am  2.  Februar  1877  in  Snglonb  genau  baffelbeSer« 
fahren  loie  1  bid  3;  nur  (ä^  er  bie  Söfung  be^  @(^n)efe(natrtunt6  burd§  einen 
Aot^t^urm  ^erablaufen,  in  meld^m  @^ioefligftturegad  oon  unten  nac^  oben  fieigt. 

kaqnaub  paUntxxit  inSnglanb  no^  1886  (Str.  12255)  »ieberum  biefe« 
Serfa^ren^  bod  er  bnrd§  B^l^^i  ^^^  ^^^^  ^<^^^  i^^b  @c^raefe(  t^erbeffern  miQ. 

B.  9ud  @(l^n)efe(ca(cium  (fu%nbirt  in  äBafter)  burc^  ^oc^en  mit 
93raunflein  ftettten  ©onat^  unb  SKüIIner  (S^cm. 3nb.  1888,  ©.325)  I^io«' 
fulfat  bar,  termut^tic^  nad^  ber  ©leic^ung: 

2CaS  +  8MnOi  +  BjO  =  CaS^Oa  +  Ca(0H)2  +  4Mnj03. 

[SebenfaD«  »erben  anberc  D^bation^mittel,  t)or  allem  bie  atmofpl^ärif^e 
?uft,  bie«  anc^  tl^un;  bei  ©(^»efelnotrium  ijl  nad^gewicfen,  ba§  man  e«  bur^ 
?uft  odein  in  S^iofulfat  umwanbetn  !onn,  @.  530.] 

C.  3)ur(^  Se^anblung  tjon  ©ulfitcn  mit  ©^tüefcl. 

1.  Sieb  ig  leitete  in  ©obalöfung  SOj  biö  jur  ©ättigung,  ncutralifirtc  mit 
®oba,  fe^te  mit  <Bifmt\tl  gefättigte  He^natronlöfung  ju,  filtrirte  unb  bampfte 
jum  ^n)f]talliftren  ab. 

2.  3t.  8enj  («nn.  $§arm.  40,  94)  befc^rcibt  baffctbe  ©erfahren  o^ne 
wcfcntl^c  abänbcrung. 

3.  3BaI(^ncr  (änn.  $^arm.  46,  235)  er^ifet  einOcmengc  ton  32  2:]^In. 
troctencr  ©oba  mit  10  S^In.  ©(^toefel  unter  Umrühren  bi^  jum  SScrgtimmcn, 
moburcf)  Siatriumfulfit  cntjic^t,  löjl  in  SEBajfcr  unb  fod)t  mit  ©c^rocfel. 

4.  ®a«  tjon  gicrf  bcf^ricbene  »erfahren  (SBagner'ö  3a^reöb.  1862, 
®.  205)  ifl  tt)efentü(^  baffctbe;  nur  »irb  ba«  9iöjiprobuct  mit  fo^enbcr  Söfung 
üon  Schwefel  in  9?atrontauge  öerfc^t 

5.  SRac^  ©d^af fner  (^ritjatnltt^eilung)  fönncn  bie  nad^  feiner  5Dlet^obe 
entfcfpcfcitcn  ©obarüdflänbc,  toclc^c  fc^r  t)icl  Satciumfutfit  enthalten,  burd^ 
Podien  mit  ©cf)n)efel,  ^udlaugen  bed  gebilbeten  Salciumtl^iofutfatd  unb  B^^f^^^i^ 
bcffelbcn  mit  (Slaubcrfalj  auf  iRatriumt^iofutfat  verarbeitet  werben. 

D.  Sluö  8ebIanc«'©obarücfjiänben. 

%\i9  ©obaritdtflänben  birect  (b.  ^.  o^ne  Soijtn  mit  ©d^wefel  ober  Se« 
^anblung  mit  SO,  u.  bergl.)  §at  üermut^lic^  juerft  335.  ©.  Sof  ^  ba«  Siatrtum^ 
t()iofuIfat  bargeflcßt.  ©ein  ^tent  Dom  6.  3uü  1852  fd)rcibt  oor ,  ben  Soba* 
riicfftanb  eine  2Bo<^e  an  ber  Suft  liegen  ju  laffen,  wobei  fl^  fällige  3(u^^ 
Witterungen  jeigen,  bann  in  etfernen  ®efä|en  audjutaugen,  abft^en  ju  taffen,  bie 
Oare  gtüffigfeit  in  ein  anbcre«  ®efä§  abjujie^en,  unb  bort  eine  Söfung  t)on 
fauftifc^em  (?)  ober  !o^lenfaurem  Statron  }U}ufe|^en,  bid  ftc^  bad  92atriumfa(j 
gebilbet  i)at.  Siefed  legtere  wirb  bann  bur<^  6iubam))fen  ber  Söfnng  unb  Sr^« 
ftaQifiren  ermatten.  S)ad  Serfa^ren  t)on  Sof^  würbe  in  feiner  ©obafabril,  ben 
äBatfer  SItfalt  Sorfd  bei  9lewcafi(e  am  Z\)nt,  t^raftifd^  audgcfü^rt  unb   lieferte 
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bot  gT9|tnt  Z^I  a0e9  X^tofnlfat^,  loeU^  in  Snglonb  confninirt  umtbc,  unb 
Itoax  in  d^emifd^  Tehinn  3u{tonbe,  bte  bte  g^brit  1875  einging. 

2)ae  ^tent  tion  Xottinf  enb  nnb  äSatter  (11.3)€C  1860;  int  VnSjnge 
9Sagnet'«3a^f^.  1862, @.  172)  ging  finene^^  tontet  att  9o\\i,  inbon  ftc 
bie  Söfnng  bei  o^birten  ©obarütfflänbe  bnrc^  ttntn  ftoldt^urm  lonftn  ße^,  in 
tt>e(<^m  ein  onffleigenber  ©trom  üon  2nft,  jngletc^  mit  Snoftrntnng  bur^  ettoad 
Sam^,  bte  D^bation  ber  ^ol^nlftbe  jn  X^ulfot  befthrbern  foOte.  (S>iefe« 
int  $rind))  tiffitg  richtige  Serfo^ren  fSnnte  einfai^er  nnb  mit  weniger  9ft^ 
ht^,  fiatt  baxdi  einen  j^of^^unn,  bnrc^  CinUafen  eine«  gnfi(tcomeg  mit  bent 
AöTting'f(^@ebtiife  n.  bergt  andgefll^  taerben«  9btr  mfi^te  man  an9mitte(n, 
ob  nii^t  babei  eine  et^ebliii^e  Ouantität  CaSOt  mtb  GaSOi  entfielt;  geivö^ntn!^ 
nimmt  man  biefc«  nid^  an.)  SHe  Dödig  o^birte  SUfung  teaghrt  fanec;  {ie  mirb 
bur<i^  etiDad  Sattmilij  neutralijtrt,  auf  1,25  SoC'@eto.  eingebam))ft  nnb  bnc^ 
^bflifren  gereinigt;  |te  entölt  bann  »efentlic^  Satdum«  (nnb  9tatrittm»)@ntfit 
unb  S^^iofulfat.  gerner  fc^eiben  Xoh)nfenb  ntib  3Ba(fer  ftatt  ber  @oba  )um 
3erfe^n  ber  Solcinmt^fuIfatUfung  bad  bi0igere  @lanberfal)  Dor,  Don  koetd^ 
eine  Söfung  oon  1,18  So(.'®em.  fo  lange  jngefe^t  merben  foO,  bi«  fein  Stteber« 
f(^(ag  me^  entfielt  !Der  etniod  au^gett)afd^ene  Stieberf^Iag,  mefa^  ^an^^t« 
{äc^It(^  ane  ®r)p^,  aber  gemtf^t  mit  ettoad  alfalifc^en  unb  erbigen  Sulfiten  nnb 
2:§iofuIfaten  befielt  (ettoa  2  bt«  5  ^oc.),  toirb  bei  100*  getrorfnet  unb  Uefert 
ein  »ert^DoOe«  ÜRaterial  fUr  bte  ^apterfabritation,  tnbem  ber  ®\f^  barin  atö 
SiiUfloff  unb  bie  @ulftte  unb  3:^iofuIfite  aU  Slntid^Ior  bienen.  3)te  Don  bein 
92ieberf^Iage  abgezogene  Söfung  wirb  auf  1,40  So(.'®ett).  concentrirt,  wobei 
man  Statriumt^iofulfat  mit  ettoad  ©ulftt  naif  bem  (Srfalten  au^tr^flallijlrt  be« 
fommt.  SBcnn  mcn  biö  auf  1,65  $oL'®en).  concentrirt,  fo  erjlarrt  beim  Cr* 
talten  bte  ganze  glüfftgteit  ju  einer  fejlcn  SWajfe.  S35enn  man  jiatt  ©lauberfatj 
bte  @u(fate  Don  SJtagneftum,  jfatium  ober  Ammonium  jur  3^^f^4^9  ^  ^^^' 
ctumt^iofutfat9  anwenbet,  fo  erhält  man  bte  ^^iofulfate  iencr  SRetaÜe.  9ucj^ 
bad  &a(ciumt^to(uIfat  unb  Sulfit  fann  man  fßr  fic^  ober  nad^  bem  (Etnbam))fen 
jur  Irorfne  (habet  gerfe^t  ftc^  aber,  »ie  wir  unten  fe^en  werben,  ba«  CaSaOs!) 
a(d  9ntt(^Ior  benu^en.  ^ud  bem  Stfidjianbe  Dom  Sludlaugen  be^  o^birtcn  ©oba« 
rüdflanbe«,  in  welchem  Dte(  Salciumfulftt  enthalten  tfl,  fann  man  bur(^  jfod^cn 
mit  faujtifd^em  Äali  ober  9?otron  bie  ©ulfite  bicfer  S3afcn  erhalten. 

Dag  man  bie  äugbeute  an  I^tofutfatcn  burci^  paffenbe  Se^anbtuttg  ber 
Sdjwefellaugen  ungemein  Dergrbgern  fönne,  ift  fd^on  in  bem  patente  Don 
3nlIion  (9.  gebr.  1861)  unb  no^  an^ftt^rtid^er  in  bemjentgen  Don  91  ob Ic 
(6.3uti  1861)  audgefinrod^en.  2:^et(weife  ^ter^er  gehört  aud^  bad  oben  erwä^^nte 
Scrfa^ren  Don  Äopp,  namentlich  aber  bie3crfe$ung  in  ©d^affner'«  ®op^l* 
fcjfel.  Scfttere  eignet  fic^  aber  natürlich  ni^t  jur  continuirIi<^en  gabrifation  Don 
X^iofulfaten,  für  welche  man  [a  eine  unabhängige  OneQe  Don  SO^  ^aben  mn^; 
©^affner  befianbelt  audf)  in  ber  S^at  al«  befonbere«  SJerfa^ren  bie  gelben 
©(^wefeHaugen  mit  ^liritriJflgafen  (ä^nlic^  wie  Äoj)|)  bie  f einigen)  M  fämmt* 
lirfie«  ^ott)fuIftb  itnb  ©ulf^tjbrat  in  2§iofulfat  jerfefet  ifl,  Derfe^jt  mit  ©lauber* 
folj  unb  Derfä^rt  im  Uebrigen  wie  S^ownfenb  nnb  SBalfer.  ©ein  anbere« 
Serfa^ren  (Äoc^en  Don  entfd^wefelten  ©obarlldfflänben  mit  ©^wefeO  ijt  fd)on 
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a.  t».  @.  angegeben.  6r  befi^tcibt  bad  erfle  Serfa^ten  nnb  bie  Serfttd^e,  mdd^e 
t^n  bo^m  führten,  in  $o%t.  3onnu  193,  42  nnb  SBagner'«  da^ce^b.  1869, 
@.  190.  S)te  in  beut  a)0))^peaeffela)>)Mitat,  ober  bei  größerem  Sebarf  burt^  be* 
fonbete«  (Sintetten  t)on  SO^  in  ©^toefeDaugen  gewonnene  Söfung  n>irb,  »enn 
fie  übetf(^tiffige  SO,  enthält,  erfl  bnrc^  iwtfid^tigen  ^nfo^  t»on  frifd^er  ®^efel« 
lauge  genau  neuttaHftrt  unb  mit  ber  erforberlic^en  SRenge  t)on  ©lauberfal}  t^er* 
fe^t,  loeld^e  man  ermittelt,  inbem  man  ein  gemtffed  Solum  ber  unterfc^toefiig« 
fauren  Saicinm«  (unb  9hitriumO  Sänge  mit  einer  überfd^üfftgen  3Renge  Don 
titrirter  @obaUfmtg  oerfe^t,  ben  9!ieber{(l^ag  t)on  Calciumcarbonat  abfUtrirt  nnb 
bie  überfi^ttfftge  @oba  }nrüdtitrirt;  bie  oerbram^e  äKenge  @oba  mirb  anf 
®Iattberfa()  nmgcrec^et  3)er  3nfat  .be«  le^teren  erfolgt  bei  75  bi^  90<>;  gn« 
le(t  mirb  ttma^  ©obalange  )ugegeben,  toeil  fonfl  ber  @tfi(A  nid^t  gan}  au^äOt. 
Sßenn  bie  Sauge  bei  meiterer  Verarbeitung  noi^@imren  oon  @(^to)efelt>erbinbungen 
(burd^  @^ör}ung  t)on  Stei))a))ier)  }eigt,  fo  fe^t  man  eine  fe^r  geringe  iDtenge 
oon  fanrem  Statriumfnifit  gn.  9tad^  Slbgiel^en  Don  bem  &^p9  ttrirb  bie  25fung 
bid  AS^  S.  abgebamyft  unb  jnr  ^{taUifotion  gefteOt.  3)a«  $robuct  biefer 
erfien  At^ßaÜifotioK  toixh  att  Sntid^for  für  ^{)ierfabrifen  unb  93(ei(^eien  oer^ 
f auft ;  für  ))§otogra))l^if (^e  ^xotdt  reinigt  man  etf  burd^  Huflöf en  unb  Umlr^fiaQi« 
ftren  in  X^onfc^Ien. 

S)er  Serein  S^emifd^fr  Sobriten  ju  SOtann^eim  (Sng(.  $at. 
iRr.  8072,  1882)  mifd^  ben  ©obarftdflanb  fogteid^  mit  9tatrinmfulfat,  U^ 
bann  an  ber  Suft  Dermittem,  (äugt  aud,  unb  oerwanbett  M  @ulftb  burd^  Sin' 
b(afen  Don  Suft  unb  80^  in  5£^iofulfat. 

Sd  ifl  tffterd,  namentlid^  aud^  Don  S.  ftop)),  Dorgefd^(agen  morben,  f^att 
be«9tatriumfa(3ed  bad  billigere  Salcinmf  alg  )u  Dermenben.  Seiber  ifl  aber  biefer 
Sorf(f|Iog  nur  in  ben  ungemein  feltenen  f^ftden  bnrc^fü^rbar,  xoo  bie  Sermenbung 
be^  ^robttcte«  gtei^  in  ber  @obafabri!  felbfi  flattfinben  foD,  benn  bad  Saicinm* 
fal)  lägt  fi(^  nid^t,  »ie  bad  Ütatriumfal),  mit  Seic^tigleit  in  eine  trandportffl^ige 
gorm  bringen;  e^  jerf e^t ft(f| nämli(^  beim (Sinbampf en  feiner Söfung  in Salcium« 
futflt  unb  (Sd^mefel,  unb  jwar  um  fo  me^r,  ie  concentrirter  bie  Söfung  toirb 
(Hopp,  SaSagner'«  3a^reÖb.  1858,  ©.  93).  9?ur  burt^  abbampfen  bei  gang 
gelinber  Särme  tann  man  biefe«  Dermeiben,  unb  ^^fiaUe  Don  ber  gorniel 

CaSjOj  +  ÖHfiO 
barfteUen.  (Sin  folc^e^  Sbbampfen  ift  freilid^  Diel  foftfpieliger  ate  bie  Umfe^ung 
in  5RatriumfaIg.  (gin  patent  Don  9.  6.  ©teDenfon  (18.  SRärg  1865; 
aSBagner'«  9a^rc«b.  1865,  ©.  246)  toitt  bicfe  3«fcfe""fl  ^^^^  (2inbami)fen  in 
einer  eifernen  Sacuumpfanne  Dermeiben,  analog  ber  3«*«i^ftf^ri'ötton.  SKan 
foU  bei  einem  IDrudte  Don  nur  12  bi^  25  mm  arbeiten,  unb  bei  einer  !£em))eratnr 
Don  430  einbamfpfen,  bid  bad  Solumgemit^t  ber  Söfung  1,480  erreicht:  bie  beim 
«bfü^Icn  erhaltenen  ÄttifiaHe  foflen  im  S35afferbabe  bei  43'»  bi«  gu  einer  Sauge 
Don  1,450  aufgelöfi  unb  barau^  noc^mafe  frt|flalliflrt  toerben. 

S)ad  Salciumt^iofulfat  n)ürbe  Dermnt^lic^  auc^  nac^  biefem  festeren  $er« 
fahren  emgebampft  nod^  immer  t^eurer  afö  bad  92atriumfalg  gu  flehen  tommen, 
toenn  man  bte  ^m\tn  unb  9te<)araturen  für  ben  fippoxat,  bie  Äoflen  ber  ^^er- 
fleüung  M  Sacuum«  :c.  in  Änfd^lag  bringt,   aber  fetbji  tt)enn  e«  billiger  toäre, 
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fo  iDürbe  t9  tatttn  t)tet  in  ben  ^nbel  gebrcu^t  iberbeit  fömten^  ba  e^  fu^  unter 
nii)t  bef anuten  Umjtänben  öftere  felbft  in  Derf(^(off enen  ®efä|en  }u  einer  gelbtic^ 
breiartigen  3Raffe  au^  ®<^wefe(  imb  Sokiiunfnlftt  t)enoanbe(t;  e^  mü^  a(fo 
immer  möglid^fl  frif(^  üerwenbct  werben. 

®anj  fi^nlt^  wie  an^ ©obarttd^finben  tann  man  bad@a()  auc^  and  ® ad« 

fal!  barfletten. 

Slnwenbungen  bed  9tatrtnmt^iofutfatd  ober  nnterfd^weflig^ 
{auren  9{atriumd  (t^eilwetfe  om^  bed  Sofcimnfaljed).  ^aiq^tfäi^ii^  in  ber 
$^otogra))^ie  )ttm  „gi^iren''  ber  ^ofttitoe;  a(9  „finti^im^  in  ber  ^a))ierfabn« 
tation  ünb  ^tvLffAdi)zxti;  jum  Steteren  t)on  SBoOe,  ®tro§,  Delen,  (^fenbetn, 
^oc^en, paarte.  (ateOueOe  oon  f(^to)efUger@äure);  atö Vntifermentationdmütel 
in  ber  3u(ferfa6rifation;  atö  bequemet  Sntmiifetnngdmittel  fftr  fd^wefiige  (Säure 
im  ^((Igemeinen ;  }ur  S)arfleO[nng  \>on  9nttmou)innober  unb  tton  gewO^ntic^m 
ßinndber  auf  naf[em  äßege^  aU  3Rorbant  in  manäfox  %düm,  }.  9.  na(^  fto)»p 
atd  Sluminiumfal},  in  ber  äBotten«,  @eiben«  unb  Äattunfftrberei  uhb  bem  3^ufl' 
brud;  bei  ber  t^abrifation  t^erf^iebener  fftttfUic^er  garbfioffe;  }ur  9tebuction  oon 
3nbigb(au;  in  ber  SJletadurgie  (S^ractiou  tton  Silber);  ju  Sergolbungd»  unb 
SerfUberungdpffigfeiten;  atö  ifmx\i^  %eagen9  tc 

!X)te  Sßirffamfeit  ht9  unterf^wefligfauren  ißatrond  ate  Stntid^br  ^abe  ic^ 
genauer  unterfud^t  unb  ed  in  Sergteid^  mit  anberen  cS»  Ibx&ijLox  tterwenbeten 
äRitteln  (5RatriumbifuIfit  unb  «mmoniaf)  geflettt  (»er.  b.  fym.  ®cf.  1879, 
@.  404). 

S)ie  ^(nwenbung  btefed  @a(}ed  gur  (S^raction  bon  ®oIb«  unb  @ilberer}en 
^at  neuerbingd  einige  Sebeutung  erlangt,  unb  bftrfte  bei  billigerem  greife  beffelben 
tjieQeic^t  adgemeiner  werben. 

!^ie  9Renge  bed  im  do^re  1864  in  Snglanb  fobricirten  uuterfd^flig« 
fauren  Statrond  würbe  auf  250  Tonnen  gef(^t;  in  Sugig  aQein  wirb  faft 
ebenfo  tiel  bargefteUt. 


92ai|träge. 


3u  ©.  17.  ©atj.  Die  ^robuction  bet  SSetcinigtcn  Staaten  betief  f«^ 
1892  auf  1642000  STounen,  1893  auf  JL  452  000  Sonnen. 

3u  ©.  28.  atatürlid^c«  ©utf'at.  SDie  ^robuctton  bcr  SSereinigten 
©taaten  betief  ftrf|  1892  auf  1524,  1893  auf  1219  Sonnen. 

3u  ©.  56.  5Rattttttct)e  ©oba.  Sßod^  Engin.  and  Min.  Joum.  1894, 
58,  173  befinben  fl(^  im  Slorben  DonS^ina,  aut^  unweit ^Sßcling,  äußtoittetungen 
bon  ©aljen  unb  ©atjfeen,  au«  benen  ni^t  nnbebeutenbe  SRengen  Don  ©oba  ge« 
Wonnen  werben,  bie  )u  Sfteinigungdjwecfen,  in  t^ärbereien  unb  aÜ  ^adpntotx 
gebraust  wirb.  S)o«  te^terc  fprid^t  bafttr,  ba|  (wie  man  Don  ijoml^erein  an* 
ne^en  tonnte)  l^ier  nid^t  normate«  92atrtumcarbonat,  fonbem  ein  faure«  ©atj 
(Urao)  i^ortiegt.  SMe  rol^n  Sludwittennigen  enthalten  baneben  ))orwiegenb  S^tor« 
natrium  unbStatriumfutfat;  t^  fd^etnt,  bag  man  bur^  %tdtaugen,  Soncentration, 
Ku^tn^ftalliftren  t)on  ©tauberfal}  unb  iSinbampfen  ber  9Rutter(augen  hieran« 
reinere  ^robucte  gewinnt,  ba  man<l^  ber  ^anbet^f orten  nur  fe^r  Wenig  Na2S04 
enthalten,  wä^renb  anbere  aUerbingd  f e^r  reic^  baran  ftnb.  SRanc^e  ber  a.  a.  D. 
gegebenen  Hnattifen  jeigen  aud^  äuferp  geringe  üRengen  Dpn  Na  Gl;  ba  bieStuto« 
rität  fttr  bie  Slnal^fen  fe^tt,  fo  woOen  wir  )9on  einer  SBiebergabe  berfetben  ^ier 
abfegen,  um  fo  me^r,  aU  fle  bur^  9}i(f|terwä^nung  be«  fauren  Sarbonat«  t>er« 
bärtig  f(^einen. 

3tt  @.  58.  5»atürtt^e  ©oba.  Die  ^robuction  ber  bereinigten 
©tauten  betief  fi(4  1892  auf  2994,  1893  auf  2268  Sonnen. 

3u  ©.  72.  ©<)ccifif(^e  ©ewi^te  Don  ae^natronlbfungen. 
3)ic  umfle^cnbc  SabeMe  t)on  ^itfering  (Journ.Soc.Chem.  Ind.  1894, p.  545) 
gicbt  bafür  neue,  mit  befonberer  ©orgfatt  ermittelte  SBert^e,  für  15«  S. 

3u  ©.  105.  SJerwert^ung  t>on  Sifutfat  au«  ber  ©atpetcr* 
faurefabrifation.  e^atfielb  ((gngt.  ^t.  98r.  19530,  1893)  neutra* 
tiftrt  eine  wäfferige  S5fung  be«  Stfnifatd  mit  Stmmoniafga«  Don  ber  DefKItation 
Don  ©a^affer  uub  ftitrirt.  SBemt  bad  Sifulfat  normate^  NaHS04  war  (wad 
nie  ber  $all  iji!),  fo  entl^fflt  bie  S5fmtg  nur  48  $ro€.  tlmmoninmfutfat.  3Ran 
concentrirt  auf  ba«  fpecif.  ®ew.  1,38,  wobei  Na2S04  auÖföBt,  baö  man  au«* 
fogpt  unb  umfrtipaBifirt,  wä^renb'  bie  ÜWuttcrtauge  nun  reicher  an  Slnnnonium* 
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46 
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21 
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34 
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1,099969 

22 

1,244119 

35 

1,383815 

48 

1,511412 

10 

1,111069 

23 

1,255134 

36 

1,394092 

49 

1,520868 

11 

1,122165 

24 

1,266092 

37 

1,404279 

60 

1,590282 

12 

1,133250 

25 

1,27706* 

38 

1,414363 

fidfat  iß  (65  ^^roc.).  Ober  man  concentrirt  auf  f))ecif.  @m.  1,275  M  1,30 
(talt  gcmeffen)  unb  U^  abttt^Ieit;  ^tttbci  (t^fialltiirt  @(au6ecfa()  mit  10  aq. 
ava,  mtb  in  ber  iDtntteriattge  bleibt  ein  77  ^roc  SCmmontumftdfat  ^altenber 
@a()rtt#anb. 

2)ie  an  SCmmoninmfutfat  reichen  SRutterlaugen  tt)erbett  weiter  Detbam^ft, 
bie  jje^t  an^aOenbe  SDtifd^ung  kion  Stattium^  unb  SCmmoninrnfnlfot  wirb  au^^ 
gejoggt  unb  mit  SEBafc^wäffem  Don  (SMonberfal)  Derrtt^rt,  bid  eine  SBfung  Dom 
f)>ecif.  @en).  1,285  entjie^t.  dm  Kttcfftonbe  i^  nun  88  $roc  Smmottinmfnlfat 
anf  12$ro€.  9latrtumfu(fat;  ^ieraud  fonn  man  bur<^  Xudfoggen  bei  1,38  fixcif. 
@eni.  SImmoniumfutfat  erhalten  }c  (3)iefed  Serfo^ren  wirb  {U^  wo^t  feiten  ald 
(o^enb  erwetfen.) 

3u  @.  199.   Setrieb  unb  ®e{le^nng0lofien  Don  ©ulfat  unb 

®at)fäure.    2)ie  folgenben  Slng^ben  ftammen  aud  ben  Sttc^em  einer  mittel^ 

europttifd^en  ^abrit,  web^e  ©ulfot  in  Steipfannen  maijjt  unb  in  Stamm* 

.5fen  catcinirt  (wonach  bad  @.  159  barilber  ©efagte,  ba|  auf  bem  kontinent 

S^mmSfen  für  iRatriumfutfat  gar  ni<^t  me§r  Dorifimen,  }n  berichtigen  ijt). 

3)ie  9tei))fannen  fuib  2,10  btd  2,40  m  bng,  1,50  m  breit  mtb  0,45  m 
tief;  SIeiflärfe  15  mm.  ^ie  grbmmöfen  werben  mitftoM  ge^ei)t  Sine  Pfanne 
mit  Dfen  ))robucirt  in  24  ©tunben  in  fe<l^  eef<!^iifmtgen  2500  kg  ®u(fat  an» 
Dörfer  getrodnetem  @iebefal}*  Sin  SRomi  (Zdgelo^n  3  gfrcd.)  ma<l^t  immer 
brei  Sefc^ijnngen  fertig.  2)a0  @a()fdnrega«  ber  ^anne  ffaeid^t  {nerfl  bun^ 
etwa  30  Sü^onDorlagen  Don  180  Stter  dn^tt,  bo«  M  Dfen«  burd^  Dier  @tein* 
tri^e,  beibe  {nfanraten  bann  bnn^  einen  12  m  ^n  ibttt^nrm.  3)ie  Son» 
benfation  xfk  gut.   S)ie  ©ttnre  DerUft  ben  AoMt^urm  mit  14  bi9  16<^9. 

!Da«  Sttflbringen  au9  lOb  ZffixL  fen^ltem  (8  bi«  10  ^roc  Sßaffer  ^a(' 
tenbem)  ®iebefa()  ifl  108  X^te.  97|irDc  @dfal,  unb  125  bl«  ISO  X^.  @at|^ 
fättre  Don  20^ 9.    S)ie  ®efie^nngMoften  Don  100kg  betragen: 


9la4tt6ge. 
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1890 

1891 

pro  Xonne 

IBctrog 
SrcS. 

Wenge 

$rei8      «eirag 
|)ro  Xonnc ,    grcS. 

©iebefola  (feu^t)  .   .   . 
64»efeHflurc600».    . 

Äo^Ie 

«tfft 

«rbeittlo^n 

tte|>atatutcti 

d^eneralfofien 

90,70 
92,74 
19,15 
19,43 

14,66 
82,50 
16,15 
80,50 

1,33 
8,01 
0,29 
0,69 
0,47 
0,45 
0,60 

92,76 
94,88 
17,86 
20,19 

14,66 
32,50 
15,56 
26,00 

1,36 
3,08 
0,27 
0,52 
0,44 
0,45 
0,60 

6,74 

6,72 

Soljföute  200».  .   . 


126 


21,50 


2,68 


4,06 


128 


21,50         2,75 


3,97 


3u  @.  330.  (Sonbenfattott  ber  @al)fäure  burt^  bie  Sunge^ 
Ko^rmann'fc^en  ,$(attent^ürme^.  9u9  einer  getabe  t^or  älbfc^tu^ 
biefed  Sanbe«  beenbtgten  Xb^bbntg  üon  ®.  Saf  d^e,  93etrieb«(ettet  ber  i^obrif 
S.  3Ratt^e^  nnb  SBeber^)  in  S)uidburg  (üeröff entließt  in  B^i^f^^*  f-  (^W^- 
(£^em.  Oct  1894)  fei  Solgenbed  ntitget^eilt,  mit  einigen  eigenen  Semertungen. 

Sin  @u(fatofen  jener  §abrit  jerfe^t  ge»ö^nlic^  in  24  @tunben  4250  kg 
@teinfQ()  in  je^n  £)))erationen,  nnb  iß  mit  folgenber  Sonbenfation^nri(^tung 
t)erfe(en.  S)ie  *ißf annengaf e  mtbüRuffetgafe  ge^en  getrennt  burc^  }e  einen  400  mm 
toeiten  9lo^rftrang  Don  8  bid  9  m  Sftnge  nad^  je  einem  teeren  S^nrme  Don  3  bid 
4  m  $ö^e  unb  900  mm  3)nr(^mef[er,  in  koeld^  2:]^ttrmen  {id^  etma^,  flarf  fd^mefet 
fäure^tige,  „Seiff&nre^  conbenftrt;  bann  in  einen  anberen  X^urm  5  m  f^ij  unb 
900  mm  loeit,  mit  AofdfttOung,  um  anf  SBunfc^  bad  ®ad  mittelfl  {d§U)a<^er 
©oljfäure  mafd^n  unb  füllen  )u  fönnen  {totlift  Seriefelung  jebod^  koä^renb  ber 
Serfttd^toonate  nu^t  ßattfanb),  hierauf  burc^  eine  leere  S^onflafc^e  in  je  fed^^ 
eigentli^e  Z^onDoriagen  Don  300  Siter  dn^att  mit  Slnffo^rö^ren  unb  bann 
(nai^  einer  ©efammtlänge  ber  SortU^tung  Don  etma  40  m)  in  ben  „platten« 
t^urm^,  befie^nb  au0  nenn  (Sqtinbern  Don  900mm  Si^ttoeite  unb  Im  $ö^e, 
DOtt  benen  bie  brei  nnterfien  über  bemSobendjIinber  60Sunge'%o^rmann'fd^ 
Bxebplattea  ent^en;  borüber  tommt  ein  leerer  S^inber,  bann  )»ei  mit  StoH 
(ber  anf  einem  Si^onrofle  liegt)  gefüllte  S^Iinber  unb  enbli«^  {toei  (eere  (Si^inber, 
i»ie  e«  bie  @fi))e  gfig.  297  (a.  f.  @.)  {eigt 

3)ie  bi^t  auf  einanber  gef d^Uff enen  SIrägerringe  fftr  bie  $(atten  ftnb  50  mm 
^oc^;  fie  befi^en,  ttiie  ^g.  298  }eigt,  einen  Sorfprung,  auf  bem  bie  676  mm 


1)  S^eren  8ffi|er,  l^crrn  Stt^arb  (£urtiu8,  bie  Setankffung  aur  QnfleQttng 
ber  (etreffenben  fßtx\u^  |u  oerbanten  ift. 
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im  Durd^meffcr  ^attenbcn  platten  aufliegen.  Die  unterflen  15  Ratten  icbeö 
S^unnc«  ^abcn  Söd^cr  ton  12mm,  bie  näc^ficn  35  fo%  Don  7  mm,  bie  je^n 
oberften  \oiift  üon  6  mm  !Durd)ttieffer.  S)cr3toif(^enrQum  jtoifd^enbemS^linber* 
mantel  unb  ben  (einen  inwenbigen,  fafl  ga^bi^ten  Sijlinbcr  bilbcnben)  Stingen 
ijl  mit  Siefclfleinen  auögefüllt  auf  bem  ^Detfcl  bcö  I^nrmcö  befinbct  fw^  ein 
SBaffcrtjert^cilcr;  ber  baruntcr  bcfinbti^e  SWuffnionfofe  fü^rt  ju  einer  juglei^  fttt 
bie  3^9^^9u(ii^^9  bienenben  Laterne  unb  bann  ju  einem 
in  ben  ©c^ornflein  milnbenben  6anaL 

änfängtid^  ttjurbe  öcrfuc^t^  o^nc  bie  fe^^  I^onüorlagen 
öor  jebem  I^unne  ju  arbeiten,  aber  bie^  crwieö  fic^  (toic 
üorauögufe^n)  unftatt^aft,  ba  bie  ©äure  in  ber  ©tärft 
gwifd^en  4  unb  21^33.,  unb  in  ber  Iem<)eratur  jwif^en 
30  unb  600  g^  fc^toanfte.  5Ra<^  ©nfd^altung  ber  SE^onflaf^en 
ncrringcrtcn  fid)  bie  ©(^»anfungen  ber  ©tärfe  ouf  19,9 
biö  20,50;  im  SKittel  War  fie  20,20S.  bei  lö^ß. 

(Sd  mar  bie  @inri(i^tung  getroffen,  Dermittetß  einer 
burc^  einen  Äoutfc^u!ftoj)fen  geführten  ©la^rinne  groben 
ber  tom  SoU  ^erabflie^enben,  alfo  no(^  nic^t  burd^  bie 
platten  gegangenen  ©äuvc  auffangen  ju  fönnen.  SKerN 
Jüürbigernjeife  geigte  biefe  bei  bem  '^fannent^urme  14  biö 

19,60  (im  glittet  16,90),  bei 

bem  aSuffelt^urme  9  bi«  15,5o 

(im  aWittet  12,30©.).  eelbfl* 

t)erftänbti(^  fonnte  ni(^t  eine 

fold^e  ÜMenge  üon  ©äure  ber 

Sonbenfation  auf  ben  platten 

entgangen   fein, '  unb   ebenfo 

wenig  fonnten  bie  2  m  ^o^cn 

Äo!«fänIen  fo  Diel  conbenflrt 

^aben;  melme^r   mu^te  eine 

gro^e  9Renge  toon  f^on  con* 

*  ^■—  -"^  benftrter    ©öure    burc^    ben 

gig.  298.  3^9  med^nifct)  conbenfirt  unb 

^^^^^^^^^^^^^^^^  ebenfo   medianifd^  btfrc^  ben 

I^BHHB^^^^^^BJI^^  SioH    gurüdfge^alten    »orben 

fein.  Die  Temperatur  ber  in 
bie  erpe  SC^onDorlage  eintretcnben  ®afe  war  beim  ^fannenfhange  15  bi^  55,  im 
SKittet  340,  beim  gRuffetjlrange  16  biö  59o,  im  SDWttel  42o,  am  ^bd^fien  immer 
gegen  (Snbe  ieber  Operation;  beim  gintritt  in  ben  SE^nmt  beim  ^fannenfbrangc 
14  bie  370  (240),  beim  SKuffcIjirange  16  bi«  380  (280).  Die  ou«  ber  erflen 
S^ontjorlage  ablaufenbe  (Säure  jeigte  beim  ^fannenfirange  17,9  bi«  20,90,  im 
aWittel  19,80«.,  bcim2Ruffe!flrange.l9  bie  21,4o,  imaRittet  20,10«.;  jnrif^n 
ben  I^ürmen  unb  ben  i^nen  näc^flen  (fcd^ften)  SSorlagcn  bei  ber  Pfanne  17,2 
bi«  20,00,  ii„  Dur^fc^nitt  18,6o,  bei  ber  üKuffet  16,7  bi«  20,0o,  im  Durd^* 
fc^nitt  18,30  33.    aSä^renb  bc«  Dctoberö  1893  würben  281  ß^argen  li  425  kg 


10  platten  mit  Söd^rm  von 
6  mm  3^urd)m. 


36  platten  mit  Srd;ertt  Don 
7  mm  r'iird^w. 


15  Ullattcii  mit  9ö(C»cni  »on 
12  mm  rnrdjm. 
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€teinfal)=  ll9425kg  b]iT(f|gefe(^t,  mli^  218829  kg  @aljfättte  t)on  20<»9. 
=  183^2  ^toc.  be«  }erfe|ten  ©teiitfaljed  lieferten,  atfo  ein  mit  100  Sontbonned 
tmb  jtoei  ÄoWl^ömien  tanm  beffer  (in  bet  I^at  niel  öergl.  (S.  346,  tt)o  bie 
füT  ^bttent^ünne  angegebene  ^affl  ftd^  eben  anf  ben  t)or(iegenben  ^ott  bejie^t) 
ettei<l^ted  %udbringen. 

®ie  lentpetotttt  ber  au«tritt«gafe  betrug  30  bi«  40.^  fle  jeigten  beim 
^fonnent^urme  1,08  bi«  5,44,  im  SRittel  2,84g,  beim  SRuffett^nrme  3,36  bid 
16,5,  im  SWittel  10,3  g  ©efommtfäure  ^n;o  6ttbilmeter,  beregnet  ate  SO?,  aber 
bied  fi^Iie^  bie  and  ben  &oU  obgegebene  SO2  (unb  nod^  •  t)or^anbene  niirHic^e 
SOsO  ein,  tt)el^e  toon  ben  engtifc^en  fl(IaIiinf))ectoren  nic^t  mit  eingerec^et 
tocrben;  onc^  entnehmen  biefe  bie  @a^oben  fltr  ®efammtffiure  au9  bem$au))t« 
famin,  fo  ba|  man  bie  §ier  gegebenen  B^^^en  mit  benen  auf  @.  328  unb  344 
mitget^eilten  gar  .ni^t  t)erg(ei(^en  fann,  abgefel^n  t)on  ber  UnfU^erl^eit  foU^er 
@in}e(beßimmungen.  3n  ber  St^at  erioeiß  \>a§  ©efammtau^bringen  an  @a()* 
ftture  in  me^rmonatli^em  ^Betriebe,  bag  bei  biefem  $(attent^urnift|fteme  un« 
bebingt  koeniger  ©ttnre  atö  bei  irgenb  einem  anberen  in  ben  ^amin  gelangen 
fonnte. 

93ei  (Entfernung  ber  ^ofdfd^ic^t  n)urben  nur  ungenügenbe  9{efultate  er)ie(t, 
nSmtid^  auc^  nac^  SScrbcjf crung  ber  SSSafferDert^eilung  nur  169,6  $roc  ©aljfäure 
Don  19,50©.  (»ad  immer  nod^  beffer  ifl,  ate  melcgabritcn  erhalten!);  bie  bejien 
9iefubate  ergaben  fic^,  wenn  man  ben  3ug  burc^  bie  Sateme  f 0  rcguUrte,  ba|  in 
ber  Leitung  aud  beu  I^ürmcn  na(^  bcm  Sc^ornjiein  am  Anemometer  eine  ©äugung 
ton  6  mm  SBajferfäuIe  angezeigt  tourbc.  S)a  nun  augenfc^einü^  bie  60  platten 
pro  3^^urm  o^nebie  2  m  ^otd  no^  ntd)t  genügten,  fo  t^erfud^te  man  junäd^ft 
eine  (gr^ö^ung  um  je  brei  platten  mit  5  mm=*?ö(^ern,  mu^tc  bicd  aber  aufgeben, 
meil  biefe  Beinen  Söc^er  ju  mcnig  3^9  B^ben  unb  ba«  ®a«  auö  ben  Defen 
^eraudfiie^.  9(u(i^  bei  einer  i^üQung  )9on  15  Ratten  mit  12  mm^öd^ern,  40  mit 
7  mm  unb  9  mit  6mm*8öc^ern  (alfo  jufammcn  64'ißlattcn)  betrug  bie  äuö* 
beute  nur  169,3  ^roc.  ©äurc  ton  19,55«  SB.,  »a«  man  ber  fiartcn  Grmärmung 
im  I^urme  jufc^ricb.  9tun  tourbe  noc^  mit  folgcnber  3"föw^w^cnjieIIung  ge* 
arbeitet:  15  platten  mit  12mm*?ö(^crn,  40  mit  7  mm,  5  mit  6  mm,  barUber 
no(^  10  mit  7  unb  1  mit  6,  jufammen  71  ^(atten  pro  S^^urm,  mobei  man 
aber  für  ben  ^fanncnt^urm  17mm,  für  ben  2RuffeIt^urm  12  mm  3"fl^% 
bed  Sajferö  im  Anemometer  nehmen  mu|te.  Die  ausbeute  pieg  nun  auf  177,7  "^roc. 
©aljffiure  toon  19,70JB.  (^anncnfhang  18,2  biö  19,9«,  SRuffclftrang  18,8  bi« 
20,2«  ©.),  toobei  bireet  auö  ben  Stürmen  bie  ©«ure  mit  burd)f(^nittli(i^  17,7« 
begw.  14,4«  ablief: 

iBafc^e  f daliegt,  bag  ft(^  bie  2  m  ^ol^e  Jloldfäule  burd^  bie  neu  ^inju« 
gefügten  11  platten  nid^  gut  erfe|en  taffe,  obtoo^t  fte  an  ft^  bod^  meitaud 
meniger  Sonbenfationdmert^  ate  biefe. platten  ^t,  ba§  aber  ber  in  gig.  297 
abgebitbete  SC^urm  (atfo  60  platten,  »oüon  jeborf)  bie  unterPcn  15  mit  12  mm« 
S^ern  fo  gut  wie  unMirffam  maren,  mit  einem  2  m  ^o^en  Jloteäuffo^)  aOen 
Stnfprüd^eu'  genügt.  @r  fe^t  ^inju,  ba^  jebenfaOd  aud^  mit  ^(atten  allein  ein 
gün^igeöÄefüftat  erreid^t  toerbcn  mürbe,  wenn  man  fitattbcr  unterflenl5^(atten 
mit  12mm*?öd§em  fot(^e  mit  7  ober  6  mm  *göd)em  anmenbe,  ba  man  im  ©e^ 
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retc^  ber  trßtren  (welche  fafi  gar  fein  «Sleif«^*'  fyibm)  gar  !etne  Ztm^evatiir* 
et^ö^g  fanb,  alfo  ^iet  fo  gut  nrie  gor  leine  (Sonbenfatton  ^ttfanb.  —  9R«ii' 
fann  ^in}sfügen,  ba|  bie,  fc^n  bei  ben  oben  befc^ebenen  j^ttmten  fo  gtta{K|eit 
9tefii(tate  icbenfaOd  noc^  beffer  an^oOen  xotAtn,  loemt  man,  loie  ed  in  nenefler 
3eit  burc^  ein  3uf<t4))atent  t)on  Sungc  unb  9t off x mann  ermögluj^  wirb, 
X^ttrme  Don  weiterem  Ouerfc^itt  unb  o^ne  bte  inneren  9{inge  errietet,  metci^e 
ber  9btU§(ung  fe^r  im  SBege  fielen,  ba  bi^er  niil^  nur  eine  hop}^  fo  biife 
X^nfd^ic^t,  fenbern  aud^  eine  flationäre  Snftfc^t  )mif(j^en%ingen  uubS^Hnber«^ 
niantel  Dor^nben  i(i. 

ÜDie  S)ttiAurger  ^&tx\nfy  ^aben  mit  Dotier  ©id^^eit  ertmefe«,  ba|  meine 
loon  ^urter  fo  flart  angesweifette  Se^anf^ng  (DergL  B^itfc^.  f.  angeto.  S^em. 

»ig.  299. 


1893,  ©.333),  toona(^  ein  ^tattent^nrm  bie  10*  bi«  20fa^  Sonbenfotbn«* 
wtrfung  wie  ber  gtcid^e  Staumin^tt  eine«  Jtotet^urme«  beft^t,  DoOonf  berei^tigt 
war.  ®elb{}  wenn  wir  bte,  in  ber  Zifai  ganj  unwirtfamen  unter jlen  15  ^^fartten 
mit  12mm»S5(^ern  Doli  anred^nen,  ifl  ber  in  ben  platten  eingenommeue  Si^urm^ 
räum  nur  0,7  m  weit  nnb  3  m  f^,  beträgt  alfo  pro  X^urm  1,03  cbm  ober 
für  beibe  3:^ttrme  jufammen  2,06  cbm,  b.  ^.  bei  ber  bortigen  SBoc^nprobuction 
oott  30  Zonnm  runb  0,07  cbm  pro  äBod^entonne.  3n  £ng(anb  i^  ber  ÜDnrd^« 
f^nitt  be«  Sonbenfation^aume«  in  guten^  gabriten  (oergl.  oben  @.  328)  etwa 
1,5  cbm  ju  rechnen.  S)er  in  S)ttidburg  angewenbete  Aof^rovm,  ber  natürlich 
nti^t  me^r  oi»  fonfi  wirfen  tann,  beträgt  2  x  0,34  x  2  m  =  1,36  cbm,  ober 
pro  SBoc^entonne  0,045  cbm.  ^iti^n  wir  bie«  oon  obigen  1,5  ab,  fo  bleiben 
)ur  Sergtek^ung  mit  unferen  0,07  cbm  $(attent^urmraum  no(^  immer  1,455  cbm 
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Jtotet^urmramn,  atfo  in  ber  Zf^at  über  htm  Btoanjigfac^tL  Unb  bied,  obkoo^t^ 
tote  bcmettt,  bie  Shtt^burger  !£^tttme  ced^t  ungenilgenbe  Snftfü^Iuitg  ^attett^  toa9 
in  3ntintft  fortfallen  mirb.  Se^tereS  gtebt  übrigen^  einen  neuen  Seleg  für  meine 
oben  @.  410  geftn^erte  Hnfc^unng,  »onai^  man  ön^erfl  torfui^tig  mit  ber  9n^ 
toenbung  mat^ematif<!^er  ÜDebnctionen  auf  ted^nifc^e^roceffe  fein  follte,  benn  nac^ 
$nrter'0,  auf  @.  258  miebergegebenen  Sudftt^rungen  toUrbe  bie  Sorftt^tung 
ber  @afe  red^t  koenig  ntt^,  unb  mUfte  fafl  aQetf  bur^  einen  taugen  Sufent^att 
berfelben  bei  unb  nad^  ber  (Sonbenfotion  im  ftotet^urme  felbß  erreicht  werben, 
iD&^renb  bo^  bie  t)erg(ei(^dn>eife  »tnjigen  IDuiAurger  $(attent^ttrm(!^eu  troQ 
i^rer  für  bie  9tt9fha^(nng  ber  Sßttrme  nad^  angen  fo  nngünftigeu  Sinrid^tung 
eine  belfere  Sonbenfation  a(d  bie  mftd^tigflen  ftotet^ürme  ergaben. 

!Die  oben  auf  ben  eigenüu^en  ^(attent^urm  aufgefegte  Aotef(^i(^t  t)on  2  m 
$%  tft  oOerbing«  fe^r  nü^Hd^  unb  em)>fe^(en9mert^;  fle  bemirtt  beffere  Sßaffer^ 

Sig.  300. 


)9ert§ei(nng  nnb  bereutet  bad  SBegblafen  bed  ©peifewafferd  nad^  bem  Sbiugdro^re 
^tn,  fowie  bad  mtifsmiiiis^Qxttüim^on  f ^on  conbenftrter  @äure  burd^  ben^ug. 

Die  neue  Sonflruction  ber  für  bie  ^(attent^ürme  beftimmten  St)Iinbcr 
(3.  3ufa6  )u  Suttge  unb  Mo^rmann*«  3)eutf(^.  ^at.  92r. 35126,  angemelbet 
1894)  ift  in  gig.  299  ge}eigt,  unb  beruht  barauf,  bag  flatt  ber  ringförmigen 
XrSger,  bie  gau)  fortfaSen,  an  ben  Sqttnbem  für  jebe  $^tte  tier  fur}e  ftnfli^e 
aa  angebrad^t  ftnb,  auf  benen  bie  Patten  aufrufen.  S)ie  Ratten  5&  ftnb  mit 
entf))re(^nben  Reinen  Sinfd^nitten  ))erfe^en,  um  t^t  in  ben  St)(inber  eintaffen  ju 
tdnneu;  auf  ber  getoünfd^ten  $ö^e  angefommen,  bre^t  man  jte  tttoa^  feitßc^,  fo 
bag  fie  nun  Don  benSnf&^n  aa  getragen  merben,  worauf  man,  um  feine  falfd^en 
@adcan&(e  )u  bilben,  bie  Sinfc^nüte  in  ber  in  ^ig.  300  gejeigten  9Beife  burc^ 
befonbere  tei(f»rmige  (Sinfa^jlttdEe  auffüllt. 

3tt'®.  337.  %bfor))tion  t)on  ®a()fflure.  ®e(bfh)crfiänbli(^  tann 
man  auc^  metaHifd^ed  Sifen,  ober  anbere  fld^  tt^nlid^  Der^altenbe  SRetaOe  in 
paffenber  Sert^ung  )ur  %bfor))tion  ber  legten  ®pnxtn  Don  @a{)fäure  an^ 
®afen  anwenben.  @o  wirb  ).8.  bei  ©ebrüber  @(^norf  inUetifon  metaKi^ 
Sift^  ^xnn  angetoenbet,  felbftoerftänbtic^  unter  Sertoert^ung  be9  jtd^  bilbenben 
3innc^tür«. 


%lp^aMx^6)tS  (Sttti^rcgiftcr* 


Slbbampfcn  f.  SSerbatn^jfen. 

^bbompfpfannen  \.  Pfannen. 

9lbf  QÜgafe  Dom  S I  a  u  8 « (^  t)  a  n  c  e  <  Serf  a^ren 

759,  777. 
^bbifte  bei  @obaöfen,  ^luSnu^ung  463. 
9lbtü$Iung  ber  &a\e  ffir  ©oljfauxeconben^ 

iQtion  252,  275,  276,  278. 
^bjä^e  in  @aI)ffiUTe«2eiiunQ8tö$t(n  281, 

aus  Sobalaugen  515,  525. 
^bft^en  f.  mäxtn. 
«c^folf  i  Stall 
^c^nairon,  (Sigenfd^often  71.    6^ecifif4e8 

©cöjidjt    üon    9lotronlQUöen  72,  790. 

©iebfpunfte  73.    »c^timmuitö  90,  479. 

Angriff  auf  (Stfen  657,  688.    d^mi^ö^ 

teinf§  692  ({.  IRationlauge  unb  <Soba, 

faujtifii^c). 
mialu^Ue  250. 
mfalimeitifd^et  Xiier  91. 
flluminiutnfulfat     mx    6ulfaibat|lellung 

121. 
9lnimoniaI,  S3Ubung  au8  ^olptitt  bei  ber 

Sabrifation  »on  fauflijtfter  Sobo  670, 

678.    ©ctDtnnung   bcffclben  au§  biejer 

Oucne  679. 
9minonia!g(]^aIi  in  l^icarbonai  101. 
^mtnoniumjulfat    jur    ©ulfatborftfUung 

1^1. 
?lnalt)fe  ],  ©oba,  6ulfat  it. 
«ntic^Ior  75  Q,  «Ratriumt^iofulfal). 
^Intitnon  gu  Salaffiurepumpen  2€.  848. 
^Irmatur  beS  SobaoftnS  436. 
^rjen  in@al}{öure,  ^eftitnmung  84.  @ni; 

frrnung  364. 
^uflöjen  bct  ©obo  596,  605. 
%u§fti4falae  l  ealae. 
Zugiger  (Eonben)ation§einridtitungen  324. 
fluSlaugrn  Don  9)o^foba  494.    $nn€t|)ien 

495.    Xerroffenapparatf  497.    ^parai 

oon  93utf*S)unlop  (S^onfS)  499. 

*45rincip  beRcIbcn  502.   (Sinricbtung  508. 

9lrbeit  bamit  509.    9lrbcit  bei  SRo^Joba 


b5n  toiirenben  Cef en  512.    Serf^iebe ne 
^ppaxatt  512  (f.  9to^Iauge). 
fluSirittSgafe    bed   (SlauS-S^ance^Ser^ 
fahren«  759,  777. 

SBadpubet  620. 

%ariaa  69,  494. 

99aucit  lux  Steinigung  bon  6oVaIiiugen 
526. 

Sdicarbonat,  (Sigenfd^aften  47.  S5dli4teit 
48.  9nall)|e  99,  619.  ^effimmung  in 
Saugen  541.  SBUbung  beim  datboni^ 
ftren  bon  Sobarol^Iouge  528.  gabri« 
fation  614.  Xrodnen  616.  9teue  ^t^ 
i^oben  617.  Sabritation  bei  ber  Hm« 
moniaffoba  619.  Prüfung  beS  te^nif^en 
619.    ^ntoenbungen  620. 

»ifulfot,  eigenfe^aften  25.  «naijjfe  81. 
^ÄIS  !Reben|)robuct  bei  bet  6ttI|)eterj(lUTe* 
barfteOung  104.  SBemenbungen  105, 
173,  789.  tlnaenbung  in  ber  ©ulfot* 
Pfanne  173. 

Sitierfala  aur  6ulfatbarfleaung  114. 

IBIad  u.  6iirs  eulfotofen  189. 

5BIad  u.  Sarün'S  ©ulfatofen  191. 

^leio^^b  lux  Snti^toefelung  bon  €o)mx 
laugen  535,  655. 

SBIeipfonnen  ^nx  Sulfatfabrifalion  137, 
790. 

^leijulfat  3ur  6ulfaibarfleaung  123,  $ttr 
^ntf^roefelung  oon  ©obalaugen  533. 

^obenfati  t>on  taufHf^er  6oba  691. 

9)ombonne3  f.  Stl^onflaf^en. 

IBooipfannen  555,  664. 

Bottoms,  cauBtic  691. 

^-Brauntol^le  aum  ©obaf^n^Ij^n  421. 

«Tonae,  fäurcfefte  349. 

IBuff-'^unlop'S  fluSlaugeapparat  499. 


^alcintren  ber  @oba  568. 
(£alcinirofen    fUr    Sulfat   f. 


Sulfaidfen. 


^lp^Qbeiif4e8  6a4t(giftex. 
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«tbeit  barin  176,   Süx  ©oba  569,  573. 

aRe4am{d)e    582.      ^Dlacteat'S    583. 
(Saiciuntcatbonat  fUi  boS  Seblanc^Ser« 

fahren  413,  tegenertrteS  417,  646,  649, 

725,  760- 
eaIctuinb^bro£)}())brofuIfib  707. 
(I^Qlciumo£ofulfib«3:^eoTte  393. 
ealcirnnfulfat  jux  ©ulfatbaxfteHung  120. 
(Salciutnfulf^t^brat  707.    S)Qr{leIIung  au8 

6obaxU(iflonb  747. 
ealdumt^iofttlfot  788. 
d^ammacf  u.  SBalf  et'8  ©ulfatofen  190. 
tobonifiren  bex  @obaxo^lauge  519,  bex 

feften  ^oba  mit  ^^t\p&ntn  572. 
(EaxbDnifirofen.573.    Set^alten  ber  @al)e 

barin  580,  587.  9l(4am{4e582.  IRoc- 

tear'S  583. 
Cornaßit  gur  6alj1fiuxefobrifation  377. 
^ment  au3  ® oDarUdfUinben  no^  ©  4  a  f  f  « 

ner   u.   ^onb   725,    ))om  (£^ance« 

Seifa^xen  760,  auS  Jtalfj^Iatnm  oon 

iaufHfdler  @oba  651. 
e^ance^Serfa^xen  751.    aHttdftönbe  ba« 

Don  760. 
6 1)  a  p  m  Q  n'S  Multiple  effect  eyaporator 

659. 
^l^lor,  fxeieS  in  ©Qljfftuxe  83.    SScjtim' 

mung  in  Jto^fal)  77. 
(S^lorantmomum  gux  ©olgffiuxebax^enung 

378. 
(S^Iorcalcium  gux  Salgffiurebaxflellunfi  369, 

}uc  Q^ntfexnung  Don  ©d^ioefeljfture  auS 

eal){&uxe  357. 
S^Ioxmagnefium  gut  Solgföuxebaxflellung 

371. 
S^IornQixiunt,  digenld^aften  2.  SöSU^ttti 

3.   @|>eciftjd^e§  ®(»i(^t  bex25fungcn  5. 

6iebfi)unite  5.    Sorlommen  6.    Steine 

lalg  8.    eolsfeen  10.    ©algfoolen  11. 

ftnalr^St  76.   Seftimmung  in  @ulfat  79. 
e^lortDaffexfioff,  S^eftimntung  78, 82.  (üflen:: 

fc^aften  30.     ©pecifif^ed    <^mi4t  ber 

Sj^iungen  32  (|.  .8alaJ5ur.e). 
ßlouS'  SBerfQ^xen  gur  ©^mcfclrcgencxa* 

tion  751.    Ofen  gut  i)axiteaung  Don 

©^iDefel  aus  S4»mefelmafferjiojf  775. 
6 1  e  m  t  n  t :?  S)  e  { 0  X  m  e  S' 9[uSlaugea)>)>arat 

497. 
(Soncenixation  im  Sacuum  567,  656. 
^oncentxotiond|)fannen  fUr  6oba5fen  437, 

für  Iou|a{4e  Saugen  656  (f.  $tannen). 
^nbenjatwn  bex  ©algfäuxe  j.  8algf&ure« 

Sonbenfation ,     jtolst^ürme ,    $Iotten^ 

i^ttrme  ». 
Cream  cauatic  642. 
Crystal  carbonate  612. 
Spanoerbinbungen,  Sntfte^ung  beim  ©oba^ 

{4melgen  422.  93e{eitigung  beim  ©c^mel? 

gen  469,  in  fertiger  tto^joba  492,  au3 

ben  Saugen  535.    SBeftimmung  538. 
(S^Unber  Don  Sijen  für  6ulfaibarßeUung 

132. 


Sl^Iinberbatierie  für  baS  6axgreaDe8  « 
Serfa(ren221,fttr  baS  (£lau§<(S^anc  e^r 

l^l^exfa^xen  753. 
6)}Iinber5fen  füx  6oba  451. 


3). 

3)am^ffeffel  gux  €oncentxatton  Don  faufti' 

f4en  Saugen  656. 
2)enaiuxixung  beS  Jtod^falgeS  13. 
SedcxoigiUed^^xabe  91,  92. 
SDi^te  bex  6oba,  ^eftimmung  95. 
S)re]^9fen  fttx  ©oba  450. 
S)xu<fluft  fttx  ©algf(luxepttm|)en  350. 

Q^ifen,  .^ngxiff  bux<!^  ©finxcn  146,  bux4 
lauftifdie  Saugen  657,  681,  688.  ^t^ 
fiimmung  in  ©algffiuxe  84,  in  ©oba  91. 
^oxfommen  in  ©obalaugen  517.  din« 
^UB  auf  (Sntj(^tt)efelung  bex  faufttf^en 
Sauge  672. 

(Sifenos^b .  gum  i^auflificixen  Don  ©oba  652. 
^bf^d^ung  aus  fauflifd)en  Saugen  689, 
gux  ^bfoxption  Don  ©dj^ttefeltoaffexfioff 
764.  ^nioenbung  imSlauS^Dfcn  775. 

C^ifenpfannen  (©(^alen)  fttx  ©ulfat  142. 

dtfenxetoxten  fttx  ©ulfatfabxifaiion  132. 

(Sitenoitxiol  gur  ©ulfaibarfiellung  122. 

(SUftxol^fe  gux  Steinigung  bex  ©oDalaugen 
531. 

(Sntf^toefelung  ber  ©obalaugen  f.  ©^toefel« 
natrium. 

Säffer  fttr©oba  593,  farih:9fia]Ifoba611. 
3a^pa<Imaf4tnen  593. 
gerxoc^annatxium  f.  (^VanDerbinbungen. 
§euergafe  gur .  Sarbonifixung  Don  ©oba^ 

(äugen  522.  . 
Sfiliex  fttx  ©oba«9ioMaIg  440,  fttx  fauftif^e 

Sauge  647,  648,  649. 
Sfütxixen  ber  9le|laugen  646. 
glammöfen  fttx  ©ulfat  137,   149,  158, 

790. 
Flammofen  s  &onbenf ationStbttxme  323 . 
§teie  ©&ure  im  ^if ulfat  81. 


(S^aSanali^fen  fttr  ba8  (S^ance^^erfa^rcn 

768. 
<S(a§be^5lter  für  ©^toefeltoafferfloff  75G. 
®afe,   93erttbrung  mit  Sfittfftgfeiten  254, 

aus  gflamm^'  unb  SRuffelöfen  268,  271. 
®aSenitDi(!elung    bei  ber  ©algf&urefabri- 

tation,  (dang  ber  268. 
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filp%üUi\\äit%  eaä^xt^xfttx. 


4iaßöfen  ffir  eulfot  163. 

(iaSftT5nte,  (StmitteluiiQ  bet  mittleren  ^e? 

fd^tDinbigteit  343. 
®a)i^^2vi[\acfi&xaU  91. 
(S^QI^'-Suffit  57,  625,  625,  650. 
®eMä{e  für   ben  ^atgreaüeS-Kpl^arat 

225. 
®elbe  Saugen  726.    Setfe^ung  729,  bon 

alten  falben  737. 
©efunb^ett,  (Sinflut  Don  6al)1fiurebfim^fen 

247,  oon  64tDefeliDoffetfloff  710. 
(Sejai^e  für  6ultat5fen  176,  fttr  6obo5fen 

443. 
®laSretorten  für  @uIfatfokttation  129. 
©laSrÖl^ren  für  @oIa(AureIettungen  278,  für 

(Eonbenfation  Don  6alsföure  335. 
©lauberit  28. 
O^lauberfal},  (Sigenf^^aften  21.  9laiürlid^eg 

26,  58,  789.  5DarfleHunp  ntittelft  SKaa^ 

nefiumfulfat  114.    gabnfation  inStol« 

fürt  115,  reines  241  f.  a.  fd^mefelfaureS 

4latron  unb  @itlfat. 
€)rfibigleit  ber  6oba  91. 
^ra^tlit«9(u8f(l(Kt^ung  in  knfüf^en 

e^melgteffeln  681,  685. 
I&uteifen  f.  eulfatbfonnen  146,  für  fau> 

ftij^e  €4me(3feReI  681. 
®))pS  3itr  eulfatbar^eüung  121. 


falben  bon  Sobarüdftanb  709.    Qel^nb« 

lung  olter  737. 
^anbetögrabe  ber  @oba  91,  98. 

§anbelSfoba  f.  @oba  beS  ^anbelS. 
argreaoed*  Sulfotoerfafren  203.  ^rin^ 
cipien  206.  3ufammen{e|ung  ber  ®a{e 
207.  3:emperatur  209.  Xlerntoc^emifd^e 
9teactionen  210.  eal)  bafür  211.  Sor^ 
bereitung  beffelben  212.  2:ro<Ienofen  215. 
e^ioeflige  ©fiure  219.  ^l^ritöfen  219. 
9Bafierbom|)f  219.  ^S^Hnberbotterie  221. 
)Berbinbung9c5^ren  228.  ^lo&nnung 
224.  d^ebläfe  225.  Serbeffemngen  227. 
betrieb  229.  Sonbenfotion  ber  Sola-' 
ffture  231.  ^nal^fen  hH  @iilfat§  232. 
ftofien  233.  Serglei«^  mit  bem  getoS^^n^ 
lid^en  SBerfal^cen  234.  lel^nli^e  $er^' 
fo^^ren  237. 

^afencleoer'd  SBerfa^ren  )ur  Reinigung 
Don  rol^er  Saljfäure  359. 

^erb  beS  ©obaofenS  465,  bec  CakinirSfen 
574. 

^ölaerne  Jlo!3tprme  326. 

^ol^fo^Ie  3um  €oba{<l||meI)«n  419. 

ipurter'ä  SJeorie  ber  6aIa|aureconben? 
fation  254. 


3. 

Snbicatoren  88. 

äoneS  u.  SBaljl^'S  eulfotofen  180. 

St. 

Roll  aum  Ifaufüf^ma^en,  Vnall^fe  640. 
jtaüfd^lamm    Dom    ftaufKf^ad^n    41^ 

giltratton  646.    8tt{amnunfe«tttig  64a 

Unterfudj^ung  650.     Sertoenbiing  651, 

Don  bn  64tDefel(egepcroti«ii  735,  760. 
jtalfftein  für  ßebUnc'64nelse412,415, 

416.    d^nfiüi  auf  9UitronDerIutte  625. 
jtanfile  für  ealjfäuregad  280,  281. 
Karren  für  eulfot  177,  für  tto]^<oba448. 
Ifaufttficiren  Don  @oba638, 641,unterST«tf 

643,  645.  ®rab  ber  Umuuinblsng  645, 

mit@tfenos9b  652,  mit  SO,  653.  «na^ 

Ipfen  ber  Saugen  666. 
IfaufH^e  6oba  f.  6oba,  !««{Hf4^ 
ftauftijdtier  S^lomm  al§  IKo^materiol  für 

Seblanc^^e^melae  416c 
Ifauftif^eS  eobafal},  Sfobrilation  548^571. 

^nalpfen  553. 
ftefler  für  Sulfatöfen  177. 
ITelpfola  12,  595. 
SttiUni^utm  aum  Garbonifiren  unb  CHn< 

bamt>fen  522. 
IHeferit  aur  6ulfatbarflefluiig  115. 
Jtlären  Don  Sobalaugen  515,  Don  9taffintrs 

louaen  601 ,  für  irrpfUHfoba  606,  in 

tauftif^en  S^melateffel  68a 
ftlärf<!^lamm  515. 
ftodifala,  IDenaturirung  13.    6ttttPtt  15; 

789.    «nall^fe  76,  al9  »o^moterid  für 

eulfat   127,   für  6argreaDe8  211 


({.  (i^lornatrium  «no  eteinfah). 
Mfit  aum  €obaf4melaen  417.    «ndlten 

423.  6ti<rftoffgeViU  422.  itltinio^U  424. 
itol^Ienocpb ,  9)tlbung  im  6ebo«ten  402, 

404. 
JtoMenJfiure   aum  Corboni^ren  620,  }vr 

£)arfteHung  Don  9icftrbon«t  614,  gur 

Austreibung  Don  €<l^iDefeliDaRerfto{f  «uS 

©obarüdfifinben  740,  750,  753. 
l(ot)Ienffiurebeflimmttng  in  Ve^natton  97, 

na4  Sunge  u.  9Rar41«tt>*H  97,  in 

eobafougen  482. 
Ifoblenfourer  Ifolt  aum  €oba{<!^Iaen  413. 

Serfleinerung  414,  425. 
JtoljIcnfaureS  92atron,    (Sigenf^aften  89. 

Söfungen  43.     S5Sli4l^it   in  iTo^fola' 

löjvngen  46,  faure  (£arboii«te  47  (}i<$e 

6oba,  9latriumcarbonot,  Htm,  Vioir« 

bonat). 
IfotS  aur  Säuerung  Don  eulfotdfm  162, 

160,  für  ifotst^ürme  816,  |um  6oba' 

f^melaen  428. 
JTof^tprme  248,  252,  253,  273.    XV«"<^ 


ftl^^obetifd^eS  ead^TCfilfter. 
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265.  aßitlungSari  301.  9e^oIi  801. 
maW^ürmt  S02.  Qfe^Iet  802.  Sug 
808.  «Branbgefo^r  803,  toieledtge  804, 
fel^r  QTofte  804.  Sinfe^alhtng  üon  Sieiit« 
icdgen  804.  SBqu  ber  Xl^ürme  806. 
CStfl^nt^eile  812.  Tbüxmt  o^ne  (^ifen 
812.  Xl^ttme  ouB  Siegeln  813.  «oft 
815.  i^oi8fü0iing  816.  ($rfa^  bafür 
817.  ©l^eifeüorrUtungen  317.  «et- 
]puU  ou8  ber  ^rastS  820.  X^önetne 
328.  ^6l)erne  826.  2)imenfbncn  326. 
^{o^  bur4  onbere  ^tp^iarote  329. 

IltQud^aar'S  S^tDef^lregenetaiion  747. 

Stxt  ibe  f  ür  S  e  b  I  a  n  c  -'  ©d^ntelge  418.  Knal9{e 
416.    Serfletnerung  414,  425. 

Ilr^ftanifiraeffifte  fttr  Soba  606.  609. 

l(rt)jiaB{obo,  (SHgcnf Sofien  41.  gabtifation 
608.  Sufammenfe^ung  610.  Serfdl^ 
f^ung  610.  Set^iadung  611,  bef onbere 
gormen  611.  a)^utierlaugen  612.  9(uS^ 
bringen  618. 

lla^lDorri^tungen  für  Galjffiure  252,  259, 
262,  275,  283,  791. 

Sarfin'S  eulfdofen  191. 
ü^augerei  {.  auslaugen. 
SeblonC'Söerfa^ren   1.     (^ef^i^ie  8e? 

b  I  a  n  c'S  882.   @p&tere  ^ntmttfelung  888, 

ie^iger  6tonb  891.    Sl^eorie  892.    (Sr« 

ganjung  bur4  64>Defelregenerotion  405. 

Xl^ermod^emic  406.  Rohmaterialien  411. 
Leitungsrohren  ffir  6al|idurega8  275,  au9 

Stl^on  276.    (^la«  278.   SRoueroert  280. 

@tfen280.  Stein  281,  für  fiUfflge  ©ol)^- 

Ifiure  856. 
Liverpool  test  92. 
SongmaiVd  @ulfatt)erfa]^ren  111. 
üluft  3um  @ntf4toefeln  Don  Sobalaugen 

528,  654,  669,  679,  685. 
Suftbrutf,  iixhtit  )ur  Uebertoinbung  201. 
Sunge  u.  9Rar(^Iett)8ti's  ftö^lenffture^ 

üppüxai  97. 
fiunge  u.  Stol^rmann'S  ^lottent^flrme 

830,  791. 


aRactear'8@uIfaiofen  184.  6oba{(^ntela' 

berfol^ren  466.    (lolcinirofen  588. 
iERaj^neftunt^Iorib    bei    S^affner^^eU 

btg'S  @d^»efeIregenerotion  742,  745. 
^agneftumfulf at  )ur  @obabar|}e0ung  114. 
a^a^len  beS  j^alf^ein»  414,  425,  ber6oba 

592,  beS  »icarbonatS  616,   bed  ^t%: 

natronS  695. 
Sl^anganbii^ionat    ^ur    SuIfatbar^eHung 

124. 
SRanganfulfib  jur  6uIfaiborflenung  113. 


9Rangon{uIfat  aur  ©itifatbarfleaung  123. 
Wonganoerbinbungen  jur  Ci;9botion  t>on 

9to9{obaIouge  na4  $<tuli  531. 
^orfeiÜerofen  548. 
SRouerfoI^eter  52. 
^eerfal)  6. 
aHle^rfaeber  (Effect  beim  (Sinbampfen  »on 

Saugen  567,  657. 
Wembranpumpen  847. 
Getane  für  @al){aurepum)>en  847,  848, 

849. 
^etano£t)be  jur  Sntf^tpefelung  583,  655. 
9)letallfulfüre  jur  Sulfatgeoinnung  110. 
^^et^Qlorange  88. 
SJtiller  unb  CpI'S  S^mefelregeneration 

748. 
SRirabilü  21,  27  (j.  eiauberfolj). 
Wif<!^ungen  für  Seblanc^Sc^melaen  426, 

für  tou^ifdje  @oba  637. 
^ifd^ungMo^Ie  417. 
^onb*8  @4)oefelregeneraiion  718. 
SRörtel  au8  6obarti(fflonb  718,  725. 
WuRelöfen  für  ©ulfot  137,  164,  159. 
Mutterlaugen  bon  ftr^ftoDfoba  612,  bon 

«icarbonat  617. 


9t. 

Slatrittmalumtnoi  in  fauflif<i(er  6oba  689. 

9lairiumbicarbonat,  Gigenf^aften  47  (fie^e 
Sicarbonot). 

9latriumcarbonai,  ^igenf^aftcn  89.  ^^ 
brate  41.  Sdjungen  43,  S^fKmmung  in 
@obo  87,  in  ^egnatron  96  (f.  folj^Ien^ 
faureS  9lotron  unb  6oba). 

9lotriump9rofuIfat  26. 

9tatrtum|e8quicarbonat  47  ({.  Urao). 

9latriumiulf ot,  9Ut^menbtgteit  für  Jrr^^oa« 
foba  605  (f.  eulfai  unb  f^mefeifaHteS 
9Utron). 

9{atriumtt^iofulfat,  Sigenf^aften  78.  !8e^ 
ftimmung  108,  in  9lo$foba  481,  q18 
Verunreinigung  im  l^icorbonai  100. 
ßntfte^ung  betm  Ogl^biren  oon  Saugen 
678.  6tn»irfung  üon  !Ritrai  677,  in 
gelben  Saugen  727.  X)arftenuna  «uö 
&lau8«Ofen«9a{en  779.  gfabrifatton 
784,  aus  Sobarüdflanb  785.  «nioen^ 
bung  788. 

9latront)9brate  71. 

9{atronlauge,  jpecifif^e  O^eioid^te  72,  790. 
@tebepunfte  78  (j.  ^e^natron). 

9latronfaI|)eter  f.  Salpeter. 

9latronjeen  54. 

^atürli^e  6oba  49.  Gntfle^ung  50,  in 
Ungarn  52.  ^egi^pten  53.  Vrmenielt 
55.  3nbien  56.  Arabien  57.  8ene^ 
Suela  57.  SReiifo  58.  9{orbomenta  68, 
789. 

9lormalffiure  87. 

9lu4bare8  9latron  91. 
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U\p^abtii\^t^  Sa^regtfter. 


0. 

Ofcnläurc  357. 

Oprs  i&c^iDefelTegeneraiion  748. 
Owens  Lake  63. 

CsQbtren  beS  S4»efe[natnum§  in  ®oba? 
TO^Iauge  628,  in  faufüj^er  Sauge  668. 

$  0  r  n  e  I  rs  Serf o^ren  jum  J^auflifd^mad^en 
643. 

$auIi'S  Serfo^en  gut  Cc^bation  beS 
S^iDefelnoiriumg  531. 

$ed^ine9^äBelbon'§  So'ba^mtli^^tv: 
fahren  428,  470.  ^nal^jen  t)on  dtol^^ 
foba  486. 

**entolfiion(äure  744,  746,  772. 

'^ttitotxi.  ^abxilaiion  621. 

Pfannen  für  Sulfat  135,  oon  »lei  137, 
üon  ßifen  142,  «tbeit  barin  170,  für 
Sobaöfen  437,  458.  ttuSnu^ung  bec 
SBörme  bei  Derfi^iebenen  S^ftenten  463, 
mit  Oberfeuer  543,  jum  ^oq^en  547, 
mit  Unterfeuer  553,  ^ootpfannen  555> 
mec^anifc^e  561.  Xl^elen'g  561,  anbere 
564.  gjacuumpfonnen  567,  657,  für 
roffinirte  @oba  602,  für  fauftif^e  Sau-- 
aen  .657,  661. 

^fannenftein,  Sulfat  auS  109. 

^flanaenfoba  68. 

$laitent^ürme  )ur  Sal)fäureconbenfatton 
330,791. 

^ortlanbcement  f.  dement. 

$ottajd^e,  tünftli^e  695. 

^robenjie^en  oon  Soba  86,  t>on  fauftif^er 
Soba  95. 

^uljometer  für  Salafäure  351. 

pumpen  für  Salgfäure  346,  au§  %^on 
346,  aus  ^etaU  347,  349.  Wembran^^ 
pumpen  347,.  mit   (omprtmirter  2uft 

350,  Don  S^Iotter  350.    $uljometer 

351,  für  Sobalaugen  440. 

$))rit,  .tünftlic^er,    auS  Sobarüdftänben 

714. 
$9ritabbrönbe  }ur  ^bjorption  t)on  Salj« 

jäuregaS  337. 
¥t)ritöf  en  f  ür  i&  a  r  g  r  e  a  ö  e  §'  SScrfa^ren  219. 
^^rofulfat  be§  9latriumd  26. 

9iafftniren  ber  Soba  595. 

9tebuction§fot)Ie  417. 

9leDolDer  f.  Sobaöfen. 

dt^obannatrium  469.    ^eftimmung  539. 

9iobIauge,  3ufammenfe^ung  513,  514. 
Älärcn  515.  6arbonifiren  519.  Ojp* 
bircn  528.   (^ntfc^mefelung  burc^  ^tiaüf 


os^be  }c.  533.     SBefieiung  twn  S^rro« 

c^anür  535.    ^nal^f?  ^37. 
IRöbren  f.  Seitungdrö^ren. 
9to9Jal)  (Soba)  545.    gractionirung  559. 

9lnal)9fen  560. 
JRoWoba  473,  fc^warje  474,  rot^e  475, 

meige  477,  tueicbe  477,  Don  roiirenben 

Oefen  477.     Unterfud^ung  478.    %ms 
,    l^ien  483.    Sl^er^alten  an  ber  2uft  488. 

.^inmirtung    be§    äBaffeiS    490.     Ser-- 

ft5rung  ber  S^anberbinbungen  493.  liiS:: 

laugen  494  (b.  b.).  Sd^melgen  für  fau- 

ftif(^e  Soba  637. 
9loot§'%lott)er  225. 
fÜoi^e  Saugen  545,  561,  693. 
Kotirenbe  Sobaöfen  unb  Sobadfen. 
»üdftänbe  f.  Sobarüdftanb ,  j^oltjc^lamm, 

S^^cfcI^^O^^neration. 
Kül^rmerfe  |um  ^ufLöjen  oon  Soba  596, 

pm  i^auftij^ma^en  639. 


Salinenbeirteb  11. 

Salpeter  jur  Sntfcjiioelelung  üon  tau^i^ 
f<i)en  Saugen  664.  IReactionen  669.  Ser^- 
juc^e  im  kleinen  671.  %nnenbung  in 
ber  *rasi§  678,  685,  687. 

Salpeterfalj  12. 

Salpeterf äurefabrilotion ,  Sifulfot  oon  1, 
f.  »ifulfat. 

Sala  j.  j^o4Jalg,  C^^Iornatriunt,  Seefal}. 

Salje  bei  ber  gfabrifation  oon  fau^j^^r 
Soba  641,  662,  664,  666,  683. 

Saljfilter  für  Sobafal)  440. 

Salaföure,  @ej(^i(i^te  30.  (iigenf^ften  30. 
Söslic^feit  32.  ^^brate  34.  Speciftf^e 
©eroi^te  34,  36.  Specifijd^e  3Bärme  35. 
(I^emifc^e  ^igenf^aften  35.  $^9jbIo^ 
aif^e  ^irfung  38.  ^nalQfe  82.  Dar« 
jteQung  al§  ^auptprobuct  126.  ^tnjiuB 
auf  ^^flanaentoelt  243,  auf  (^efunb^eit 
247.  ^rliii^irng  bei  ^bforption  in  ^afjer 
257.  Störifte  barfteUbare  Säure  bei 
beftimmten  ^ebingungen  260,  263. 
Sc^toac^e  Söure  337.  pumpen  für  346 
(f.  "pumpen).  SJerunrcinigüngcn  357. 
Steinigung  358.  $erpadung  364.  Scr? 
aenbung  365.  l^ranSportroagen  366. 
S^orrat^gbel^älter  366.  Statiftif  366. 
^nmenbung  367.  ^arßeüung  bur<^ 
fpecieUe  Ü)iet()oben  au^er  ben  gemo^n^ 
liciften  368. 

Sal^fäureconbenfation  136,  159,  162,184, 
188,  beim i^argreaoeS« Serf a^ren 231. 
9lot(roenbigfeit  243.  keltere  Serf Uji^e  248. 
^erlufte  in  früherer  Seit  248.  «Ifali« 
%Ue  250.  ^üoemeine  ^rincipien  250. 
^influs  ber  ^bfü^Iung  252,  259,  794. 
i^urter'^X^eorie  254.  <^ang  ber<&a4.- 
cntmirfelung  268,  339.    Apparate  271. 


9ilp%af>tii\i^t%  ^tk^tt^i^tt. 


eoi 


2(iiiiiig«s9^Kcii  275  (f.  bief«).  %tH^  283. 
ZtoafUif^en  293.  IToit^Ome  301  (j. 
biefe).  $Iaticnt|flniie  830^  791.  Bpi^ 
ctrOe  ^pmAt  388.  «bt«t)rtiMi  b«v4 
bcfonbfte  aSittrl  387,  786.  Cmittole 
338.  3ufl  339.  ^Tobirea  «iif  eni- 
»ei^tnbe  HCl  340.  Siegeln  bet  engli« 
{d^en  (Eommiffbn  343.  Sntmei^cnbe 
Mengen  328,  344.  a9eirieb8re{uitQie 
344,  790,  791. 

€aU1cen  10. 

SoIafooUn  II.    Inoll^fe  78» 

Sanbfein  fflt  Saljffiureconbenfation  291. 

eaurefcfte  $lQtien  293. 

6(baffne¥'S  Sii^efeltegeneraitoit  718. 
®4toefeIf(!^tI)fefiet  734 

Schaffner  u.  ^clbig'd  Setfo^cn  742. 

egalen  für  Sulfat  142. 

@4ldfing'S  6ai)ffiureconben{aiiMt  292. 

S^melaett  im  6«baofen  {.  Sobaofen,  IRol^ 

fobü  IC 

B^9kpunU  für  fauftif(4c  Soba  679^ 
i)auti  680.  Ungttffe  beS  Gtfenfi  681. 
Sintnauetung  681.  Urbcit  barin  683. 
!8eenbtgung  688.    ßlären  668. 

e^tDobenffin^e  für  @ulfai5fen  174. 

Sitmefd,  tlbpeibung  auS  ^^mefelwaffer? 

aüffbur^  80,730, 743, 771,  imSlAitS^ 
!fen  776. 

64tDefeIcoIctum  in  9b${oba,  ^erl^alten  491. 
C^^bratatibn  bei  ber  t^erioüterung  706. 

@($mefeleifennairium  in  9{o()laugen  518. 

®(|»cfellied,  ©ulfotfabriiation  mit  110. 

Stoefeinoirium ,  Se^mmuHg  90,  480. 
^orfornmen  in  IRo^fobo  475.  Entfer- 
nung '^uxäi  ^arbonifiren  519  r  burA 
Os^biren  528,  bur^  ^leifulf at  531,  bur4 
ginf  538,  burej  18lei  533,  au8  louftij^en 
Saugen  burd^  Op^botton  mit  fiuft  654, 
bur^  SRetonopibe  655,  bur^  Salpeter  it. 
664,  668,  671,  679,  685,  687.  3er:^ 
je^un^  bur^  ifo^Ienf&uie,  Serfu^.526. 
Sabnfotion  au§  SobarflcffUinb  716. 

Sd^toefelregeneration  als  Ergänzung  beS 
Seblanc^'^erfa^renS 404.  grilliere ^er^- 
tu^e  716,  na^  S^affner  u.  SRonb 
718  (9tU(ffifinbe  b(rtH)n  725,  gelbe  fiau^- 
gen  baüon  726.  Sieiniisung  bei  ge^^ 
fußten  S^ttHjfelS  783.  »rtdf»§tefii!tate 
786),  bur4  tultreffoitg  M  H^S  799, 
mq  S^offnci  u.  ^elbig  742,  no4 
«nberen  747,  naöi  6lou8  u.  f^ftnce 
750  (öergl.  Cd^mefelwofferftoff)- 

S^toefclffiure,  olS  Verunreinigung  ber 
8ol}f5ure  043eftimmung  83.  Entfernung 
357)  als  Material  für  eulfatfobrifotion 
128.  SBertoenbung  in  Sulfatpfannen 
148, 171.  »evliifte  babim  195.  «ntdtm 
bung  aur  9teintgvng  t>on  Cfenfdvre 
358 

®4i»ef«^wret  MI,   gcfUfer,   ^abtiftt^ 
tion  621. 
9uti0e,  eoM<3n»nflrir.    S.  fliifl.    IL 


StotfdfavTeS  9tatTen ,  lügenf^ften  18. 
Kebtctun  19.  ^^brot«  21.  Söftli^teit 
22.  Saan  Sulfate  95.  flatfirlidjeS 
)8ori»miRen  26,  58,  789.  Hnal^fe  79. 
^bvtfotton  f.  Sulfttt.  S>arflellung  Don 
reinem  toafferfreten  287,  »on  reinem 
h^ftoUifiYten  241.  IBefHnminng  79,  201, 
480  ({.  Sulfat). 

S^tbtfvftterMttbiiiMen ,  SefHmmung  bet 
«fftf^ebeiten  neben  rinanbet  481. 

S4»efelioaffeTft»|f,  Hufirf Auwg  au4  St^a- 
tUtffÜitbeit  789.  93e^anblung  bajn  nacb 
Sebaffn«t  u.  Oelbtg  744,  na4 
EU«§  V.  E^ance  762.  ^efeitigting 
b«t4  lbfor|)tlon  764.  l^iDenbung  sur 
S4mffelflfttT«f*btt!MiMi  787.  irbf^ei« 
bung  Don  S^ttefel  bur4  SO^  71 1^  barcb 
GaS-Oi  774,  buvi!^  Öethrenming  M 
fBüRerftoWs  774,  na^  Elau»  775. 

Sddniefiige  Saitte  ht  Salafätire;  Qeflim« 
mung  80/  in  Soba  481,  beim  Qar^ 
greaDcB^^SBetfol^rren  219.  Serunretni-' 
gung  b«r  Sobalan^n  beim  9bbam|>fen 
»44. 

Sd)»efligfaureS  9}atron,  93ef(immung  90, 
481. 

Se4«etf{ge  Srdg«  unb  X^ütme  für  Sdts« 
fäure  290y  804. 

Seefals  7,  für  SulfatbarfklTvng  128. 

Selen  in  Safjffiure  85. 

SbaniS'  luSlaugeDerfa^ten  499. 

Stebefal)  11,  für  SulfatborfteUnng  128. 

Soba,  carboniftrte  572,  fr^ftatttfttte  f.  ffrp- 
floüfoba. 

Sobtt  beS  ^aitbeU,  «nali^e  86.  (9ribig« 
itüUüheit  93.  ^i^ite  95.  Eigenf  d^aften 
588.  Sufammenfe^ung  590.  ^a^en 
592.  28erpa((en  593.  (Rebucfion  ber 
Stfirte  595. 

Sobofttbrifotioit  f.  2ebUnc,  Sobafc^meU 
aen  K.  tlttdbringen  622.  SSerlufte  624. 
®efie^iing8toften  628. 

Sbba,  IdttflitdK.  (S?gfni<^flett  71.  flno- 
l^ie  95.  Sfabrifotion  634.  Q^ef^^^t^- 
lid)c8  684.  S^meljen  bafüt  637.  «Tau^ 
fHf^rmodten  688.    Siliriren  645.    HinU 


f^ioefeln  654, 
EDmetitration  ber 
gefd^iebene  Salse 
3h){f4cnbT0bucten 
maare  600. 
feffeln  679. 


678,  685,  687. 
fiihigen  656.  ^ni- 
>62.  ^nalt^fen  »on 
686,    bon   ganbel^' 

tertigmad^en  in  Sc^mela? 
erpaden  689.    iBobenfai) 


691,  fTpflaflifirte892,  ^ernif^  reine  692, 
gelHi^e  (cream)  608 ,   befonbere  ^oxs 
men  695.    »ftneb8refnliate  698.    ISer^ 
toenbung  700.    Statifti«  700. 
Soba  (f.  to^lenfaure«  ^toiron),  natÜrlidK 
49  (j.  biefe),  au8  ^flanaenof^en  6ti, 
fBnflIi4e,    ^fdt^i^te    379.     Erfinbung 
Sebltnc'S  88i. 
Soba9feR429.  ^nbbfen,  alte  429,  neuere 
482.    «tbeit  barin  441.  Xmperotur  442. 
51 
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%lpiahtii]^tfi  ©actrtgi^ei. 


Vorgänge  batin  US  (].  Sobald^melieit). 
3ua  448.  Raxxtn  }Um  ^uSau^n  448. 
^o^Ieitüetbtaud^  449.  Slottrettbe  Defen 
450,  mit  ©aS^etiung  469.  tlcbeit  baritt 
446.    ^^e{<6anen|eit  ber  @4mel|e  477. 

@oba,  Steinigung  burc^  SRaffiniccn  695, 
burc^  lei^aaiFtren^c^e  l^ri^jiattioba , 
(!()emtf(!6  reine  614. 

eobatüdtftanb  &11.  %nal)){e  542,  703. 
3ufammenie|ttng  701,  704.  ^ecmijtte^ 
rung  705.  ^e^anblung  bet  falben  709. 
Uebelftänbe  710.  iBefeitigung  bur^  %b^ 
fu(|r  ins  SReer  711.  SBermett^ung  iu 
Oeti^iebenen  S'fo^i^^n.  712,  auf  64»efel 
714,  alte  falben  737;  f.  S^mefelregene^ 
tation.  SabrifationDon^mefelnatnum 
785. 

eobafol),  fauftii«eS  548,  553^  571. 

6obai4melaen,  3:^eorie  392.  Setf udj^e  t>on 
j(olb  399,  446,  in  ber  $ra£t8  443. 
$erbefferungen  447.  %u§sie^ea  448. 
Xenu>eratur  442,  444,  476  im  rotiren:: 
ben  Ofen  464,  na^^actear  466,  mit 
^efeitigung  ber  6:9ont)erbinbungen  469 
({.  9lo^{oba). 

Soggen  be§  Wo^falgeS  517. 

6petfet)0Tri<^tttngen  fUr  ftofdt^ürme  817. 

SiQubftra^lopparate  264,  333,  335. 

Stein  für  Salai&uretröge  unb  3:6ttrme  291. 

Steinfal)  8,  für  SulfaibarfteHung  127,  im 
ÖargreoDeft^^^erfalftren  212. 

Steintröge  für  Sahffiure  281,  283,  304, 
mit  SBaffereinjpn^ung  330. 

StidftoffgeiQlt  ber  9tebuctionSfo(le  422. 

Sulfat  (f.  f4tt>efelfattreS  9latron),  natür« 
li^eS  Ißorlommen  26,  58,  789.  ^nail^fe 
79.  Xe4ni|4e  Prüfung  179,  201.  ^n^ 
{(^tebene  SRet^pbcn  )ur  i^orftellung  103, 
als  9leben|)robuct  104,  auS  Slutierlaugen 
oon  Salinen  k.  107,  auS  Vfannenfiein 
109,  aus  ütip,  iHeferit,  ^Tr^olit^  110, 
als  $au|>t|)robuct  110,  auS  aietaSfuI^ 
füren  unb  NaCl  110,  auS  ^Dlagnefiunt;: 
julfat  114,  aus  anberen  Sulfaten  121. 
(S^euö^nli^eS  ^Berfalftren  auS  NaCl  unb 
S^mefelfäure  124.  9io^materiaIien  127. 
^parate  129.  ®IaSretorten  129.  (Sifen-- 
retorten  132.  Oefen  135.  SBleipfaunen 
137,  790.  @iteni4alen  142  ().  Sulfat^- 
Öfen).  SBetriebSrefuUate  194, 791.  ftofien 
197.  äBärmeborgönge  200.  gabrifation 
na4  dargreaoeS  203  (f.  biefe).  ^e^n^ 
lid^e  iBerfat^ren  236.  S)arfleaung  uon 
reinem  caUtnirten  237,  t)on  reinem 
f r^ftaflifirten  241 .  ^nttenbung  beim  üi  e  ^ 
blanc^^erfobren  411. 

Sulfatöfen  mit  leieipfannen  137,  790,  mit 
Q^tjenl^ialen  142,  mit  glAinntfeuerung 
149,  790.  ^Dluffelöfen  154.  Setglei^ung 
beiber  158,  mit  ^Gasfeuerung  163.  Ueber- 
brutföfen  164.  ^agemeine  dtegeln  169. 
Arbeit  in  ^anböfen  170.    SKe^anifd^e 


Oefen  180.  Oefen  tan  3oneS  180, 
oon  9(acteat  184,  Don  2ar!<n  191. 

Sitlfatpfannen  f.  Pfannen. 

Sttlfibfd^efel  beS  Sobarfiä^anbeS,  HuS^ 
ttetbung  beS  ULSO  789. 

Saetfo  §2. 

Xemperoturen  (f.  t^ermo4emif<l(e  Sor^ 
gfinge)  bei  Gonbenfation  oon  Saliffiuie 
268,  275,  792,  im  Sobaofen  442,  444, 
476. 

Setrat^ionffiure  772. 

^eer,  fto^en  bon  Xöl^ren  für  SoIjfAurc 
277,  üon  Steinplatten  292. 

X^eer-'^ionfttt  295. 

X  i  e  l  e  n '  Pfanne  jum  f^erbampfen  561, 
)um  S^roffnen  569. 

X^enatbit  18,  28  (f.  f^wefelfaureS  ^a-- 
tron). 

$(ermo(J(emif4e  SorgSnge  bei  ber  Sulfat« 
barfleQung  200,  bei  Sonbenfation  Don 
Salaffiure  259,  262,  263,  794,  bei  ber 
Sobafabrtfation  406. 

X^iofulfate  f.  9tatriumt^iofurfat. 

X^onerbe,  in  tauftif d^er  Soba,  Ginfluf;  auf 
Xitrirung  96.  9laSf<l||etbung  auS  f aufH« 
i4en  Saugen  689.  ^nioenbung  aur  Stei- 
nigung oon  ftol^Iaugen  526. 

X^önerne  (TofSt^ürme  323  (f*  ^latten^- 
il^ürme). 

X(^onflafAen  für  SalafAureconbenfation 
293.  ^erbinbung  297,  na4  SBtmpf 
297.    8ail  298. 

X^ongefSte  für  SaI)fSuretranSport  365. 

XttTiren  ber  Soba  87,  ber  fauftif^en  Soba 
96. 

XourteS  f.  X^onflaf^en. 

XranSporttoagen  für  SaJaffture  365. 

Xrodenappaiate  für  Soba  569. 

Xrommeln  für  fauftif^e  Soba  689. 

Xrona  47,  50. 

Xropftoltn  89. 

Uebetbrudöfen  für  Sulfat  164. 
Ultramarin  in  Soboöfett  487. 
Unterf^koefligfaureS   Siatron  f.  Statriunu 

t^iofuifat. 
Urao  47,  60,  57,  61,  67,  619. 

Sacttum^tlpparate  für  fiaugenoerbampfiing 

567,  666,  657,  669. 
Sßanabin  in  Sobaprobucten  526,  698. 
Vegetation,  $ef<l^&bignng  bur^  Salaf&are 

244. 


filp^abetif^cS  Sa^rtgifter. 
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^^entUator  füx  9Ronb'8  Serfa^reit  723. 
Setbam|)fung  Don  Ko^Caugen  543  (fU^e 

Pfannen),  fhtdntttung  betSßftrme  463. 
Serlufte  in  ber  Sobofabritation  624. 
9$etpa(fen  bei  6oba  593 ,  btr  !au{ii{4en 

6oba  689. 
SeT^fiubung8<mpatate  für   Sal^fftutecon^ 

benfation,   x^eotie  264.     Ynioenbung 

333,  335. 
fßtttf^eilrxniflappaxidt  für  fto!8t$firme  2C. 

317. 
Sexmitierung  bet  Sobatüd^nbe  705. 
SoIt)ic^Sat)a  291. 
Sort^flrmdtien  325,  330,  357,  791. 


»agen  füx  ^ulfot  177,  fflr  %o^foba  448. 
SB&tme,  ^uSnuiung  bei  t>crf d^iebenen  ^tXf 

banq)fungdotten  463. 
SBftrmetierltt^e  beim  Seblanc^Serfo^ren 

406,  463. 
SBaxmcDorgfinge  f.   t^enno^emif^e  ll^or^ 

gfinge. 


äBof^lrl^flan  604. 
aBat^t^ttrme  302. 
SBaiferbampf,  9lasimalf))annttng  beilegen; 

loart  t>on  HCl  258. 
SBaffereinfi^ri^ung    für    6aI)f&ttre€onbeiu- 

fation  333,  335.    Zlftoxk  264. 
SBilfon*8  ®a8genetatot  218. 


axt^am^tmpoxaiox  657. 
brkshire  flags  291,  292. 


Siegel  fflr  PoCfti^ürme  zc.  292. 
Siegeltbümte  813,  füt  gflammofengafe  323. 
3int  sut  @ntf4tt>efetung  oon  ©obalaugen 

534,  656,  aut  Entfernung  beS  gferro-- 

ci^anS  537. 
3in2iulfat  jur  6uIfatbor|^eaung  123. 
Sinn  )ur  Vblorptton  üon  Galsffiurebämpf en 

795. 
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Seite  63,  Seile  4  ))on  unten  ftati  0,487  g  HeS:  S58ltd^ed  inSgefommt  0,470  g. 

Seite  63,  Seile  17  ftott  3,317  lie«:  3,137. 

Seite  66,  3eile  1  oon  unten  flö«  100,21  —  100,21  HeS:  100,21  —  100,07. 
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